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@kologisk svineproduktions miljgpavirkninger
Beslutningsstgttemodel til estimering af miljgpavirkninger pa bedriftsniveau
Brugermanual

Heidi Mai-Lis Andersen, Teodora Dorca-Preda, John Hermansen

Formal med modellen

Der er en stor bredde i den gkologiske svineproduktion og forskelle mellem besatninger i f.eks. valg af
staldsystemet, fravaenningsstrategi og foder-management i stgrre eller mindre grad kan pavirke den enkelte
beszetnings miljgaftryk.

Modellen ggr det muligt for producenter og radgivere at estimere den enkelte besaetnings miljgpavirkninger,
pa baggrund af bedriftens egne data, og giver hermed et bedre grundlag end i dag, for ogsa at inddrage de
miljgmaessige effekter i diskussionen, f.eks. nar en ny besaetning skal startes op.

Derudover er modellen et effektivt vaerktgj til at estimere miljgeffekten af tiltag, der overvejes
implementeret pa bedriften. Herved kan miljgeffekterne inddrages sammen med tiltagenes gvrige effekter
(f.eks. gkonomisk eller velfaerdsmaessige) i diskussionen af, hvilke tiltag der bgr implementeres.

Modellen bygger pa livscyklus-principperne og estimerer de miljgmaessige pavirkninger af gkologisk
svineproduktion i forhold til forskellige effektkategorier som f.eks. global opvarmning og eutrofiering.
Derudover er de estimerede N-balancerer vist. Emissionerne er beregnet i henhold til de seneste LCA guid-
lines og N-balance metoder.

Dokumentation af modellens forudsaetninger og antagelser og det specifikke krav til input er beskrevet i
detaljer i selve modellen/regnearket. Neervaerende notat tjener som brugervejledning sammen med
modellen.

Nggledata
Beregninger kraever en raekke oplysninger om produktionen, hvoraf de vigtigste er

o Effektivitetsoplysninger som de oftest forefindes i effektivitetskontrollen
e Foderblandingernes sammensatning til de enkelte dyregrupper

e Arealanvendelse, herunder areal til dreegtige og diegivende sger

e Staldtyper og g#dningshandtering

o Udbytte af markafgrgder

e Energiforbrug

Modellens opbygning

Modellen er bygget op i regneark, og bestar af en reekke faneblade. En skematisk illustration af modellens
opbygningen er vist i figur 1. Som det fremgar af figur 1, er fanbladene delt op i forskellige kategorier. Farven
pa fanebladet viser, hvilken kategori fanbladet tilhgrer. Saledes er fanbladet til data input rgdt, fanblade med
baggrundsdata til brug for beregningerne er beige, mellemliggende resultater er bla, mens de samlede
resultater for N-balancen og klimapavirkninger er grgnne jf. figur 1 og figur 2. En enkel undtagelse fra reglen
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er fodertabellen, der som udgangspunkt indeholder baggrundsdata (standard fodermidler), men hvor egne
fodermidler ogsa kan indtastes.
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Figur 1. Skematisk illustration af modellens opbygning.

Input af data

Besaetningens egne data indtastes i det rgde fanblad ”Input Infoboks: Om veerdierne skal angives med komma
data” (figur 2), hvor oplysninger om dyreholdet, foder, stalde | ejler punktum (fx 1,92 eller 1.92) afhaenger af
m.m. indtastes. For at indtaste data, abnes der for de | opsetningen af dit regneark. Modellen kan
forskellige indtastningsfelter ved at klikke pa ”+” i venstre side | handtere begge opsztninger, men vil give fejl i
af regnearket, mens indtastnings feltet lukkes ved at klikke pa SR, WS (e, e el eHel

"o . . regneark er opsaet til punktum. S3 ved fejl i
-" ivenstre side af regnearket, se figur 2. beregningsfelterne, tjek opsaetningen under

regnearkets menu punktet “FILE” vaelg “Options”

Felter hvor der skal indtastes vaerdier er hvide, men gule og N

orange felter er beregnede vaerdier.
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Figur 2. Fanebladet "Input data”, hvor besaetningens egne data indtastes.

Dyreholdet

De f@rste data, der indtastes er oplysninger om dyreholdet som f.eks. antal arssger, kuld per arsso,
fravaennede grise per kuld osv. Har besaetningen ikke sit eget sohold er det ogsa muligt, at indtaste indkgbte

dyr her.

Dyr

Sger og pattegrise

antal arssger, stk. 100

kuld per arsso, stk. 1,92

levendefadte grise per kuld, stk. 14,9

dadfadte grise per kuld, stk. 0,7 . . .

fravzennede grise per kuld, stk .85 | tilfeelde hvor besaetningen ikke har en
pattegrisedagdlighed, % 20,5 ° . . .
diegivningsperiode, dage = smagriseafdeling, men flytter grisene
veegt ved fravaenning, kg 14 » . .

ol ved fravénning. stk per 4r o > direkte efter fraveenning over
andel 1. legs sger, % 26,5 . ”

iodelighed, > slagtesvinestalden, skal ”afgangsvaegt,
vt ved udsztning soer, kg 233 kg” under ”Smagrise” seettes til samme
Smégrise

kebt smégrise, stk | veerdi, som ” vaegt ved fravaenning, kg”,
veegt ved indkeb, kg

afgangsvaegt, kg 300 & mens de gvrige felter under ”Smagrise”
daglig tilveekst, g 520

dodelighed, % 28 lades tomme.

solgte smagrise, antal

Slagtesvin

kabt slagtesvin, stk.

veegt at indkeb, kg

veegt ved slagtning, levende vaegt, kg 113

daglig tilveekst, g 880

dodelighed, % 4,50

Figur 3. Eksempel pa data indtastning i en besaetning med sger, smagrise og slagtesvin



Foder

For hver dyregruppe skal foderforbrug og foderblandinger indtastes. Afhaengig af dyregruppe er det muligt,
at vaelge op til tre forskellige foderblandinger. Hver foderblanding kan besta af op til 15 forskellige ravarer.
Fodermidlerne vaelges via en drop-down menu. De fodermidler, som det er muligt at vaelge imellem, er VSP’s
fodermiddeltabel fra november 2017. Derudover er det muligt at indtaste egne fodermidler i fodertabellen,
se under afsnittet Fodertabel.

98 Dr'zgrigesﬁer‘
00 Kraftfoder:
1 blanding 1:
FE per dyr per dag 3‘
Tildelingsperiode fra fravaenning: o| til dage efter lcbning) 96
Indhold: Indhold: % af Tilgeengelig pa gard, kg
foderkomponent 1 BYG, vinter, gns. 2014-2016 / 30,1
foderkomponent 2 HVEDE, 2016 / 10 4
foderkomponent 3 RUG, 2016 /. 30,1 [/
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Figur 4. Eksempel pa indtastning af foder til de draegtige sger. Fodermidlerne vaelges vi en drop-down menu.
Resterende maengde af hjemmeproducerede ravare kan se i hgjre side.

Grovfoder:

kg per dyr per dag 6|
grovfodertildeling, dage per ar W 365 |
Grovfodertyper, anvendt: Indhold: 7~ %afkg | |Tilgengeligpd gard, kg |
i na GRAESENSILAGE 28T 6o
GRESENSILMT 1. SLET a0

Her indtastes hvor mange dage
om aret dyrene tildeles grovfoder |

o oo o |o

Figur 5. Eksempel pa indtastning af grovfoder til de draegtige sger. Fodermidlerne valges vi en drop-down
menu. Resterende maengde af hjemmeproducerede ravare kan se i hgjre side.

Opstaldningsform

Under opstaldningsform vaelges for hver dyregruppe, om dyrene er opstaldet inde, ude eller ude en del af
perioden, f.eks. hvis pattegrisene fravaennes pa friland. | de tilfeelde, hvor dyrene kun gar ude i en del af
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perioden (“ude =>inde” i drop-down menuen), angives for hhv. smagrise og slagtesvin gennemsnitsvaegten,
hvor de flyttes pa stald. For sgernes vedkommende angives, hvor stor del af aret (dage) sgerne holdes pa
friland.

Herudover indtastes oplysninger om foldarealet/ gulvtype og strgelsesforbrug. Hvis en del af ggdningen
sendes videre til f.eks. et biogasanlaeg indtastes andelen der gar hertil (procent af den total maengde).

344 Smdgrise
345
346 Opstaldningsform (inde/ude) Inde hele smégriseperioden |-
347 Inde hele smagrisep
348 Opstaldning udendeors: g:: :iltw:::wl“w"”m
349 smagrisefolde i alt, ha
350 smagrisefoldetype A -
35
352
353 stroelse forbrug, kg per dyr per dag 0,25
354 stroelse type KORNHALM, Bvg
3535
356 Opstaldning indendors:
357 indendors areal, type Delvis spaltegulv med 25-49% fast gulv
358 udendors areal, type 50% fast gulv & 50 % spalter
359
360 stroelse forbrug, kg per dyr per dag 0,25
361 stroelse type KORNHALM, Bvg
362 godning til biogas, % ]
363 gylle forsuring, % o
364 fast staldgodning/dybstraelse til mark, % [}
= 365

Figur 6. Eksempel pa indtastning af oplysninger vedrgrende opstaldningsforholdene for smagrisene.

Marken

Under mark kan modellen handtere op til 6 forskellige afgr@der, hvor det er muligt at vaelge mellem fglgende
ni afgrgdetyper: Byg, hvede, havre, rug, triticale, aerter, klgvergraes, graes og hestebgnner. For hver afgrgde
veelges afgrgdetype og areal, forventede udbytter samt input som f.eks. udsaed per ha indtastes.

For foldarealerne angives det om der tages slet til ensilage. Er der traeer i foldene, er det muligt at vaelge
imellem om de hgstes hvert eller hvert tredje ar.

427 Afgreder, ha
428
429 afgrode 1 byg - fra gaard
430 areal, ha 44
431 udbytte, kg per ha 4500
432 hostet halm, % 69
433 input per ha:
434 udsaed, kg per ha 150
435 kalk, kg per ha 165
436 vanding, % 100
: 437 vand forbrug, mm per ha 19
[-] 438
439 afgrode 2 hvede - fra gaard
440 areal, ha 12
441 udbytte, kg per ha 4500
442 hostet halm, % 35
443 input per ha:
444 udszd, kg per ha 160
445 kalk, ke per ha 165
446' | vanding, % ] 100
| 447 vand forbrug, mm per ha 19
- 448

Figur 7. Eksempel pa indtastning af mark data.



Energiforbrug

Det sidste der skal indtastes er energiforbruget, opgjort som henholdsvis elektricitet i stalden og diesel til
mark drift.

402

490
491 Energiforbrug
492 elektricitet i stalde, KWh 35542
493 diesel til mark operationer, 1 per ha 64
494
495

(-] 495

Figur 8. Eksempel pa indtastning af energiforbruget.

Fodertabellen

De fodermidler, som det er muligt at vaelge imellem, er fra VSP’s fodermiddeltabel fra november 2017. Til
VSP’s fodermiddeltabel er tilfgjet veerdier for miljgeffekterne for de fodermidler der kan anvendes i gkologisk
produktion. Miljgeffekterne er ikke kendt for alle fodermidler, og i fodermiddeltabellen er kendte
miljgeffekter angiver med sort, mens sk@gnnet veerdier er angivet med rgdt. Vaer opmaerksom pa, at for
fodermidler der normalt kun anvendes i konventionelt produktion, ikke er angivet en miljgeffekter, og derfor
skal indtastes, hvis fodermidlet gnskes anvendt.

@nsker man at anvende egen ravare, er det muligt nederst i foder tabellen at indtaste egne fodermidler, hvis
FE, % tgrstof, raprotein- og fosforindholdet er kendt, se figur 9. Derudover skal miljgeffekterne indtastes,
kendes veerdierne for miljgeffekterne ikke, kan som en tilneermelse indtastes veerdierne for tilsvarende
fodermidler i fodertabellen (ellers er det ikke muligt at beregne klimapavirkningerne).

o F [ L M N o 3 (<3 o DX HM HH Ho HP HO HR HS HT HU
a 4 k) 10 11 12 13 Ll Lel 12% 218 Fakl Fril . 222 223 224 225 26
Pr. ka vare Eamisk indhold. pct. af varen aram pr. kg vore Enviror=.ausnl impact per ka TS

3 FEev. oo, Tarsil ponia) REG Rlase. T Cikim || Fola SoCates PoCite, ‘atiie tges MO Lsbes m D
30 ERTER 1M 102 520 ,n 115 50 0,7 v L3 0163 079119 0053 0,97 oom? 53 oftanm
Indtast navnet Disse oplysninger skal indtastes, kendes miljgeffekterne
pa ravaren her ikke, indtastes vaerdier for tilsvarende fodermidler i tabellen
rations | Totalfeed wie af farm | Mark-Fielde Feed - overview | Flow gohold | Flow smibgrice

Figur 9. Under fanbladet “Fodertabel” kan egne ravare indtastes

Mellemregninger
Flere af modellens mellemregninger kan ses i de bla fanblade.
Flow sohold, flow smdgrise og flow slagtesvin

| disse tre faneblade er nggletallene for de tre dyregrupper beregnet. Disse mellemregninger er gode til at fa
et overblik over om der evt. er fejl i indtastningerne. Fx om antal producerede dyr, foderforbrug per arsso /
producerede smagrise / producerede slagtesvin, beregnet antal FE i foderblandingerne m.m., stemmer
overens med det forventede? Hvis ikke, gar tilbage til “input data” arket og tjek indtastningerne. | figur 10,
er vist et eksempel pa nogle af nggletallene i fanbladet "Flow soholdet”
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Figur 10. Eksempel pa beregnet data i fanbladet ”Flow sohold”.

N-P balance sohold, N-P balance smdgrise; N-P balance slagtesvin
| disse tre faneblade er den estimerede N-og P- balance for de tre dyregrupper vist.
Feed rations, Total feed use at farm, Feed overview

Disse tre faneblade viser hhv. forbrug af ravarer til foder for de forskellige dyregrupper, det samlede forbrug
af foderravarer samt den estimerede klimapavirkning af foderforbruget

Mark-fields

Dette faneblad viser mellemregningerne for markerne og foldene, hvor bl.a. input og output per ha er vist,
ligesom mellemregningerne for markernes og foldenes estimerede N- og P- balance og estimerede
klimaaftryk er vist her.




Modellens Output

Modellens hovedresultat er estimering af N-balancen og de miljpmaessige pavirkninger for den pagaeldende
gkologiske bedrift. Emissionerne er beregnet i henhold til de seneste LCA guide-lines og N-balance metoder.

N-balancen

Under fanebladet ”"N-balance” vises N-balancen. N-balancen er opgjort for de enkle dyrekategorier (hhv. pa
stald og pa fold) og for marken, samt den samlede N-balance for hele bedriften. Resultaterne er bade vist
som total for bedriften og per hektar. Nederste i fanbladet er ogsa emissioner fra husdyrggdning fra hhv.
stald og lager vist. Figur 11 viser et eksempel pa N-balancen opgjort for dyrene pa stald.

Stalde
Dyr Diegivning Draegtige  Smagrise Slagtesvin Totalt Totalt
Enhed sger sger per gard per ha
Stalde
N-ind Dyr kg N 0 811 1531 2343 40
Foder Kraftoder kg N 0 0 1714 17036 18750 323
Grovfoder kg N 0 0 33 367 401 7
Strgelse kg N 0 0 60 53 113 2
Total N - ind kg N 0 0 2618 18987 21606 373
N-ud Dyr Overfgrte / Solgt kg N 0 0 1531 7215 8746 151
Dade 0 10 88 98 2
Total N - ud 0 (0] 1541 7303 8844 152
N ab dyr + strgelse 0 0 1077 11684 12762 220
N ab dyr 0 (0] 1017 11631 12649 218
N-Tab stald NH3-N Ggdning 0,0 0 98 916 1013 17
direkte N20-N Gadning 0,0 (0] 2 23 26 0
indirekte N20-N NH3 0,0 0 1 9 10 0
NOx-N Gadning 0,0 (0] 5 5 0
N2-N Gagdning 0,0 0 6 70 77 1
N-Tab lager NH3-N Gadning 0 0 23 248 271 5
direkte N20-N Gadning 0 0 5 51 55 1
indirekte N20-N NH3 0 0 (0] 2 3 0
NOx-N Gadning 0 0 5 53 58 1
N2-N Gadning 0 0 15 160 175 &
Indsamlet N-gadning Ggadning 0 0 864 10105 10956 189
gylle Gadning 0 0 100 100 100,1
afgasset gylle Ggadning 0 0 0 0 0,0
forsuret gylle Gadning 0 (0} 0 0 0,0
dybstrgelse Gadning % 0 0 0 0 0,0

Figur 11. Eksempel pa N-balancen opgjort for de forskellige dyrekategorier pa stald.

Miljgpdvirkninger

Under fanebladet “results” ses besaetningens miljgpavirkninger. Miljgpdvirkningen er beregnet som:
klimaaftryk (global opvarmning), kulstof i jord, indirekte andringer i areal anvendelse (iLUC), energiforbrug,
eutrofierings- (EP) og forsuringspotentiale. Resultaterne er vist for de enkelte dyrekategorier, samt som et
samlet overblik over gardens miljgpavirkninger. Resultaterne er opgjort per kg levende dyr, typisk per kg
leveret til slagtning. Generelt gaelder det, at jo stgrre vaerdien er, jo stgrre er miljgpavirkningen. For kulstof i
jord geelder det, at en negativ veerdi betyder, at der lagres kulstof i jorden, mens en positiv vaerdi angiver et
tab. | figur 12 er vist et eksempel pa bedriftens samlede miljgpavirkninger.
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Figur 12. Eksempel pa de miljgmaessige pavirkninger for den samlede bedrift.

Modellens begraensninger

Dette er den fgrste version af modellen og er tiltaenkt som en test model. En af modellens begraensninger er,
at miljgeffekterne kun er kendt for fa fodermidler, mens resten er skgnnede vardier. Fodermidlernes
sammensaetning og foderveaerdi i fodermiddeltabellen er baseret pa en konventionel fodermiddeltabel, da
der ikke er en samlet oversigt over gkologiske fodermidler, men miljgvaerdierne er estimerede veerdier for
fodermidlerne produceret gkologisk. Som naevnt kan der anvendes egne data, hvis de er tilgaengelige.

Forudsezetninger for data anvendt i beregninger samt kilder kan findes i de beige farvet fanblade. Her kan bl.a.
ses hvilke guidelines der er brugt i forbindelse med emission faktorerne.

Modellen er udviklet i projektet pECOSYSTEM, der en del af Organic RDD 2 programmet, som koordineres af
ICROFS (Internationalt Center for Forskning i @kologisk Jordbrug og F@devaresystemer). Projektet har faet
tilskud fra Grgnt Udviklings- og Demonstrationsprogram, (GUDP) under Fgdevareministeriet og har
deltagelse af Aarhus Universitet, @kologisk Landsforening, Udviklingscenter for Husdyr pa Friland, SEGES og
to gkologiske svineproducenter, Bertel Hestbjerg og Brian Holm.
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