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Anotace

Diplomova priace je projekt stavby provozovny grafického centra s bytovou
jednotkou v¢. zafizeni pro vytdpéni stavby a ndvrhu variantniho zdroje tepla: tepelné
cerpadlo zemé-voda, tepelné Cerpadlo vzduch-voda a kondenzacni kotel na zemni plyn.

Hlavni vstupy do objektu jsou orientovany na sever. Objekt ma nepravidelny padorys
a je zastfeSen dvéma pultovymi stfechami. Objekt je postaven z keramickych tvarnic,
kde svislé nosné konstrukce tvoii zdivo Heluz a vodorovné konstrukce tvofii piedpjaté
stropni panely Spiroll. V objektu je navrZen nizkoteplotni otopny systém v kombinaci
podlahového vytapéni (bytova jednotka) a vytapéni otopnymi télesy (grafické centrum
+ zdzemi bytu). Projekt byl vypracovan pomoci vyukové verze pocitacového programu
AutoCAD. Tepeln¢ technické vypoCty byly provedeny prostiednictvim software
PROTECH. Pii zpracovani byl kladen diraz na dispozicni feSeni, architektonicky
vzhled, statické poZadavky, energetickou ndroCnost stavby a vyuZiti alternativnich
zdrojii energii.

Klicova slova

Diplomovéa prace; provozovna grafického centra s bytovou jednotkou; keramické
tvarnice; predpjaté stropni panely; otopny systém; podlahové vytdpéni; plynovy
kondenzacni kotel; tepelné Cerpadlo

Summary

The subject of this diploma thesis is the design of building a graphic center facility
with a flat unit incl. heating equipment for the construction and design of a variant heat
source: earth-water heat pump, air-water heat pump and natural gas condensing boiler.

The main entrances to the building are oriented to the north. The building has an
irregular floor plan and is covered by two mono-pitched roofs. The building is
constructed of ceramic blocks, where the vertical load-bearing structures form the Heluz
masonry and the horizontal construction consists of pre-stressed Spiroll ceiling panels.
There is a low-temperature heating system in the combination of floor heating
(residential unit) and radiator heating (graphic center + apartment accessories). The
project was developed using a tutorial version of the AutoCAD computer program.
Thermal engineering calculations were made using the PROTECH software. During the
elaboration, emphasis was placed on layout solutions, architectural appearance, static
requirements, energy intensity of construction and use of alternative energy sources.

Keywords

Diploma thesis; the graphic business center with residential unit; ceramic blocks; pre-
stressed ceiling panels; heating system; floor heating; gas condensing boiler; heat pump
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Seznam pouzitych zkratek a symbolii:

INP - prvni nadzemni podlazi

2NP - druhé nadzemni podlazi

Bpv - vyskovy systém Balt po vyrovnani
DP - diplomové prace

DN - jmenovity vnitini primér potrubi
EPS - expandovany polystyren

FeZn - pozinkované Zelezo

HUP - hlavni uzavér plynu

kWh - kilowatthodina

MaR - méfeni a regulace

MWh - megawatthodina

NN - nizké napéti

NTL - nizkotlaky plynovod

PB - bod Ceské statni nivelacni sité

PD - projektovd dokumentace

PENB - priikkaz energetické narocnosti budovy

PEX - sitovany polyetylen

PT - plvodni terén
RS - revizni Sachta
S - suterén

SO 01 - oznaceni stavebniho objektu

TC - tepelné ¢erpadlo

TI - tepelnd izolace

TV ~ -tepld voda

TZB - technickd zatizeni budov

UT - upraveny terén

Vi - oznaceni topné vétve

VSKP - vysokoskolskd kvalifikaéni price
XPS - extrudovany polystyren

7B - Zelezobeton

p - objemova hmotnost [kg/m3 ]
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A - ndvrhovy soucinitel tepelné vodivosti materidlu [W/m.K]

0 - ndvrhova venkovni teplota pro zimni obdobi [°C]

0; - ndvrhova vnitini teplota pro zimni obdobi [°C]

Ry - odpor konstrukce pfi prostupu tepla [m?. K/W]

Ry - odpor pii prestupu tepla na vnitini stran& konstrukce [m?. K/W]
R,. - odpor pii piestupu tepla na vnéjsi strané konstrukce [m”. K/W]

U - soucinitel prostupu tepla [W/m?* K]

Uyao - poZadovana hodnota soucinitele prostupu tepla [W/m?* K]

U,, - pramérny soucinitel prostupu tepla [W/m”.XK]

U.nn - PoZadovand hodnota primérného soucinitele prostupu tepla [W/m*K]
Uy - soucinitel prostupu tepla okna (dveie) [W/m” K]

U, - soucinitel prostupu tepla zasklenim [W/m? K]

U; - souginitel prostupu tepla ramu [W/m>.K]

U, - vypoctova hodnota soucinitele prostupu tepla — exteriér [W/m® K]

U, - vjpodtovd hodnota soudinitele prostupu tepla — interiér [W/m?*.K]



Uvod

Tématem diplomové prace je ndvrh objektu provozovny grafického centra s bytovou
jednotkou v Jihlavé. Objekt slouzi primarné pro podnikdni a soucdsti je i samostatna
bytova jednotka ve druhém nadzemnim podlazi.

Objekt bude umistén na parcele €. 4184/1 a 4185/1 spadajici do katastrdlniho izemi
Jihlava (okres Jihlava). Pozemek je mirné€ svazity k jizni stran¢é. Mezi hlavni mySlenky
projektu stavebni Cdsti patii vytvotreni dostatecné velkého zdzemi pro podnikéni, které
by nenarusovalo dopliikové prostory pro bydleni. Toto zdzemi se nachdzi v zdpadni
¢asti prvniho nadzemniho podlazi se vstupem z vetejného prostranstvi. Objekt je
¢astecné podsklepen a zastieSen dvéma pultovymi stfechami.

V casti TZB je feSen navrh nizkoteplotniho vytapéciho systému v¢. variantnich feSeni
ndvrhu zdroje tepla s vyuzitim alternativnich zdroja energii.

Krom¢ vypracovanych provadécich vykresii projekt obsahuje také tepelné technické
posouzeni a zdkladni ekonomické hodnoceni investice a provozu navrZenych variant
zdroje tepla.

Vykresovd dokumentace byla zpracovdna ve vyukové verzi pocitacového programu
AutoCAD. Tepeln¢ technické vypocty byly provedeny prostrednictvim software
PROTECH a KI Real. Pfi zpracovani byl kladen diraz na dispozicni feSent,
architektonicky vzhled, statické pozadavky, energetickou ndro¢nost stavby a vyuZziti
alternativnich zdroju energif.
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1. PRUVODNI ZPRAVA

1. 1 Identifika¢ni udaje
1. 1.1 Udaje o stavbé

a) nazev stavby — Provozovna grafického centra s bytovou jednotkou

b) misto stavby (adresa, ¢isla popisna, katastralni Gzemi, parcelni ¢isla pozemki)
Adresa: Na Hlinisti, Jihlava

Cisla popisna: -

Katastralni dzemi: Jihlava

Parcelni ¢isla pozemka: 4184/1, 4185/1

¢) piredmét projektové dokumentace

Na zdkladé¢ pozadavku stavebnika byla vypracovdna projektovd dokumentace
feSici umisténi provozovny grafického centra a bytové jednotky s dvéma nadzemnimi
a jednim podzemnim podlazim. Objekt je zastfeSeny dvéma pultovymi stfechami.
Vstup do provozovny i do obytné Casti je z vefejného prostranstvi na severni strang.
Obytné ¢ast bude slouZzit pro jednu ¢tyiclennou rodinu.

1. 1.2 Udaje o stavebnikovi
a) jméno, prijmeni a misto trvalého pobytu (fyzicka osoba)

Jméno a piijmeni: Jan Skasko

Misto trvalého bydlisté: S. K. Neumanna 4161/1, Jihlava, 586 01

1. 1.3 Udaje o zpracovateli projektové dokumentace
a) Firma: VSB — TU OSTRAVA, FAST
b) Hlavni projektant: Bc. Marek Svoboda, Vycapy 224, Tiebic, 674 01

1. 2 Seznam vstupnich podkladu

- vizudlni prohlidka stavebni parcely

- limity dané platné tizemnim planem mésta Jihlava

- platné vyhlasky a normy pouzivané ve stavebni vyrobé a projektové ¢innosti
- katastralni mapy dané lokality

- fotodokumentace pozemku

14



1.3 I’Jdaie 0 uzemi

a) rozsah reseného uzemi,

Predmétem projektu je novostavba provozovny grafického centra s bytovou
jednotkou. Objekt bude postaven na stavebni parcele ¢. 4184/1 a 4185/1, k.u. Jihlava,
které jsou v majetku stavebnika.

b) idaje o ochrané izemi podle jinych pravnich piedpisi (pamatkova rezervace,
pamatkova zona, zvlasté chranéné uzemi, zaplavové vizemi apod.),

Uzemi stavby neni chrdanéno podle jinych pravnich piredpist, nejednd se
o pamdatkovou rezervaci, pamatkovou zonu a nelezi na zdplavovém tzemi apod.
¢) udaje o odtokovych pomérech,

Pozemek je mirn¢ svaZzity smérem k jihu. Veskeré destové vody z pfilehlych stfech

budou svedeny do dest'ové kanalizace.

d) idaje o souladu s izemné planovaci dokumentaci, nebylo-li vydano tizemni
rozhodnuti nebo opatieni, popiipadé nebyl-li vydan izemni souhlas,

Pro lokalitu vystavby feseného objektu plati izemni plan mésta Jihlavy. Tento ndvrh
je v souladu s platnou izemn¢ planovaci dokumentaci.

e) idaje o souladu s izemnim rozhodnutim nebo verejnopravni smlouvou tizemni
rozhodnuti nahrazujici anebo \izemnim souhlasem, pop¥ipadé s regula¢nim
planem v rozsahu, ve kterém nahrazuje izemni rozhodnuti, a v pripadé stavebnich
dprav podminujicich zménu v uzivani stavby adaje o jejim souladu s Gzemné
planovaci dokumentaci,

Bude podana z4dost o izemni rozhodnuti.

f) adaje o dodrzeni obecnych pozadavkiu na vyuziti izemi,

Projektovd dokumentace spliluje pozadavky dotCenych orgdna statni spravy
a spravct inzenyrskych siti. Dale se bude dodrzovat bezpecnost a zdravi pii préci.
g) udaje o splnéni pozadavki dotéenych organi,

Stavba bude po dobu realizace dodrzovat obecné pozadavky na vystavbu, stavbu
bude provadét dle CSN, bude zachovévat a dodrZovat bezpeénost zdravi pii praci dle
vyhotoveného planu BOZP. Po dobu stavby bude na stavbé stavebni denik.

h) seznam vyjimek a tlevovych FeSeni,
Neftesi se.
i) seznam souvisejicich a podminujicich investic,

Souvisejici a podminujici investice se u objektu nenachdazeji, proto se tento bod
nefesi.
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j) seznam pozemku a staveb dotéenych umisténim stavby (podle katastru

nemovitosti).
Parcela Druh o oy Vyméra ..
< pozemku Zpisob vyuziti [m’] Majitel
SJM Bartoi Franti$ek a Bartofiova
4187 zahrada 77 Petra, Na Hlinisti 2010/25, 58601
Jihlava
) . Kraj Vysocina, Zizkova 1882/57,
4264/1 | ostatni plocha jina plocha 11750 58601 Jihlava
. ostatni Statutarni méesto Jihlava, Masarykovo
S819 | ostatni plocha komunikace >318 namésti 97/1, 58601 Jihlava
4181 ostatni plocha jina plocha 480 Ceska republika
1. 4 Udaje o stavbé

a) nova stavba nebo zména dokoncené stavby,

Jedna se o vystavbu nové provozovny grafického centra s bytovou jednotkou pro
jednu c¢tyiclennou rodinu. V provozovné bude zaméstnano cca 6 osob. K objektu budou
vybudovany nové¢ piipojky plynu, el. energie, vody a kanalizace.

Vstup do provozovny i do obytné Casti je z vefejného prostranstvi na severni stran¢.

b) icel uzivani stavby,

Jedna se o provozovnu grafického centra s bytovou jednotkou.

¢) trvala nebo doc¢asna stavba,

Jedna se o stavbu trvalého charakteru.

d) idaje o ochrané stavby podle jinych pravnich predpisu (kulturni pamatka

apod.),

Stavba nebude podléhat Zadné ochrang.

e) idaje o dodrzeni technickych pozadavkii na stavby a obecnych technickych
pozadavku zabezpecujicich bezbariérové uzivani staveb,

Stavba nebude slouzit osobdm s omezenou schopnosti pohybu a orientace. Neni
feSena jako bezbariérova budova.

f) adaje o splnéni pozadavkii dotéenych organii a pozadavki vyplyvajicich z jinych
pravnich predpisu,

Projektovd dokumentace spliiuje pozadavky dotéenych orgdnt stitni spravy a
spravct inzenyrskych siti. (pozndmka: neni soucasti diplomové prace).

g) seznam vyjimek a ulevovych ieSeni,

Pro vystavbu objektu nejsou potieba zadné vyjimky, ani dlevova feSeni.
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h) navrhované kapacity stavby (zastavéna plocha, obestavény prostor, uzitna
plocha, pocet funk¢nich jednotek a jejich velikosti, pocet uzivateli/pracovniki
apod.),

- Vyméra pozemku: 863,00 m*

- Zastavénd plocha objektu: 255,5 m’

- Zpevnéné plochy: 148,50 m’

- Travnaté plochy: 459,00 m*

Objekt m4 jednu bytovou jednotku, které bude slouzit pro Ctyf¢lennou rodinu.

i) zakladni bilance stavby (potifeba a spotieby médii a hmot, hospodareni s
dest’ovou vodou, celkové produkované mnozstvi a druhy odpadu a emisi, tiida
energetické naroc¢nosti budov apod.),

Zasobovani pitnou vodou

Rozvod vnéjsiho vodovodu do navrhovaného objektu provozovny grafického centra
je navrzen DN 32 (PE 40x3,7 mm), celkova délka vodovodni ptipojky: 2,1m

Urceni specifické potieby vody — dle smérného ¢isla ro¢ni potfeby vody dle ptilohy
¢. 12 [1].
- Provozovna:
Kancelaiské budovy (bez stravovani) na jednu osobu pri pruméru 250
pracovnich dnit za rok .... WC, umyvadlo a tekouci tepld voda 14 m’
6 osob x 14 m’ = 84 m*/rok

- Bytovd jednotka:
Byt na jednu osobu bytu s tekouct teplou vodou (tepld voda na kohoutku) za rok
e 35m’
+ 1m’ na osobu na spotfebu spojenou s o€istou okoli a osob pii aktivitdch na

zahradg
4 osoby x 36 m’ = 144 m*/rok

Priimérnd denni potieba vody Q, = 0,731 m?/den
Roéni potieba vody Q, = 228 m’/rok

Likvidace destovych vod

Destové vody budou svedeny do dest'ové kanalizace.
Spotieba zemniho plynu

Roc¢ni spotieba plynu je stanovena na 30 MWh.

Ptipojka plynu je navrZena PE trubka 32 x 3,0 mm PE 100.
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Energeticka narocnost budovy

Budova je kvalifikovana do tfidy B — ispornd viz odstavec 4. 4. Vypocet a
posouzeni prostupu tepla obalkou.

J) zakladni predpoklady vystavby (¢asové idaje o realizaci stavby, ¢lenéni na
etapy).

Stavebnik pfedpokladd provadéni stavby v prib&hu roku 2018 - 2019 v zdvislosti
na finanénich pomérech vyplyvajicich z vlastnich fondi a poskytnutého uveéru.
Vzhledem k predpoklddanému rozsahu stavebnich praci bude stavba feSena jako jeden
stavebni soubor v jednom ¢asovém sledu.

Predpokladany termin zahdjeni stavby: 07/2018
Predpokladany termin dokonceni stavby: 04/2020

k) orientacni naklady stavby

Predbézné ndklady na planované stavebni dpravy jsou odhadoviny na cca 7,5 mil.
K¢ s DPH.

1. 5 Clenéni stavby na objekty a technicka a technologicka zafizeni

S0.01 - Novostavba rodinného domu
S0.02 - Zpevnéné plochy

S0.03 - Oploceni

S0O.04 - Vodovodni piipojka

S0O.05 - Kanalizacni ptipojka

S0O.06 - Plynova ptipojka

S0.07 - Elektro ptipojka

S0.08 - Destové potrubi a piipojka
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2. SOUHRNNA TECHNICKA ZPRAVA

2. 1 Popis izemi stavby
a) charakteristika stavebniho pozemku,

Novostavba provozovny grafického centra se nachdzi v Jihlavé. Pozemek je ze
severni strany ohrani¢en mistni komunikaci na ulici Na HliniSti a na zdpadni strané
plotem od parcely €. 4187. Na jizni stran¢ je oddélen ploten od parcely ¢. 4264/1 a na
vychodni je ohranicen plotem od parcely ¢. 4181. Novostavba je umisténa na parcele .
4184/1 a 4185/1. Hlavni vstupy do objektu se nachdzi na severni strané. Pozemek je
mirn¢ svazity k jizni strané. Na ploSe stavenisté se nenachdzeji zadné stromy, které by
musely byt odstranény pied zahdjenim vystavby.

Ze severni strany budou do domu pfivedeny nové inzZenyrské sité. V misté vystavby
se nenachdzeji podzemni ani nadzemni vedeni jinych majitelii. Jako staveniste¢ bude po
dobu vystavby vyuZivdna feSend parcela v majetku investora, jejiz kapacita je
dostatecna.

b) vycet a zavéry provedenych prizkumu a rozbori (geologicky priuzkum,
hydrogeologicky pruzkum, stavebné historicky prizkum apod.),

Byla provedena vizudlni prohlidka stavenisté. Geologicky ani hydrogeologicky
prizkum nebyl provadén. Pii zpracovani projektové dokumentace projektant vychdzel z
obvyklych poméri v daném misté a prohlidky na misté za Gcasti investora.

Polohopisné zaméfeni stavenisté zatim nebylo provedeno.
Stanoveni radonového indexu stavebniho pozemku zatim nebylo provedeno.

¢) stavajici ochranna a bezpec¢nostni pasma,

Objekt se nenaléza v Zddném ochranném pdsmu technického charakteru (silnice I.
tiidy, Zeleznice, ochranna pasma stavajicich inZzenyrskych siti, ochranné padsmo méstské
pamatkové zény atd.). Ochrannd pasma zvlast€¢ chranénych uzemi piirody (§ 37
odstavce 1 zdkona [2]) nejsou polohou vystavby dotCena. Stavba nezasahuje do
bezpecnostniho pasma.

d) poloha vzhledem k zaplavovému tzemi, poddolovanému tizemi apod.,

Pozemek se nenachédzi v poddolované casti, nehrozi ohrozeni stavby agresivni
vodou ani seismicitou. Pozemek se z hlediska téchto anomadlii nenachédzi v ochranném
nebo nebezpecném pasmu. Piipadné povodné nebo sesuvy piidy nehrozi.

e) vliv stavby na okoli stavby a pozemky, ochrana okoli, vliv stavby na odtokové
poméry v Gizemi,

Béhem stavby a po jejim dokonceni nebude dochdzet k Zddnym zdsadnim vliviim na
okolni pozemky, zejména nadmérny hluk a praSnost. Pokud provadéci firma poSkodi
piijezdovou komunikaci, uhradi jeji uvedeni do plivodniho stavu na vlastni ndklady.
Dojde-li také k jejimu znecisténi, zajisti jeji uvedeni do pivodniho stavu.
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Destové vody budou svedeny do dest'ové kanalizace.

f) pozadavky na asanace, demolice, kaceni dievin,

V misté realizace stavby nebudou provadény zadné asanace, demolice ani kdceni
stavajicich dfevin z diivodu realizace objektu.

g) pozadavky na maximalni zabory zemédélského pidniho fondu nebo pozemkii
urcenych k plnéni funkce lesa (do¢asné/trvalé),

Uzemni plan fesi danou lokalitu jako plochy ob¢anského vybaveni — komer¢ni
zafizeni mald a stfedni. Docasné ani trvalé zabory zeméd¢lského ptidniho fondu nebo
pozemku urcenych k plnéni funkce lesa se nemusi provadét.

h) izemné technické podminky (zejména moznost napojeni na stavajici dopravni a
technickou infrastrukturu),

Dopravni napojeni objektu je feSeno ze stavajici komunikace na ulici Na Hlinisti.
Objekt bude piipojen na tuto komunikaci zpevnénou plochou z betonové dlazby.

Stavba bude napojena na stavajici sit¢€ technické infrastruktury meésta Jihlava.

Napojeni objektu na elektrickou energii bude provedeno nové vybudovanou
piipojkou napojenou na stdvajici vefejné vedeni NN. Na fasad¢ objektu bude umistén
elektromer.

Zasobovani pitnou vodou bude zajiSténo z nové vybudované vodovodni piipojky
vody PE DN 32, napojené na vetejny vodovod.

Nové¢ bude piivedena i piipojka splaskové kanalizace a plynu. Skiin s HUP
a plynomérem bude osazena na fasad¢ objektu.

i) vécné a Casové vazby stavby, podminujici, vyvolané, souvisejici investice.

Z4dné podminujici ani vyvolané souvisejici investice nevzniknou.

2. 2 Celkovy popis stavby

2. 2.1 Ukel uzivani stavby, zakladni kapacity funkénich jednotek

Resenym objektem je novostavba provozovny grafického centra s bytovou
jednotkou pro ctyf¢lennou rodinu. Na pozemku jsou déle feSené zpevnéné plochy pro
parkovani obyvatel a zdkaznikl grafického centra.

- Vyméra pozemku: 863,00 m”

- Zastavénd plocha objektu: 255,50 m?
- Zpevnéné plochy: 148,50 m”

- Travnaté plochy: 459,00 m*
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2. 2.2 Celkové urbanistické a architektonické reSeni
a) urbanismu - izemni regulace, kompozice prostorového ieseni,

Stavajici okolni zdstavba nemd jasnou urbanistickou formu, nachdzi se zde
panelové bytové domy, fadova zistavba i rodinné domy. Novostavba respektuje
stavajici urbanistické rozmisténi objektii a navazujicich ptistupovych komunikaci. Je
orientovdna tak, aby bylo docileno soukromi obyvatel a ziroven dobry pfistup
zdkazniku grafického centra.

b) architektonické FeSeni - kompozice tvarového reseni, materialové a barevné
feSeni,

Objekt odpovidd modernim trendim novostaveb tohoto typu. Ma nepravidelny
pudorys a z Casti je podsklepeny. Grafické studio je umisténo v zdpadni ¢asti INP se
samostatnym vstupem z vetejného prostranstvi. Déle je v 1NP situovén vstup do obytné
Casti, které tvofi zadvefi a schodiStovy prostor. Pro obyvatele bytu je zde také
k dispozici gardZ se dvéma stani pro osobni vozy. Bytové jednotka se nachédzeji ve 2NP.
Objekt novostavby je vystavén z brouSenych keramickych tvarnic. Nosnou konstrukci
sttechy tvofi dievéné prvky a jako krytina je plechova, kvili vytvofenému sklonu.

Dispozi¢ni feSeni objektu a rozméry chodeb a mistnosti odpovidaji poZadavkim a
standardim pro bydleni.

2. 2.3 Celkové provozni ieSeni, technologie vyroby,

Vchod do obytné Céasti je umistén ze severni strany, po vstupu se nachizime
v zadvefi, kde je umoznén piimy vstup z garaze, nasleduje schodistovy prostor, kterym
se dostaneme k bytové jednotce ve 2NP. Samostatny vstup do grafického centra je
orientovan taktéZ na sever, oba prostory jsou od sebe stavebné oddéleny.

Kompletni stavba bude provedena stavebni firmou, ktera si vybere dodavatele a
subdodavatele podle vybéru investora.

2. 2.4 Bezbariérové uzivani stavby,

Upravy pro osoby se sniZzenou schopnosti pohybu a orientace se pro uzivéani
obytné ¢asti nefesi a nejsou pozadavkem investora. Do grafického centra je umoznén
bezbariérovy vstup dostatecné Sirokymi dvefmi.

2. 2.5 Bezpecnost pri uzivani stavby.

Stavba je navrZena tak, aby splilovala poZadavky na bezpe€nost pfi uZivéni,
mechanickou odolnost a stabilitu, pozarni bezpecnost, ochranu zdravi osob a zviftat,
zdravych Zivotnich podminek a Zivotniho prostfedi, ochranu proti hluku a udsporu
energie a ochranu tepla v souladu s [3].

Jednotlivé Casti stavby a vyrobky musi byt uZivany zplsobem, ke kterému jsou
urceny a v souladu s podminkami jejich vyrobce. Podlahy jsou navrzeny dle statickych

a mechanickych vlastnosti pro dany provoz. V objektech se provede zemnéni vSech
kovovych casti.
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2. 2.6 Zakladni charakteristika objektu

a) stavebni ieSeni,

Objekt je cCastecné podsklepen se dvéma nadzemnimi podlazimi a pultovymi
sttechami. Sklon horniho pultu je 21° a spodniho 20°, mezi nimi je volny prostor
o vysce 850 mm. Celkové vnéjsi rozméry nepravidelného ptdorysu jsou 22,65 x 13,75

Vv,

m. Od podlahy na trovni 0,000 k nejvyssimu bodu stfechy je vzdalenost 7,840 m.

b) konstrukéni a materialové FeSeni,

Spodni ¢ast zdakladt nepodsklepené Césti tvoii zdkladové pasy z prostého betonu
C16/20 o vysce 800 mm. Na téchto pasech bude umisténa podkladni betonova deska. U
podsklepené ¢asti budou pod podkladni betonovou deskou zhotovené zdkladové pasy
taktéZ z prostého betonu C16/20 o vySce 450 mm. Obvodové nosné stény jsou z
keramickych brouSenych tvarnic HELUZ FAMILY 44 2inl. Na vnitini nosné stény jsou
pouzité brousené tvarnice HELUZ PLUS 30 a HELUZ 24. V objektu se nachazi pricky
z brouSenych tvarnic HELUZ 14, HELUZ 11,5 a HELUZ 8. Schodist¢ je
Zelezobetonové monolitické smiSenocaré dvakrit zalomené s Sitkou ramene 950 mm.
Nosnou konstrukci stropti nad 1S a INP tvofi predpjaté stropni panely SPIROLL vysky
200 mm. Kominové zdivo tvoifi systémové tvarnice EKOUNIVERSAL UNI-16.
Nosnou konstrukci pultovych stiech tvofi krokve o rozmérech 100 x 160 mm, které jsou
mimo pozednice podporovany mezilehlymi vaznicemi, mezilehld vaznice vyssSiho pultu
je podporovana jednim sloupkem o rozmérech 120 x 120 mm a dédle nosnymi pficnymi
sténami. Nosnd konstrukce je skryta pod sddrokartonovy podhled. Mezi krokve bude
umisténa tepelna izolace ISOVER UNIROL-PLUS 16 tl. 160 mm a pod krokve pfi¢né
piidand tepelnd izolace ISOVER UNIROL PROFI 12 tl. 120 mm. Na tepelné izolaci je
difuzné oteviend kontaktni folie a konstrukci uzavira plechova krytina SATJAM ROOF
umisténa na latich a kontralatich. Pouzitd okna VEKA jsou zasklena izolacnim
trojsklem. NasSlapné vrstvy podlah bude tvofit zdtéZovy koberec, marmoleum a
keramickd dlazba.

¢) mechanicka odolnost a stabilita.

Mechanické vlastnosti stavebnich prvkii jsou stanoveny v souladu s Euro kédem:
Zasady navrhovani konstrukei (viz ,,Stavebné konstrukéni feseni*). ZatiZeni, kterd jsou
brana v tvahu pifi ndvrhu budovy, zahrnuji pravidelné zatiZeni a uzitecné zatiZeni,
zatizeni vétrem a zatiZzeni sn¢hem. Stavebni konstrukce a stavebni prvky jsou navrZeny
a musi byt provedeny v souladu s normovymi hodnotami tak, aby po dobu pldnované
Zivotnosti stavby vyhovély pozadovanému tucelu a odolaly vSem ucinkiim zatiZeni
a nepfiznivym vliviim prostiedi, a to i pfedvidatelnym mimotfddnym zatiZenim, kterd se
mohou béZn¢ vyskytnout pti provadéni i uzivani stavby.
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2. 2.7 Technicka a technologicka zarizeni

a) technické reSeni
Vytapéni

Objekt bude vytdpeén pomoci plynového kondenzacniho kotle GEMINOX
THRs 5-25C s vykonovym rozsahem 4,8-23,9 kW. Pro ohtev teplé vody bude
pouzit samostatny nepiimotopeny zasobnik o objemu 1601. Kotel se zdsobnikem
bude umistén v technické mistnosti 1S3. V ¢asti TZB je ndvrh variantniho feSeni
dal$ich zdroju tepla pro vytapéni.
Plynovod

Objekt bude napojen na HUP na fasad¢ objektu. Za timto ucelem je v objektu
nove navrzen plynovy kondenzacni kotel zadstény do kominového t€lesa.

Bleskosvod

Objekt bude opatien bleskosvodem dle [4]. A ten bude sveden a napojen na
zemnici pasky FeZn. Soucasti bleskosvodu je i1 jimaci ty¢ umisténa na stfeSe
objektu.

Vodovod

Rozvod vnéjsitho vodovodu do navrhovaného objektu rodinného domu je
navrhovéin DN 32 (PE 40x3,7). Vypoctena potieba vody v objektu je 228 m’/rok.
Vodomérnd sestava je umisténa ze severni strany objektu. Potrubi bude vedeno
domem v podlaze, pfipadné ve svislych nebo vodorovnych drazkach ve zdivu.

Kanalizace

Splaskové vody jsou odvedeny pomoci vybudované piipojky do hlavni
vetejné kanalizace.

Elektricka energie

Napojeni objektu na el. energii bude provedeno nové vybudovanou piipojkou
napojenou na stavajici vefejné vedeni NN. Na fasdd¢ objektu bude umistén
elektromér. Objekt bude ptipojen na vetejné vedeni NN kabelovym vyvodem.

Osvétleni

Osvétleni v objektu bude zajiSténo predevSim pomoci dspornych Zarovek a
LED technologie. Pocet svétel bude takovy, aby byla v mistnostech zajiSténa
zrakova pohoda.

Pouzitd svétla v koupelndch musi vyhovovat pouZiti v téchto prostorech.

Zasuvky

Zasuvkové okruhy slouZi pro pfipojeni béZnych spotiebicli a jejich rozmisténi
je nutné konzultovat s realiza¢ni firmou, kterd bude osazovani zasuvek, pfipadné
celou elektroinstalaci provadeét.
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Elektroinstalace

Elektroinstalace bude vedena z rozvadéce umisténého v zadveti. Dadle pak
bude vedena drdaZkami ve zdivu.

b) vycet technickych a technologickych zarizeni
- ptipojka NN a elektroinstalace
- hromosvody a uzemnéni
- ptipojka vody s rozvodem vody
- piipojka destové a splaskové kanalizace
- plynova piipojka, plynovy kondenzacni kotel
- dest'ové svody
2. 2.8 Pozarné bezpecnostni ieSeni

Protipozarni zabezpe&eni stavby je feSeno samostatnym PBRS.

2. 2.9 Zasady hospodareni s energiemi
a) Kritéria tepelné technického hodnocenti,

Posuzovano dle [5]. Objekt se nachdzi v kraji Vyso€ina, okres Jihlava v
primérné nadmoiské vySce 516 m n. m. Venkovni vypoctovd teplota t, = =17
°C. Navrhové teploty byly navrZzeny pro obytné mistnosti, kanceldiské
prostory a WC +20 °C, chodby, gardz a vytapény suterén +15 °C, koupelny
+24 °C. Teplota zeminy pod nezdmrznou hloubkou se uvazuje +5 °C.

b) energeticka narocnost stavby,

Budova je kvalifikovana do tfidy B — isporné viz odstavec 4. 4. Vypocet a
posouzeni prostupu tepla obalkou.

¢) posouzeni vyuziti alternativnich zdroju energii.

V ¢asti TZB je feSen variantni ndvrh zdroji tepla s vyuZitim alternativnich
zdrojti energie (tepelné cerpadlo zemé-voda a tepelné Cerpadlo vzduch-voda)
v¢. zdkladniho ekonomického hodnoceni investice a provozu jednotlivych
navrzenych variant.

2. 2.10 Hygienické pozadavky na stavby, poZadavky na pracovni a komunalni
prostiredi. Zasady FeSeni parametri stavby (vétrani, vytapéni osvétleni,
zasobovani vodou, odpadu apod.) dale zasady FeSeni vlivu stavby na okoli
(vibrace, hluk, prasnost apod.).

Vétrani - vétrani je pouze infiltraci a okennimi otvory

Vytapéni - vytapéni objektu je zajisténo plynovym kondenza¢nim kotlem s
externim zdsobnikem teplé vody o objemu 160 1. Vykonovy rozsah kotle je 4,8—
23,9 kW.
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Osvétleni - denni i umélé osvétleni

Zasobovani vodou - zasobovani pitnou vodou je zajisténo nové vybudovanou
piipojkou z méstského vodovodniho fadu.

Odpady - u objektu budou umistény kontejnery na komundlni odpad
Vibrace - vibrace pfi provozu objektu nebudou vznikat
Hluk - hluk vlivem uZivani objektu nebude vznikat

Prasnost - prasnost vlivem uZivani objektu nebude vznikat

2. 2.11 Zasady ochrany stavby pied negativnimi G¢inky vnéjSiho prostredi
a) ochrana pred pronikanim radonu z podlozi,
Radonovy prizkum zatim nebyl provadén.
b) ochrana pi‘ed bludnymi proudy,
Bludné proudy se v misté vystavby nevyskytuji.
¢) ochrana pred technickou seizmicitou,

Seizmické otfesy vyvolané umélym zdrojem nebo indukovanou seizmicitou se v
prostoru stavby nevyskytuji.

d) ochrana pied hlukem,
V okoli stavby se nevyskytuje zvySeny hluk.
e) protipovodiiova opatieni.

Stavba se nenachdzi v zdplavovém tzemi.

2. 3 Pripojeni na technickou infrastrukturu

a) napojovaci mista technické infrastruktury,

Napojeni objektu na el. energii bude provedeno nové vybudovanou piipojkou
napojenou na stavajici veiejné vedeni NN. Na fasad¢ objektu bude umistén elektromér
pfipojen na vetejné vedeni NN kabelovym vyvodem.

Zasobovani pitnou vodou bude z nové vybudované vodovodni piipojky vody PE
DN 32 napojenou na vefejny vodovod.

Vytapéni objektu je feSeno plynovym kondenzacnim kotlem. Bude vybudovana
nova piipojka plynu napojend na vefejnou infrastrukturu mésta Jihlava.
Splaskové kanalizace bude feSena nové vybudovanou ptipojkou DN 150.

b) pFipojovaci rozméry, vykonové kapacity a délky.
Délky pripojek:
Vodovodni ptipojka: 2,1 m

Ptipojka splaskové kanalizace : 5,3 m
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Ptipojka plynu: 10,0 m
Piipojka el. energie: 2,1 m

Ptipojka deStové kanalizace a potrubi: 42,0 m

2. 4 Dopravni reseni

a) popis dopravniho prostiedi,

dopravni napojeni objektu je feSeno ze stavajici komunikace na ulici Na Hlinisti.
Objekt bude pfipojen na komunikaci zpevnénou plochou z betonové dlazby.
b) napojeni Gizemi na stavajici dopravni infrastrukturu,

Zastavba bytovych dom1 je také napojena na komunikaci na ulici Na Hlinisti, kterd
je napojena na ulici U Cvicisté v Jihlave.

¢) doprava v klidu,

Na severozapadni stran€ vedle objektu je k dispozici parkovaci stani pro dva osobni

s s

vozy, které budou mozZno vyuZivat zdkaznici grafického centra. Pfed gardzi ze severni
strany bude zpevnénd plocha pro 2 osobni auta uzivateld bytové jednotky.

d) pési a cyKklistické stezky.

v blizkosti objektu se nenachdzi Zadna pési ani cyklisticka stezka.

2. 5 ReSeni vegetace a souvisejicich terénnich tprav

a) terénni upravy,

Jako staveniSt¢ bude vyuzivdno parcel v majetku investora. Jejiz kapacita je
dostatecnd. U feSené stavby se piedpokladaji terénni a vykopové prace, u kterych bude
pozadovana deponie vykopané zeminy. Hlavni terénni tpravou bude srovnani pozemku
v podstaté do jedné roviny.

b) pouzité vegeta¢ni prvky,

Na pozemku budou pouZity kefe a mensi okrasné dfeviny. Dalsi vegetace bude upfesnéna
v architektonickém ndvrhu zahrady, po konzultaci s investorem.
¢) biotechnicka opatfent,

Biotechnickd opatfeni zahrnujici terénni urovnavky, piikopy, prulehy, terasy, ochranné
hrazky, protierozni nadrze, poldry, protierozni cesty, zatravnéné udolnice-drahy soustiedéného
odtoku se neprovadgji.

2. 6 Popis vliva stavby na zivotni prostredi a jeho ochrana

a) vliv na zivotni prostiedi - ovzdusi, hluk, voda, odpady a pida,

Stavba nebude mit negativni vliv na Zivotni prostiedi.
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Na stavebni odpad bude kladen maximdlni poZadavek na recyklovatelnost.
Zhotovitel bude mit vyieSeno naklddani s odpady a jejich likvidaci dle [6] a [7]. Dlraz
bude kladen na nakl4ddani s nebezpecnymi odpady.

Dodavatel béhem stavby zajisti, aby nedochézelo k znecisténi komunikace.

Hlavnimi odpady béhem stavby budou:

C. Nazev Kategorie Likvidace
150101 obalovy papir 0] S. suroviny
150104 kovové obaly 0] S. suroviny
170107 zbytky cihel a malty O skladka
150102 plastové obaly O skladka
170405 zbytky kovu 0] S. suroviny
170201 zbytkové dievo 0] soukr. osobam
170411 odpad kabelt O S. suroviny
170504 vykopova zemina 0] docasnd sklddka
150110 znecisténé obaly N skladka
170604 izola¢ni materidly 0] skladka

Bézny domovni odpad (smésny komundlni) bude skladovdn na pozemku investora a
pravideln€ odvézen.

b) vliv na piirodu a krajinu (ochrana dievin, ochrana pamatnych stromii, ochrana
rostlin a Zivo¢ichi apod.), zachovani ekologickych funkci a vazeb v krajiné,

Stavba se nachdzi v zastavovaném uzemi. Pro realizaci stavby nebude nutné
pokéceni Zadnych dievin na stavebnim pozemku. Jind zelenn nebude vystavbou dotcena.

¢) vliv na soustavu chranénych izemi Natura 2000,
Stavba nema vliv na soustavu chranénych uzemi Natura 2000.

d) navrh zohlednéni podminek ze zavéru zjiSt'ovaciho Fizeni nebo stanoviska EIA,
Pro planovany zamér nejsou stanoveny Zadné podminky.

e) navrhovana ochranna a bezpecnostni pasma, rozsah omezeni a podminky
ochrany podle jinych pravnich piedpisi.

V dané lokalité neni potifeba navrhovat Zddna ochrannd pasma, ani jakékoliv
omezujici podminky.

2.7 Ochrana obyvatelstva

Splnéni zdkladnich poZzadavku z hlediska plnéni tikoli ochrany obyvatelstva.

Realizaci zaméru nevzniknou Zadné poZadavky na plnéni kol ochrany obyvatelstva.

2. 8 Zasady organizace vystavby

a) poti‘eby a spotieby rozhodujicich médii a hmot, jejich zajisténi,

Potieby rozhodujicich médii budou pokryty provizornimi piipojkami zhotovenymi
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pfed zac¢dtkem realizace stavby.

b) odvodnéni stavenisté,
Stavenisté nevyzaduje zadna zvIlastni opatfeni pro odvodnéni.
¢) napojeni staveniSté na stavajici dopravni a technickou infrastrukturu,

Pfistup na stavenisté¢ bude zajiStén z mistni komunikace na ulici Na Hlinisti, kter4 je
na severni stran¢ objektu.

d) vliv provadéni stavby na okoli stavby a pozemky,

Vystavba objektu bude probihat na pozemku investora a nebude zasahovat na
sousedni pozemky. Vefejnd komunikace bude udrzovdna v Cistém stavu. Za dodrZeni
téchto opatieni odpovida vedeni stavby. Stavba bude provadéna pouze v denni dobg.

e) ochrana okoli staveniSté a pozadavky na souvisejici asanace, demolice, kaceni
dievin,

Prostor staveniSté bude oplocen a oznacen. Pfi vyjiZdéni na mistni komunikaci se
bude dbat zvySené opatrnosti. Odpad stavby musi byt fadné likvidovan dle podminek
orgdnt k izemnimu fizeni a stavebnimu povoleni.

f) maximalni zabory pro stavenisté (docasné/trvalé),
Nejsou.

g) maximalni produkovana mnozstvi a druhy odpadii a emisi p¥i vystavbé, jejich
likvidace,

Pfi stavebnich pracich bude pouzivan béZny stavebni materidl. Pii realizaci se musi
dbét na minimalizaci hlu¢nosti a prasSnosti. Stavba bude provddéna na vymezené plosSe
staveniSté. Naklddani s odpady se tidi [6] a [7] v souladu se zatfidénim zajisti
dodavatelé stavebnich praci.

Hlavnimi odpady béhem stavby budou:

C. Nazev Kategorie
080111 Odpadni barvy a laky N
0801 12 Jiné odpadni barvy a laky 0]
1501 01 Papirové a lepenkové obaly 0]
1501 02 Plastové obaly O
150103 Drevéné obaly 0]
1501 04 Kovové obaly 0]
1501 06 Smésné obaly 0]
1501 10 Obaly obsahujici zbytky nebezpecnych latek N
1701 01 Beton O
1701 07 Zbytky cihel O
1702 01 Dievo O
17 02 03 Plast O
17 04 05 Zelezo, ocel O
1704 11 Odpad kabelti O
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17 05 04 Vykopové zemina 0]
17 06 04 Izola¢ni materidly 0]
200301 Smésny komundlni odpad 0]

h) bilance zemnich praci, pozadavky na p¥isun nebo deponie zemin

Na stavbu nebude tfeba piisun deponie zemin, vytéZend zemina z vykopl bude
pouZzita na vyrovnani pozemku.
i) ochrana Zivotniho prostiedi pri vystavbé,

Uzemi neobsahuje hodnotné spoledenstvi rostlin. Zkoumané staveniité neni
pithodné pro rozvoj populaci chranénych druhti rostlin. Z tohoto hlediska Ize usoudit, Ze
podrobn¢;jsi prizkum neni potieba. Jednd se hlavné o zvlasté chranéné druhy dle [8] k
[9]. V samotném prostoru stavenisté nejsou Zadné cenné prvky ve smyslu [9].

Dteviny, které by mohly byt v prubéhu vystavby znehodnoceny, se na stavenisti
nevyskytuji.

Vnik vibraci je moZzny zejména u zemnich praci. Toto hygienické omezeni bude
vSak pouze kratkodobé a bude omezeno na denni pracovni dobu. Samotnd doprava
a mechanizace bude spliiovat akustické limity. Béhem stavby muze také vznikat
zvySend prasSnost, ta bude také pouze Casov€ omezend.

j) zasady bezpec¢nosti a ochrany zdravi pri praci na stavenisti, posouzeni potieby
koordinator bezpecnosti a ochrany zdravi pri praci podle jinych pravnich
predpisi,

Staveni$té bude oploceno a opatfeno znaCkami, které zakazuji vstup nepovolanych
osob. Bezpecnost price pfi pouZivani technickych zatfizeni, stroji, pfistroji a nafadi na
staveniSti musi byt dodrZena dle [10]. Déle je nutné dodrZovat [11]. Bezpecnost bude
dodrzovéna také dle [12]. Pfi stavbé leSeni a praci na ném bude dodrzovano [13].
Pracovnici budou vybaveni vhodnymi ochrannymi a pracovnimi pomuckami.

k) apravy pro bezbariérové uzivani vystavbou dotcenych staveb,
Jiné stavby nejsou vystavbou dotceny.

1) zasady pro dopravné inzenyrské opatieni,
Nejsou pozadovana.

m) stanoveni specialnich podminek pro provadéni stavby (provadéni stavby za
provozu, opati‘eni proti u¢inkim vnéjsiho prosti‘edi pii vystavbé apod.),

Nejsou pozadovédna Zadné specidlni podminky pro provadéni stavby.
n) postup vystavby, rozhodujici dil¢i terminy.
- vyty€eni inZenyrskych siti
- zemni price
- zhotoveni zédkladovych konstrukei

- vyzdéni 1S
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- vytvoreni stropni konstrukce nad 1S

- vyzdéni INP

- vytvofeni stropni konstrukce nad 1NP

- vyzdéni 2NP

- montaz krovu a stteS$ni krytiny pultovych stiech

Neni kladen pozadavek na dil¢i terminy.
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3. DOKUMENTACE OBJEKTU A
TECHNICKYCH A TECHNOLOGICKYCH
ZARIZENI

3. 1. Dokumentace stavebniho nebo inzenyrského objektu

3. 1.1 Architektonicko - stavebni Feseni

3. 1.1. A. 1 Architektonické, vytvarné, materialové, dispozi¢ni a provozni feSeni
Architektonické, vytvarné, materialové reSeni

Objekt svym vzhledem odpovidd modernim trendim novostaveb podobnych
objekti. Ma nepravidelny pidorys slozeny ze Ctyf piekryvajicich se cCtvercu.
Provozovna grafického centra je umisténa v zdpadni Casti INP se samostatnym vstupem
z vetejného prostranstvi. Ddle je v INP situovan vstup do obytné Casti, které tvoii
zadveti a schodistovy prostor. Pro uZivatele bytové jednotky je k dispozici gardz se
dvéma stani pro osobni vozy. Z gardze je moznost vstupu na zahradu ptes dilnu a sklad
zahradniho néradi. Bytova jednotka se nachdzi ve 2NP. V suterénu je umistén sklad,
posilovna a technickd mistnost. Fasidda objektu bude ve svétlych barvach, pouze
sttedova plocha, pds pod fimsou a oblast soklu bude v tmavé Sedych odstinech. Podbiti
pultovych stiech bude z tmavych odstinti dfeva a plastové okna budou mit z vné&jsi
strany upravu pro vzhled dievénych oken.

Materialové reSeni
Provozovna grafického centra s bytovou jednotkou je navrZzena jako zdény objekt,

zaloZzeny na zdkladovych pasech z prostého betonu. Objekt je ukoncen dvéma
pultovymi stiechami.
Dispozi¢ni ieSeni

Vstup do obytné ¢asti je orientovany na severni stranu. Pfistup do domu je snadny
po zpevnénych plochéach, které umoziiuji pohodlny piistup. Po vstupu do objektu se
nachdzime v zadvefi, kde je umozZnén piimy vstup z gardZze, ndsleduje schodistovy
prostor, kterym se dostaneme k bytové jednotce ve 2NP. Po vstupu do bytového
prostoru v 2NP je umisténa chodba, kde se nachdzi dostatek iloZnych prostor. Chodba
umoziuje piimy vstup do vSech mistnosti obytné C4sti. Pouze obyvaci pokoj je
pfistupny pres mistnost kuchyiiského koutu s jidelnou. V severovychodni Césti je
situovdna koupelna a loZnice s Satnou. Na jihozdpad€ pokoje déti, kuchynsky kout
s jidelnou a obyvaci pokoj. Uprostied dispozice je samostatné WC. Denni osvétleni
zajist'uji stfeSni okna osazend ve stfeSnim plasti. V suterénu je umistén sklad, posilovna
a technickd mistnost. Samostatny vstup do grafického centra je orientovan taktéZ na
sever, tento prostor je od obytné Casti stavebné oddélen. V predni ¢asti grafického
centra je umistén obsluzny pult pro komunikaci se zdkazniky, ddle navazuje odd¢leny
prostor, kde jsou umistény kopirky a velkoplosna tiskdrna. V zadni ¢asti grafického
centra jsou pocitatova pracovisté pro zpracovani grafickych ndvrhi a mistnost skladu
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papiru a spotfebniho materidlu. Soucasti je 1 socidlni zdzemi pro obsluhu grafického
centra.

3. 1.1. A. 2 Bezbariérové uzivani stavby

Bezbariérové uZzivani obytné casti neni v pozadavcich investora. Vstup do
grafického centra je umoZnén i osobdm s omezenou schopnosti pohybu.

3. 1.1. A. 3 Konstrukéni a stavebné technické ieSeni a technické vlastnosti stavby

Na stavbu budou pouZity pouze materidly a hmoty, jejichZ veSkeré vlastnosti
poZadované normami a hodnotami a pifedpisy jsou certifikovdny statni zkuSebnou.
Stavebni materidly smi byt skladovany pouze dle podminek vyrobce.

Zakladové konstrukce

Zékladové konstrukce budou tvofit zdkladové pasy o vySce 800 a 450 mm z
prostého betonu C16/20.
Pfed samotnym zalitim budou instalovany pasky FeZn. Na zdkladovych pasech bude
provedena podkladova betonova deska o tloust'ce 100 mm.

Svislé konstrukce

Obvodové nosné stény jsou z keramickych brousenych tvarnic HELUZ FAMILY
44 2inl. Na vnitini nosné stény jsou pouZzité brousSené tvarnice HELUZ PLUS 30 a
HELUZ 24. V objektu se nachézi pficky z brouSenych tvarnic HELUZ 14, HELUZ 11,5
a HELUZ 8. Kominové zdivo tvoii systémové tvarnice EKOUNIVERSAL UNI1-16.

Vodorovné nosné konstrukce
Nosnou konstrukci stropi nad 1S a 1NP tvofi predpjaté stropni panely SPIROLL
vysky 200 mm. Veskeré detaily budou feSeny dle podkladu vyrobce.

Preklady

Nad okny a dvefmi v nosnych st€énach budou pouzity keramické pieklady HELUZ
23,8. U dvetnich otvorti v ptickach budou pouzity keramické pieklady HELUZ plochy
11,5a14.,5.

Schodisté

Schodisté je Zelezobetonové monolitické smiSenocaré dvakrat zalomené s Sitkou
ramene 950 mm. Bude kotvené do pfilehlych nosnych stén.

Stfesni konstrukce

Nosnou konstrukci pultovych stiech tvoii krokve o rozmérech 100 x 160 mm, které
jsou mimo pozednice podporoviany mezilehlymi vaznicemi, mezilehld vaznice vySs§iho
pultu je podporovina jednim sloupkem o rozmérech 120 x 120 mm a dédle nosnymi
pficnymi sténami. Nosnd konstrukce je skryta pod sadrokartonovy podhled. Mezi
krokve bude umisténa tepelnd izolace ISOVER UNIROL-PLUS 16 tl. 160 mm a pod
krokve piicné ptidand tepelnd izolace ISOVER UNIROL PROFI 8 tl. 80 mm. Na
tepelné izolaci je difuzné oteviena kontaktni félie a konstrukci uzavird plechova krytina
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SATJAM ROOF umisténa na latich a kontralatich.
Vyplné otvori

Pouzitd okna a dvefe budou plastovdi VEKA. Okna budou zasklend izola¢nim
trojsklem a dvefe izolacnim dvojsklem.

Podlahové konstrukce

Podlahové konstrukce na terénu budou izolovany tepelnou izolaci o vysce 140 mm.
Na tepelné izolaci bude nosnd vrstva ve form¢ samonivela¢niho potéru a na ném
souvrstvi pro pouZziti naSlapné vrstvy z marmolea, zat€Zového koberce nebo keramické
dlazby. V ostatnich nadzemnich podlazich bude pouZita tepelnd izolace o vySce 50 mm
s kro¢ejovym ttlumem a skladbou dle druhu naSlapné vrstvy.

3. 1.1. A. 4 Bezpe¢nost pii uzivani stavby, ochrana zdravi a pracovni prostiedi
Bezpe¢nost pri uzivani stavby

Stavba je navrzena tak, aby spliiovala poZzadavky na bezpeCnost pii uZivani,
mechanickou odolnost a stabilitu, pozarni bezpecnost, ochranu zdravi osob a zvitat,

zdravych Zivotnich podminek a Zivotniho prostfedi, ochranu proti hluku a udsporu
energie a ochranu tepla v souladu s [3].

Ochrana zdravi a pracovni prostiredi

Stavenisté bude oploceno a opatfeno znackami, které zakazuji vstup nepovolanych
osob. Bezpecnost price pfi pouZivani technickych zatfizeni, stroji, pfistroji a nafadi na
staveniSti musi byt dodrZena dle [10]. Déle je nutné dodrZovat [11]. Bezpecnost bude
dodrZzovéna také dle [12]. Pfi stavbé leSeni a praci na ném bude dodrzovano [13].
Pracovnici budou vybaveni vhodnymi ochrannymi a pracovnimi pomuckami.

3. 1.1. A. 5 Stavebni fyzika - tepelna technika, osvétleni, oslunéni, akustika, vibrace
— popis FeSeni, zasady hospodaieni s energiemi

Tepeln¢ technické vypocty jsou zpracovany v samostatném oddilu ,,4. Stavebni
tepelnd technika®.

Osvétleni

Denni a um¢lé osvétleni bude odpovidat danym hygienickym normam. VétSina
obytnych mistnosti je orientovdna na jihozdpad, diky tomu bude zajiSténo dostate¢né
osvétleni.

Vibrace

Je mozné pocitat se vznikem vibraci napfiklad u nékterych zemnich praci. Toto

omezeni bude mit v§ak pouze omezené trvani a bude omezeno pouze na denni pracovni
dobu.
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Zasady hospodareni s energiemi
a) Kritéria tepelné technického posouzeni

Posuzovano dle [5]. Objekt se nachazi v kraji Vysocina, okres Jihlava v
primérné nadmoiské vySce 516 m n. m. Venkovni vypoctova teplota t, = —17 °C.

Névrhové teploty byly navrZzeny pro obytné mistnosti, kancelafské prostory a WC
+20 °C, chodby, gardZ a vytapény suterén +15 °C, koupelny +24 °C. Teplota
zeminy pod nezdmrznou hloubkou se uvazuje +5 °C.

b) Energeticka narocnost stavby

Budova je kvalifikovana do tfidy B — ispornd viz odstavec 4. 4. Vypocet a
posouzeni prostupu tepla obalkou.

¢) Posouzeni vyuziti alternativnich zdroju energii

V ¢asti TZB je feSen variantni ndvrh zdroji tepla s vyuZitim alternativnich
zdrojti energie (tepelné cerpadlo zemé-voda a tepelné Cerpadlo vzduch-voda)
v¢. zdkladniho ekonomického hodnoceni investice a provozu jednotlivych
navrzenych variant.

3. 1.1. A. 6 Ochrana stavby pied negativnimi G¢inky vnéjSiho prostiredi
a) ochrana pred pronikanim radonu z podlozi
Radonovy prizkum zatim nebyl provadén.
b) ochrana pied bludnymi proudy
Bludné proudy se v misté vystavby nevyskytuji.
¢) ochrana pred technickou seizmicitou

Seizmické otfesy vyvolané umélym zdrojem nebo indukovanou seizmicitou se
v prostoru stavby nevyskytuji.

d) ochrana pied hlukem
V okoli stavby se nevyskytuje zvySeny hluk.
e) protipovodiiova opati‘eni
Stavba se nenachazi v zdplavovém tizemi.
3. 1.1. A. 7 Pozadavky na pozarni ochranu konstrukci

Protipozarni zabezpe&eni stavby je feSeno samostatnym PBRS.

3.1.1. A. 8 Udaje o pozadované jakosti navrzenych materialii a o pozadované
jakosti provedeni

VSechny pouZité materidly musi mit poZadované vlastnosti a musi byt s nimi
manipulovano piesné v souladu s podminkami stanovenymi vyrobcem a montdZ musi
byt v souladu s montdZnimi navody.
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3. 1.1. A. 9 Popis netradi¢nich technologickych postupi a zvlastnich pozadavki na
provadéni a jakosti navrzenych konstrukci

Mezi nové navrzenymi stavebnimi dpravami nejsou navrzeny netradicni
technologické postupy.

3. 1.1. A. 10 Pozadavky na vypracovani dokumentace zajist'ované zhotovitelem
stavby - obsah a rozsah vyrobni a dilenské dokumentace zhotovitele

PoZadavky na vypracovani dokumentace zajiStované zhotovitelem nebyly
stanoveny. Charakter stavby to nevyZzaduje.

3. 1.1. A. 11 Stanoveni pozadovanych kontrol zakryvanych konstrukci a
pripadnych kontrolnich méreni a zkousek, pokud jsou pozadovany nad ramec
povinnych -stanovenych piisluSnymi technologickymi predpisy a normami

Nejsou stanoveny kontroly zakryvanych konstrukci, ani kontrolnich méfeni,
charakter stavby to nevyZaduje.
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3. 1.4 Technika prostredi staveb — vytapéni

3.1.4.1 Uvod

Projekt te$i vytapéni a piipravu teplé vody v provozovné grafického centra
s bytovou jednotkou. Soucdsti dokumentace je ndvrh variantniho feSeni zdroju tepla pro
vytapéni s vyuzitim alternativnich zdroji energii.

VSeobecné udaje

Nazev stavby: Provozovna grafického centra s bytovou jednotkou
Misto stavby: Na Hlinisti, Jihlava, parc.c. 4184/1, 4185/1

Cast: Vytapéni

Stupeii: Projekt pro provedeni stavby

Obsah projektu a podklady pro vypracovani

Obsahem projektu je ndvrh zafizeni pro vytdpéni provozovny grafického centra v¢.
ndvrhu variantniho feSeni zdroju tepla pro vytdpéni s vyuZitim alternativnich zdroji
energii.
Podkladem pro zpracovani projektu byly:

- stavebni pidorysy a fezy objektu

- vypocet tepelného vykonu objektu viz ptiloha ¢. 3

- PENB

- konzultace s investorem

Pouzité piedpisy a obecné technické normy

- [171, [18], [19], [20], [21]

Tepelna charakteristika

Misto stavby: Jihlava, kraj Vysoc€ina

Zimni vypoctova teplota: t, = - 17°C

Celkovy navrhovy tepelny vykon budovy: 17 242 W

Celkova ro¢ni spotteba tepla pro vytapéni a ohtev TV je 29,6 MWh/rok tj. 106,6
GlJ/rok.

Celkova ro¢ni spotfeba pomocné energie a energie na osvétleni je 23,6 MWh/rok.

3. 1.4.2 Popis systému vytapéni
Zdroje tepla

Primarn€ je navrZen jako konvencni zdroj pro vytdpéni a ohfev teplé vody plynovy
kondenzacni kotel. Ostatni dvé varianty vyuzivajici alternativni zdroje energii jsou
s timto zdrojem v dal$im oddile porovnavany.
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Varianta 1 - Plynovy kondenzacni kotel

Vyrobce: Geminox

Typ: THRs 5-25C
Zdkladni technické tidaje:

Tepelny piikon 5,0-245kW
Jmenovity vykon (75/60°C) 4,8 -23,9 kW
Tepelny vykon (40/30°C) 5,4-258kW
Normovany stupen vyuZiti 92/42 CEE, 108,5%

75/60°C, 96,5 — 97,5%
40/30°C, 106 — 108%

Spotfeba zemniho plynu 0,53 -2,59 m’/h
Spotieba spalovaciho vzduchu 30 m*/hod
Objem expanzni nddoby 81

Strucny popis:

Jednd se o zdvésny plynovy kondenzacni kotel s nerezovym hotdkem a velkoploSnym
nerezovym vyménikem. Ridici jednotka Siemens LMS zvlida standardni spalovaci a
bezpecnostni funkce, ale dokdze fidit jeden i vice topnych okruht v¢. piednostni
piipravy teplé vody.

Umisteni, instalace:

Kotel bude umistén v technické mistnosti 1S3. Spaliny od kotle budou vyvedeny do
kominového t€lesa prostiednictvim koaxidlni kominové sady BRILON DN 125/80.
Vnéjsi plast kourovodu bude slouzit pro piivod spalovaciho vzduchu z venkovniho
prostoru.

Ke kotli bude zfizen ptivod zemniho plynu, ktery bude napojen na HUP na fasadé¢
objektu. Kotel bude zajistovat i pfipravu teplé vody v nepiimotopeném zasobniku o
objemu 160 1, ktery bude umistén taktéZ v technické mistnosti. Posouzeni velikosti
expanzni nddoby umisténé v kotli je soucasti ptilohy €. 6.

Zapojeni do otopné soustavy bude provedeno dle vykresu €. 3. 1.4.05, ktery je ptiloZen
ve vykresové ¢dsti DP.
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Varianta 2 — Tepelné cerpadlo zemé-voda

Vyrobce: IVT
Typ: PremiumLine EQ E13

Zdkladni technické tidaje:
MéFeno dle EN 14511
Primar 0° 10°

Vystup 35° [Topny vykon 13,30 | 17,10
Chladici vykon 10,50 | 14,34
Elektricky pfikon 2,80 2,76
COP 4.80 6,20

Vystup 45° [Topny vykon 12,80 | 16,30
Chiladici vykon 9,43 12,83
Elektricky prikon 3,37 347
COP 3,80 4,70

Vystup 55° [Topny vykon 12,10 | 15,60
Chladici vykon 7,93 11,38
Elektricky pfikon 4,17 4,22

CoP 2,90 3,70
Max. proud kompresoru 9,0 A
Hladina akustického vykonu Lw 49 dB(A)
Chladici medium R 410A
MnozZstvi chladiva 2,65 kg (5,5332 teqv. COy)
Elektrické zapojeni 400V, N3 faze
Max. vystupni teplota topné vody 62°C
Objem expanzni nddoby 41
(primarni okruh)

Strucny popis:

Jednd se o tepelné cerpadlo zemé-voda s nerezovymi deskovymi vymeéniky a Scroll
kompresorem Copeland. Vnitini jednotka dale obsahuje trojcestny ventil pro pfipojeni
externtho zasobniku teplé vody, elektricky kotel s kaskadnim spindnim 3-6-9 kW,
ekvitermni regulitor REGO 1000, elektronicky fizend obc&hova cerpadla WILO
primarniho i sekundarniho okruhu, pruzné hadice pro tlumeni chvéni tepelného cerpadla
a tlumici kryt kompresoru. Soucasti dodavky je i plastovd expanzni nddoba a pojistny
ventil primarniho okruhu, filtry pro primarni a sekundarni (filterball) okruh, plnici
sestava a venkovni ¢idlo pro ekvitermni regulétor.
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Umisteni, instalace:

Vnitini jednotka bude umisténa v technické mistnosti 1S3. Jako zdroj tepla pro TC
budou slouZzit dva nové zhotovené vrty (kazdy o hloubce 110 m). Minimalni vzdjemna
rozte¢ vrtd je 10m. Do vrti budou instalovdny jednookruhové sondy (dvé trubky o
praméru 40 x 3,7 mm). Po instalaci sondy se vrty vyplni jilocementem. Dva okruhy
primarniho okruhu lze spojit ve strojovné TC pies T-kusy a na kazdy okruh nutno osadit
uzaviraci kohouty. Dodand plastovd expanzni nddoba primarniho okruhu neni pro tuto
velikost TC jiz dostate¢nd, proto bude pouZita tlakovd expanzni nidoba 251/6 bar.
Plastova expanzni nddoba se pouZije jako vodoznak. Tlak vzduchu v tlakové expanzni
nadob¢ bude nastaven na 1,2 bar a tlak nemrznouci smési na 1,5 bar. VSechny rozvody
primarniho okruhu ve strojovné TC budou izolovdny kaudukovou izolaci (napf.
ARMAFLEX AC), min. tlouStka 13 mm. Spoje izolace budou lepeny. Jako ndpli
primarniho okruhu bude pouzita nemrznouci smés (lih + voda v poméru 1:2). Pouzity
lih musi byt uréeny pro primdrni systémy TC, obsahovat inhibitory koroze a slozku
proti degradaci gumovych tésnéni. TC bude zajistovat i piipravu teplé vody
v nepiimotopeném zdsobniku o objemu 160 I, ktery bude umistén taktéz v technické
mistnosti. Do sekundédrniho okruhu bude mezi TC a kombinovany rozdélovaé topnych
okruhti osazen akumulator topné vody o velikosti 200 1. K akumulédtoru bude pfipojena
tlakovd expanzni nidoba 18I/3bar. Cidlo teploty topné vody bude umisténo do horni
¢asti akumuldtoru. Sekundérni okruhu bude oSetten inhibitorem koroze, napt. vyrobkem
Topekor.

Zapojeni do otopné soustavy bude provedeno dle vykresu ¢. 3. 1.4.06, ktery je ptiloZen
ve vykresové Casti DP.
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Varianta 3 — Tepelné cerpadlo vzduch-voda

Vyrobce: IVT
Typ: AIR X 170 + AirBox E 130-170

Zdkladni technické tidaje:
Parametry zmérene dle normy EN 14511

Teplota primar -15 7 2 7
Teplota sekundar
Vysiup 35° Topny vykon 9.26 12.45 7.4 5.20
Elekiricky pfikon 4.06 4.88 1.83 4.04
COP 2.28 2.55 4.03 4.99
Vystup 45° Topny vykon - . - 453
Elektricky prikon - - - 1.22
COP - - - 3.70
Vystup 55° Topny vykon - 10.1 - 4.22
Elekiricky pfikon - 5.46 - 1.64
COoP - 1.85 - 2.58
Max. el. ptikon 7,2 kW
Hladina akustického vykonu 57 dB(A)
Hladina akustického tlaku v 1 m 43 dB(A)
Chladici medium R 410A
MnozZstvi chladiva 4,0 kg (8,352 teqv. COy)
Elektrické zapojeni 400V, N3 faze
Max. vystupni teplota topné vody 60°C (do -5°C)

Strucny popis:

Jednd se o tepelné cerpadlo vzduch-voda v provedeni MONOBLOK s dvojitym
rotacnim frekven¢né fizenym kompresorem Mitsubishi Elektric. Tepelné Cerpadlo je
vybaveno vyhiivanou vanou pro odvod kondenzatu a konzoli pro snadné umisténi a
kotveni k zdkladu. Vnitini jednotka AirBox E 130-170 obsahuje elektricky kotel
s kaskddnim spindnim 3-6-9 kW, expanzni nddobu o objemu 10l, obéhové cerpadlo
GRUNDFOS, pojistny ventil a automaticky odvzdusSnovaci ventil. Souc¢asti dodavky je i
filterball, venkovni ¢idlo, ¢idlo topné vody a ekvitermni reguldtor REGO 2000. Mezi
TC a vnitin{ jednotkou bude provedeno propojeni pouze vodnim okruhem.

Umisteni, instalace:

Tepelné Cerpadlo bude umisténo ve venkovnim prostiedi. Pfi instalaci budou dodrZeny
min. odstupné vzdélenosti dle poZadavku vyrobce. Zv1asté je nutné dodrZet vzdélenost
zdi od vyfukové strany TC. Pfi nedodrzeni doporutené vzdélenosti hrozi zhorseni
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provoznich parametrti! Kotveni TC bude do betonu prostfednictvim 4 ks $roubtt M10 x
120 mm. Kondenzét bude odveden do §térkového loZe pod TC. Detail uloZeni TC viz
ptiloha ¢. 11. Kondenzatni potrubi bude chranéno proti zamrznuti el. topnym kabelem.
Venkovni jednotka je chrdnéna proti zamrznuti trvalym chodem ob&hového Cerpadla pii
teplotich pod +5°C. V piipadé poruchy TC je objekt nouzové vytdpén elektrokotlem
instalovanym ve vnitini jednotce. Ob&hové Gerpadlo i v tomto provozu piivadi do TC
teplo z topné soustavy, které brani zamrznuti kondenzatoru. Pro piipad delSiho vypadku
el. energie je doporuceno vyspadovat potrubi do kotelny a v koteln¢ osadit vypousteci
kohouty. Vnitini jednotka bude umisténa v technické mistnosti 1S3. TC a vnitin{
jednotka bude propojena potrubim ALPEX 32x3, které bude opattfeno tepelnou izolaci
ARMAFLEX HT tl. 25 mm a povrch ve venkovnim prostfedi oplechovan. Potrubi
prochizejici skrz sténu a vzemi bude umisténo v chraniéce Kopoflex. TC bude
zajistovat i piipravu teplé vody v nepiimotopeném zdsobniku o objemu 160 1, ktery
bude umistén taktéZ v technické mistnosti. Do sekunddrniho okruhu bude mezi TC a
kombinovany rozdélova¢ topnych okruhti osazen akumuldtor topné vody o velikosti
2001. K akumulétoru bude piipojena tlakovd expanzni nddoba 181/3bar. Cidlo teploty
topné vody bude umisténo do horni ¢asti akumuldtoru. Pred akumulatorem bude osazen
3-cestny ventil VCO (0/1), ktery se pfed kazdym ohtevem TV ptepne ,,do zkratu®, aby
se nejdiive zvysila teplota topné vody v okruhu TC a teprve poté se otevie 3-cestny
ventil VW1 do zasobniku TV. Sekundarni okruhu bude oSetfen inhibitorem koroze,
napt. vyrobkem Topekor.

Zapojeni do otopné soustavy bude provedeno dle vykresu ¢. 3. 1.4.07, ktery je ptiloZen
ve vykresové Casti DP.

Otopna soustava

Otopné plochy jsou tvofeny otopnymi télesy (grafické centrum, gardz+zdzemi bytu) a
podlahovym vytipénim (bytovd jednotka). NavrZeny jmenovity teplotni spad pro
otopnad télesa je 55/45°C a pro podlahové vytapéni 38/29,6°C. Lezaté potrubni rozvody
v suterénu jsou navrzeny z médéného potrubi Supersan a jsou zavéSeny pod stropem.
Uchyceni potrubi ke stropni konstrukci bude prostfednictvim objimek s pryZovou
manzetou, tak aby mohlo voln¢ tepeln¢ dilatovat. Ostatni potrubni rozvody v INP a
2NP jsou navrzeny z trubek PEX-AL-PEX se 100% kyslikovou bariérou. Lezaté
rozvody jsou vedeny v podlaze, svislé v draZzce ve zdivu. Potrubni rozvody vedené
v podlaze a v drdZce zdiva budou opatieny ochrannou izolaci Mirelon PRO tl. 6 mm.
Potrubni rozvody vedené ve vytapéném suterénu nebudou opatieny tepelnou izolaci.
Nejvyse se nachdzejici ¢asti topné soustavy museji byt odvzdusnény pomoci bud’
automatickych ventil nebo pomoci ruéniho odvzdusnéni. Vypoustéci ventily budou
osazeny tak, aby bylo mozné kteroukoliv z C4sti soustavy vypustit.

Centralnim prvkem otopné soustavy je kombinovany rozdélovac se sbéracem ETL 24B,
obsahujici tfi topné vétve.
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Teplotni spddy topné vody jednotlivych vétvi:
- Vétev V1, Grafické centrum — Otopn4 télesa 55/45°C
- Vétev V2, Bytova jednotka — Podlahové vytapéni 38/29,6°C
- Vétev V3, Gardz+zazemi bytu — Otopna télesa 55°/45°C

Vétev VI — Grafické centrum

Jedna se o pfimy topny okruh, kde je na vystupu z rozdélovace osazeno obéhové
¢erpadlo GRUNDFOS ALPHA?2 15-50 a zpétna klapka DN 25. Pied vstupem do
sbérace je osazen kompaktni ultrazvukovy méfic tepla Siemens ULTRAHEAT US50,
DN 25 pro méfeni spotfebovaného tepla v okruhu. Pro zabranéni vniknuti necistot je
pred méficem umistén filtr DN 25. Pro zaregulovani poZzadovaného pritoku okruhem je
za méficem osazen vyvazovaci ventil OVENTROP Hydrocontrol VTR DN 20.
Prednastaveni vyvazovaciho ventilu je soucasti ptilohy €. 6. Vétev je dile vybavena
prislusnymi uzaviracimi prvky a teploméry.

Vétev V2 — Bytovd jednotka

Jednd se o sméSovany topny okruh, kde je na vystupu z rozdélovace osazen 3-cestny
sméSovaci ventil MV 1 a dédle ob¢hové Cerpadlo GRUNDFOS ALPHA?2 15-60 a zpétna
klapka DN 25. Pro zaregulovani pozadovaného pritoku okruhem je pted vstupem do
sbérace osazen vyvazovaci ventil OVENTROP Hydrocontrol VTR DN 20.
Prednastaveni vyvazovaciho ventilu je soucasti ptilohy €. 6. Vétev je ddle vybavena
prislusnymi uzaviracimi prvky a teploméry.

Vétev V3 — GardZ+zdzemi bytu

Jedna se o pfimy topny okruh, kde je na vystupu z rozdélovace osazeno obéhové
cerpadlo GRUNDFOS ALPHA?2 15-40 a zpétnd klapka DN 25. Pro zaregulovani
pozadovaného priitoku okruhem je pied vstupem do sbérace osazen vyvaZovaci ventil
OVENTROP Hydrocontrol VTR DN 20. Pfednastaveni vyvaZovaciho ventilu je
soucasti piilohy €. 6. Vétev je déle vybavena pfisluSnymi uzaviracimi prvky a
teploméry.

Otopnd telesa
V suterénu jsou pouZzita deskova otopna télesa oznateni RADIK KLASIK, vyrobce

KORADO. V INP jsou deskova otopnd télesa od stejného vyrobce v provedeni ventil
kompakt, oznaceni VK. V koupelné ve 2NP je pouZito trubkové otopné téleso, oznaceni
KORALUX RONDO MAX-M, vyrobce taktézZ KORADO.

Vsechny télesa jsou opatfeny uzaviratelnym Sroubenim s regulaci pritoku,
radidtorovym ventilem a termostatickou hlavici, vyrobce HEIMEIER. Piednastaveni
uzaviratelnych Sroubeni a radidtorovych ventill je uvedeno ve vykresové dokumentaci a
v priloze €. 6.
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Podlahové vytdpéeni

Pro podlahové topeni bytové jednotky bude v prostoru chodby (m.¢. 209) instalovan
rozdélovac¢ pro 7 okruhli. Rozdélova¢ bude vybaven uzaviracimi ventily s regulaci a
pritokoméry pro snadné nastaveni pozadovanych pritokli jednotlivymi okruhy. Pii
poklddani podlahového topeni bude nejdiive po obvodu stén uloZena obvodova
dilata¢ni paska. Na krocejovou izolaci se separacni folii budou poloZeny systémové
desky R979N (bez izola¢ni desky), do kterych bude ukldddno potrubi PEX -
GIACOTHERM R996T 16x2, dle poZadovanych rozteci (viz vykresovd dokumentace).
Toto potrubi bude zalito anhydritovym potérem ANHYMENT AE 20. Min. tloustka
konstrukce pro podlahové vytdpéni bez ndSlapné vrstvy je 52 mm (v¢. tloustky
systémové desky, potrubi a anhydritové smési).

Rozdé€leni podlahovych ploch do jednotlivych dilatacnich celkii ur¢i dodavatel
anhydritové smési.

Postup prvniho zétopu:

Tento postup muZze byt proveden nejdiive po 7 dnech po poloZeni anhydritovych
roznéSecich vrstev. PocateCni zitop se zahajuje pii teploté vody v pfivodu mezi 20°C a
25°C, ktera musi byt udrZovdna nejméné¢ po 3 dny. Nésledné musi byt nastavena
nejvyssi projektovand teplota a udrZzovana nejméné dalsi 4 dny.

Ndvrh a vypocet TV

Celkova denni potieba teplé vody:

a) Bytova jednotka (4 osoby)
Vi — potieba vody na mérnou jednotku
Vo, =21 X Vo [m3] n — poc¢et mérnych jednotek

Vi = 0,045 m*/osoba.den dle [22]
Vyp =4 x 0,045 = 0,18 m*/den

b) Grafické centrum (6 zamé&stnanci)
Vi = 0,0125 m*/osoba.den dle [22]
Vyp = 6x 0,0125 = 0,075 m*/den

Y Bytovi jednotka + Grafické centrum = 0,255 m*/den
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Teplo potiebné pro ohfev TV:
¢ - 1,163 kWh/m’.K

Qu=cx Vyx(h—t) [kWh] t; — teplota studené vody do
zasobniku

Q=1,163x0,255x (55 -10) t, — teplota teplé vody ze
zasobniku

Qy =13.35kWh

Teplo ztracené pfi ohfevu a distribuci:
Q2 =2z x Qy [kWh] z — pomérnd ztrdta tepla pii
ohfevu a distribuci TV

Q,,=0,5x 13,35

Q2z = 6,675 kWh

Teplo dodané ohtivacem TV:
Q2p=Qx+Q2, [kWh]
Qop =13,35+ 6,675

Q2p = 20,025 kWh

Q,p — teplo dodané do ohfivace
Navrh zasobniku TV: AQpax — nejvetsi mozny rozdil
mezi Qipa Qyp
V.= AQmax / p X ¢ X (tz — t;) x 3600 x 1000 [m3]
V,= 8,1/998 x 4200 x (55 - 10) x 3600 x 1000

V,=0,159m>=1601
Jmenovity tepelny vykon ohievu TV [kW]:
Pin=(AQs/ 1) max - maximdlni sklon kiivky dodavky tepla v ¢ase [kWh/h]

Py =20,023/15 = 1,34 kW

Pozn.: Ktfivka odbéru tepla s vypoctem velikosti zdsobniku je v pfiloze €. 7
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Méi‘eni a regulace

Vsechny navrzené zdroje obsahuji fidici jednotky v¢. potfebnych rozsitujicich moduld,
které zabezpeci ovldddni vSech akcénich prvka instalovanych v otopné soustave.
Regulace vytapécich zafizeni je zabezpecené na zdkladé¢ snimdni vnéjSi teploty.
V piipadé dosaZeni bivalentniho bodu TC bude v potfebné vykonové kaskadé uveden
do provozu elektrokotel. Systém regulace je doplnény o dva prostorové pfistroje
v mistnosti ¢. 107 (vétev V1) a mistnosti ¢. 202 (vétev V2) s moznosti nastaveni
pozadovanych parametrti. Vétev V3 bude fizena a provdzana s vétvi V2. Tepld voda je
pfipravovdna pfednostnim ohfevem v nepiimotopeném zasobniku TV automatickym
prepinanim 3-cestného ventilu. Nastaveni vytdpécich rezimt, piip. i piipravy teplé vody
probiha podle nastaveného tydenniho programu.

Pozadavky na navazujici profese

PoZadavky na stavebni cdst

V ramci stavebni ¢asti budou zhotoveny otvory ve stavebnich konstrukcich pro prostupy
potrubi a bude provedeno jejich nasledné zapraveni a zaizolovani.

Budou zajistény transportni cesty a montdzni otvory pro osazeni jednotlivych zatizeni
otopné soustavy. Pii montdzi vedeni stavby zajisti koordinaci s ostatnimi profesemi.

Pro tepelné cerpadlo vzduch-voda je nutné zhotovit betonovy zdklad se Stérkovym
loZem a pro tepelné Cerpadlo zemé-voda dva vystrojené zemni vrty o hloubce 2x110m.

PoZadavky na cédst elektro

Silové napdjeni a jisténi vSech instalovanych el. zafizeni.

PoZadavky na rozvody ZTI

Zajistit kanalizacni potrubi od pfepadl pojistnych ventilli a odvodu kondenzatu u kotle,
piivod studené vody pro napousténi otopné soustavy. Pfipojeni zdsobniku TV na
rozvody studené vody, teplé vody a cirkulace v¢. dodavky a montaze vSech piislusSnych
armatur.

PoZadavky na MaR

Zajistit regulaci a ovladani systému dle popisu.
Ochrana a bezpec¢nost

Pii stavbé budou dodrZovany [10], [11], [12] a [7].
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Zkousky

Po instalaci systému a jeho dikladném proplachnuti se provede tlakovd zkouska dle
[17] a [23]. Po tlakové zkouSce se provedou zkouSky provozni — topnd zkouSka se
provadi po dobu 72 hodin v topném obdobi.

O provedenych zkouskéch a jejich vysledcich se provedou piislusné zdpisy a protokoly
v€. zdznamu do stavebniho deniku.
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4. STAVEBNI TEPELNA TECHNIKA

4. 1. Vstupni udaje

4. 1.1 Identifika¢ni Gdaje

Predmétem priace je vypoCet a vyhodnoceni tepeln€ technickych vlastnosti
novostavby provozovny grafického centra s bytovou jednotkou v Jihlaveé. Objekt se
nachdzi na ulici Na Hlinisti, parcelni ¢islo 4184/1 a 4185/, k.u. Jihlava.

4.1.2 Ukel posouzeni

Hlavnim ucelem tepeln¢ technického posouzeni bude porovnani vypoctenych
hodnot souginitele prostupu tepla U [W/m>K] s normovymi hodnotami souéinitele
prostupu tepla Uy, [W/m?K].

Vsechny skladby konstrukci jsou navrzeny tak, aby vyhov€ly na pozadované
hodnoty Uy, [W/m”>K]. Lépe viak na doporudené hodnoty Ugrec.20 [W/m®* K].

Posouzeni probéhne dle [5].
4. 1.3 Podklady pro zpracovani
Podkladem pro zpracovani byly:

- pracovni verze projektu ve fazi provadeni stavby;
- situace Sir§ich vztahli

4. 1.4 Pouzité normy a piedpisy

Pro zpracovani dokumentu byla pouZita [5] a jeji ptfilohy. Dédle potom [14], [15] a
[16].

4. 1.5 Technické udaje budovy

4. 1.5.1 Klimatické adaje lokality, okrajové podminky

Objekt se nachdzi v kraji Vysocina, okres Jihlava v primérné nadmoiské vysce 516
m n. m. Venkovni vypoctova teplota t, = —17 °C. Navrhové teploty byly navrzeny pro

obytné mistnosti, kancelaiské prostory a WC +20 °C, chodby, gardz a vytapény suterén
+15 °C, koupelny +24 °C. Teplota zeminy pod nezdmrznou hloubkou se uvazuje +5 °C.

4. 1.5.2 Popis a skladby ochlazovanych konstrukci

Obvodové zdivo je navrzeno z keramickych tvarnic, tl. 440mm, vyplnéné
samozhaSivym expandovanym polystyrenem. Stropni konstrukce nad 1S, 1NP jsou
z predpjatych stropnich panela Spiroll tl. 200mm. Podlahy maji v celém objektu 3 druhy
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nasSlapnych vrstev. Jedna se o zitézovy koberec, marmoleum a keramickou dlazbu.
Tepelna izolace v podlahach na terénu je z EPS polystyrenu tl. 140mm a v gardzi z XPS
polystyrenu tl. 120mm. V 1NP nad podsklepenou casti je tepelnd izolace z EPS
polystyrenu tl. 40mm. V ostatnich patrech z minerdlni plsti tl. 50mm. Stfecha na
rodinném dome¢ je pultovd a tepelnd izolace je zde mezi krokvemi skelnd vata tl. 160mm
a pfi¢n¢ ptidand izolace pod krokvemi taktéz skelnd vata tl. 120mm.

4. 2 Vypocet a posouzeni soucinitele prostupu tepla

4. 2.1 Vypoctové vztahy

4. 2.1.1 Tepelny odpor dil¢i ¢asti stavebni konstrukce R

Ri=di/ Ai
R; tepelny odpor &asti stavebni konstrukce [m”> K/W]
d; tloustka dané vrstvy konstrukce [m]
A soucinitel tepelné vodivosti materidlu [W/m.K]

4. 2.1.2 Tepelny odpor pii prostupu tepla Ry

RT=Rsi+zRi+Rse

Ry celkovy tepelny odpor pii prostupu tepla konstrukei [m?>.K/W]

Ry tepelny odpor pii piestupu tepla na vnitini strané konstrukce [m>.K/W]
>R soucet tepelnych odporti dilgich &4sti konstrukce [m’>.K/W]

Ree tepelny odpor pii prestupu tepla na vnéj3f strané konstrukce [m”>.K/W]

4. 2.1.3 Soucinitel prostupu tepla stavebni konstrukci U

U=1/Rt
U sou¢initel prostupu tepla [W/m> K]
Ry celkovy tepelny odpor pii prostupu tepla konstrukei [m?>.K/W]
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4. 2.1.4 Soucinitel prostupu tepla vyplné otvoru

U = Angg+Afof+lgx‘z”g

w

Ag+Af

U, sou¢initel prostupu tepla oken (dveif) [W/m’ K]
A, plocha vypIné otvoru [m’]

U, soucinitel prostupu tepla zasklenim [W/m” K]
A¢ plocha ramu vypIng [m’]

Uy sou¢initel prostupu tepla ramu [W/m> K]

1, viditelny obvod zaskleni [m]

Y, linedrn{ ¢initel prostupu tepla [W/m.K]

4. 2.2 Horizontalni konstrukce

Sinitel r
Soucinite Tepelny odpor Odpor pri
prostupu tepla prostupu tepla
Skladby
U R Rr
[W/(m®. K)] [m’. K/W] [m’. K/W]
S1 - Sikm4 stiecha 0,158 6,204 6,344
S15 — Strop nad piistavkem 0,196 5,474 5,674
Al - Podlaha na terénu (ker. dlazba) 0,255 4,091 4,261
B1 - Podlaha na terénu (koberec) 0,258 4,168 4,207
A2 - Podlaha na terénu (gardz) 0,320 3,166 3,336

Pozn. Podrobna specifikace jednotlivych skladeb viz pfiloha €. 1
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4, 2.3 Vertikalni konstrukce

Soucinitel .
. Odpor pri
prostupu | Tepelny odpor
prostupu tepla
tepla
Skladby
U R Rt

[W/(m”*. K)] [m’. K/W] [m’. K/W]
S10 - Vng&jsi nosna konstrukce (440) 0,153 7,352 7,522
S12 - Zdivo nad zdklady 0,206 5,216 5,386
S13 - Vnéjsi nosnd k-ce pod terénem
(440) 0,155 7,300 7,430
S14 - Vénec 0,237 4,054 4,224

Pozn. Podrobna specifikace jednotlivych skladeb viz piiloha €. 1
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4. 2.4 Vyplné otvoru

Vyplné otvort

Om. | b | h [ A]A|A] I U, Us Yg Uw
[m] | [m] | [m*]][m*]][m*]] [m] |[W/m”K]|[W/m”K]|[W/m>K]| [W/m"K]
Ol | 1,5]1,5225[1,52]0,73] 7,56 | 0,6 0,9 0,06 0,899
02 | 1 ]0,75/0,75|0,45]0,30] 2,74 | 0,6 0,9 0,06 0,939
03 [0,75] 1,5 |1,13/0,76]0,37] 3,78 | 0,6 0,9 0,06 0,899
04 | 1,5[0,75|1,13]0,65[0,48] 4,56 | 0,6 0,9 0,06 0,970
05 | 1,5[2,32|3,48(2,52]/0,96] 10,9 | 0,6 0,9 0,06 0,871
06 | 3 [232]6,96(4,96]2,00[21,68] 0,6 0,9 0,06 0,873
09 [0,74(1,18/0,87]0,54(0,33] 3,15 1,0 0,9 0,06 1,178
010 [0,75/0,75]0,56[0,3210,24] 224 | 0,6 0,9 0,06 0,968
DI | 1,5]215(3,23|1,86(1,37] 9,52 1,0 1,12 0,06 1,13
D2 | 1 [2,15[2,15|1,11|1,04] 4,9 1,1 1,12 0,06 1,146
D3 | 2 [2,15[430] 22 [2,10] 9,52 1,0 1,4 0,06 1,2
Vi [ 2824 672] - | - - - - - 2.2
V2 |[45]24108] - | - - - - - 2,2
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4. 2.5 Shrnuti

VSechny konstrukce jsou posuzovény dle [5] a musi spliiovat podminku U<Uy,,
[W/m” K], Iépe doporuéené hodnoty Uggc 5o [W/m”.K].

Vypoctena Pozadovana Doporuéend hodnota
Skladba Konstrukce |hodnota U hodnota )
2 2 Uggc20 [W/m” K]
[W/m~.K] Unao [W/m®.K]
S1 0,158 |0,24] VYHOVUJE |0,16] VYHOVUIJE
Horizontdlni a S15 0,196 |0,30| VYHOVUJE |020| VYHOVUIJE
Sikmé skladby Al 0,255 |0,45| VYHOVUIJE |030| VYHOVUJE
konstruket Bl 0,258 |0,45| VYHOVUJE 0,30/ VYHOVUIE
A2 0,320 |0,45| VYHOVUIE [0,30] NEVYHOVUIJE
S10 0,153 [0,30| VYHOVUIE |0,25] VYHOVUIJE
Vertikalni S12 0,206 |0,30| VYHOVUIJE |0,25| VYHOVUIJE
konstrukce S13 0,155 [0,45| VYHOVUIJE [0,30| VYHOVUIJE
S14 - Vénec | 0,237 |0,30| VYHOVUIJE 0,25 VYHOVUJE
Ol 0,899 | 1,5| VYHOVUIE | 1,2| VYHOVUIE
02 0,939 [ 15| VYHOVUIE | 1,2| VYHOVUIE
03 0,899 | 1,5| VYHOVUIE | 1,2| VYHOVUIE
04 0,97 1,5 | VYHOVUIE | 1,2| VYHOVUIE
05 0,871 | 1,5| VYHOVUIE | 1,2| VYHOVUIE
) o 06 0,873 | 1,5| VYHOVUIE | 1,2 | VYHOVUIE
VypIné otvoru 07 0,829 | 1,5 | VYHOVUIE | 12| VYHOVUJE
010 0,968 | 15| VYHOVUIE | 1,2| VYHOVUIE
DI 1,13 1,7 | VYHOVUIE | 1,2 | VYHOVUIE
D2 1,146 | 1,7 | VYHOVUJE | 12| VYHOVUJE
D3 1,2 1,7 | VYHOVUIE | 1,2| VYHOVUIE
Vi 22 3,5 | VYHOVUIE | 23 | VYHOVUIJE
V2 22 3,5 | VYHOVUIE | 23 | VYHOVUIJE
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4. 3. Vypocet a posouzeni nejnizsi povrchové teploty

a teplotniho faktoru vnitiniho povrchu v koutech

4. 3.1 Podminky vypoctu

Vsechny konstrukce jsou posuzovany dle [5]. Pti vypoctech se uvazuje relativni
vlhkost vzduchu ¢;= 60%. V zimnim obdobi musi konstrukce spliiovat v kazdém misté

teplotni faktor vnitfniho povrchu.
fRsi2 fRsi,N [_]
R,,= 0,25 m> K/W
4. 3.2 Vypoctové vztahy

4. 3.2.1 Vnitini navrhova teplota vzduchu 0,

B,i= 0; + Ag
0. vnitini ndvrhova teplota vzduchu [°C]
0; vnitini teplota vzduchu [°C], 8;=20°C
AB,; teplotni ptirdazka vyrovndavajici rozdil mezi 6; a sttedni sdlavou teplotou,

AB,=0,6°C

4. 3.2.2 Nejnizsi vnitini povrchova teplota v koutech

Osi,min= eai - (taRsi X (eai - ee)

Osi.min nejniZ8i vnitini povrchové teplota konstrukce [°C]

0. vnitifni ndvrhova teplota vzduchu [°C]

Ersi pomérny teplotni rozdil vnitiniho povrchu [-]

0. vn¢jsi ndvrhova teplota vzduchu pro zimni obdobf, 8.=-17°C

4. 3.2.3 Teplotni faktor vnitiniho prostiedi fy

fRsi = Mz 1- &.-Rsi

eai_ee
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frsi teplotni faktor vnitiniho prostfedi [-]

Osi.min nejnizsi vnitini povrchova teplota konstrukce [°C]

0. vn¢jsi ndvrhova teplota vzduchu pro zimni obdobf, 6.=-17°C
0. vnitini ndvrhova teplota vzduchu [°C]

Ersi pomérny teplotni rozdil vnitiniho povrchu [-]

4. 3.2.4 Pomérny teplotni rozdil vnitiniho povrchu

eai_esi min
&Rsi = =1- fRsi

0ai—0e
Ersi pomérny teplotni rozdil vnitiniho povrchu [-]
0. vnitini ndvrhova teplota vzduchu [°C]
Osi.min nejnizsi vnitini povrchova teplota konstrukce [°C]
0. vnéjsi ndvrhova teplota vzduchu pro zimni obdobf, 6.=-17°C
fRrsi teplotni faktor vnitiniho prostiedi [-]

4. 3.2.5 Pro kout mezi vnéjSimi konstrukcemi

0,69
Erei =105 x (U x Ry,)

Ersi pomérny teplotni rozdil vnitiniho povrchu [-]
U soucinitel prostupu tepla [W/m>K]
Rix tepelny odpor pfi pfestupu tepla na vnitini strané konstrukce v misté koutu

[W/m®.K], Ry = 0,25 m>. K/W

Poznamka: V piipadé, Ze se stykaji v koutu dvé konstrukce s odliSnymi hodnotami U, poc¢itdme

s vy$si hodnotou U. Dale musi platit podminka: 0,8<(U,/U,)<1,25.
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4. 3.2.6 Pro kout mezi vnitini a vnéjsi konstrukei

Ersi =0,6 x (U, x Rsik)o’79 x (Ue/U;)021

Ersi pomérny teplotni rozdil vnitiniho povrchu [-]

U. soucinitel prostupu tepla exteriérové konstrukce [W/m?*.K]

U; soucinitel prostupu tepla interiérové konstrukce [W/m” K]

Rix tepelny odpor pfi pfestupu tepla na vnitini strané konstrukce v misté koutu

[W/m®.K], Ry = 0,25 m>. K/W

4. 3.3 Vypocet vnitinich povrchovych teplot a teplotniho faktoru vnitiniho

povrchu
U
e%i min fRsi ee eai
Skladby o o o
[W/m’ K] [°C] [-] [°C] [°C]
S1 - Sikm4 stiecha 0,158 20,0 0,984 -17 +20,6
Al - Podlaha na terénu (ker. dlazba) | 0,255 20,0 0,960 +5 +20,6
S10 - Vnéjsi nosnd konstrukce (440) | 0,153 20,0 0,983 -17 +20,6
S12 - Zdivo nad zdklady 0,206 19,7 0,976 -17 +20,6
S14 - Vénec 0,237 19,4 0,969 -17 +20,6
Kout 1 Vnéjsi konstrukce - vnitini konstrukce
ee eai U esim E,.Rsi fRsi
Skladba
[°C]| [°C] [W/m® K] [°C] [-] [-]
S12 - Zdivo nad zédklady 0,206
-17 | +20,6 18,53 | 0,06 | 0,94
Al - Podlaha na terénu (ker. dlazba) 0,255
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Kout 2 Vnéjsi konstrukce - vnéj$i konstrukce
ee eai U esim &Rsi fRsi
Skladba
[°CI| [°C] [W/m® K] [°C] (-] [-]
S1 - Sikmd stfecha 0,158
-17 | +20,6 14,96 | 0,15 | 0,85
S14 - Vénec 0,237

Pozn. Neni splnéna podminka poméru Ul/U2 => vypocet pouze orientacni

Vev s

Kout 3 Vnéjsi konstrukce - vnéj$i konstrukce
ee eai U esim &Rsi fRsi
Skladba
[°C]| [°C] [W/m’ K] [°C] [-] [-]
S1 - Sikm4 stiecha 0,158
-17 | +20,6 16,47 | 0,11 | 0,89
S10 - Vnéjsi nosnd konstrukce (440) 0,153
4. 3.4 Shrnuti
VSechny kouty jsou posuzovany dle [5] a mus{ spliiovat podminku f > frg N
Kout Vypoctena Vypoctena Normov
X Konstrukce hodnota hodnota hodnota fe [] frei> freiN
‘ Ouim [°C] firi [-] o
1 S12-Al 18,53 0,94 0,760 VYHOVUIJE
2 S1-S14 14,96 0,85 0,760 VYHOVUIJE
3 S1-S10 16,47 0,89 0,760 VYHOVUIJE
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4. 4. Vypocet a posouzeni prostupu tepla obalkou

Vypocet podle CSN 73 0540-2:2011

Stavba: PROVOZOVNA GRAFICKEHO CENTRA S BYTOVOU JEDNOTKOU

Misto: JIHLAVA Zadavatel:  VSB TU Ostrava - FAST
Zpracovatel: TEDOM a.s.

Zakazka: Diplomova préce Archiv:

Projektant: Bc. Marek Svoboda Datum: 13.10.2017

E-mail: marek.svoboda@tedom.com Telefon: +420602510450

Provozovna grafického centra s bytovou jednotkou
Na Hlinisti, 586 01 Jihlava

k.d. Jihlava, p.¢. 4184/1, 4185/1

Pozadovana hodnota Uem,N pramérného soucinitele prostupu tepla celého objektu je vypoctena vazenim

jednotlivych z6n objektu. Jednd se o stejny princip vypoctu, ktery je pouZit ve vyhldsce ¢.78/2013 Sb.

Plocha systémové hranice budovy A 11554 m?
Objem budovy \Y 1549,6 m?
Faktor tvaru budovy AV 0,75 m!
Pfevazujici vnitini teplota v otopném obdobi Qim 20 °C
Venkovni ndvrhova teplota v zimnim obdob{ Q. -17 °C
Primérny soucinitel prostupu tepla obalkou budovy stavajici stav
- pozadovand hodnota Uem,N 0,54 W/(m?.K)
- vypocitand hodnota Uem 0,27 W/(m?.K)
Klasifika¢ni ukazatel CI 0,51
Klasifikaén{ Slovni vyjadteni klasifikace Ukazatel CI
tiida (horni meze)
stavajici stav V1
A Velmi dspornd 0,50
B Usporna 0,75
C Vyhovujici 1,00
D Nevyhovujici 1,50
E Nehospodarna 2,00
F Velmi nehospodarna 2,50
G Mimotddné nehospodarna >2,50

57



ENERGETICKY STITEK
OBALKY BUDOVY

Typ budovy: Provozovna grafického centra s bytovou jednotkou Hodnoceni obalky
Posuzovana ¢4st: celd budova budovy

Adresa budovy: Na Hlinisti, 586 01 Jihlava

Celkovéa podlahové plocha A, = 441.6 m? stdvajici stav novy stav

CI Velmi dsporna

0,5

0,75

1,0

1,5

2,0

2,5

Mimoiadné nehospodarna

KLASIFIKACE 0,51
Primérny soucinitel prostupu tepla obalky budovy
Uen ve W/(m?2K) Uy, = H/A 0,27
PoZadovana hodnota soucinitele prostupu tepla obédlky
budovy podle CSN 73 0540-2:2011 U, N ve W/(m2.K) 0,54
Klasifika¢ni ukazatele CI a jim odpovidajici hodnoty Uy,
CI 0,50 0,75 1,00 1,50 2,00 2,50
Uem 0,27 0,40 0,54 0,80 1,07 1,34

Platnost Stitku do : 16.10.2027 Datum: 16.10.2017

Jméno a piijmeni: Bc. Marek Svoboda

Pozn. Podrobné hodnoceni jednotlivych zén viz pfiloha €. 8
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4. 5. Tepelné technické vyhodnoceni kritického stavebniho detailu

Pro tepelné technické vyhodnoceni byl vybran detail vénce mezi 1NP a 2NP.

Obr. 1 - 3D Model posuzované k-ce

Posouzeni bylo provedeno prostfednictvim vypocetniho software KI Real 2017 od
spolec¢nosti Knauf Insulation.

Vypocet byl proveden podle [14], [15], [5] a [16].

Obr. 2 - Priubéh teplot

Obr. 3 - Relativni vlhkost

Podrobné hodnoceni vybraného detailu viz ptiloha ¢. 9
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5. EKONOMICKE HODNOCENI INVESTICE A
PROVOZU JEDNOTLIVYCH NAVRZENYCH
VARIANT ZDROJE TEPLA

5. 1. Ekonomické hodnoceni investice navrzenych variant zdroje tepla

5.1.1 Uvod

Pro ob¢ navrZené varianty tepelnych Cerpadel s vyuZitim obnovitelnych zdrojli energie
byl pro ekonomické hodnoceni investice pouzit kalkulacni ndstroj spolecnosti IVT. Do
srovndni byla vybrdna varianta ¢. 1 s kondenza¢nim kotlem spalujici zemni plyn a
navrzenou otopnou soustavou v této DP.

5. 1.2 Komentar ke kalkulaci

V kalkula¢nim ndstroji se porovndvaji provozni ndklady hodnoceného objektu (s
uvazovanou podnikatelskou sazbou za el. energii) vytdpénym navrZzenym tepelnym
Cerpadlem a plynovym kondenza¢nim kotlem.

Porovnani provoznich ndklad je provedeno jako celkové provozni ndklady objektu. To
znamen4, Ze krom¢ spotfeby energie na vytapéni je uvazovano i se spotiebou pro ohifev
TV. Zaroven je v téchto ndkladech zapocitdna 1 ostatni spotieba elektrické energie v
objektu (sviceni, pomocnd energie, apod.), kterd celkové provozni ndklady vyrazné
ovliviiuje a cena této energie je zavisla na zvoleném zdroji tepla.

Spotteby energie uvedené ve vypoctu vychdzeji z PENB.

Konkrétni hodnoty spotfeby energii se mohou vyrazné liSit v zavislosti na chovani
uzivatelli objektu. Pomér mezi velikosti provoznich ndkladi vSak ziistava zachovan.

V investi¢nich ndkladech jsou zapocitiny veSkeré ndklady na piisluSny zdroj tepla
(kotel, regulace, komin, elektroinstalace, piipojka plynu, ndklady na vé&tsi jistic,
zéasobnik pro TV atd.)

Graf ndvratnosti investice do tepelného Cerpadla ukazuje celkové ndklady na vytdpéni, v
roce 0 je zobrazena vySka investi¢nich ndkladi a kaZzdy rok jsou pficteny provozni
ndklady. Prostou ndvratnost investice do tepelného cCerpadla miZeme odecist v
praseciku kiivky tepelného Cerpadla s kiivkou porovnavaného zdroje tepla.

Zavérem je uvedeno vyhodnoceni vynosu investice do tepelného Cerpadla v porovnéani
se zemnim plynem.

Protokoly s ekonomickym hodnocenim investice jsou v piiloze €. 10.
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5. 1.3 Zavéreéné hodnoceni

Celkové provozni ndklady pifi vytdpéni kotlem na zemni plyn, nebo pii vytdpéni
tepelnym Cerpadlem se moc nelisi. To se i odrdzi ve vysi roéniho vynosu a dlouhé doby
navratnosti investice do tepelného Cerpadla, kterd je za hranici jeho Zivotnosti. Drobné
zlepSeni by pfineslo sniZeni teplotniho spadu otopné soustavy. Zasadni vliv na celkové
provozni ndklady maji vSak platby za dvé sazby el. energie. V podnikatelské sféfe musi
byt spotieba tepelného cCerpadla oddélena od ostatni spotieby objektu tzn. dva
samostatné ptivody, jiSténi, métfeni a také dvé sazby za el. energii. V piipad¢ instalace
tepelného Gerpadla v rodinném domku plati uZivatel jen jednu sazbu pro spotiebu TC i
ostatni spotiebu objektu a tim se doba ndvratnosti vyrazné zkrati.

Voev s

kotle jako zdroje tepla. Pokud by se jednalo o rekonstrukci a nahradu star§tho zdroje
s nizkou téinnosti (75%), pak by se ndvratnost pohybovala okolo 6 let u TC vzduch-
voda a 10 let u TC zemd-voda. Nebo zvazit vyuZiti finanéni podpory z opera¢nich
programii EU (OP PIK 2014 - 2020, IROP a OPZP).

5. 2. Provozni hodnoceni investice navrzenych variant zdroje tepla

Nejstabiln€jSim zdrojem s ohledem na okolni podminky je plynovy kondenzacni kotel.
Dobrte také vychazi tepelné Cerpadlo zemé-voda, kde se podminky na primarni strané
v pribéhu roku moc neméni. Nevyhodou je vSak vys$si investice do zemniho kolektoru
nebo hlubinnych vrti. Oproti TC vzduch-voda lze, ale zvolit niZ3i tepleny vykon.
Nejvice zdavislé na okolnich podminkich je tepelné cerpadlo vzduch-voda. S jejich
zménou se méni vykon i efektivita provozu.

Dalif specifika TC vzduch-voda jsou:

- Hlucnost (kriticka umisténi v rohu, mezi st€nami)
- Odvod kondenzatu (samoregulacni topny kabel)

- Piistup vzduchu (ne uzaviené prostory, dvorky)

- Ochrana pfed vétrem, snéhem a vlhkosti

S ohledem na mnozstvi chladiva (vice jak 5t eqv. CO,) ob¢ navrzena tepelna Cerpadla
podléhaji 1 x rocné kontrole té€snosti.

Plynovy kondenzacni kotel je nutné kazdoro¢né nechat zrevidovat servisnim technikem.
Ten zafizeni zkontroluje, vycisti a sefidi.

Co se ty€e kominu, prohlidka reviznim technikem je nutné jen pfed prvnim spusténim
kominu, tedy pifi kolaudaci objektu. Pak nasleduji pouze pravidelné kontroly
odpovédnou osobou 1x za rok.
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Zavér

Pro tvorbu byly pouZzity ¢eské normy, zdkony, vyhlasky, odborn4 literatura a
technické listy vyrobkl pouzitych v diplomové praci.

Na mirn¢ svahovanou parcelu smérem k jihu jsem dle mého ndzoru navrhl vhodné
feSeny objekt provozovny grafického centra s bytovou jednotkou. Dispozi¢ni feSeni je
navrzené s ohledem na pozadavky statické, tepelné technické, estetické i funkcni.
Objekt md nepravidelny plidorys a je zastieSen dvéma pultovymi stfechami.
Architektonicky vzhled objektu dotvaii pouZziti svétlych a tmavych odstini fasady.
V casti TZB je teSen navrh nizkoteplotniho vytapéciho systému v€. variantnich feSeni
ndvrhu zdroje tepla s vyuzitim alternativnich zdroja energii.

Diplomova price byla zpracovdna podle rozsahu zadéani a vysledkem je projektova
dokumentace pro provedeni stavby, kterd krom¢& vypracovanych provadécich vykresu
obsahuje také tepeln¢ technické posouzeni a zdkladni ekonomické hodnoceni investice a
provozu navrzenych variant zdroje tepla.
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Seznam pouZitych pramenii:

[11]

[12]

[13]

[14]

[15]

[16]

[17]

[18]

[19]

[20]

Vyhldska MZ ¢. 428/2001 Sb., o vodovodech a kanalizacich pro verejnou
potiebu

Zdkon ¢. 114/1992 Sb., Ceské ndrodni rady o ochrané piirody
Vyhldska MMR ¢. 268/2009 Sb., o technickych poZadavcich na stavby
CSN EN 62305 Ochrana pied bleskem 2011

CSN 73 0540 1-4:2011 - Tepelnd ochrana budov

Zdkon ¢. 185/2001 Sb., O odpadech

Vyhldska MZP ¢ 383/2001 Sb., o podrobnostech nakldddni s odpady

\{yhldsvka MZP ¢ 395/1992 Sb., kterou se provddéji nékterd ustanoveni zdkona
Ceské ndrodni rady ¢. 114/1992 Sb., o ochrané prirody a krajiny

Zdkon ¢.114/1992 Sb., o ochrané prirody a krajiny

Narizeni viddy ¢. 378/2001 Sb., kterym se stanovi bliZsi poZadavky na provoz
a pouZivdni strojii, technickych zarizent, pristrojit a ndradi.

Narizeni viddy ¢. 591/2006 Sb., o bliZsich minimdlnich poZadavcich na
bezpecnost a ochranu zdravi p¥i prdci na stavenistich

Zdkon ¢. 309/2006 Sb., kterym se upravuji poZadavky bezpecnosti a ochrany
zdravi pri prdci v pracovnéprdvnich vztazich a o zajisteni bezpecnosti a ochrany
zdravi pri cinnosti nebo poskytovdni sluZeb mimo pracovnéprdavni vztahy

Narizeni viddy ¢. 362/2005 Sb., o bliZsich poZadavcich na bezpecnost a ochranu
zdravi pri prdci na pracovistich s nebezpecim pddu z vysky nebo do hloubky

CSN EN ISO 13788:2012 Tepelné-vihkostni chovdni stavebnich dilcii a
stavebnich prvkii - Vnitini povrchovd teplota pro vylouceni kritické povrchové
vlhkosti a kondenzace uvniti konstrukce - Vypoctové metody

CSN EN ISO 6946:2007 Stavebni prvky a stavebni konstrukce - Tepelny odpor a
soucinitel prostupu tepla - Vypoctovd metoda

CSN EN ISO 10211:2007 Tepelné mosty ve stavebnich konstrukcich - Tepelné
toky a povrchové teploty - Podrobné vypocty

CSN 06 0310 - Tepelné soustavy v budovdch - Projektovdni a montdz 2014

CSN 06 0320 - Tepelné soustavy v budovdch - Priprava teplé
vody, Navrhovdni a projektovani 2006

CSN 06 0830 - Tepelné soustavy v budovdch - Zabezpecovaci zarizeni 2014

CSN EN 12831 - Tepelné soustavy v budovdch - Vypocet tepelného vykonu 2005
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[21] CSN EN 12828 - Tepelné soustavy v budovdch - Navrhovdni teplovodnich
tepelnych soustav 2005

[22] CSN EN 15316-3-1- Tepelné soustavy v budovdch - Vypoctova metoda pro
stanoveni potieb energie a ticinnosti soustavy - Cdst 3-1: Soustavy teplé vody,
charakteristiky potreb (poZadavky na odbér vody) 2010

[23]  CSN EN 1264 Zabudované vodni velkoplosné otopné a chladici soustavy 2010
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- BROZ. Vytdpéni. CVUT Praha 2002

Pouzité pravni piredpisy
- Zdkon ¢.350/2012 Sb., kterym se meéni zdkon ¢.183/2006 Sb., o vizemnim pldnovdni a
stavebnim rddu (Stavebni zdkon)

- Zdkon ¢. 406/2000 Sb. ve zneni zdk. ¢. 103/2015 Sb. o hospodareni energii

- Vyhldska MMR ¢. 20/2012 Sb., o obecnych poZadavcich na vystavbu

- Vyhldska MMR ¢.501/2006 Sb., o obecnych poZadavcich na vyuZivani tizemi
- Vyhldska MMR ¢.499/2006 Sb., o dokumentaci staveb

- Vyhlaska MPO ¢. 78/2013 Sb., o energetické ndrocnosti budov ve znéni vyhldsky ¢.
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budov
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pro vyztuZené a nevyztuZené konstrukce 2007

- CSN 73 4130 — Schodisté a §ikmé rampy — Zdkladni poZadavky 2010

- CSN 73 6005 — Prostorové uspoidddni siti technického vybaveni 1994

- CSN 73 0580 — Denni osvétleni budov 2007

- CSN 73 1901 — Navrhovdni stiech — Zdkladni ustanoveni 2011

- CSN 73 4108 — Hygienické zarizeni a Satny 2013

- CSN P 73 0600 — Hydroizolace staveb — Zdkladni ustanoveni 2000

- CSN 73 4201:10/2010 — Kominy a kourovody — Navrhovdni, provddént a pripojovdni
spotrebici paliv 2010

- CSN 06 0830 ~Tepelné soustavy v budovdch — Zabezpecovaci zaiizeni 2014

- TNI 73 0331 — Energetickd ndrocnost budov — Typické hodnoty pro vypocet 2013
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Webové stranky vyrobci a dodavateli

www.heluz.cz

www.satjam.cz

wWWwWw.weber-teranova.cz

www.diton.cz

www.eko-kominy.cz

WWW.1Sover.cz

www.artisan.cz

WWW.CEMIX.CZ

WWW.Iigips.cz
www.juta.cz

www.transportbeton.cz

www.rako.cz

www.lithoplast.cz

www.denbraven.cz

www.dek.cz

www.styrotrade.cz

www.vekra.cz

WWW.VDPO.CZ

www.fatrafol.cz

www.presbeton.cz

www.tzb-info.cz

WWW.Zgeminox.cz

www.cerpadla-ivt.cz

www.etl.cz

WWW.glacomini.cz

www.grundfos.com

www.oventrop.com
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Koordina¢ni situace — 1:200
Pidorys zakladii — 1:50

Pidorys 1S — 1:50

Pidorys 1NP — 1:50

Pidorys 2NP — 1:50

Pidorys stropu nad INP — 1:50
Svisly fez A-A* - 1:50

Pidorys stfechy — 1:50

Pohledy 1 — 1:100

Pohledy 2 — 1:100

Pidorys 1S — Vytapéni — 1:50
Pidorys INP — Vytapéni — 1:50
Pidorys 2NP — Vytapéni — 1:50
Rozvinuty fez — Vytdpéni — 1:50
Schéma zapojeni var.1 — Vytapéni
Schéma zapojeni var.2 — Vytapéni
Schéma zapojeni var.3 — Vytapéni
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SKLADBY VODOROVNYCH KONSTRUKCI

S1 — SIKMA STRECHA

SCHEMA NAZEV MATERIAL | TL[mm] | A [W/m.K]| u[-] | OBJ. HMOTNOST | PLOS. HMOTNOST
[kg/m3] [kg/m2]
SCH1 STRESNT KRYTINA B - ~
SATJAM_ROOF P 0.5 48
LATE DREVO 30 - - 470 -
KONTRZAOLLATCEE T%R%\(OE 40 - - 470 -
HYDROIZOLACE — XTILEF
JUTADACH 115 FOLIEA 0,4 - 100 - 0,115
TEPELNA 1ZOLACE ~ SKELN =
ISOVER UNIROL—PLUS VATA 160 0,034 1,0 2,48
TEPELNA (ZOLACE —|  SKELNA -
ISOVER UNIROL PROFI VATA 120 0,037 1.0 1,68
PAROZABRANA - | PE SITOVANA _ _
DELTA REFLEX FOLIE 2 it 180
KOV+SADRO—
SBSRZ%DSHLGE}?B T | KARTONOVE | 125 0,220 - - 8,8
DESKY
Al — PODLAHA NA TERENU (KER. DLAZBA)
SCHEMA NAZEV MATERIAL | TL[mm] | A [W/mK]| u[-] | OBJ. HMOTNOST| PLOS. HMOTNOST
(kg/m3] [kg/m2]
POLT KERAMICKA DLAZBA — B =
RAKO TAURUS GRANIT| KERAMIKA 9 1,01 19,3
JEDNOSLOZKOVY STERKOVA
LEPICI TMEL — HMOTA NA 2 - _ - =
WEBER 700 BAZI CEMENTU
PENETRACE — DISPERZNI B - B B
WEBER HMOTA -
LITY ANHYDRITOVY
POTER - = 1950 .
9.99.9.9.999.99999.999999 ANHSYhIA<EANR.I|- éﬁ,[ 20 ANHYDRIT 50 1,2
e e z
SEPARACNI FOLIE — -
DEKSEPAR 20 POLYETYLEN 0,2 - 345000 0,185
T DESKY — PENOVY i}
ISOVER EPS 200S | POLYSTYReN | 140 0,035 40 30
HYDROIZOLACE — _
FOLE FATRAFOL 803 | ~YC~P IS 164000 086
GEOTEXTILIE - _
DEN BRAVEN 300 POLYESTER 2,4 = = 0,300
PODKLADNI 3
BETONOVA DESkA  |DCToN PROSTY) 5 - - 2100 -

S KARI SITI

C16,/20




Bl — PODLAHA NA TERENU (KOBEREC)

SCHEMA NAZEV MATERIAL | TL[mm] | A [W/mK]| w[~] | OBJ. HMOTNOST| PLOS. HMOTNOST
[kg/m3] [kg/m2]
PDL2 KOBEREC ZATEZOVY | 100% PP 6 0,065 5,5 - 1,45
VLNITA LEPENKA PAPIR 2,5 0,050 10 - 0,17
LITY ANHYDRITOVY
POTER -
12 - 1950 _
SEPARACN( FOLIE -
DEKSEPAR 20 POLYETYLEN 0,2 - 345000 - 0,185
Tt DESKY — PENOVY
ISOVER EPS 2005 | POLYSTYREN | 140 0,035 <2 o -
HYDROIZOLACE — "
FOLE FATRAFOL 803 PVC-P i - 164000 0,86
GEOTEXTILIE ~
DEN BRAVEN 300 POLYESTER 2,4 r - ¥ 0,300
PODKLADNI 3
BETONOVA DESKA BETg:‘J;gSTY 100 - - 2100 ~
S KARI SITI
A2 — PODLAHA NA TERENU (GARAZ)
SCHEMA NAZEV MATERIAL | TL{mm] | A [W/m.K]| w[~] | OBJ. HMOTNOST| PLOS. HMOTNOST
(kg/m3] [kg/m2]
POL3 KERAMICKA DLAZBA - i _
RAKO TAURUS GRANIT| <KERAMIKA 8 pred 19,3
JEDNOSLOZKOVY STERKOVA
LEP[CI TMEL - HMOTA NA 2 _ — = s
WEBER 700 BAZI CEMENTU
PENETRACE - DISPERZNI _ _ - -
WEBER HMOTA =
LITY CEMENTOVY
POTER - CEMENTOVY _ 100
CEMFLOW CF 20 POTER 70 I 2 =
$.0999909999099999990999Y S KARI S[ﬂ
o'y i g SEPARACNI FOLIE —
DEKSEPAR 20 POLYETYLEN 0,2 - 345000 = 0,185
T DESKY — EXTRUDOVANY
ISOVER Synthos XPS| poLysTyRen | 120 0,038 | 130 35 =
30 L
HYDROIZOLACE — N
RN FATRARTL som|  PUC=R 1,5 = 164000 0,86
GEOTEXTILIE -
DEN BRAVEN 300 POLYESTER 2,4 - - - 0,300
PODKLADN( B
BETONOVA DESKA BETS:’JEC?STY 100 - - 2100 -
S KAR! SITI




A3 — PODLAHA NAD 1

S (KER. DLAZBA)

SCHEMA NAZEV MATERIAL | TL[mm] | A [W/mK]| w[-] | OBJ. HMOTNOST| PLOS. HMOTNOST
[kg/m3] [kg/m2]
PDL4 KERAMICKA DLAZBA - - _
RAKO TAURUS GRANIT| KERAMIKA 9 1,01 19,3
JEDNOSLOZKOVY STERKOVA i
LEPICI TMEL — HMOTA NA 2 - _ = _
WEBER 700 BAZI CEMENTU
PENETRACE — DISPERZNI i - B B
WEBER HMOTA -
LITY ANHYDRITOVY
POTER -
= 1950 =
ANHYMENT AE 20 ANHYDRIT 50 12
S KARI SITI
SEPARACNI FOLIE —
DEKSEPAR 20 POLYETYLEN 0,2 = 345000 - 0,185
T DESKY - PENOVY
ISOVER EPS 2005 | POLYSTYREN | 40 0,035 @ 5 -
PREDPJATY
STROPNf PANEL BETON 200 1,16 23 i 296
SPIROLL
WNITRNI STUK — OMITKOVA -
CEMIX SMES 2,5 0,54 12 3,3
B2 — PODLAHA NAD 1S (MARMOLEUM)
SCHEMA NAZEV MATERIAL | TL[mm] | A [W/m.K]| wu[-] | OBJ. HMOTNOST | PLOS. HMOTNOST
[kg/m3] [kg/m2]
PDLS MARMOLEUM PVC 2:5 0,17 = 3300 -
DISPERZNI LEPIDLO
WEBER.FLOOR D':&g?f“' _ _ _ _ _
4815
LITY ANHYDRITOVY
POTER — _ 1950 -
ANHYMENT AE 20 ANHYDRIT 50 1,2
S KARI SITl
SEPARACNI FOLIE -
T DESKY - PENOVY
ISOVER EPS 2005 | POLYSTYREN | 40 0035 | 40 = -
PREDPJATY
STROPN( PANEL BETON 200 1,16 23 - 296
SPIROLL
VNITRNI STUK- OMITKOVA =
CEMIX SMES 2,5 0,54 12 3,3




A4 — PODLAHA NAD INP (KER. DLAZBA)

SCHEMA NAZEV MATERIAL | TL[mm] | A [W/mK]| u[-] | OBJ. HMOTNOST| PLOS. HMOTNOST
[kg/m3] (kg/m2]
PDLG L S 9 1,01 < = 19,3
RAKO : ’
JEDNOSLOZKOVY STERKOVA
LEPICI TMEL — HMOTA NA 2 - - _ -
WEBER 700 BAZI CEMENTU
PENETRACE — DISPERZNI - = _ -
WEBER HMOTA -
LITY ANHYDRITOVY
POTER — i 1950 -
ANHYMENT AE 20 | ANHYDRIT %8 12
S KARI SITI
SEPARACNI FOLIE —
DECSERAR: 70 POLYETYLEN 0,2 - 345000 = 0,185
IZOLACNI DESKY — | MINERALNI
ISOVER N 4,0 pLSt 4 (0548 - 188 -
PREDPJATY
STROPNI PANEL BETON 200 1,16 23 - 296
SPIROLL
VNITRN STUK — OMITKOVA -
CEMIX SMES 2,5 0,54 12 3,3
B3 — PODLAHA NAD 1NP (MARMOLEUM)
SCHEMA NAZEV MATERIAL | TL.[mm] | A [W/mK]| u[~] | OBJ. HMOTNOST| PLOS. HMOTNOST
[kg/m3] [kg/m2]
POL7 MARMOLEUM PVC 2,5 0,17 = 3300 -
DISPERZNI LEPIDLO
WEBER.FLOOR ngg?ﬁ“' _ - - _ _
4815
LITY ANHYDRITOVY
POTER ~ - 1950 -
ANHYMENT AE 20 | ANHYDRIT Es 2
S KARI SITI
SEPARACNI FOLIE —
DEKSEPAR 20 POLYETYLEN 0,2 - 345000 = 0,185
JZOLACN! DESKY — | MINERALNI
= 100 =
ISOVER N 4,0 pLST =2 0a0
PREDPJATY
STROPNI PANEL BETON 200 1,16 23 - 296
SPIROLL
VNITRNI STUK — OMITKOVA =
CEMIX e 2,5 0,54 12 33




A5 — SCHOQDISTE

-
SCHEMA NAZEV MATERIAL [ TL[mm] | A [W/mK]| u[-] | OBJ. HMOTNOST | PLOS. HMOTNOST
[kg/m3] [kg/m2]
KERAMICKA DLAZBA —
RAKO TAURUS GRANIT| KERAMIKA 9 50 > . 18.3
JEDNOSLOZKOVY STERKOVA
LEPICI TMEL — HMOTA NA 2 = - = _
WEBER 700 BAZI CEMENTU
PENETRACE — DISPERZNI ~ ~ i -
WEBER HMOTA =
7B SCHODISTE - ¢
150 - - 2500 =
BETON C20/25 BETON+VYZTUZ
POLYMERCEMENTOVY CEMENTOVA 1700
SPOJOVACI MUSTEK MALTA = . * =
CEMIX
JADROVA OMITKA — | OMITKOVA
B praie 15 0,74 - 550 296
WNITRNI STUK — OMITKOVA 0.54 12 3 33
CEMIX SMES 20 . ’




SKLADBY SVISLYCH KONSTRUKCI

S10 — VNEJSI NOSNA KONSTRUKCE (450)

SCHEMA NAZEV MATERIAL | TL[mm] | A [W/mK]| u[-] | OBJ. HMOTNOST| PLOS. HMOTNOST
[kg/m3] [kg/m2]
S01 JEDNOVRSTVA VRCHNI|  5yimkovA
OMITKA LEHCENA — |~ qyés 20 0,54 12 = 2
CEMIX
ZDIVO HELUZ _
FAMILY 44 2in1 KERAMIKA 440 0,061 9,7 640
CEMENTOVY POSTRIK | CEMENTOVA _ - - 1700 =
CEMIX MALTA
JADROVA OMITKA — | OMITKOVA 550 296
CEMIX SMES 15 Qi -
WNITRNI STUK — OMITKOVA - 3%
CEMIX SMES &8 056 12 ’
S11 — VUNITRN/ NOSNA KONSTRUKCE (450)
SCHEMA NAZEV MATERIAL | TL[mm] | A [W/mK]| x[-] | OBJ. HMOTNOST| PLOS. HMOTNOST
[kg/m3] [kg/m2]
SN VNITRNI STUK - OMITKOVA = g3
CEMIX SMES 235 il e ’
JADROVA OMITKA - OMITKOVA 550 96
CEMIX SMES 13 078 w 2
CEMENTOVY POSTRIK | CEMENTOVA - = = 1700 =
CEMIX MALTA
ZDIVO HELUZ "
FAMILY 44 2in1 | KERAMIKA | 440 o = e
CEMENTOVY POSTRIK | CEMENTOVA _ - = 1700 =
CEMIX MALTA
JADROVA OMITKA — | OMITKOVA 550 29
CEMIX SMES 1% s - 6
VNITRNI STUK — OMITKOVA _ 33
CEMIX SME'S &8 e '
S12 — ZDIVO NAD ZAKLADY
SCHEMA NAZEV MATERIAL | TL[mm] | A [W/mK]| u[~] | OBJ. HMOTNOST| PLOS. HMOTNOST
[kg/m3] [kg/m2]
S02 DEKORATIVNI OMITKA _ _ i _
SOKLU WEBER OMITKA 2
LEPIC! STERKA SE
SIToviNou - STERKA 10 0,8 18 = -
BAUMIT PROCONTAKT
Tl DESKY - PENOVY
STYRO SD 200 POLYSTYREN | &0 0,035 i & =
NN HYDROIZOLACE — E _
N FOLL FATRAOr 803 PVC=P 1,5 164000 0,86
ZDIVO HELUZ
PLUS 36,5 KERAMIKA 365 0,130 9,7 640 =
CEMENTOVY POSTRIK | CEMENTOVA - - = 1700 =
CEMIX MALTA
JADROVA OMITKA — | OMITKOVA 550 296
CEMIX SMES B 0.74 =
UNITRNI STUK - OMITKOVA E, 33
CEMIX SMES 2.5 0,54 A ’




S13 — VNEJSI NOSNA

KONSTRUKCE POD UROVWNI TERENU (450)

SCHEMA NAZEV MATERIAL | TL[mm] | A [(W/mK]| n[-] | OBJ. HMOTNOST | PLOS. HMOTNOST
[kg/m3] (kg/m2]
S03 HYDROIZOLACE — - B _
FOLE FATRAFOL 803 | FVe=P 168 164000 0.86
GEOTEXTILIE —
DEN BRAVEN 300 POLYESTER 2,4 = - = 0,300
ZDIVO HELUZ
FAMILY 44 2in1 KERAMIKA 440 0,061 9,7 640 =
CEMENTOVY POSTRIK | CEMENTOVA _ _ _ - -
CEMIX MALTA
JADROVA OMITKA — | OMITKOVA
CHI s 15 0,74 - 550 296
VNITRNI STUK - OMITKOVA =
CEMIX SMES 2,5 0,54 12 - b
S14 — VENEC
SCHEMA NAZEV MATERIAL | TL[mm] | A [W/mK]| w[-] | OBJ. HMOTNOST| PLOS. HMOTNOST
[kg/m3] [kg/m2]
S04 JEDNOVRSTVA VRCHNI
OMITKOVA -
OMITKA LEHCENA ~ SMES 20 0,54 12 23
CEMIX -
ZDIVO HELUZ
VENCOVKA 8 KERAMIKA 80 0,132 10 740 -
Tl DESKY — PENOVY
STYRO PERIMETR 200| poLYSTYREN | 120 0,035 40 30 -
/B p _ -
CEMENTOVY POSTRIK | CEMENTOVA _ = ” . =
CEMIX MALTA
JADROVA OMITKA — | OMITKOVA
eaMIX anie 15 0,74 - 550 296
WNITRN| STUK - OMITKOVA -
CEMIX ks 2,5 0,54 12 3,3




S16 — VNITRN[ NOSNA

KONSTRUKCE (300)

pa.

SCHEMA NAZEV MATERIAL | TL[mm] | A [W/mK]| w[-] | OBJ. HMOTNOST | PLOS. HMOTNOST
[kg/m3] [kg/m2]

SN2 VNITF?DNEIMISXTUK = OMéLKEoSvA 25 0,54 12 - 28
JADRvaEAMI?(Mm(A - OMSIE<E<DSVA 15 0,74 . 550 296
CEMENTOVY POSTRIK | CEMENTOVA - - - 1700 -

CEMIX MALTA

DIVO HELUZ

s KERAMKA | 300 | 0130 | 5 740 -
CEMENTOVY POSTRIK | CEMENTOVA - - - 1700 =

CEMIX MALTA
JADRO(;/EAM'?(M(TKA - OMéLKEOSVA 15 0,74 _ 550 296
VNITFE:f\é[M!SXTUK - OMSILKEOSVA 25 0.54 2 _ 33

S17 — VNITRNI NOSNA KONSTRUKCE (250)
SCHEMA NAZEV MATERIAL | TL[mm] | A [W/mK]| wu[-] | OBJ. HMOTNOST| PLOS. HMOTNOST
[kg/m3] [kg/m2]

SN3 VNITFE:t\é(M'SXTUK - OMSILKEC;VA 25 0,54 12 - 33
JADROC\:/é&Ml?(MITKA - OMSIE(E%VA 15 0,74 _ 550 296
7% CEMENTOVY POSTRIK | CEMENTOVA _ - = 1700 =

CEMIX MALTA
ZDIVO 2I1ELUZ R 240 0,270 10 730 -
CEMENTOVY POSTRIK | CEMENTOVA - . - 1700 s

Y CEMIX MALTA
JADROCVéE\MI()J(MITKA - OMSILKEOSvA 15 0,74 _ 550 296
VNITF?)I\:_:IM&TUK = OMSIL!EOSVA 25 0,54 12 = 33




S18 — PRICKA (150)

SCHEMA NAZEV MATERIAL | TL[mm] | A [W/mK]| wx[-] | OBJ. HMOTNOST| PLOS. HMOTNOST
[kg/m3] [kg/m2]
SN4 WNITRNI STUK — OMITKOVA - 3.3
CEMIX SMES 2.3 Dias 12 ’
JADROVA OMITKA — | OMITKOVA 550 296
CEMIX SMES s Ll B
CEMENTOVY POSTRIK | CEMENTOVA " . = 1700 -
CEMIX MALTA
oo KERAMKA | 140 0,272 5 o6 B
CEMENTOVY POSTRIK | CEMENTOVA _ - = 1700 =
A CEMIX MALTA
JADROVA OMITKA — | OMITKOVA 550 296
CEMIX SMES 1 0.74 -
WNITRNI STUK - OMITKOVA - 33
CEMIX SMES 23 0.5¢ 12 ’
S19 — PRICKA (125)
SCHEMA NAZEV MATERIAL | TL[mm] | A [W/mK]| u[-] | OBJ. HMOTNOST | PLOS. HMOTNOST
[kg/m3] [kg/m2]
SN5 VNITRNI STUK — OMITKOVA = 44
CEMIX SME'S 29 e = '
JADROVA OMITKA - OMITKOVA 550 296
CEMIX SMES 1 e -
5: CEMENTOVY POSTRIK | CEMENTOVA _ _ — 1700 -
& CEMIX MALTA
o
3 ZDIV!
o o KERAMIKA 15 0,272 5 740 -
:: CEMENTOVY POSTRIK | CEMENTOVA _ _ - 1700 =
% CEMIX MALTA
<3
JADROVA OMITKA — | OMITKOVA 550 296
CEMIX SMES 1 0.74 -
VNITRNI STUK — OMITKOVA - 33
CEMIX SMES 2,5 0.54 12 ’




S20 — PRICKA (100)

[ SCHEMA NAZEV MATERIAL | TL[mm] | A [W/mK]| w[-] | OBJ. HMOTNOST PLOS. HMOTNOST
[kg/m3] [kg/m2]
SN6 WNITRNI STUK — OMITKOVA
= 3,3
CEMIX SMES 25 0,54 12
JADROVA OMITKA — | OMITKOVA 550 296
CEMIX SMES i i - 2
CEMENTOVY POSTRIK | CEMENTOVA _ _ = 1700 -
CEMIX MALTA
ZD'V08HELUZ KERAMIKA 80 0,272 5 710 =
CEMENTOVY POSTRIK | CEMENTOVA _ " = 1700 -
ﬁ CEMIX MALTA
JADROVA OMITKA — | OMITKOVA
— 550 96
CEMIX SMES 1o L =
WNITRNI STUK — OMITKOVA
= 3,3
CEMIX SMES 2,5 0,54 12

L90 =



Posouzeni konstrukci TOB v.15.5.9 © PROTECH spol. s r.o.
025050 - TEDOM s.r.0. - Tiebi¢ Datum tisku: 26.11.2017
Diplomova prace

Tepelny odpor, teplota rosného bodu a pribéh kondenzace.

Stavba: PROVOZOVNA GRAFICKEHO CENTRA S BYTOVOU JEDNOTKOU

Misto: JIHLAVA Zadavatel: VSB TU Ostrava - FAST
Zpracovatel: TEDOM a.s.

Zakazka: Diplomova prace Archiv:

Projektant:  Bc. Marek Svoboda Datum: 13.10.2017

E-mail: marek.svoboda@tedom.com Telefon: +420602510450

Vypocéet je proveden podle CSN 73 0540-2:2011 a CSN EN ISO 6946:2008

1 SO1 - skladba pro variantu 1 - stavajici stav
Sténa vnéjsi (tézk4)

Poznémkg: » ]
S10 - VNEJSI NOSNA KONSTRUKCE (440)

1.1 Podminky pro hodnoceni konstrukce:
SN 73 0540-2:2011: Sténa vn&jsi (té2ka)
UN,20 = 0,30 Urec,20 = 0,25 Upas,20,h= 0,18 Upas,20,d = 0,12 W/(m2.K)
6=20 C UN = 0,30 Urec = 0,25 Upas,h = 0,18 Upas,d = 0,12 W/(m2.K)

Vypocet je proveden pro 6, = 6; + A8, = 20,0 + 0,6 = 20,6 °C
6 = 206 C ¢, =600% Ry =0,130 m2KW ps = 1456 Pa p's = 2426 Pa

0o = =17,0 C  ¢sc = 84,3 %  Rse = 0,080 m2KW  pse = 116 P2 p'ae = 137 Pa
Pro vypocet Sifeni vihkosti je Rsi = 0,250 m2-K/W

1.2 Normové a charakteristické hodnoty fyzikalnich veli¢in materiald

1 2 3 4 5 6 7 7a 8 9 10 11 12 13

cv. Polozka | Polozka Material p c n ku Ak Ao Ziw | Zu | 2z 23
KC CSN kg/m® | J/(kg-K) W/(m-K) | W/(m-K)

1 588h-002 Cemix 033 Vnitini Stuk 1550 840,0 12,0( 1,000 0,540 0,540 0,00 1,01 22

2 | 588g-003 Cemix 082 Jadrova omitka ruéni 1750 840,0( 30,0| 1,000 0,740 0,740( 0,00 101 22

3 | 588g-002 Cemix 052 Cementovy postfik 1800 840,0( 35,0| 1,000 0,820 0,820 0,00 101 22

4 ]499c-015 FAMILY 44 2in1/60/ 590 1000,0|] 10,0| 1,000 0,060 0,060 ( 0,02 1,01 22

5 |588i-002 Cemix 083 Jednovrs.omitka SaRL 1300 840,0| 15,0| 1,000 0,380 0,380 [ 0,00 1,0 3,0

ZTM - ¢initel tepelnych mostd; koriguje soucinitel teplené vodivosti o vliv kotveni, pferuseni izolaéni vrstvy krokvemi, rAmovou konstrukci atp.

1.3 Stanoveni hodnoty ZTM

1 4 16 21 22 23 24 10
G.v. Material A Podil Ztw Vihkost Ztw Kotveni Zm Nehomogenni Ztv Celkem
W/(m-K) % vrstvy
4 FAMILY 44 2in1/60/ 0,060 0,02 0,00 0,00 0,02

V plo$e hlavni izolaéni vrstvy Xa se vyskytuje material Xb, pfipadné dalsi (Xc, Xd ...), jejichZ vliv na soucinitel tepelné vodivosti charakteristické vysece vyjadfuje
soucinitel ZTM-N (nehomogenni vrstvy). Vliv vihkosti na hlavni izolaéni vrstvu Ize zadat pomoci Gdaje ZTM-V.

1.4 Vypocitané hodnoty

1 2 4 14 15 16 16a 17 18 7b 19 20
c.v. Polozka Material Vr d A Aekv R 65 Mvyp Z,:10° Pd
KC mm W/(m-K) W/(m-K) m2K/W °C m/s Pa

1 588h-002 Cemix 033 Vnitini Stuk Zvr. 2,50 0,540 0,540 0,005 20,0 12,0 0,16 1456

2 5889-003 | Cemix 082 Jadrova omitka ruéni Zvr. 15,00 0,740 0,740 0,020 19,9 | 30,0 2,39 1448

3 588g-002 Cemix 052 Cementovy postfik Zvr. 0,20 0,820 0,820 0,000 19,8 35,0 0,04 1332

4 499¢-015 FAMILY 44 2in1/60/ Zvr. 440,00 0,060 0,061 7,275 19,8 10,0 23,37 1330

5 588i-002 Cemix 083 Jednovrs.omitka SaRL | Z vr. 20,00 0,380 0,380 0,053 -16,5 15,0 1,59 194

Korekce souginitele prostupu tepla (podle CSN 73 0540, TNI 73 0329 a 30) AUtbk = 0,020 W/(m2-K)

Z vr. - zakladni vrstvy - vrstvy stavajiciho stavu konstrukce

P vr. - pfidané vrstvy - vrstvy pridané ke stavajici konstrukci

U materiald vybranych z CSN 73 0540-3:2005, je tepelna vodivost vrstev prepo&itavana na vliv vihkosti podle &lanku 5.2.1 uvedené normy.
To muZze zpUsobit, Ze po zaizolovani konstrukce se zméni hodnota Ae U Vrstev na vnitfnim lici konstrukce.

TEDOM a.s. marek.svoboda@tedom.com Tel.: +420602510450 1/36



Posouzeni konstrukci TOB v.15.5.9 © PROTECH spol. s r.o.
025050 - TEDOM s.r.0. - Tiebi¢ Datum tisku: 26.11.2017
Diplomova prace

SO1 - skladba pro variantu 1

Souginitel prostuputepla U = 0,153  W/(m2:K) Celkova mérna hmotnost m = 316,1 kg/m?
Tepelny odpor R = 7,352 mzKW Teplota rosného bodu 6w = 12,6 <
Odpor pfi prostupu tepla Ry = 7,522  m2-K/W

Difuzni odpor Z, = 27,555 -10°m/s

1.5 Prabéh teploty v konstrukci

6y 20,0 °C —4
1. 199°C —N

2. 198°C
3. 198°C
4. -165°C
0., -16,8 °C

I
1.6 Prabéh tlaku vodnich par pgy a p"gv konstrukei
Tlak par A B
2300 Pa —
\

1150 Pa —]

575 Pa —

I —
e > 7Zp Py —— Py

Zopn=17,710°m/s Z,5=25,9-10°m/s A =303mm B =457 mm

Zavér
Soucinitel prostupu tepla konstrukce spliiuje pozadavek na Uy a U,
U = 0,15294 W/(m?-K); Zaokrouhleno: U = 0,153 W/(m?-K); pozadovany Uy = 0,300 W/(m?-K); doporu¢eny U, = 0,250 W/(m?-K)
Korekce souginitele prostupu tepla (podle CSN 73 0540, TNI 73 0329 a 30) AUtbk = 0,020 W/(m?2-K)
Teplotni faktor vnitfniho povrchu: fgg o = 0,842; frs = 0,983 vyhovuje

Roéni mnozstvi zkondenzované pary (kg/m?) M, = 0,045 < 0,500 - konstrukce vyhovuje

Ro¢ni bilance zkondenzované pary M, - M,, = -2,661 kg/m? - konstrukce vyhovuje

Poznamka k vyhodnoceni kondenzace :

Zda smi v konstrukci dochazet ke kondenzaci uréuje projektant.

Ke kondenzaci vodni pary (Mc > 0) smi dochazet jen u konstrukci, u kterych zkondenzované para neohrozi pozadovanou funkci, tj.
zkraceni zivotnosti, snizeni povrchové teploty, objemové zmény, nepfiméfené zatizeni souvisejicich konstrukcei, atp.

TEDOM a.s. marek.svoboda@tedom.com Tel.: +420602510450 2/ 36
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Diplomova prace
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Tepelny odpor, teplota rosného bodu a pribéh kondenzace.

Stavba: PROVOZOVNA GRAFICKEHO CENTRA S BYTOVOU JEDNOTKOU

Misto: JIHLAVA Zadavatel: VSB TU Ostrava - FAST
Zpracovatel: TEDOM a.s.

Zakazka: Diplomova prace Archiv:

Projektant:  Bc. Marek Svoboda Datum: 13.10.2017

E-mail: marek.svoboda@tedom.com Telefon: +420602510450

Vypocéet je proveden podle CSN 73 0540-2:2011 a CSN EN ISO 6946:2008

2 SO2 - skladba pro variantu 1 - stavajici stav
Sténa vnéjsi (tézk4)

Pozna

mka:

S12 - ZDIVO NAD ZAKLADY

2.1 Podminky pro hodnoceni konstrukce:

CSN 73 0540-2:2011: Sténa vnéjsi (té2ka)

UN,20 = 0,30 Urec,20 = 0,25 Upas,20,h= 0,18 Upas,20,d = 0,12 W/(m2.K)
6=20 C UN = 0,30 Urec = 0,25 Upas,h = 0,18 Upas,d = 0,12 W/(m2.K)
Vypocet je proveden pro 6, = 6; + A8, = 20,0 + 0,6 = 20,6 °C
0; = 20,6 C ¢, =600% Ry =030 m2kKW ps = 1456 Pa p's = 2426 Pa
0 = =17,0 C ¢ = 84,3 % Ree = 0,040 m2K/W Pise = 116 Pa  p'ase = 137 Pa
Pro vypocet Sifeni vihkosti je Rsi = 0,250 m2-K/W
2.2 Normové a charakteristické hodnoty fyzikalnich veli¢in materialt
1 2 3 4 5 6 7 7a 8 9 10 11 12 13
¢.v. | Polozka | Polozka Material p c n ku Ak Ao Z1m Zy Z4 Z3
KC CSN kg/m® | J/(kg-K) W/(m-K) | W/(m-K)
1 588h-002 Cemix 033 Vnitfni Stuk 1550 840,0 12,0 1,000 0,540 0,540| 0,00 1,0 22
2 |588g-003 Cemix 082 Jadrova omitka ruéni 1750 840,0 30,0| 1,000 0,740 0,740| 0,00 1,0] 2,2
3 |588g-002 Cemix 052 Cementovy postfik 1800 840,0 35,0| 1,000 0,820 0,820 | 0,00 1,0] 22
4 | 499f-005 PLUS 36,5 brousena 600( 1000,0 50| 1,000 0,130 0,130| 0,00 1,0 2,2
5 |116-02 17.2 Folie z PVC 1400 960,0| 8560,0| 1,000 0,160 0,160| 0,00| 0,000 1,0 22
6 |[256-032 Perimetr SD 35| 1270,0 100,0 ( 1,000 0,034 0,034 | 0,02 1,0 22
7 |427-002 Pro Contact 1400 800,0 18,0 1,000 0,800 0,800 | 0,00 1,0 2,2
8 |600-006 weber.pas marmolit 1600 920,0 96,0 | 1,000 0,800 0,800 | 0,00 1,0] 3,0
ZTM - ¢initel tepelnych mostu; koriguje soucinitel teplené vodivosti o vliv kotveni, pferuseni izolaéni vrstvy krokvemi, rAmovou konstrukci atp.
2.3 Stanoveni hodnoty ZTM
1 4 16 21 22 23 24 10
é.v. Material A Podil Ztm Vihkost Ztw Kotveni Zmv Nehomogenni Ztv Celkem
W/(m-K) % vrstvy
6 Perimetr SD 0,034 0,02 0,00 0,00 0,02

V plo$e hlavni izolaéni vrstvy Xa se vyskytuje material Xb, pfipadné dalsi (Xc, Xd ...), jejichZ vliv na soucinitel tepelné vodivosti charakteristické vysece vyjadfuje
soucinitel ZTM-N (nehomogenni vrstvy). Vliv vihkosti na hlavni izolaéni vrstvu Ize zadat pomoci Gdaje ZTM-V.

2.4 Vypocitané hodnoty
1 2 4 14 15 16 16a 17 18 7b 19 20
E.v. Polozka Material Vr d A Aeky R 65 Hvyp 7,110 Pd
KC mm W/(m-K) W/(m-K) m2-K/W °C m/s Pa
1 588h-002 | Cemix 033 Vnitini Stuk Zvr. 2,50 0,540 0,540 0,005 19,7 12,0 0,16 1456
2 588g-003 | Cemix 082 Jadrova omitka ruéni | Z vr. 15,00 0,740 0,740 0,020 19,7 30,0 2,39 1454
3 588g-002 | Cemix 052 Cementovy postfik Zvr. 0,20 0,820 0,820 0,000 19,5 35,0 0,04 1431
4 499f-005 PLUS 36,5 brousena Zvr. 365,00 0,130 0,130 2,860 19,5 5,0 19,39 1430
5 116-02 Folie z PVC Zvr. 1,50 0,160 0,160 0,009 -0,4 [ 8560,0 68,21 1237
6 256-032 Perimetr SD Zvr. 80,00 0,034 0,035 2,307 -0,5 100,0 42,50 559
7 427-002 Pro Contact Zvr. 10,00 0,800 0,800 0,012 -16,6 18,0 0,96 136
8 600-006 weber.pas marmolit Zvr. 2,00 0,800 0,800 0,003 -16,7 96,0 1,02 126
Korekce souginitele prostupu tepla (podle CSN 73 0540, TNI 73 0329 a 30) AUtbk = 0,020 W/(m2-K)
Z vr. - z&kladni vrstvy - vrstvy stavajiciho stavu konstrukce
P vr. - pfidané vrstvy - vrstvy pfidané ke stavajici konstrukci
U materialt vybranych z CSN 73 0540-3:2005, je tepelna vodivost vrstev prepocitavana na vliv vihkosti podle ¢lanku 5.2.1 uvedené normy.
To muze zpUsobit, Ze po zaizolovani konstrukce se zméni hodnota Ae U Vrstev na vnitinim lici konstrukce.
TEDOM a.s. marek.svoboda@tedom.com Tel.: +420602510450 3/36
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Diplomova prace

SO2 - skladba pro variantu 1

Souginitel prostupu tepla U = 0,206  W/(m?K) Celkova mérna hmotnost m = 271,6 kg/m?
Tepelny odpor R = 5,216 m2-K/W Teplota rosného bodu 6w = 12,6 <
Odpor pri prostupu tepla Rt = 5,386 m2-K/W

Difuzni odpor Z, = 134,663 -10°m/s

2.5 Priibéh teploty v konstrukci

19,7 °C —
19,7 °C —44
19,5 °C
19,5 °C
-0,4 °C
-0,5 °C
-16,6 °C H
-16,7 °C
-16,7 °C

D
@,

N ok~

D
@
®

2.6 Prubéh tlaku vodnich par pgy a p"axv konstrukci

Tlak par AB
2200 Pa — 1 |
oy
1100 Pa —}
550 Pa —}
e > 7Zp Py —— Py

Zopn=21910°m/s Z,5=21,9-10°m/s A=382mm B=382mm

Zavér
Soucinitel prostupu tepla konstrukce spliiuje pozadavek na Uy a U,
U = 0,20566 W/(m?-K); Zaokrouhleno: U = 0,206 W/(m?-K); pozadovany Uy = 0,300 W/(m?-K); doporu¢eny U, = 0,250 W/(m?-K)
Korekce souginitele prostupu tepla (podle CSN 73 0540, TNI 73 0329 a 30) AUtbk = 0,020 W/(m?2-K)
Teplotni faktor vnitfniho povrchu: fgg o = 0,842; frg = 0,976 vyhovuje

Roéni mnozstvi zkondenzované pary (kg/m?) M, = 0, 081 < 0,100 - konstrukce vyhovuje

Ro¢ni bilance zkondenzované pary M, - M,, = -0,262 kg/m? - konstrukce vyhovuje

Poznamka k vyhodnoceni kondenzace :

Zda smi v konstrukci dochazet ke kondenzaci uréuje projektant.

Ke kondenzaci vodni pary (Mc > 0) smi dochazet jen u konstrukci, u kterych zkondenzované para neohrozi pozadovanou funkci, tj.
zkraceni zivotnosti, snizeni povrchové teploty, objemové zmény, nepfiméfené zatizeni souvisejicich konstrukcei, atp.

TEDOM a.s. marek.svoboda@tedom.com Tel.: +420602510450 4 /36
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Diplomova prace

Tepelny odpor, teplota rosného bodu a pribéh kondenzace.

Stavba: PROVOZOVNA GRAFICKEHO CENTRA S BYTOVOU JEDNOTKOU

Misto: JIHLAVA Zadavatel: VSB TU Ostrava - FAST
Zpracovatel: TEDOM a.s.

Zakazka: Diplomova prace Archiv:

Projektant:  Bc. Marek Svoboda Datum: 13.10.2017

E-mail: marek.svoboda@tedom.com Telefon: +420602510450

Vypocéet je proveden podle CSN 73 0540-2:2011 a CSN EN ISO 6946:2008

3 SO3 - skladba pro variantu 1 - stavajici stav
Sténa vytapéného prostoru pfilehla k zeminé

Poznémkg: » ] i
S13 - VNEJSI NOSNA K-CE POD TERENEM (440)

3.1 Podminky pro hodnoceni konstrukce:

CSN 73 0540-2:2011: Sténa vytapéného prostoru prilehla k zeminé
UN,20 = 0,45 Urec,20 = 0,30 Upas,20,h= 0,22 Upas,20,d = 0,15 W/(m2.K)

6=20 C UN = 0,45 Urec = 0,30 Upas,h = 0,22 Upas,d = 0,15 W/(m2.K)

Vypocet je proveden pro 6, = 6; + A8, = 20,0 + 0,6 = 20,6 °C

0 =206 C ¢,=600% Rs=0,130m>KW ps=1456Pa p's = 2426 Pa
0y = 5,0 C Ry = 0,000 m2-K/wW

Pro vypocet Sifeni vihkosti je Rsi = 0,250 m2-K/W

3.2 Normové a charakteristické hodnoty fyzikalnich veli¢in materialt

1 2 3 4 5 6 7 7a 8 9 10 11 12 [ 13

¢v. | Polozka | Polozka Material p c n ku Ak Ao Zty Zy z1 | z3
KC CSN kg/m® | J/(kg'K) W/(m-K) | W/(m-K)

1 | 588h-002 Cemix 033 Vnitini Stuk 1550 840,0 12,0 1,000 0,540 0,540 0,00

2 |588g-003 Cemix 082 Jadrova omitka ruéni 1750 840,0 30,0 1,000 0,740 0,740 0,00

3 |588g-002 Cemix 052 Cementovy postfik 1800 840,0 35,0 1,000 0,820 0,820 0,00

4 [ 499c-015 FAMILY 44 2in1/60/ 590 1000,0 5,0( 1,000 0,060 0,060 0,02

5 |116-02 17.2 Folie z PVC 1400 960,0| 8560,0( 1,000 0,160 0,160 | 0,00 0,000

ZTM - ¢initel tepelnych mostd; koriguje soucinitel teplené vodivosti o vliv kotveni, pferuseni izolaéni vrstvy krokvemi, rAmovou konstrukci atp.

3.3 Stanoveni hodnoty ZTM

1 4 16 21 22 23 24 10
G.v. Material A Podil Ztw Vihkost Ztw Kotveni Zm Nehomogenni Ztv Celkem
W/(m-K) % vrstvy
4 FAMILY 44 2in1/60/ 0,060 0,02 0,00 0,00 0,02

V plo$e hlavni izolaéni vrstvy Xa se vyskytuje material Xb, pfipadné dalsi (Xc, Xd ...), jejichZ vliv na soucinitel tepelné vodivosti charakteristické vysece vyjadfuje
soucinitel ZTM-N (nehomogenni vrstvy). Vliv vihkosti na hlavni izolaéni vrstvu Ize zadat pomoci Gdaje ZTM-V.

3.4 Vypocitané hodnoty

1 2 4 14 15 16 16a 17 18 7b 19 20
E.v. Polozka Material Vr d A Aeky R 65 Hvyp 7,10 Pd
KC mm W/(m-K) W/(m-K) m2-K/W °C m/s Pa

1 588h-002 Cemix 033 Vnitini Stuk Zvr. 2,50 0,540 0,540 0,005 20,3 12,0 0,16 1456

2 5889-003 | Cemix 082 Jadrova omitka ruéni | Z vr. 15,00 0,740 0,740 0,020 | 20,3 30,0 2,39 1454

3 588g-002 Cemix 052 Cementovy postfik Zvr. 0,20 0,820 0,820 0,000 20,3 35,0 0,04 1417

4 499¢c-015 FAMILY 44 2in1/60/ Zvr. 440,00 0,060 0,061 7,275 20,3 5,0 23,37 1416

5 116-02 Folie z PVC Zvr. 1,50 0,160 0,160 0,009 50| 8560,0 68,21 1055

Korekce souginitele prostupu tepla (podle CSN 73 0540, TNI 73 0329 a 30) AUtbk = 0,020 W/(m2-K)

Z vr. - zakladni vrstvy - vrstvy stavajiciho stavu konstrukce

P vr. - pfidané vrstvy - vrstvy pridané ke stavajici konstrukci

U materiald vybranych z CSN 73 0540-3:2005, je tepelna vodivost vrstev prepo&itavana na vliv vihkosti podle &lanku 5.2.1 uvedené normy.
To muZze zplsobit, Ze po zaizolovani konstrukce se zméni hodnota Ae U Vrstev na vnitfnim lici konstrukce.
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SO8 - skladba pro variantu 1

Souginitel prostupu tepla U = 0,155  W/(m2:K) Celkova mérna hmotnost m = 292,2 kg/m?
Tepelny odpor R = 7,300 mzKwW Teplota rosného bodu 6w = 12,6 <
Odpor pfi prostupu tepla Rt = 7,430  m2-K/W

Difuzni odpor Z, = 94,172 -10°m/s

3.5 Priibéh teploty v konstrukci

0 20,3°C —{
1. 20,3°C —}4
2. 20,3°C
3. 20,3°C
4. 50°C

6 5,0°C

Zavér

Soucinitel prostupu tepla konstrukce spliuje pozadavek na Uy a U,

U = 0,15460 W/(m?-K); Zaokrouhleno: U = 0,155 W/(m?-K); pozadovany Uy = 0,450 W/(m?-K); doporuceny U, = 0,300 W/(m?-K)
Korekce souginitele prostupu tepla (podle CSN 73 0540, TNI 73 0329 a 30) AUtbk = 0,020 W/(m2-K)
Teplotni faktor vnitfniho povrchu: fgg o = 0,619; frs = 0,983 vyhovuje

U pfilehlych konstrukci se bilance zkondenzované pary neurcuje.

Poznamka k vyhodnoceni kondenzace :

Zda smi v konstrukci dochazet ke kondenzaci uréuje projektant.

Ke kondenzaci vodni pary (Mc > 0) smi dochazet jen u konstrukci, u kterych zkondenzovana para neohrozi pozadovanou funkci, ;.
zkraceni zivotnosti, snizeni povrchové teploty, objemové zmény, nepfimérené zatizeni souvisejicich konstrukci, atp.
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Tepelny odpor, teplota rosného bodu a pribéh kondenzace.

Stavba: PROVOZOVNA GRAFICKEHO CENTRA S BYTOVOU JEDNOTKOU

Misto: JIHLAVA Zadavatel: VSB TU Ostrava - FAST
Zpracovatel: TEDOM a.s.

Zakazka: Diplomova prace Archiv:

Projektant:  Bc. Marek Svoboda Datum: 13.10.2017

E-mail: marek.svoboda@tedom.com Telefon: +420602510450

Vypocéet je proveden podle CSN 73 0540-2:2011 a CSN EN ISO 6946:2008

4 SO4 - skladba pro variantu 1 - stavajici stav
Sténa vnéjsi (tézk4)

Poznamka:
S14 - Vénec

4.1 Podminky pro hodnoceni konstrukce:

CSN 73 0540-2:2011: Sténa vnéjsi (té2ka)

UN,20 = 0,30 Urec,20 = 0,25 Upas,20,h= 0,18 Upas,20,d = 0,12 W/(m2.K)
6=20 C UN = 0,30 Urec = 0,25 Upas,h = 0,18 Upas,d = 0,12 W/(m2.K)
Vypocet je proveden pro 6, = 6; + A8, = 20,0 + 0,6 = 20,6 °C
0; = 20,6 C ¢, =600% Ry =030 m2kKW ps = 1456 Pa p's = 2426 Pa
0 = =17,0 C ¢ = 84,3 % Ree = 0,040 m2K/W Pise = 116 Pa  p'ase = 137 Pa
Pro vypocet Sifeni vihkosti je Rsi = 0,250 m2-K/W
4.2 Normové a charakteristické hodnoty fyzikalnich veli¢in materialt
1 2 3 4 5 6 7 7a 8 9 10 11 12 13
¢.v. | Polozka | Polozka Material p c n ku Ak Ao Z1m Zy Z4 Z3
KC CSN kg/m® | J/(kg-K) W/(m-K) | W/(m-K)
1 588h-002 Cemix 033 Vnitfni Stuk 1550 840,0 12,0 1,000 0,540 0,540 | 0,00 1,0 2,2
2 |588g-003 Cemix 082 Jadrova omitka ruéni 1750 840,0 30,0 1,000 0,740 0,740| 0,00 1,0] 22
3 |588g-002 Cemix 052 Cementovy postfik 1800 840,0 35,0| 1,000 0,820 0,820 | 0,00 1,0] 22
4 1101-023 1.2.3 Zelezobeton (2500) 2500 1020,0 32,0 1,000 1,480 1,740 0,00 0,080| 1,0 2,2
5 |[256-032 Perimetr SD 35| 1270,0| 100,0| 1,000 0,034 0,034| 0,02 1,0] 22
6 |4990-002 8 brousena 660 1000,0 10,0| 1,000 0,00 1,0 2,2
7 |588i-002 Cemix 083 Jednovrs.omitka SaRL 1300 840,0 15,01 1,000 0,380 0,380 | 0,00 1,0 3,0
ZTM - ¢initel tepelnych mostd; koriguje soucinitel teplené vodivosti o vliv kotveni, pferuseni izolaéni vrstvy krokvemi, rAmovou konstrukci atp.
4.3 Stanoveni hodnoty ZTM
1 4 16 21 22 23 24 10
(A Material A Podil Ztm Vihkost Ztw Kotveni Zmv Nehomogenni Ztv Celkem
W/(m-K) % vrstvy
5 Perimetr SD 0,034 0,02 0,00 0,00 0,02

V plose hlavni izola¢ni vrstvy Xa se vyskytuje material Xb, pfipadné dalsi (Xc, Xd ...), jejichZ vliv na soucinitel tepelné vodivosti charakteristické vysece vyjadiuje
soucinitel ZTM-N (nehomogenni vrstvy). Vliv vihkosti na hlavni izola¢ni vrstvu Ize zadat pomoci Udaje ZTM-V.

4.4 Vypocitané hodnoty
1 2 4 14 15 16 16a 17 18 7b 19 20
c.v. PoloZka Material Vr d A ek R 05 Mwyp Z,:10°° Pd
KC mm W/(m-K) W/(m-K) m2-K/W °C m/s Pa
1 588h-002 Cemix 033 Vnitfni Stuk Zvr. 2,50 0,540 0,540 0,005 19,4 12,0 0,16 1456
2 588g-003 | Cemix 082 Jadrova omitka ruéni Zvr. 15,00 0,740 0,740 0,020 19,4 30,0 2,39 1454
3 588g-002 | Cemix 052 Cementovy postiik Zvr. 0,20 0,820 0,820 0,000 19,2 35,0 0,04 1425
4 101-023 Zelezobeton (2500) Zvr. 220,00 1,740 1,740 0,126 19,2 32,0 37,40 1424
5 256-032 Perimetr SD Zvr. 120,00 0,034 0,035 3,460 18,1 100,0 63,75 967
6 4990-002 8 brousena Zvr. 80,00 0,390 -12,7 10,0 4,25 187
7 588i-002 Cemix 083 Jednovrs.omitka SaRL Zvr. 20,00 0,380 0,380 0,053 -16,2 15,0 1,59 135
Korekce souginitele prostupu tepla (podle CSN 73 0540, TNI 73 0329 a 30) AUtbk = 0,000 W/(m2-K)
Z vr. - zakladni vrstvy - vrstvy stavajiciho stavu konstrukce
P vr. - pfidané vrstvy - vrstvy pfidané ke stavajici konstrukci
U materialt vybranych z CSN 73 0540-3:2005, je tepelna vodivost vrstev prepocitavana na vliv vihkosti podle ¢lanku 5.2.1 uvedené normy.
To mulze zpusobit, Ze po zaizolovani konstrukce se zméni hodnota Ae U vrstev na vnitfnim lici konstrukce.
TEDOM a.s. marek.svoboda@tedom.com Tel.: +420602510450 7/36
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SO4 - skladba pro variantu 1

Souginitel prostupu tepla U = 0,237  W/m?K) Celkova mérna hmotnost m = 663,5 kg/m?2
Tepelny odpor R = 4,054 m2KWwW Teplota rosného bodu 6w = 12,6 <
Odpor pfi prostupu tepla Rt = 4,224 m2-K/W

Difuzni odpor Z, = 109,578 -10°m/s

4.5 Priibéh teploty v konstrukci

D

o 194 °C —
19,4 ¢ _|q
19,2 °C
19,2 °C
18,1 °C

12,7 °C

-16,2 °C

0., -16,6 °C

I

4.6 Prubéh tlaku vodnich par pgy a p"4xv konstrukci

Tlak par AB
2200 Pa —¢}
\\
I~
1100 Pa —} \
550 Pa — 1
e~
- > 7p Py — Py

Zopn=94310°m/s Z,5=94,9-10°m/s A=340mm B =341 mm

Zavér
Soucinitel prostupu tepla konstrukce spliiuje pozadavek na Uy a U,
U = 0,23672 W/(m?-K); Zaokrouhleno: U = 0,237 W/(m?-K); pozadovany Uy = 0,300 W/(m?-K); doporu¢eny U, = 0,250 W/(m?-K)
Korekce souginitele prostupu tepla (podle CSN 73 0540, TNI 73 0329 a 30) AUtbk = 0,000 W/(m?2-K)
Teplotni faktor vnitfniho povrchu: fgg o = 0,842; frs = 0,969 vyhovuje

Roéni mnozstvi zkondenzované pary (kg/m?) M, = 0,000 < 0,420 - konstrukce vyhovuje

Ro¢ni bilance zkondenzované pary M, - M,, = -0,947 kg/m? - konstrukce vyhovuje

Poznamka k vyhodnoceni kondenzace :

Zda smi v konstrukci dochazet ke kondenzaci uréuje projektant.

Ke kondenzaci vodni pary (Mc > 0) smi dochazet jen u konstrukci, u kterych zkondenzované para neohrozi pozadovanou funkci, tj.
zkraceni zivotnosti, snizeni povrchové teploty, objemové zmény, nepfiméfené zatizeni souvisejicich konstrukcei, atp.

TEDOM a.s. marek.svoboda@tedom.com Tel.: +420602510450 8/36
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Tepelny odpor, teplota rosného bodu a pribéh kondenzace.

Stavba: PROVOZOVNA GRAFICKEHO CENTRA S BYTOVOU JEDNOTKOU

Misto: JIHLAVA Zadavatel: VSB TU Ostrava - FAST
Zpracovatel: TEDOM a.s.

Zakazka: Diplomova prace Archiv:

Projektant:  Bc. Marek Svoboda Datum: 13.10.2017

E-mail: marek.svoboda@tedom.com Telefon: +420602510450

Vypocéet je proveden podle CSN 73 0540-2:2011 a CSN EN ISO 6946:2008

5 SN1 - skladba pro variantu 1 - stavajici stav
Sténa vnitfni mezi prostory s rozdilem teplot do 5 °C véetné

Poznémka:v i i
S11 - VNITRNI NOSNA KONSTRUKCE (440)

5.1 Podminky pro hodnoceni konstrukce:

CSN 73 0540-2:2011: Sténa vnitfni mezi prostory s rozdilem teplot do 5 °C véetné
UN,20 = 2,70 Urec,20 = 1,80 Upas,20,h= 0,00 Upas,20,d = 0,00 W/(m2.K)
6=20 C UN= 2,70 Urec = 1,80 Upas,h = 0,00 Upas,d = 0,00 W/(m2.K)

Vypocet je proveden pro 6, = 6; + A8, = 20,0 + 0,6 = 20,6 °C

0 =206 C ¢,=600% Ry=0130m2KW ps = 1456 Pa p's = 2426 Pa
6s = 15,0 C ¢os = 50,0 % Rs = 0,130 m2-K/wW Pess = 853 Pa  p'asi = 1706 Pa
Pro vypocet Sifeni vihkosti je Rsi = 0,250 m2-K/W

5.2 Normové a charakteristické hodnoty fyzikalnich veli¢in materialt

1 2 3 4 5 6 7 7a 8 9 10 11 12 13
E.v. Polozka | Polozka Material p c n ki Ak Ao Ziw | Zu | = Z3
KC CSN kg/m?® | J/(kg-K) W/(m-K) | W/m-K)
1 588h-002 Cemix 033 Vnitini Stuk 1550 840,0| 12,0 1,000 0,540 0,540 0,00 0,01 0,0
2 [588g-003 Cemix 082 Jadrova omitka ruéni 1750 840,0( 30,0 1,000 0,740 0,740( 0,00 0,0( 00
3 [588g-002 Cemix 052 Cementovy postfik 1800 840,0( 35,0] 1,000 0,820 0,820 ( 0,00 0,0( 00
4 | 499c-015 FAMILY 44 2in1/60/ 590 1000,0] 10,0] 1,000 0,060 0,060 0,02 0,01 0,0
5 |588g-002 Cemix 052 Cementovy postfik 1800 840,0( 35,0| 1,000 0,820 0,820 ( 0,00 0,0 00
6 |588g-003 Cemix 082 Jadrova omitka ruéni 1750 840,0| 30,0 1,000 0,740 0,740 0,00 0,01 0,0
7 | 588h-002 Cemix 033 Vnitini Stuk 1550 840,0| 12,0 1,000 0,540 0,540| 0,00 0,01 0,0

ZTM - ¢initel tepelnych mostd; koriguje soucinitel teplené vodivosti o vliv kotveni, pferuseni izolaéni vrstvy krokvemi, rAmovou konstrukci atp.

5.3 Stanoveni hodnoty ZTM

1 4 16 21 22 23 24 10
E.v. Material A Podil Ztw Vihkost Ztw Kotveni Zm Nehomogenni Ztv Celkem
W/(m-K) % vrstvy
4 FAMILY 44 2in1/60/ 0,060 0,02 0,00 0,00 0,02

V plose hlavni izola¢ni vrstvy Xa se vyskytuje material Xb, pfipadné dalsi (Xc, Xd ...), jejichZ vliv na soucinitel tepelné vodivosti charakteristické vysece vyjadiuje
soucinitel ZTM-N (nehomogenni vrstvy). Vliv vihkosti na hlavni izola¢ni vrstvu Ize zadat pomoci Udaje ZTM-V.

5.4 Vypocitané hodnoty

1 2 4 14 15 16 16a 17 18 7b 19 20

c.v. Polozka Material Vr d A ek R 0s Mwyp Z,:10° Pd

KC mm W/(m-K) W/(m-K) m2-K/W °C m/s Pa
1 588h-002 [ Cemix 033 Vnitini Stuk Zvr. 2,50 0,540 0,540 0,005 20,5 12,0 0,16 1456
2 5889-003 | Cemix 082 Jadrova omitka ruéni | Zvr. 15,00 0,740 0,740 0,020 | 20,5 30,0 2,39 1453
3 588g-002 | Cemix 052 Cementovy postfik Zvr. 0,20 0,820 0,820 0,000 | 20,5 35,0 0,04 1402
4 499¢-015 FAMILY 44 2in1/60/ Zvr. 440,00 0,060 0,061 7,275 20,5 10,0 23,37 1401
5 588g-002 | Cemix 052 Cementovy postfik Zvr. 0,20 0,820 0,820 0,000 15,1 35,0 0,04 908
6 5889-003 | Cemix 082 Jadrova omitka ruéni | Z vr. 15,00 0,740 0,740 0,020 15,1 30,0 2,39 907
7 588h-002 [ Cemix 033 Vnitini Stuk Zvr. 2,50 0,540 0,540 0,005 15,1 12,0 0,16 856

Korekce souginitele prostupu tepla (podle CSN 73 0540, TNI 73 0329 a 30) AUtbk = 0,020 W/(m2-K)

Z vr. - z&kladni vrstvy - vrstvy stavajiciho stavu konstrukce

P vr. - pfidané vrstvy - vrstvy pfidané ke stavajici konstrukci

U materialt vybranych z CSN 73 0540-3:2005, je tepelna vodivost vrstev pfepogitavana na vliv vinkosti podle &lanku 5.2.1 uvedené normy.
To mulze zpusobit, Ze po zaizolovani konstrukce se zméni hodnota Ae U vrstev na vnitfnim lici konstrukce.
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SN1 - skladba pro variantu 1

Souginitel prostupu tepla U = 0,152 W/(m2K) Celkova mérna hmotnost m = 320,6 kg/m?
Tepelny odpor R = 7,325 mzKW Teplota rosného bodu 6w = 12,6 <
Odpor pfi prostupu tepla Ry = 7,585  m2-KW

Difuzni odpor Z, = 28,549 -10°m/s

5.5 Priibéh teploty v konstrukci

D

o 205°C —4
205 °C —N
20,5 °C
20,5 °C
15,1 °C
15,1 °C
15,1 °C
6., 151 °C

I

5.6 Prubéh tlaku vodnich par pgy a p"axv konstrukci

Tlak par

2400 Pa
[ —

1200 Pa —|

—
600 Pa — |
[— > 7Zp Py —— Py
Zavér

Soucinitel prostupu tepla konstrukce spliuje pozadavek na Uy a U,

U = 0,15184 W/(m?-K); Zaokrouhleno: U = 0,152 W/(m?-K); pozadovany Uy = 2,700 W/(m?-K); doporu¢eny U, = 1,800 W/(m?-K)
Korekce souginitele prostupu tepla (podle CSN 73 0540, TNI 73 0329 a 30) AUtbk = 0,020 W/(m2-K)
Teplotni faktor vnitfniho povrchu: fgg o = -0,062; frs = 0,983 vyhovuje

Roéni mnozstvi zkondenzované pary (kg/m2) M, = 0,000 < 0,100 - konstrukce vyhovuje

Poznamka k vyhodnoceni kondenzace :

Zda smi v konstrukci dochazet ke kondenzaci urcuje projektant.

Ke kondenzaci vodni pary (Mc > 0) smi dochazet jen u konstrukci, u kterych zkondenzovana para neohrozi pozadovanou funkci, tj.
zkréceni Zivotnosti, snizeni povrchové teploty, objemové zmény, nepfiméfené zatiZzeni souvisejicich konstrukci, atp.
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Tepelny odpor, teplota rosného bodu a pribéh kondenzace.

Stavba: PROVOZOVNA GRAFICKEHO CENTRA S BYTOVOU JEDNOTKOU

Misto: JIHLAVA Zadavatel: VSB TU Ostrava - FAST
Zpracovatel: TEDOM a.s.

Zakazka: Diplomova prace Archiv:
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Vypocéet je proveden podle CSN 73 0540-2:2011 a CSN EN ISO 6946:2008

6 SN2 - skladba pro variantu 1 - stavajici stav
Sténa vnitfni mezi prostory s rozdilem teplot do 5 °C véetné

Poznémka:v i i
S16 - VNITRNI NOSNA KONSTRUKCE (300)

6.1 Podminky pro hodnoceni konstrukce:

CSN 73 0540-2:2011: Sténa vnitfni mezi prostory s rozdilem teplot do 5 °C véetné
UN,20 = 2,70 Urec,20 = 1,80 Upas,20,h= 0,00 Upas,20,d = 0,00 W/(m2.K)
6=20 C UN= 2,70 Urec = 1,80 Upas,h = 0,00 Upas,d = 0,00 W/(m2.K)

Vypocet je proveden pro 6, = 6; + A8, = 20,0 + 0,6 = 20,6 °C

0 =206 C ¢,=600% Ry=0130m2KW ps = 1456 Pa p's = 2426 Pa
6s = 15,0 C ¢os = 50,0 % Rs = 0,130 m2-K/wW Pess = 853 Pa  p'asi = 1706 Pa
Pro vypocet Sifeni vihkosti je Rsi = 0,250 m2-K/W

6.2 Normové a charakteristické hodnoty fyzikalnich veli¢in materialt

1 2 3 4 5 6 7 7a 8 9 10 11 12 13
E.v. Polozka | Polozka Material p c n ki Ak Ao Ziw | Zu | = Z3
KC CSN kg/m?® | J/(kg-K) W/(m-K) | W/m-K)
1 588h-002 Cemix 033 Vnitini Stuk 1550 840,0| 12,0 1,000 0,540 0,540 0,00 0,01 0,0
2 [588g-003 Cemix 082 Jadrova omitka ruéni 1750 840,0( 30,0 1,000 0,740 0,740( 0,00 0,0( 00
3 [588g-002 Cemix 052 Cementovy postfik 1800 840,0( 35,0] 1,000 0,820 0,820 ( 0,00 0,0( 00
4 | 499g-004 PLUS 30 brousena 670 1000,0 50| 1,000 0,130 0,130| 0,00 0,01 0,0
5 |588g-002 Cemix 052 Cementovy postfik 1800 840,0( 35,0| 1,000 0,820 0,820 ( 0,00 0,0 00
6 |588g-003 Cemix 082 Jadrova omitka ruéni 1750 840,0| 30,0 1,000 0,740 0,740 0,00 0,01 0,0
7 | 588h-002 Cemix 033 Vnitini Stuk 1550 840,0| 12,0 1,000 0,540 0,540| 0,00 0,01 0,0

ZTM - ¢initel tepelnych mostd; koriguje soucinitel teplené vodivosti o vliv kotveni, pferuseni izolaéni vrstvy krokvemi, rAmovou konstrukci atp.

6.3 Vypogitané hodnoty

1 2 4 14 15 16 16a 17 18 7b 19 20

&.v. Polozka Material Vr d A Aekv R 05 Lvyp Z,10° o

KC mm W/(m-K) W/(m-K) m2-K/W °C m/s Pa
1 588h-002 Cemix 033 Vnitini Stuk Zvr. 2,50 0,540 0,540 0,005 20,3 12,0 0,16 1456
2 588g-003 Cemix 082 Jadrova omitka ruéni Zvr. 15,00 0,740 0,740 0,020 20,3 30,0 2,39 1451
3 588g-002 Cemix 052 Cementovy postrik Zvr. 0,20 0,820 0,820 0,000 20,3 35,0 0,04 1383
4 4999-004 PLUS 30 brousena Zvr. 300,00 0,130 0,130 2,320 20,3 5,0 15,94 1382
5 588g-002 Cemix 052 Cementovy postrik Zvr. 0,20 0,820 0,820 0,000 15,3 35,0 0,04 927
6 588g-003 Cemix 082 Jadrova omitka ruéni Zvr. 15,00 0,740 0,740 0,020 15,3 30,0 2,39 926
7 588h-002 Cemix 033 Vnitini stuk Zvr. 2,50 0,540 0,540 0,005 15,3 12,0 0,16 858

Korekce souginitele prostupu tepla (podle CSN 73 0540, TNI 73 0329 a 30) AUtbk = 0,000 W/(m2-K)

Z vr. - zakladni vrstvy - vrstvy stavajiciho stavu konstrukce

P vr. - pfidané vrstvy - vrstvy pfidané ke stavajici konstrukci

U materialt vybranych z CSN 73 0540-3:2005, je tepelna vodivost vrstev pfepogitavana na vliv vinkosti podle &lanku 5.2.1 uvedené normy.
To mulze zpusobit, Ze po zaizolovani konstrukce se zméni hodnota Ae U vrstev na vnitfnim lici konstrukce.
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Diplomova prace

SN2 - skladba pro variantu 1

Souginitel prostuputepla U = 0,380  W/(m2:K) Celkova mérna hmotnost m = 262,0 kg/m?
Tepelny odpor R = 2,370 mzKW Teplota rosného bodu 6w = 12,6 <
Odpor pfi prostupu tepla Rt = 2,630  m2-K/W

Difuzni odpor Z, = 21,111 -10°m/s

6.4 Pribéh teploty v konstrukci

D

o 203°C —
203 C —N
20,3 °C
20,3 °C
15,3 °C
15,3 °C
15,3 °C
6., 153 °C

I

6.5 Pribéh tlaku vodnich par pgy a p"4xv konstrukci

Tlak par

2400 Pa —}|
.\

1200 Pa — ||

[
600 Pa — |l
JE— > 7Zp Py —— P
Zavér

Soucinitel prostupu tepla konstrukce spliuje pozadavek na Uy a U,

U = 0,38019 W/(m?-K); Zaokrouhleno: U = 0,380 W/(m?-K); pozadovany Uy = 2,700 W/(m?-K); doporu¢eny U, = 1,800 W/(m?-K)
Korekce souginitele prostupu tepla (podle CSN 73 0540, TNI 73 0329 a 30) AUtbk = 0,000 W/(m2-K)
Teplotni faktor vnitfniho povrchu: fgg o = -0,062; frs = 0,951 vyhovuje

Roéni mnozstvi zkondenzované pary (kg/m2) M, = 0,000 < 0,100 - konstrukce vyhovuje

Poznamka k vyhodnoceni kondenzace :

Zda smi v konstrukci dochazet ke kondenzaci urcuje projektant.

Ke kondenzaci vodni pary (Mc > 0) smi dochazet jen u konstrukci, u kterych zkondenzovana para neohrozi pozadovanou funkci, tj.
zkréceni Zivotnosti, snizeni povrchové teploty, objemové zmény, nepfiméfené zatiZzeni souvisejicich konstrukci, atp.
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Diplomova prace

Tepelny odpor, teplota rosného bodu a pribéh kondenzace.

Stavba: PROVOZOVNA GRAFICKEHO CENTRA S BYTOVOU JEDNOTKOU

Misto: JIHLAVA Zadavatel: VSB TU Ostrava - FAST
Zpracovatel: TEDOM a.s.

Zakazka: Diplomova prace Archiv:

Projektant:  Bc. Marek Svoboda Datum: 13.10.2017

E-mail: marek.svoboda@tedom.com Telefon: +420602510450

Vypocéet je proveden podle CSN 73 0540-2:2011 a CSN EN ISO 6946:2008

7 SN3 - skladba pro variantu 1 - stavajici stav
Sténa vnitfni mezi prostory s rozdilem teplot do 5 °C véetné

Poznémka:v i i
S17 - VNITRNI NOSNA KONSTRUKCE (250)

7.1 Podminky pro hodnoceni konstrukce:

CSN 73 0540-2:2011: Sténa vnitfni mezi prostory s rozdilem teplot do 5 °C véetné
UN,20 = 2,70 Urec,20 = 1,80 Upas,20,h= 0,00 Upas,20,d = 0,00 W/(m2.K)
6=20 C UN= 2,70 Urec = 1,80 Upas,h = 0,00 Upas,d = 0,00 W/(m2.K)

Vypocet je proveden pro 6, = 6; + A8, = 20,0 + 0,6 = 20,6 °C

0 =206 C ¢,=600% Ry=0130m2KW ps = 1456 Pa p's = 2426 Pa
6s = 15,0 C ¢os = 50,0 % Rs = 0,130 m2-K/wW Pess = 853 Pa  p'asi = 1706 Pa
Pro vypocet Sifeni vihkosti je Rsi = 0,250 m2-K/W

7.2 Normové a charakteristické hodnoty fyzikalnich veli¢in materialt

1 2 3 4 5 6 7 7a 8 9 10 11 12 13
E.v. Polozka | Polozka Material p c n ki Ak Ao Ziw | Zu | = Z3
KC CSN kg/m?® | J/(kg-K) W/(m-K) | W/m-K)
1 588h-002 Cemix 033 Vnitini Stuk 1550 840,0| 12,0 1,000 0,540 0,540 0,00 0,01 0,0
2 [588g-003 Cemix 082 Jadrova omitka ruéni 1750 840,0( 30,0 1,000 0,740 0,740( 0,00 0,0( 00
3 [588g-002 Cemix 052 Cementovy postfik 1800 840,0( 35,0] 1,000 0,820 0,820 ( 0,00 0,0( 00
4 | 500a-027 24 660 1000,0] 10,0] 1,000 0,270 0,270| 0,00 0,01 0,0
5 |588g-002 Cemix 052 Cementovy postfik 1800 840,0( 35,0| 1,000 0,820 0,820 ( 0,00 0,0 00
6 |588g-003 Cemix 082 Jadrova omitka ruéni 1750 840,0| 30,0 1,000 0,740 0,740 0,00 0,01 0,0
7 | 588h-002 Cemix 033 Vnitini Stuk 1550 840,0| 12,0 1,000 0,540 0,540| 0,00 0,01 0,0

ZTM - ¢initel tepelnych mostd; koriguje soucinitel teplené vodivosti o vliv kotveni, pferuseni izolaéni vrstvy krokvemi, rAmovou konstrukci atp.

7.3 Vypocitané hodnoty

1 2 4 14 15 16 16a 17 18 7b 19 20

&.v. Polozka Material Vr d A Aekv R 05 Lvyp Z,10° o

KC mm W/(m-K) W/(m-K) m2-K/W °C m/s Pa
1 588h-002 Cemix 033 Vnitini Stuk Zvr. 2,50 0,540 0,540 0,005 20,0 12,0 0,16 1456
2 588g-003 Cemix 082 Jadrova omitka ruéni Zvr. 15,00 0,740 0,740 0,020 20,0 30,0 2,39 1451
3 588g-002 Cemix 052 Cementovy postrik Zvr. 0,20 0,820 0,820 0,000 19,9 35,0 0,04 1370
4 500a-027 24 Zvr. 240,00 0,270 0,270 0,889 19,9 10,0 12,75 1369
5 588g-002 Cemix 052 Cementovy postrik Zvr. 0,20 0,820 0,820 0,000 15,7 35,0 0,04 940
6 588g-003 Cemix 082 Jadrova omitka ruéni Zvr. 15,00 0,740 0,740 0,020 15,7 30,0 2,39 939
7 588h-002 Cemix 033 Vnitini stuk Zvr. 2,50 0,540 0,540 0,005 15,6 12,0 0,16 858

Korekce souginitele prostupu tepla (podle CSN 73 0540, TNI 73 0329 a 30) AUtbk = 0,000 W/(m2-K)

Z vr. - zakladni vrstvy - vrstvy stavajiciho stavu konstrukce

P vr. - pfidané vrstvy - vrstvy pfidané ke stavajici konstrukci

U materialt vybranych z CSN 73 0540-3:2005, je tepelna vodivost vrstev pfepogitavana na vliv vinkosti podle &lanku 5.2.1 uvedené normy.
To mlze zpusobit, Ze po zaizolovani konstrukce se zméni hodnota Ae U vrstev na vnitfnim lici konstrukce.
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Diplomova prace

SN3 - skladba pro variantu 1

Souginitel prostupu tepla U = 0,834  W/(m2:K) Celkova mérna hmotnost m = 219,4 kg/m?
Tepelny odpor R = 0,939 mzkw Teplota rosného bodu 6w = 12,6 <
Odpor pfi prostupu tepla Rt = 1,199 m2-K/W

Difuzni odpor Z, = 17,924 -10°m/s

7.4 Pribéh teploty v konstrukci

D

o 20,0°C —4
20,0 ¢ —|4
19,9 °C
19,9 °C
15,7 °C
15,7 °C
15,6 °C
6., 15,6 °C

I

T
7.5 Pribéh tlaku vodnich par pgy a p"qxv konstrukci
Tlak par
2300 Pa
.\
1150 Pa
\.
575 Pa
e > 7Zp Py —— Py
Zavér

Soucinitel prostupu tepla konstrukce spliuje pozadavek na Uy a U,

U = 0,83391 W/(m?-K); Zaokrouhleno: U = 0,834 W/(m?-K); pozadovany Uy = 2,700 W/(m?-K); doporu¢eny U, = 1,800 W/(m?-K)
Korekce souginitele prostupu tepla (podle CSN 73 0540, TNI 73 0329 a 30) AUtbk = 0,000 W/(m2-K)
Teplotni faktor vnitfniho povrchu: fgg o = -0,062; frs = 0,892 vyhovuje

Roéni mnozstvi zkondenzované pary (kg/m2) M, = 0,000 < 0,100 - konstrukce vyhovuje

Poznamka k vyhodnoceni kondenzace :

Zda smi v konstrukci dochazet ke kondenzaci urcuje projektant.

Ke kondenzaci vodni pary (Mc > 0) smi dochazet jen u konstrukci, u kterych zkondenzovana para neohrozi pozadovanou funkci, tj.
zkréceni Zivotnosti, snizeni povrchové teploty, objemové zmény, nepfiméfené zatiZzeni souvisejicich konstrukci, atp.
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Diplomova prace

Tepelny odpor, teplota rosného bodu a pribéh kondenzace.

Stavba: PROVOZOVNA GRAFICKEHO CENTRA S BYTOVOU JEDNOTKOU

Misto: JIHLAVA Zadavatel: VSB TU Ostrava - FAST
Zpracovatel: TEDOM a.s.

Zakazka: Diplomova prace Archiv:

Projektant:  Bc. Marek Svoboda Datum: 13.10.2017

E-mail: marek.svoboda@tedom.com Telefon: +420602510450

Vypocéet je proveden podle CSN 73 0540-2:2011 a CSN EN ISO 6946:2008

8 SN4 - skladba pro variantu 1 - stavajici stav
Sténa vnitfni mezi prostory s rozdilem teplot do 5 °C véetné

Poznémvk,av:
S18 - PRICKA (150)

8.1 Podminky pro hodnoceni konstrukce:

CSN 73 0540-2:2011: Sténa vnitfni mezi prostory s rozdilem teplot do 5 °C véetné
UN,20 = 2,70 Urec,20 = 1,80 Upas,20,h= 0,00 Upas,20,d = 0,00 W/(m2.K)
6=20 C UN= 2,70 Urec = 1,80 Upas,h = 0,00 Upas,d = 0,00 W/(m2.K)

Vypocet je proveden pro 6, = 6; + A8, = 20,0 + 0,6 = 20,6 °C

0 =206 C ¢,=600% Ry=0130m2KW ps = 1456 Pa p's = 2426 Pa
6s = 15,0 C ¢os = 50,0 % Rs = 0,130 m2-K/wW Pess = 853 Pa  p'asi = 1706 Pa
Pro vypocet Sifeni vihkosti je Rsi = 0,250 m2-K/W

8.2 Normové a charakteristické hodnoty fyzikalnich veli¢in materialt

1 2 3 4 5 6 7 7a 8 9 10 11 12 13
E.v. Polozka Polozka Material p c n ku Ak Ao Zivw | Zw | =z Z3
KC CSN kg/m?® | J/(kg-K) W/(m-K) | W/(m-K)
1 588h-002 Cemix 033 Vnitini Stuk 1550 840,0 12,0 1,000 0,540 0,540 0,00 0,0 0,0
2 [588g-003 Cemix 082 Jadrova omitka ruéni 1750 840,0( 30,0( 1,000 0,740 0,740 0,00 0,0| 0,0
3 [588g-002 Cemix 052 Cementovy postfik 1800 840,0( 35,0( 1,000 0,820 0,820 0,00 0,0| 0,0
4 | 499m-002 14 brousSena 670 1000,0 5,0( 1,000 0,00 0,0 0,0
5 |588g-002 Cemix 052 Cementovy postfik 1800 840,0( 35,0( 1,000 0,820 0,820 0,00 0,0| 0,0
6 |588g-003 Cemix 082 Jadrova omitka ruéni 1750 840,0 30,0 1,000 0,740 0,740 0,00 0,0 0,0
7 | 588h-002 Cemix 033 Vnitini Stuk 1550 840,01 12,0 1,000 0,540 0,540 0,00 0,0 0,0

ZTM - ¢initel tepelnych mostu; koriguje soucinitel teplené vodivosti o vliv kotveni, pferuseni izolaéni vrstvy krokvemi, rAmovou konstrukci atp.

8.3 Vypogitané hodnoty

1 2 4 14 15 16 16a 17 18 7b 19 20

gv. Polozka Material Vr d A Aekv R 05 Wvyp Z,10° P

KC mm W/(m-K) W/(m-K) m2-K/W °C m/s Pa
1 588h-002 Cemix 033 Vnitini Stuk Zvr. 2,50 0,540 0,540 0,005 19,7 12,0 0,16 1456
2 588g-003 Cemix 082 Jadrova omitka ruéni Zvr. 15,00 0,740 0,740 0,020 19,7 30,0 2,39 1448
3 588g-002 Cemix 052 Cementovy postrik Zvr. 0,20 0,820 0,820 0,000 19,6 35,0 0,04 1334
4 499m-002 14 brousena Zvr. 140,00 0,530 19,6 5,0 7,44 1332
5 588g-002 Cemix 052 Cementovy postrik Zvr. 0,20 0,820 0,820 0,000 16,0 35,0 0,04 977
6 588g-003 Cemix 082 Jadrova omitka ruéni Zvr. 15,00 0,740 0,740 0,020 16,0 30,0 2,39 975
7 588h-002 Cemix 033 Vnitini stuk Zvr. 2,50 0,540 0,540 0,005 15,9 12,0 0,16 861

Korekce souginitele prostupu tepla (podle CSN 73 0540, TNI 73 0329 a 30) AUtbk = 0,020 W/(m2-K)

Z vr. - zakladni vrstvy - vrstvy stavajiciho stavu konstrukce

P vr. - pfidané vrstvy - vrstvy pfidané ke stavajici konstrukci

U materialt vybranych z CSN 73 0540-3:2005, je tepelna vodivost vrstev pfepogitavana na vliv vinkosti podle &lanku 5.2.1 uvedené normy.
To mlze zpusobit, Ze po zaizolovani konstrukce se zméni hodnota Ae U vrstev na vnitfnim lici konstrukce.
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SN4 - skladba pro variantu 1

Souginitel prostuputepla U = 1,210 W/(m2:K) Celkova mérna hmotnost m = 154,8 kg/m?
Tepelny odpor R = 0,580 mzkw Teplota rosného bodu 6w = 12,6 <
Odpor pfi prostupu tepla Rt = 0,840  m2-K/W

Difuzni odpor Z, = 12,612 -10°m/s

8.4 Priibéh teploty v konstrukci

D

o 197 °C —
19,7 °c |4
19,6 °C
19,6 °C
16,0 °C
16,0 °C
159 °C
6., 159 °C

I

1
8.5 Prubéh tlaku vodnich par pgy a p"axv konstrukci
Tlak par
2300 Pa
T
1150 Pa
— |
575 Pa
e > 7Zp Py —— Py
Zavér

Soucinitel prostupu tepla konstrukce spliuje pozadavek na Uy a U,

U = 1,21007 W/(m?-K); Zaokrouhleno: U = 1,210 W/(m?-K); pozadovany Uy = 2,700 W/(m?-K); doporu¢eny U, = 1,800 W/(m?-K)
Korekce souginitele prostupu tepla (podle CSN 73 0540, TNI 73 0329 a 30) AUtbk = 0,020 W/(m2-K)
Teplotni faktor vnitfniho povrchu: fgg o = -0,062; frs = 0,845 vyhovuje

Roéni mnozstvi zkondenzované pary (kg/m2) M, = 0,000 < 0,100 - konstrukce vyhovuje

Poznamka k vyhodnoceni kondenzace :

Zda smi v konstrukci dochazet ke kondenzaci urcuje projektant.

Ke kondenzaci vodni pary (Mc > 0) smi dochazet jen u konstrukci, u kterych zkondenzovana para neohrozi pozadovanou funkci, tj.
zkréceni Zivotnosti, snizeni povrchové teploty, objemové zmény, nepfiméfené zatiZzeni souvisejicich konstrukci, atp.
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Diplomova prace

Tepelny odpor, teplota rosného bodu a pribéh kondenzace.

Stavba: PROVOZOVNA GRAFICKEHO CENTRA S BYTOVOU JEDNOTKOU

Misto: JIHLAVA Zadavatel: VSB TU Ostrava - FAST
Zpracovatel: TEDOM a.s.

Zakazka: Diplomova prace Archiv:

Projektant:  Bc. Marek Svoboda Datum: 13.10.2017

E-mail: marek.svoboda@tedom.com Telefon: +420602510450

Vypocéet je proveden podle CSN 73 0540-2:2011 a CSN EN ISO 6946:2008

9 SN5 - skladba pro variantu 1 - stavajici stav
Sténa vnitfni mezi prostory s rozdilem teplot do 5 °C véetné

Poznémvk,av:
S19 - PRICKA (125)

9.1 Podminky pro hodnoceni konstrukce:

CSN 73 0540-2:2011: Sténa vnitfni mezi prostory s rozdilem teplot do 5 °C véetné
UN,20 = 2,70 Urec,20 = 1,80 Upas,20,h= 0,00 Upas,20,d = 0,00 W/(m2.K)
6=20 C UN= 2,70 Urec = 1,80 Upas,h = 0,00 Upas,d = 0,00 W/(m2.K)

Vypocet je proveden pro 6, = 6; + A8, = 20,0 + 0,6 = 20,6 °C

0 =206 C ¢,=600% Ry=0130m2KW ps = 1456 Pa p's = 2426 Pa
6s = 15,0 C ¢os = 50,0 % Rs = 0,130 m2-K/wW Pess = 853 Pa  p'asi = 1706 Pa
Pro vypocet Sifeni vihkosti je Rsi = 0,250 m2-K/W

9.2 Normové a charakteristické hodnoty fyzikalnich veli¢in materialt

1 2 3 4 5 6 7 7a 8 9 10 11 12 13
E.v. Polozka | Polozka Material p c n ki Ak Ao Ziw | Zu | = Z3
KC CSN kg/m?® | J/(kg-K) W/(m-K) | W/m-K)
1 588h-002 Cemix 033 Vnitini Stuk 1550 840,0| 12,0 1,000 0,540 0,540 0,00 0,01 0,0
2 [588g-003 Cemix 082 Jadrova omitka ruéni 1750 840,0( 30,0 1,000 0,740 0,740( 0,00 0,0( 00
3 [588g-002 Cemix 052 Cementovy postfik 1800 840,0( 35,0] 1,000 0,820 0,820 ( 0,00 0,0( 00
4 | 499n-002 11,5 brousena 725 1000,0 50| 1,000 0,00 0,01 0,0
5 |588g-002 Cemix 052 Cementovy postfik 1800 840,0( 35,0| 1,000 0,820 0,820 ( 0,00 0,0 00
6 |588g-003 Cemix 082 Jadrova omitka ruéni 1750 840,0| 30,0 1,000 0,740 0,740 0,00 0,01 0,0
7 | 588h-002 Cemix 033 Vnitini Stuk 1550 840,0| 12,0 1,000 0,540 0,540| 0,00 0,01 0,0

ZTM - ¢initel tepelnych mostd; koriguje soucinitel teplené vodivosti o vliv kotveni, pferuseni izolaéni vrstvy krokvemi, rAmovou konstrukci atp.

9.3 Vypogitané hodnoty

1 2 4 14 15 16 16a 17 18 7b 19 20

&.v. Polozka Material Vr d A Aekv R 05 Lvyp Z,10° o

KC mm W/(m-K) W/(m-K) m2-K/W °C m/s Pa
1 588h-002 Cemix 033 Vnitini Stuk Zvr. 2,50 0,540 0,540 0,005 19,6 12,0 0,16 1456
2 588g-003 Cemix 082 Jadrova omitka ruéni Zvr. 15,00 0,740 0,740 0,020 19,6 30,0 2,39 1447
3 588g-002 Cemix 052 Cementovy postrik Zvr. 0,20 0,820 0,820 0,000 19,5 35,0 0,04 1320
4 499n-002 11,5 brousena Zvr. 115,00 0,450 19,5 5,0 6,11 1318
5 588g-002 Cemix 052 Cementovy postrik Zvr. 0,20 0,820 0,820 0,000 16,1 35,0 0,04 991
6 588g-003 Cemix 082 Jadrova omitka ruéni Zvr. 15,00 0,740 0,740 0,020 16,1 30,0 2,39 989
7 588h-002 Cemix 033 Vnitini stuk Zvr. 2,50 0,540 0,540 0,005 16,0 12,0 0,16 862

Korekce souginitele prostupu tepla (podle CSN 73 0540, TNI 73 0329 a 30) AUtbk = 0,000 W/(m2-K)

Z vr. - zakladni vrstvy - vrstvy stavajiciho stavu konstrukce

P vr. - pfidané vrstvy - vrstvy pfidané ke stavajici konstrukci

U materialt vybranych z CSN 73 0540-3:2005, je tepelna vodivost vrstev pfepogitavana na vliv vinkosti podle &lanku 5.2.1 uvedené normy.
To mlze zpusobit, Ze po zaizolovani konstrukce se zméni hodnota Ae U vrstev na vnitfnim lici konstrukce.
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SN5 - skladba pro variantu 1

Souginitel prostuputepla U = 1,315 W/(m2:K) Celkova mérna hmotnost m = 144,3 kg/m?
Tepelny odpor R = 0,500 mzkw Teplota rosného bodu 6w = 12,6 <
Odpor pfi prostupu tepla Rt = 0,760  m2-K/W

Difuzni odpor Z, = 11,283 -10°m/s

9.4 Priibéh teploty v konstrukci

D

o 196 °C —
19,6 ¢ —|
19,5 °C
19,5 °C
16,1 °C
16,1 °C
16,0 °C
6., 16,0 °C

I

-\\
9.5 Pribéh tlaku vodnich par pgy a p"4xv konstrukci
Tlak par
2200 Pa
_\
1100 Pa —|
\-
550 Pa —}
e > 7Zp Py —— Py
Zavér

Soucinitel prostupu tepla konstrukce spliuje pozadavek na Uy a U,

U = 1,31529 W/(m?-K); Zaokrouhleno: U = 1,315 W/(m?-K); pozadovany Uy = 2,700 W/(m?-K); doporu¢eny U, = 1,800 W/(m?-K)
Korekce souginitele prostupu tepla (podle CSN 73 0540, TNI 73 0329 a 30) AUtbk = 0,000 W/(m2-K)
Teplotni faktor vnitfniho povrchu: fgg o = -0,062; frs = 0,829 vyhovuje

Roéni mnozstvi zkondenzované pary (kg/m2) M, = 0,000 < 0,100 - konstrukce vyhovuje

Poznamka k vyhodnoceni kondenzace :

Zda smi v konstrukci dochazet ke kondenzaci urcuje projektant.

Ke kondenzaci vodni pary (Mc > 0) smi dochazet jen u konstrukci, u kterych zkondenzovana para neohrozi pozadovanou funkci, tj.
zkréceni Zivotnosti, snizeni povrchové teploty, objemové zmény, nepfiméfené zatiZzeni souvisejicich konstrukci, atp.
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Tepelny odpor, teplota rosného bodu a pribéh kondenzace.

Stavba: PROVOZOVNA GRAFICKEHO CENTRA S BYTOVOU JEDNOTKOU

Misto: JIHLAVA Zadavatel: VSB TU Ostrava - FAST
Zpracovatel: TEDOM a.s.

Zakazka: Diplomova prace Archiv:

Projektant:  Bc. Marek Svoboda Datum: 13.10.2017

E-mail: marek.svoboda@tedom.com Telefon: +420602510450

Vypocéet je proveden podle CSN 73 0540-2:2011 a CSN EN ISO 6946:2008

10 SN6 - skladba pro variantu 1 - stavajici stav
Sténa vnitfni mezi prostory s rozdilem teplot do 5 °C véetné

Poznémvk,av:
S20 - PRICKA (100)

10.1 Podminky pro hodnoceni konstrukce:

CSN 73 0540-2:2011: Sténa vnitfni mezi prostory s rozdilem teplot do 5 °C véetné
UN,20 = 2,70 Urec,20 = 1,80 Upas,20,h= 0,00 Upas,20,d = 0,00 W/(m2.K)
6=20 C UN= 2,70 Urec = 1,80 Upas,h = 0,00 Upas,d = 0,00 W/(m2.K)

Vypocet je proveden pro 6, = 6; + A8, = 20,0 + 0,6 = 20,6 °C

0 =206 C ¢,=600% Ry=0130m2KW ps = 1456 Pa p's = 2426 Pa
6s = 15,0 C ¢os = 50,0 % Rs = 0,130 m2-K/wW Pess = 853 Pa  p'asi = 1706 Pa
Pro vypocet Sifeni vihkosti je Rsi = 0,250 m2-K/W

10.2 Normové a charakteristické hodnoty fyzikalnich veli¢in materialt

1 2 3 4 5 6 7 7a 8 9 10 11 12 13
E.v. Polozka | Polozka Material p c n ki Ak Ao Ziw | Zu | = Z3
KC CSN kg/m?® | J/(kg-K) W/(m-K) | W/m-K)
1 588h-002 Cemix 033 Vnitini Stuk 1550 840,0| 12,0 1,000 0,540 0,540 0,00 0,01 0,0
2 [588g-003 Cemix 082 Jadrova omitka ruéni 1750 840,0( 30,0 1,000 0,740 0,740( 0,00 0,0( 00
3 [588g-002 Cemix 052 Cementovy postfik 1800 840,0( 35,0] 1,000 0,820 0,820 ( 0,00 0,0( 00
4 | 4990-002 8 brousena 660 1000,0 50| 1,000 0,00 0,01 0,0
5 |588g-002 Cemix 052 Cementovy postfik 1800 840,0( 35,0| 1,000 0,820 0,820 ( 0,00 0,0 00
6 |588g-003 Cemix 082 Jadrova omitka ruéni 1750 840,0| 30,0 1,000 0,740 0,740 0,00 0,01 0,0
7 | 588h-002 Cemix 033 Vnitini Stuk 1550 840,0| 12,0 1,000 0,540 0,540| 0,00 0,01 0,0

ZTM - ¢initel tepelnych mostu; koriguje soucinitel teplené vodivosti o vliv kotveni, pferuseni izolaéni vrstvy krokvemi, rAmovou konstrukci atp.

10.3 Vypocitané hodnoty

1 2 4 14 15 16 16a 17 18 7b 19 20

gv. Polozka Material Vr d A Aekv R 05 Wvyp Z,10° P

KC mm W/(m-K) W/(m-K) m2-K/W °C m/s Pa
1 588h-002 Cemix 033 Vnitini Stuk Zvr. 2,50 0,540 0,540 0,005 19,6 12,0 0,16 1456
2 5889-003 Cemix 082 Jadrova omitka ruéni Zvr. 15,00 0,740 0,740 0,020 19,5 30,0 2,39 1446
3 588g-002 Cemix 052 Cementovy postrik Zvr. 0,20 0,820 0,820 0,000 19,4 35,0 0,04 1293
4 4990-002 8 brousena Zvr. 80,00 0,390 19,4 5,0 4,25 1290
5 5889-002 Cemix 052 Cementovy postrik Zvr. 0,20 0,820 0,820 0,000 16,2 35,0 0,04 1019
6 5889-003 Cemix 082 Jadrova omitka ruéni Zvr. 15,00 0,740 0,740 0,020 16,2 30,0 2,39 1016
7 588h-002 Cemix 033 Vnitini stuk Zvr. 2,50 0,540 0,540 0,005 16,1 12,0 0,16 863

Korekce souginitele prostupu tepla (podle CSN 73 0540, TNI 73 0329 a 30) AUtbk = 0,000 W/(m2-K)

Z vr. - zakladni vrstvy - vrstvy stavajiciho stavu konstrukce

P vr. - pfidané vrstvy - vrstvy pfidané ke stavajici konstrukci

U materialt vybranych z CSN 73 0540-3:2005, je tepelna vodivost vrstev pfepogitavana na vliv vinkosti podle &lanku 5.2.1 uvedené normy.
To mlze zpusobit, Ze po zaizolovani konstrukce se zméni hodnota Ae U vrstev na vnitfnim lici konstrukce.
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SNG6 - skladba pro variantu 1

Souginitel prostupu tepla U = 1,428 W/(m2K) Celkova mérna hmotnost m = 113,8 kg/m?
Tepelny odpor R = 0,440 m2K/wW Teplota rosného bodu 6, = 12,6 <
Odpor pfi prostupu tepla Rt = 0,700 m2KW
Difuzni odpor Z, = 9,424 -10°m/s
10.4 Pribeéh teploty v konstrukci
_\_

0, 196 °C —d

1. 195 °C

2. 19,4 °C

3. 194 °C

4. 16,2 °C

5. 16,2 °C

6. 16,1 °C

6., 16,0°C

-\\
10.5 Pribeéh tlaku vodnich par pgy a p"gv konstrukci
Tlak par
2200 Pa —L
1100Pa —|
550 Pa —}
% Zp Py =— p"d -

Zavér

Soucinitel prostupu tepla konstrukce spliuje pozadavek na Uy a U,

U = 1,42798 W/(m?-K); Zaokrouhleno: U = 1,428 W/(m?-K); pozadovany Uy = 2,700 W/(m?-K); doporu¢eny U, = 1,800 W/(m?-K)
Korekce souginitele prostupu tepla (podle CSN 73 0540, TNI 73 0329 a 30) AUtbk = 0,000 W/(m2-K)
Teplotni faktor vnitfniho povrchu: fgg o = -0,062; frs = 0,814 vyhovuje

Roéni mnozstvi zkondenzované pary (kg/m2) M, = 0,000 < 0,100 - konstrukce vyhovuje

Poznamka k vyhodnoceni kondenzace :

Zda smi v konstrukci dochazet ke kondenzaci urcuje projektant.

Ke kondenzaci vodni pary (Mc > 0) smi dochazet jen u konstrukci, u kterych zkondenzovana para neohrozi pozadovanou funkci, tj.
zkréceni Zivotnosti, snizeni povrchové teploty, objemové zmény, nepfiméfené zatiZzeni souvisejicich konstrukci, atp.
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Tepelny odpor, teplota rosného bodu a pribéh kondenzace.

Stavba: PROVOZOVNA GRAFICKEHO CENTRA S BYTOVOU JEDNOTKOU

Misto: JIHLAVA Zadavatel: VSB TU Ostrava - FAST
Zpracovatel: TEDOM a.s.

Zakazka: Diplomova prace Archiv:

Projektant:  Bc. Marek Svoboda Datum: 13.10.2017

E-mail: marek.svoboda@tedom.com Telefon: +420602510450

Vypocéet je proveden podle CSN 73 0540-2:2011 a CSN EN ISO 6946:2008

11 PDL1 - skladba pro variantu 1 - stavajici stav
Podlaha vytapéného prostoru prilehla k zeminé

Poznamka: ] 5
A1 - PODLAHA NA TERENU (KER. DLAZBA)

11.1 Podminky pro hodnoceni konstrukce:

CSN 73 0540-2:2011: Podlaha vytapéného prostoru prilehla k zeminé
UN,20 = 0,45 Urec,20 = 0,30 Upas,20,h= 0,22 Upas,20,d = 0,15 W/(m2.K)
6=20 C UN = 0,45 Urec = 0,30 Upas,h = 0,22 Upas,d = 0,15 W/(m2.K)

Vypocet je proveden pro 6, = 6; + A8, = 20,0 + 0,6 = 20,6 °C

0 =206 C ¢,=600% Ry =0,170 m>KW ps= 1456 Pa p's = 2426 Pa
0y = 5,0 C Ry = 0,000 m2-K/wW

Pro vypocet Sifeni vihkosti je Rsi = 0,250 m2-K/W

11.2 Normové a charakteristické hodnoty fyzikalnich veli¢in materialt

1 2 3 4 5 6 7 7a 8 9 10 11 12 13

E.v. Polozka Polozka Material p c ki Ak Ao Zrym Zy Z4 Z3
KC CSN kg/m® | J/(kg-K) W/(m-K) W/(m-K)

1 130-03 3 Keram. dlazba 2000 840,0 200,0 1,000 1,010 1,010 0,00

2 [601-001 weber tmel 700 1690 900,0 20,0 1,000 0,800 0,800 0,00

3 | 521-51 penetracni natér 1800 800,0 650,0( 1,000 0,700 0,700 0,00

4 1001-01 Anhyment 2100 850,0 17,0 1,000 1,200 1,200 0,00

5 [228-032 DEKSEPAR 20 1200 1470,0| 160000,0| 1,000 0,350 0,350 0,00

6 631j-019 Isover EPS 200S 28 1270,0 40,0 1,000 0,034 0,034 0,02

7 116-02 17.2 Félie z PVC 1400 960,0 8 560,0 1,000 0,160 0,160 0,00 0,000

ZTM - ¢initel tepelnych mostd; koriguje soucinitel teplené vodivosti o vliv kotveni, pferuseni izolaéni vrstvy krokvemi, rAmovou konstrukci atp.

11.3 Stanoveni hodnoty ZTM

1 4 16 21 22 23 24 10
(A Material A Podil Ztm Vihkost Ztw Kotveni Zmv Nehomogenni Z Celkem
W/(m-K) % vrstvy
6 Isover EPS 200S 0,034 0,02 0,00 0,00 0,02

V plose hlavni izola¢ni vrstvy Xa se vyskytuje material Xb, pfipadné dalsi (Xc, Xd ...), jejichZ vliv na soucinitel tepelné vodivosti charakteristické vysece vyjadiuje
soucinitel ZTM-N (nehomogenni vrstvy). Vliv vihkosti na hlavni izola¢ni vrstvu Ize zadat pomoci Udaje ZTM-V.

11.4 Vypocitané hodnoty

1 2 4 14 15 16 16a 17 18 7b 19 20

cv. PoloZka Material Vr d A Aekv R 05 Mwyp Z,:10° Pd

KC mm W/(m-K) W/(m-K) m2-K/W °C m/s Pa
1 130-03 Keram. dlazba Zvr. 9,00 1,010 1,010 0,009 20,0 200,0 9,56 1456
2 601-001 weber tmel 700 Zvr. 2,00 0,800 0,800 0,003 19,9 20,0 0,21 1413
3 521-51 penetracni natér Zvr. 0,10 0,700 0,700 0,000 19,9 650,0 0,35 1413
4 1001-01 Anhyment Zvr. 50,00 1,200 1,200 0,042 19,9 17,0 4,52 1411
5 228-032 DEKSEPAR 20 Zvr. 0,20 0,350 0,350 0,001 19,8 160 000,0 170,00 1391
6 631j-019 Isover EPS 200S Zvr. 140,00 0,034 0,035 4,037 19,8 40,0 74,37 634
7 116-02 Félie z PVC Zvr. 1,50 0,160 0,160 0,009 5,0 8560,0 68,21 304

Korekce souginitele prostupu tepla (podle CSN 73 0540, TNI 73 0329 a 30) AUtbk = 0,020 W/(m2-K)

Z vr. - z&kladni vrstvy - vrstvy stavajiciho stavu konstrukce

P vr. - pfidané vrstvy - vrstvy pfidané ke stavajici konstrukci

U materialt vybranych z CSN 73 0540-3:2005, je tepelna vodivost vrstev pfepogitavana na vliv vinkosti podle &lanku 5.2.1 uvedené normy.
To mulze zpusobit, Ze po zaizolovani konstrukce se zméni hodnota Ae U vrstev na vnitfnim lici konstrukce.
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PDL1 - skladba pro variantu 1

Souginitel prostupu tepla U = 0,255  W/m?2K) Celkova mérna hmotnost m = 132,8 kg/m?
Tepelny odpor R = 4,091 m2-K/W Teplota rosného bodu 6w = 12,6 <
Odpor pfi prostupu tepla Rt = 4,261 m2-K/W

Difuzni odpor Z, = 327,215 -10°m/s

11.5 Pribéh teploty v konstrukci

0 20,0 °C —{
1. 199 °C
2. 199°C
3. 199°C
4. 19,8 °C
5. 19,8 °C
6. 5,0°C
6 5,0°C
Zavér

Soucinitel prostupu tepla konstrukce spliuje pozadavek na Uy a U,

U = 0,25470 W/(m?-K); Zaokrouhleno: U = 0,255 W/(m?-K); pozadovany Uy = 0,450 W/(m?-K); doporuceny U, = 0,300 W/(m?2-K)
Korekce souginitele prostupu tepla (podle CSN 73 0540, TNI 73 0329 a 30) AUtbk = 0,020 W/(m2-K)
Teplotni faktor vnitfniho povrchu: fgg o = 0,619; frs = 0,960 vyhovuje

U pfilehlych konstrukci se bilance zkondenzované pary neurcuje.

Poznamka k vyhodnoceni kondenzace :

Zda smi v konstrukci dochazet ke kondenzaci uréuje projektant.

Ke kondenzaci vodni pary (Mc > 0) smi dochazet jen u konstrukci, u kterych zkondenzovana para neohrozi pozadovanou funkci, tj.
zkraceni zivotnosti, snizeni povrchové teploty, objemové zmény, nepfimérené zatizeni souvisejicich konstrukcei, atp.
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Tepelny odpor, teplota rosného bodu a pribéh kondenzace.

Stavba: PROVOZOVNA GRAFICKEHO CENTRA S BYTOVOU JEDNOTKOU

Misto: JIHLAVA Zadavatel: VSB TU Ostrava - FAST
Zpracovatel: TEDOM a.s.

Zakazka: Diplomova prace Archiv:

Projektant:  Bc. Marek Svoboda Datum: 13.10.2017

E-mail: marek.svoboda@tedom.com Telefon: +420602510450

Vypocéet je proveden podle CSN 73 0540-2:2011 a CSN EN ISO 6946:2008

12 PDL3 - skladba pro variantu 1 - stavajici stav
Podlaha vytapéného prostoru prilehla k zeminé

Poznamka: ] .
A2 - PODLAHA NA TERENU (GARAZ)

12.1 Podminky pro hodnoceni konstrukce:

CSN 73 0540-2:2011: Podlaha vytapéného prostoru prilehla k zeminé
UN,20 = 0,45 Urec,20 = 0,30 Upas,20,h= 0,22 Upas,20,d = 0,15 W/(m2.K)

6=20 C UN = 0,45 Urec = 0,30 Upas,h = 0,22 Upas,d = 0,15 W/(m2.K)

Vypocet je proveden pro 6, = 6; + A8, = 20,0 + 0,6 = 20,6 °C

0 =206 C ¢,=600% Ry =0,170 m>KW ps= 1456 Pa p's = 2426 Pa
0y = 5,0 C Ry = 0,000 m2-K/wW

Pro vypocet Sifeni vihkosti je Rsi = 0,250 m2-K/W

12.2 Normové a charakteristické hodnoty fyzikalnich veli¢in materialt

1 2 3 4 5 6 7 7a 8 9 10 11 12 13

E.v. Polozka Polozka Material p c ki Ak Ao Z1m Zy Z4 Z3
KC CSN kg/m® | J/(kg-K) W/(m-K) | W/(m-K)

1 130-03 3 Keram. dlazba 2000 840,0 200,0 1,000 1,010 1,010 0,00

2 | 601-001 weber tmel 700 1690 900,0 20,0 1,000 0,800 0,800 0,00

3 |521-51 penetracni natér 1800 800,0 650,0 [ 1,000 0,700 0,700 0,00

4 1002-01 Cemflow 2200 1020,0 20,0 1,000 1,200 1,200 0,00

5 [228-032 DEKSEPAR 20 1200 1470,0| 160000,0| 1,000 0,350 0,350 0,00

6 631k-087 Synthos XPS 30 L 30 1270,0 150,0 1,000 0,038 0,038 0,02

7 116-02 17.2 Félie z PVC 1400 960,0 8560,0 1,000 0,160 0,160 0,00 0,000

ZTM - ¢initel tepelnych mostu; koriguje soucinitel teplené vodivosti o vliv kotveni, pferuseni izolaéni vrstvy krokvemi, rAmovou konstrukci atp.

12.3 Stanoveni hodnoty ZTM

1 4 16 21 22 23 24 10
E.v. Material A Podil Ztm Vihkost Zmw Kotveni Zmv Nehomogenni Z Celkem
W/(m-K) % vrstvy
6 Synthos XPS 30 L 0,038 0,02 0,00 0,00 0,02

V plose hlavni izola¢ni vrstvy Xa se vyskytuje material Xb, pfipadné dalsi (Xc, Xd ...), jejichZ vliv na soucinitel tepelné vodivosti charakteristické vysece vyjadiuje
soucinitel ZTM-N (nehomogenni vrstvy). Vliv vihkosti na hlavni izola¢ni vrstvu Ize zadat pomoci Udaje ZTM-V.

12.4 Vypocitané hodnoty

1 2 4 14 15 16 16a 17 18 7b 19 20

E.v. Polozka Material Vr d A Aeky R 65 Hvyp 7,10 Pd

KC mm W/(m-K) W/(m-K) m2-K/W °C m/s Pa
1 130-03 Keram. dlazba Zvr. 9,00 1,010 1,010 0,009 19,8 200,0 9,56 1456
2 601-001 weber tmel 700 Zvr. 2,00 0,800 0,800 0,003 19,8 20,0 0,21 1416
3 521-51 penetraéni natér Zvr. 0,10 0,700 0,700 0,000 19,8 650,0 0,35 1415
4 1002-01 Cemflow Zvr. 70,00 1,200 1,200 0,058 19,8 20,0 7,44 1414
5 228-032 DEKSEPAR 20 Zvr. 0,20 0,350 0,350 0,001 19,5 160 000,0 170,00 1383
6 631k-087 Synthos XPS 30 L Zvr. 120,00 0,038 0,039 3,096 19,5 150,0 95,62 679
7 116-02 Félie zPVC Zvr. 1,50 0,160 0,160 0,009 5,0 8 560,0 68,21 283

Korekce souginitele prostupu tepla (podle CSN 73 0540, TNI 73 0329 a 30) AUtbk = 0,020 W/(m2-K)

Z vr. - z&kladni vrstvy - vrstvy stavajiciho stavu konstrukce

P vr. - pfidané vrstvy - vrstvy pfidané ke stavajici konstrukci

U materialt vybranych z CSN 73 0540-3:2005, je tepelna vodivost vrstev pfepogitavana na vliv vinkosti podle &lanku 5.2.1 uvedené normy.
To mulze zpusobit, Ze po zaizolovani konstrukce se zméni hodnota Ae U vrstev na vnitfnim lici konstrukce.
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PDLS - skladba pro variantu 1

Souginitel prostupu tepla U = 0,320  W/m?2K) Celkova mérna hmotnost m = 181,5 kg/m?
Tepelny odpor R = 3,166 m2-K/W Teplota rosného bodu 6w = 12,6 <
Odpor pri prostupu tepla Rt = 3,336 m2-K/W

Difuzni odpor Z, = 351,387 -10°m/s

12.5 Pribéh teploty v konstrukci

0 19,8 °C —{
1. 198°C
2. 19,8°C
3. 19,8°C
4. 19,5°C
5. 19,5°C
6. 5,0°C
6 5,0°C
Zavér

Soucinitel prostupu tepla konstrukce spliuje pozadavek na Uy a nespliuje U,

U = 0,31972 W/(m?-K); Zaokrouhleno: U = 0,320 W/(m?-K); pozadovany Uy = 0,450 W/(m?-K); doporuceny U, = 0,300 W/(m?2-K)
Korekce souginitele prostupu tepla (podle CSN 73 0540, TNI 73 0329 a 30) AUtbk = 0,020 W/(m2-K)
Teplotni faktor vnitfniho povrchu: fgg o = 0,619; frs = 0,949 vyhovuje

U pfilehlych konstrukci se bilance zkondenzované pary neurcuje.

Poznamka k vyhodnoceni kondenzace :

Zda smi v konstrukci dochazet ke kondenzaci uréuje projektant.

Ke kondenzaci vodni pary (Mc > 0) smi dochazet jen u konstrukci, u kterych zkondenzovana para neohrozi pozadovanou funkci, ;.
zkraceni zivotnosti, snizeni povrchové teploty, objemové zmény, nepfimérené zatizeni souvisejicich konstrukcei, atp.
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Diplomova prace

Tepelny odpor, teplota rosného bodu a pribéh kondenzace.

Stavba: PROVOZOVNA GRAFICKEHO CENTRA S BYTOVOU JEDNOTKOU

Misto: JIHLAVA Zadavatel: VSB TU Ostrava - FAST
Zpracovatel: TEDOM a.s.

Zakazka: Diplomova prace Archiv:

Projektant:  Bc. Marek Svoboda Datum: 13.10.2017

E-mail: marek.svoboda@tedom.com Telefon: +420602510450

Vypocéet je proveden podle CSN 73 0540-2:2011 a CSN EN ISO 6946:2008

13 PDL2 - skladba pro variantu 1 - stavajici stav
Podlaha vytapéného prostoru prilehla k zeminé

Poznamka: ]
B1 - PODLAHA NA TERENU (KOBEREC)

13.1 Podminky pro hodnoceni konstrukce:

CSN 73 0540-2:2011: Podlaha vytapéného prostoru prilehla k zeminé
UN,20 = 0,45 Urec,20 = 0,30 Upas,20,h= 0,22 Upas,20,d = 0,15 W/(m2.K)
6=20 C UN = 0,45 Urec = 0,30 Upas,h = 0,22 Upas,d = 0,15 W/(m2.K)

Vypocet je proveden pro 6, = 6; + A8, = 20,0 + 0,6 = 20,6 °C

0 =206 C ¢,=600% Ry =0,170 m>KW ps= 1456 Pa p's = 2426 Pa
0y = 5,0 C Ry = 0,000 m2-K/wW

Pro vypocet Sifeni vihkosti je Rsi = 0,250 m2-K/W

13.2 Normové a charakteristické hodnoty fyzikalnich veli¢in materialt

1 2 3 4 5 6 7 7a 8 9 10 11 12 13

E.v. Polozka Polozka Material p c ki Ak Ao Zrym Zy Z4 Z3
KC CSN kg/m® | J/(kg-K) W/(m-K) W/(m-K)

1 130-06 6 Koberec 160 1880,0 55 1,000 0,065 0,065 0,00

2 | 385-001 VInita lepenka 72 1.000,0 10,0| 1,000 0,050 0,050 0,00

3 |1001-01 Anhyment 2100 850,0 17,0 1,000 1,200 1,200| 0,00

4 228-032 DEKSEPAR 20 1200 1470,0 160 000,0 1,000 0,350 0,350 0,00

5 |631j-019 Isover EPS 200S 28 1270,0 100,0| 1,000 0,034 0,034 0,02

6 116-02 17.2 Félie z PVC 1400 960,0 8 560,0 1,000 0,160 0,160 0,00 0,000

ZTM - ¢initel tepelnych mostu; koriguje soucinitel teplené vodivosti o vliv kotveni, preruseni izolaéni vrstvy krokvemi, rdmovou konstrukci atp.

13.3 Stanoveni hodnoty ZTM

1 4 16 21 22 23 24 10
é.v. Materiél A Podil Zw Vlhkost Zw Kotveni Zmm Nehomogennf Zmv Celkem
W/(m-K) % vrstvy
5 Isover EPS 200S 0,034 0,02 0,00 0,00 0,02

V plo$e hlavni izolaéni vrstvy Xa se vyskytuje material Xb, pfipadné dalsi (Xc, Xd ...), jejichZ vliv na soucinitel tepelné vodivosti charakteristické vysece vyjadfuje
soucinitel ZTM-N (nehomogenni vrstvy). Vliv vihkosti na hlavni izolaéni vrstvu Ize zadat pomoci Gdaje ZTM-V.

13.4 Vypocitané hodnoty

1 2 4 14 15 16 16a 17 18 7b 19 20

Ev. Polozka Material Vr d A Aekv R 05 Lvyp Z,10° Pd

KC mm W/(m-K) | W/m-K) m2-K/W C m/s Pa
1 130-06 Koberec Zvr. 2,50 0,065 0,065 0,038 20,0 55 0,07 1456
2 385-001 Vinita lepenka Zvr. 2,50 0,050 0,050 0,050 19,9 10,0 0,13 1456
3 1001-01 Anhyment Zvr. 50,00 1,200 1,200 0,042 19,7 17,0 4,52 1455
4 228-032 DEKSEPAR 20 Zvr. 0,20 0,350 0,350 0,001 19,5 160 000,0 170,00 1434
5 631j-019 Isover EPS 200S Zvr. 140,00 0,034 0,035 4,037 19,5 100,0 74,37 654
6 116-02 Foélie z PVC Zvr. 1,50 0,160 0,160 0,009 5,0 8560,0 68,21 313

Korekce souginitele prostupu tepla (podle CSN 73 0540, TNI 73 0329 a 30) AUtbk = 0,020 W/(m2-K)

Z vr. - zakladni vrstvy - vrstvy stavajiciho stavu konstrukce

P vr. - pfidané vrstvy - vrstvy pfidané ke stavajici konstrukci

U materiald vybranych z CSN 73 0540-3:2005, je tepelna vodivost vrstev prepo&itavana na vliv vihkosti podle &lanku 5.2.1 uvedené normy.
To muZze zpUsobit, Ze po zaizolovani konstrukce se zméni hodnota Ae U vrstev na vnitfnim lici konstrukce.
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PDL2 - skladba pro variantu 1

Souginitel prostupu tepla U = 0,258  W/m?2K) Celkova mérna hmotnost m = 111,8 kg/m?
Tepelny odpor R = 4,168 m2KWwW Teplota rosného bodu 6w = 12,6 <
Odpor pfi prostupu tepla Rt = 4,207 m2-K/W

Difuzni odpor Z, = 317,301 -10°m/s

13.5 Pribéh teploty v konstrukci

0 20,0 °C —{
1. 199°C —}4
2. 19,7°C
3. 195°C
4. 19,5°C
5. 50°C
6 5,0°C
Zavér

Soucinitel prostupu tepla konstrukce spliuje pozadavek na Uy a U,

U = 0,25770 W/(m?-K); Zaokrouhleno: U = 0,258 W/(m?-K); pozadovany Uy = 0,450 W/(m?-K); doporuceny U, = 0,300 W/(m?2-K)
Korekce souginitele prostupu tepla (podle CSN 73 0540, TNI 73 0329 a 30) AUtbk = 0,020 W/(m2-K)
Teplotni faktor vnitfniho povrchu: fgg o = 0,619; frs = 0,960 vyhovuje

U pfilehlych konstrukci se bilance zkondenzované pary neurcuje.

Poznamka k vyhodnoceni kondenzace :

Zda smi v konstrukci dochazet ke kondenzaci uréuje projektant.

Ke kondenzaci vodni pary (Mc > 0) smi dochazet jen u konstrukci, u kterych zkondenzovana para neohrozi pozadovanou funkci, tj.
zkraceni zivotnosti, snizeni povrchové teploty, objemové zmény, nepfimérené zatizeni souvisejicich konstrukcei, atp.
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Tepelny odpor, teplota rosného bodu a pribéh kondenzace.

Stavba: PROVOZOVNA GRAFICKEHO CENTRA S BYTOVOU JEDNOTKOU

Misto: JIHLAVA Zadavatel: VSB TU Ostrava - FAST
Zpracovatel: TEDOM a.s.

Zakazka: Diplomova prace Archiv:

Projektant:  Bc. Marek Svoboda Datum: 13.10.2017

E-mail: marek.svoboda@tedom.com Telefon: +420602510450

Vypocéet je proveden podle CSN 73 0540-2:2011 a CSN EN ISO 6946:2008

14 PDL4 - skladba pro variantu 1 - stavajici stav
Podlaha vnitini mezi prostory s rozdilem teplot do 5 °C véetné

Poznamka: 3
A3 - PODLAHA NAD 1S (KER. DLAZBA)

14.1 Podminky pro hodnoceni konstrukce:

CSN 73 0540-2:2011: Podlaha vnitfni mezi prostory s rozdilem teplot do 5 °C véetné
UN,20 = 2,20 Urec,20 = 1,45 Upas,20,h= 0,00 Upas,20,d = 0,00 W/(m2.K)
6=20 C UN = 2,20 Urec= 1,45 Upas,h = 0,00 Upas,d = 0,00 W/(m2.K)

Vypocet je proveden pro 6, = 6; + A8, = 20,0 + 0,6 = 20,6 °C

0 = 20,6 C ¢, = 55,0 % Rs = 0,170 m2K/W pa = 1335 Pa p'a = 2426 Pa
6s = 15,0 C ¢os = 50,0 % Rs = 0,170 m2-K/W Pess = 853 Pa  p'asi = 1706 Pa
Pro vypocet Sifeni vihkosti je Rsi = 0,250 m2-K/W

14.2 Normové a charakteristické hodnoty fyzikalnich veli¢in materialt

1 2 3 4 5 6 7 7a 8 9 10 11 12 13
E.v. Polozka Polozka Material p c n ku Ak Ao Im | Zw | 7 Z3
KC CSN kg/m3 | J/(kg-K) W/(m-K) | W/(m-K)
1 130-03 3 Keram. dlazba 2000 840,0 200,0( 1,000 1,010 1,010| 0,00 00| 0,0
2 |601-001 weber tmel 700 1690 900,0 20,0 1,000 0,800 0,800 0,00 0,0 0,0
3 |521-51 penetraéni natér 1800 800,0 650,0( 1,000 0,700 0,700 [ 0,00 0,0 0,0
4 |1001-01 Anhyment 2100 850,0 17,0 1,000 1,200 1,200 | 0,00 00| 0,0
5 |[228-032 DEKSEPAR 20 1200| 1470,0( 160000,0( 1,000 0,350 0,350 [ 0,00 0,0 00
6 |[631j-013 Isover EPS 200S 28| 1270,0 40,0 1,000 0,034 0,034 | 0,02 00| 0,0
7 154a-011 Dutin. Zelezobet. str. panel* 1200 23,01 1,000 1,160 1,200 | 0,00 0,0 0,0
8 |[588h-002 Cemix 033 Vnitini Stuk 1550 840,0 12,0 1,000 0,540 0,540 0,00 00| 0,0

ZTM - ¢initel tepelnych mostu; koriguje soucinitel teplené vodivosti o vliv kotveni, pferuseni izolaéni vrstvy krokvemi, rAmovou konstrukci atp.

14.3 Stanoveni hodnoty ZTM

1 4 16 21 22 23 24 10
é.v. Material A Podil Ztm Vihkost Ztw Kotveni Zmv Nehomogenni Z Celkem
W/(m-K) % vrstvy
6 Isover EPS 200S 0,034 0,02 0,00 0,00 0,02

V plo$e hlavni izolaéni vrstvy Xa se vyskytuje material Xb, pfipadné dalsi (Xc, Xd ...), jejichZ vliv na soucinitel tepelné vodivosti charakteristické vysece vyjadfuje
soucinitel ZTM-N (nehomogenni vrstvy). Vliv vihkosti na hlavni izolaéni vrstvu Ize zadat pomoci Gdaje ZTM-V.

14.4 Vypocitané hodnoty

1 2 4 14 15 16 16a 17 18 7b 19 20

c.v. Polozka Material Vr d A Aeky R 65 Hvyp 7,110 P4

KC mm W/(m-K) W/(m-K) m2-K/W °C m/s Pa
1 130-03 Keram. dlazba Zvr. 9,00 1,010 1,010 0,009 20,0 200,0 9,56 1335
2 601-001 weber tmel 700 Zvr. 2,00 0,800 0,800 0,003 20,0 20,0 0,21 1315
3 521-51 penetraéni natér Zvr. 0,10 0,700 0,700 0,000 20,0 650,0 0,35 1315
4 1001-01 Anhyment Zvr. 50,00 1,200 1,200 0,042 20,0 17,0 4,52 1314
5 228-032 DEKSEPAR 20 Zvr. 0,20 0,350 0,350 0,001 19,9 160 000,0 170,00 1304
6 631j-013 Isover EPS 200S Zvr. 40,00 0,034 0,035 1,153 19,9 40,0 21,25 949
7 154a-011 Dutin. Zelezobet. str. panel* [ Z vr. 200,00 1,160 1,160 0,172 16,1 23,0 24,44 904
8 588h-002 Cemix 033 Vnitini Stuk Zvr. 2,50 0,540 0,540 0,005 15,6 12,0 0,16 853

Korekce souginitele prostupu tepla (podle CSN 73 0540, TNI 73 0329 a 30) AUtbk = 0,020 W/(m2-K)

Z vr. - z&kladni vrstvy - vrstvy stavajiciho stavu konstrukce

P vr. - pfidané vrstvy - vrstvy pfidané ke stavajici konstrukci

U materialt vybranych z CSN 73 0540-3:2005, je tepelna vodivost vrstev pfepogitavana na vliv vinkosti podle &lanku 5.2.1 uvedené normy.
To mulze zpusobit, Ze po zaizolovani konstrukce se zméni hodnota Ae U vrstev na vnitfnim lici konstrukce.
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PDL4 - skladba pro variantu 1

Souginitel prostupu tepla U = 0,600  W/m?2K) Celkova mérna hmotnost m = 371,8 kg/m?
Tepelny odpor R = 1,384 m2KwW Teplota rosného bodu 6, = 11,3 <
Odpor pfi prostupu tepla Rt = 1,724 m2-K/W

Difuzni odpor Z, = 230,477 -10°m/s

14.5 Pribéh teploty v konstrukci

20,0 °C —4
20,0 °C
20,0 °C
20,0 °C
19,9 °C
19,9 °C
16,1 °C
15,6 °C \

15,6 °C \

D
@,

N ok~

D
@
®

14.6 Pribeéh tlaku vodnich par pgy a p"gv konstrukci

Tlak par

2400 Pa —1

1200 Pa —}

600 Pa —1

— > b —  pla—

Zaveér
Soucinitel prostupu tepla konstrukce spliuje pozadavek na Uy a U,
U = 0,59997 W/(m?-K); Zaokrouhleno: U = 0,600 W/(m?-K); pozadovany Uy = 2,200 W/(m?-K); doporu¢eny U, = 1,450 W/(m?-K)
Korekce souginitele prostupu tepla (podle CSN 73 0540, TNI 73 0329 a 30) AUtbk = 0,020 W/(m2-K)
Teplotni faktor vnitfniho povrchu: fgg o = -0,324; fgs = 0,901 vyhovuje

Roéni mnozstvi zkondenzované pary (kg/m2) M, = 0,000 < 0,100 - konstrukce vyhovuje

Poznamka k vyhodnoceni kondenzace :

Zda smi v konstrukci dochazet ke kondenzaci urcuje projektant.

Ke kondenzaci vodni pary (Mc > 0) smi dochazet jen u konstrukci, u kterych zkondenzovana para neohrozi pozadovanou funkci, tj.
zkréceni Zivotnosti, snizeni povrchové teploty, objemové zmény, nepfiméfené zatiZzeni souvisejicich konstrukci, atp.

TEDOM a.s. marek.svoboda@tedom.com Tel.: +420602510450 28 /36



Posouzeni konstrukci TOB v.15.5.9 © PROTECH spol. s r.o.
025050 - TEDOM s.r.0. - Tiebi¢ Datum tisku: 26.11.2017
Diplomova prace

Tepelny odpor, teplota rosného bodu a pribéh kondenzace.

Stavba: PROVOZOVNA GRAFICKEHO CENTRA S BYTOVOU JEDNOTKOU

Misto: JIHLAVA Zadavatel: VSB TU Ostrava - FAST
Zpracovatel: TEDOM a.s.

Zakazka: Diplomova prace Archiv:

Projektant:  Bc. Marek Svoboda Datum: 13.10.2017

E-mail: marek.svoboda@tedom.com Telefon: +420602510450

Vypocéet je proveden podle CSN 73 0540-2:2011 a CSN EN ISO 6946:2008

15 PDLS5 - skladba pro variantu 1 - stavajici stav
Podlaha vnitini mezi prostory s rozdilem teplot do 5 °C véetné

Poznamka:
B2 - PODLAHA NAD 1S (MARMOLEUM)

15.1 Podminky pro hodnoceni konstrukce:
CSN 73 0540-2:2011: Podlaha vnitfni mezi prostory s rozdilem teplot do 5 °C véetné
UN,20 = 2,20 Urec,20 = 1,45 Upas,20,h= 0,00 Upas,20,d = 0,00 W/(m2.K)
6=20 C UN = 2,20 Urec= 1,45 Upas,h = 0,00 Upas,d = 0,00 W/(m2.K)

Vypocet je proveden pro 6, = 6; + A8, = 20,0 + 0,6 = 20,6 °C
0 = 20,6 C ¢, = 55,0 % Rs = 0,170 m2K/W pa = 1335 Pa p'a = 2426 Pa

6s = 15,0 C ¢os = 50,0 % Rs = 0,170 m2-K/W Pess = 853 Pa  p'asi = 1706 Pa
Pro vypocet Sifeni vihkosti je Rsi = 0,250 m2-K/W

15.2 Normové a charakteristické hodnoty fyzikalnich veli¢in materialt

1 2 3 4 5 6 7 7a 8 9 10 11 12 13
E.v. Polozka Polozka Material p c n ku Ak Ao Im | Zw | 7 Z3
KC CSN kg/m3 | J/(kg-K) W/(m-K) | W/(m-K)
1 130-01 1 PVC 1400| 1100,0 17 000,0| 1,000 0,160 0,160 [ 0,00 00| 0,0
2 |432-005 disperzni lepidlo 850 50,0 1,000 0,600 0,600 | 0,00 0,0 0,0
3 |1001-01 Anhyment 2100 850,0 17,0 1,000 1,200 1,200 | 0,00 00| 0,0
4 |228-032 DEKSEPAR 20 1200| 1470,0( 160000,0| 1,000 0,350 0,350 | 0,00 00| 0,0
5 |[631j-013 Isover EPS 200S 28| 12700 40,0 1,000 0,034 0,034 | 0,02 00| 0,0
6 154a-011 Dutin. Zelezobet. str. panel* 1200 23,01 1,000 1,160 1,200 | 0,00 0,0 0,0
7 | 588h-002 Cemix 033 Vnitini $tuk 1550 840,0 12,0 1,000 0,540 0,540 0,00 00| 0,0

ZTM - ¢initel tepelnych mostd; koriguje soucinitel teplené vodivosti o vliv kotveni, pferuseni izolaéni vrstvy krokvemi, rAmovou konstrukci atp.

15.3 Stanoveni hodnoty ZTM

1 4 16 21 22 23 24 10
(A Material A Podil Ztm Vihkost Ztw Kotveni Zmv Nehomogenni Z Celkem
W/(m-K) % vrstvy
5 Isover EPS 200S 0,034 0,02 0,00 0,00 0,02

V plose hlavni izola¢ni vrstvy Xa se vyskytuje material Xb, pfipadné dalsi (Xc, Xd ...), jejichZ vliv na soucinitel tepelné vodivosti charakteristické vysece vyjadiuje
soucinitel ZTM-N (nehomogenni vrstvy). Vliv vihkosti na hlavni izola¢ni vrstvu Ize zadat pomoci Udaje ZTM-V.

15.4 Vypocitané hodnoty

1 2 4 14 15 16 16a 17 18 7b 19 20

E.v. Polozka Material Vr d A Aeky R 65 Hvyp 7,110 P4

KC mm W/(m-K) W/(m-K) m2-K/W °C m/s Pa
1 130-01 PVC Zvr. 2,50 0,160 0,160 0,016 20,0 17 000,0 225,78 1335
2 432-005 disperzni lepidlo Zvr. 0,10 0,600 0,600 0,000 20,0 50,0 0,03 1091
3 1001-01 Anhyment Zvr. 50,00 1,200 1,200 0,042 20,0 17,0 4,52 1091
4 228-032 DEKSEPAR 20 Zvr. 0,20 0,350 0,350 0,001 19,9 160 000,0 170,00 1086
5 631j-013 Isover EPS 200S Zvr. 40,00 0,034 0,035 1,153 19,9 40,0 21,25 903
6 154a-011 Dutin. Zelezobet. str. panel* Zvr. 200,00 1,160 1,160 0,172 16,1 23,0 24,44 880
7 588h-002 Cemix 033 Vnitini Stuk Zvr. 2,50 0,540 0,540 0,005 15,6 12,0 0,16 853

Korekce souginitele prostupu tepla (podle CSN 73 0540, TNI 73 0329 a 30) AUtbk = 0,020 W/(m2-K)

Z vr. - z&kladni vrstvy - vrstvy stavajiciho stavu konstrukce

P vr. - pfidané vrstvy - vrstvy pfidané ke stavajici konstrukci

U materialt vybranych z CSN 73 0540-3:2005, je tepelna vodivost vrstev pfepogitavana na vliv vinkosti podle &lanku 5.2.1 uvedené normy.
To mulze zpusobit, Ze po zaizolovani konstrukce se zméni hodnota Ae U vrstev na vnitfnim lici konstrukce.
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PDLS5 - skladba pro variantu 1

Souginitel prostupu tepla U = 0,599  wW/m?2K) Celkova mérna hmotnost m = 353,8 kg/m?2
Tepelny odpor R = 1,388 m2Kw Teplota rosného bodu 6, = 11,3 <
Odpor pfi prostupu tepla Rt = 1,728 m2-K/W

Difuzni odpor Z, = 446,159 -10°m/s

15.5 Pribéh teploty v konstrukci

D

. 200°C _
20,0 c |4
20,0 C
19,9 °C
19,9 °C
16,1 °C
15,6 °C \

0. 15,6 °C \

I

15.6 Pribeéh tlaku vodnich par pgy a p"gv konstrukci

Tlak par

2400 Pa —1

1200 Pa —}

600 Pa —1

— > b —  pla—

Zaveér
Soucinitel prostupu tepla konstrukce spliuje pozadavek na Uy a U,
U = 0,59854 W/(m?-K); Zaokrouhleno: U = 0,599 W/(m?-K); pozadovany Uy = 2,200 W/(m?-K); doporu¢eny U, = 1,450 W/(m?-K)
Korekce souginitele prostupu tepla (podle CSN 73 0540, TNI 73 0329 a 30) AUtbk = 0,020 W/(m2-K)
Teplotni faktor vnitfniho povrchu: fgg o = -0,324; frs = 0,902 vyhovuje

Roéni mnozstvi zkondenzované pary (kg/m2) M, = 0,000 < 0,100 - konstrukce vyhovuje

Poznamka k vyhodnoceni kondenzace :

Zda smi v konstrukci dochazet ke kondenzaci urcuje projektant.

Ke kondenzaci vodni pary (Mc > 0) smi dochazet jen u konstrukci, u kterych zkondenzovana para neohrozi pozadovanou funkci, tj.
zkréceni Zivotnosti, snizeni povrchové teploty, objemové zmény, nepfiméfené zatiZzeni souvisejicich konstrukci, atp.
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Tepelny odpor, teplota rosného bodu a pribéh kondenzace.

Stavba: PROVOZOVNA GRAFICKEHO CENTRA S BYTOVOU JEDNOTKOU

Misto: JIHLAVA Zadavatel: VSB TU Ostrava - FAST
Zpracovatel: TEDOM a.s.

Zakazka: Diplomova prace Archiv:

Projektant:  Bc. Marek Svoboda Datum: 13.10.2017

E-mail: marek.svoboda@tedom.com Telefon: +420602510450

Vypocéet je proveden podle CSN 73 0540-2:2011 a CSN EN ISO 6946:2008

16 PDL6 - skladba pro variantu 1 - stavajici stav
Podlaha mezi prostory s rozdilem teplot do 10 °C v¢etné

Poznamka: 5
A4 - PODLAHA NAD 1NP (KER. DLAZBA)

16.1 Podminky pro hodnoceni konstrukce:

CSN 73 0540-2:2011: Podlaha mezi prostory s rozdilem teplot do 10 °C véetné
UN,20= 1,05 Urec,20 = 0,70 Upas,20,h= 0,00 Upas,20,d = 0,00 W/(m2.K)
UN= 1,05 Urec = 0,70 Upas,h = 0,00 Upas,d = 0,00 W/(m2.K)

6=20 C

Vypocet je proveden pro 6, = 6; + A8, = 20,0 + 0,6 = 20,6 °C

0 = 20,6 C ¢, =550% R =0,170 m>KW pi = 1335 Pa p'a = 2426 Pa
6 = 10,0 . ¢, = 50,0 % Rs = 0,170 m2K/W Psi = 615 Pa  p'asi = 1229 Pa
Pro vypocet Sifeni vihkosti je Rsi = 0,250 m2-K/W
16.2 Normové a charakteristické hodnoty fyzikalnich veli¢in materialt
1 2 3 4 5 6 7 7a 8 9 10 11 12 13
E.v. Polozka Polozka Material p c n ku Ak Ao Im | Zw | 7 Z3
KC CSN kg/m® [ J/(kg-K) W/(m-K) [ W/(m-K)
1 [130-03 3 Keram. dlazba 2000 840,0 200,0| 1,000 1,010 1,010 0,00 0,0 0,0
2 |601-001 weber tmel 700 1690 900,0 20,0( 1,000 0,800 0,800( 0,00 0,0 0,0
3 [521-51 penetracni natér 1800 800,0 650,0| 1,000 0,700 0,700( 0,00 0,0 0,0
4 11001-01 Anhyment 2100 850,0 17,0 1,000 1,200 1,200 0,00 0,0 0,0
5 |228-032 DEKSEPAR 20 1200| 1470,0| 160000,0( 1,000 0,350 0,350 0,00 0,0 0,0
6 |631f-015a Isover N 100 800,0 1,0] 1,000 0,036 0,036 0,10 0,0 0,0
7 154a-011 Dutin. Zelezobet. str. panel* 1200 23,01 1,000 1,160 1,200 | 0,00 0,0 0,0
8 |588h-002 Cemix 033 Vnitini Stuk 1550 840,0 12,0| 1,000 0,540 0,540 0,00 00| 0,0
ZTM - ¢initel tepelnych mostu; koriguje soucinitel teplené vodivosti o vliv kotveni, pferuseni izolaéni vrstvy krokvemi, rAmovou konstrukci atp.
16.3 Stanoveni hodnoty ZTM
1 4 16 21 22 23 24 10
é.v. Material A Podil Ztm Vihkost Ztw Kotveni Zmv Nehomogenni Ztv Celkem
W/(m-K) % vrstvy
6 Isover N 0,036 0,10 0,00 0,00 0,10

V plo$e hlavni izolaéni vrstvy Xa se vyskytuje material Xb, pfipadné dalsi (Xc, Xd ...), jejichZ vliv na soucinitel tepelné vodivosti charakteristické vysece vyjadfuje
soucinitel ZTM-N (nehomogenni vrstvy). Vliv vihkosti na hlavni izolaéni vrstvu Ize zadat pomoci Gdaje ZTM-V.

16.4 Vypocitané hodnoty
1 2 4 14 15 16 16a 17 18 7b 19 20
E.v. Polozka Material Vr d A Aekv R 65 Mvyp Z,:10° Pd
KC mm W/(m-K) W/(m-K) m2-K/W °C m/s Pa
1 130-03 Keram. dlazba Zvr. 9,00 1,010 1,010 0,009 19,6 200,0 9,56 1335
2 601-001 weber tmel 700 Zvr. 2,00 0,800 0,800 0,003 19,6 20,0 0,21 1302
3 521-51 penetraéni natér Zvr. 0,10 0,700 0,700 0,000 19,6 650,0 0,35 1 301
4 1001-01 Anhyment Zvr. 55,00 1,200 1,200 0,046 19,6 17,0 4,97 1300
5 228-032 DEKSEPAR 20 Zvr. 0,20 0,350 0,350 0,001 19,3 160 000,0 170,00 1283
6 631f-015a Isover N Zvr. 50,00 0,036 0,040 1,263 19,3 1,0 0,27 700
7 154a-011 Dutin. Zelezobet. str. panel* Zvr. 200,00 1,160 1,160 0,172 12,0 23,0 24,44 699
8 588h-002 Cemix 033 Vnitfni Stuk Zvr. 2,50 0,540 0,540 0,005 11,0 12,0 0,16 616
Korekce souginitele prostupu tepla (podle CSN 73 0540, TNI 73 0329 a 30) AUtbk = 0,020 W/(m2-K)
Z vr. - z&kladni vrstvy - vrstvy stavajiciho stavu konstrukce
P vr. - pfidané vrstvy - vrstvy pfidané ke stavajici konstrukci
U materialt vybranych z CSN 73 0540-3:2005, je tepelna vodivost vrstev prepocitavana na vliv vihkosti podle ¢lanku 5.2.1 uvedené normy.
To muze zpUsobit, Ze po zaizolovani konstrukce se zméni hodnota Ae U Vrstev na vnitinim lici konstrukce.
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PDLS6 - skladba pro variantu 1

Souginitel prostupu tepla U = 0,582  wW/m?2K) Celkova mérna hmotnost m = 386,2 kg/m?
Tepelny odpor R = 1,321 m2-K/W Teplota rosného bodu 6, = 11,3 <
Odpor pfi prostupu tepla  Rr = 1,780 m2-K/W

Difuzni odpor Z, = 209,945 -10°m/s

16.5 Pribeéh teploty v konstrukci
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16.6 Prabéh tlaku vodnich par pgy a p"gv konstrukci
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Zaveér

Soucinitel prostupu tepla konstrukce spliuje pozadavek na Uy a U,

U = 0,58190 W/(m?3-K); Zaokrouhleno: U = 0,582 W/(m?-K); pozadovany Uy = 1,050 W/(m?-K); doporu¢eny U, = 0,700 W/(m?-K)
Korekce souginitele prostupu tepla (podle CSN 73 0540, TNI 73 0329 a 30) AUtbk = 0,020 W/(m2-K)
Teplotni faktor vnitfniho povrchu: fgg o = 0,301; frs = 0,904 vyhovuje

U vytapénych konstrukci se bilance zkondenzované pary neuréuje.

Poznamka k vyhodnoceni kondenzace :

Zda smi v konstrukci dochazet ke kondenzaci uréuje projektant.

Ke kondenzaci vodni pary (Mc > 0) smi dochazet jen u konstrukci, u kterych zkondenzovana para neohrozi pozadovanou funkci, tj.
zkraceni zivotnosti, snizeni povrchové teploty, objemové zmény, nepfimérené zatizeni souvisejicich konstrukci, atp.
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Tepelny odpor, teplota rosného bodu a pribéh kondenzace.
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Vypocéet je proveden podle CSN 73 0540-2:2011 a CSN EN ISO 6946:2008

17 PDL7 - skladba pro variantu 1 - stavajici stav

Podlaha vnitini mezi prostory s rozdilem teplot do 5 °C véetné

Poznamka:

B3 - PODLAHA NAD 1NP (MARMOLEUM)

17.1 Podminky pro hodnoceni konstrukce:

CSN 73 0540-2:2011: Podlaha vnitfni mezi prostory s rozdilem teplot do 5 °C véetné
Upas,20,h = 0,00 Upas,20,d = 0,00 W/(m2.K)

UN,20 = 2,20

6=20 C

UN = 2,20

Urec,20 = 1,45
Urec = 1,45

Upas,h = 0,00

Vypocet je proveden pro 6, = 6; + A8, = 20,0 + 0,6 = 20,6 °C

Upas,d = 0,00 W/(m2.K)

0 = 20,6 C ¢, =60,0% Rs=0,170 m2KW ps = 1456 Pa p'a = 2426 Pa
0 = 15,0 ¢ ¢4 = 50,0 % Rs = 0,170 m2K/W Pssi = 853 Pa  p'asi = 1706 Pa
Pro vypocet Sifeni vihkosti je Rsi = 0,250 m2-K/W
17.2 Normové a charakteristické hodnoty fyzikalnich veli¢in materialt
1 2 3 4 5 6 7 7a 8 9 10 11 12 13
E.v. Polozka Polozka Material p c n ku Ak Ao Im | Zw | 7 Z3
KC CSN kg/m® [ J/(kg-K) W/(m-K) [ W/(m-K)
1 130-01 1 PVC 1400 1100,0 17 000,0 ( 1,000 0,160 0,160 | 0,00 0,0 0,0
2 |432-005 disperzni lepidlo 850 50,0( 1,000 0,600 0,600 ( 0,00 0,0 0,0
3 |[1001-01 Anhyment 2100 850,0 17,0 1,000 1,200 1,200 0,00 0,0 0,0
4 |[228-032 DEKSEPAR 20 1200 1470,0| 160000,0| 1,000 0,350 0,350 | 0,00 0,0 0,0
5 |631f-015a Isover N 100 800,0 1,0] 1,000 0,036 0,036 0,10 0,0 0,0
6 |[154a-011 Dutin. Zelezobet. str. panel* 1200 23,0 1,000 1,160 1,200 | 0,00 00| 0,0
7 |588h-002 Cemix 033 Vnitfni Stuk 1550 840,0 12,0] 1,000 0,540 0,540 | 0,00 0,0 0,0
ZTM - ¢initel tepelnych mostd; koriguje soucinitel teplené vodivosti o vliv kotveni, pferuseni izolaéni vrstvy krokvemi, rAmovou konstrukci atp.
17.3 Stanoveni hodnoty ZTM
1 4 16 21 22 23 24 10
(A Material A Podil Ztm Vihkost Zmw Kotveni Zm Nehomogenni Ztv Celkem
W/(m-K) % vrstvy
5 Isover N 0,036 0,10 0,00 0,00 0,10

V plose hlavni izola¢ni vrstvy Xa se vyskytuje material Xb, pfipadné dalsi (Xc, Xd ...), jejichZ vliv na soucinitel tepelné vodivosti charakteristické vysece vyjadiuje
soucinitel ZTM-N (nehomogenni vrstvy). Vliv vihkosti na hlavni izola¢ni vrstvu Ize zadat pomoci Udaje ZTM-V.

17.4 Vypocitané hodnoty
1 2 4 14 15 16 16a 17 18 7b 19 20
c.v. PoloZka Material Vr d A Aekv R 05 Mwyp Z,:10° Pd
KC mm W/(m-K) W/(m-K) m2-K/W °C m/s Pa
1 130-01 PVC Zvr. 2,50 0,160 0,160 0,016 20,1 17 000,0 225,78 1456
2 432-005 disperzni lepidlo Zvr. 0,10 0,600 0,600 0,000 20,0 50,0 0,03 1136
3 1001-01 Anhyment Zvr. 55,00 1,200 1,200 0,046 20,0 17,0 4,97 1136
4 228-032 DEKSEPAR 20 Zvr. 0,20 0,350 0,350 0,001 19,9 160 000,0 170,00 1129
5 631f-015a Isover N Zvr. 50,00 0,036 0,040 1,263 19,9 1,0 0,27 888
6 154a-011 Dutin. Zelezobet. str. panel* Zvr. 200,00 1,160 1,160 0,172 16,1 23,0 24,44 888
7 588h-002 Cemix 033 Vnitfni Stuk Zvr. 2,50 0,540 0,540 0,005 15,5 12,0 0,16 853
Korekce souginitele prostupu tepla (podle CSN 73 0540, TNI 73 0329 a 30) AUtbk = 0,020 W/(m2-K)
Z vr. - zakladni vrstvy - vrstvy stavajiciho stavu konstrukce
P vr. - pfidané vrstvy - vrstvy pfidané ke stavajici konstrukci
U materialt vybranych z CSN 73 0540-3:2005, je tepelna vodivost vrstev prepocitavana na vliv vihkosti podle ¢lanku 5.2.1 uvedené normy.
To mulze zpusobit, Ze po zaizolovani konstrukce se zméni hodnota Ae U vrstev na vnitfnim lici konstrukce.
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PDL? - skladba pro variantu 1

Souginitel prostupu tepla U = 0,582  wW/m?2K) Celkova mérna hmotnost m = 368,2 kg/m?
Tepelny odpor R = 1,325 m2-K/W Teplota rosného bodu 6, = 12,6 <
Odpor pfi prostupu tepla  Rr = 1,780 m2-K/W

Difuzni odpor Z, = 425,627 -10°m/s

17.5 Pribéh teploty v konstrukci

D
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17.6 Pribeéh tlaku vodnich par pgy a p"gv konstrukci
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Zaveér
Soucinitel prostupu tepla konstrukce spliuje pozadavek na Uy a U,
U = 0,58190 W/(m?-K); Zaokrouhleno: U = 0,582 W/(m?-K); pozadovany Uy = 2,200 W/(m?-K); doporu¢eny U, = 1,450 W/(m?-K)
Korekce souginitele prostupu tepla (podle CSN 73 0540, TNI 73 0329 a 30) AUtbk = 0,020 W/(m2-K)
Teplotni faktor vnitfniho povrchu: fgg o = -0,062; frs = 0,904 vyhovuje

U vytapénych konstrukci se bilance zkondenzované pary neuréuje.

Poznamka k vyhodnoceni kondenzace :

Zda smi v konstrukci dochazet ke kondenzaci uréuje projektant.

Ke kondenzaci vodni pary (Mc > 0) smi dochazet jen u konstrukci, u kterych zkondenzovana para neohrozi pozadovanou funkci, tj.
zkraceni zivotnosti, snizeni povrchové teploty, objemové zmény, nepfimérené zatizeni souvisejicich konstrukcei, atp.
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Vypocéet je proveden podle CSN 73 0540-2:2011 a CSN EN ISO 6946:2008

18 SCH1 - skladba pro variantu 1 - stavajici stav
Stfecha plocha a Sikma se sklonem do 45° véetné

Poznamka:

S1 - SIKMA STRECHA

18.1 Podminky pro hodnoceni konstrukce:

CSN 73 0540-2:2011: Stiecha plocha a $ikma se sklonem do 45° véetné

UN,20 = 0,24  Urec,20 = 0,16
UN = 0,24 Urec= 0,16

Upas,20,h = 0,15 Upas,20,d = 0,10 W/(m2.K)

6=20 C Upas,h = 0,15 Upas,d = 0,10 W/(m2.K)

Vypocet je proveden pro 6, = 6; + A8, = 20,0 + 0,6 = 20,6 °C

0; = 20,6 C ¢, = 60,0% Ry = 0,100 m2kKW  ps = 1456 Pa p's = 2426 Pa
0 = =17,0 C ¢ = 84,3 % Ree = 0,040 m2K/W Pise = 116 Pa  p'ase = 137 Pa
Pro vypocet Sifeni vihkosti je Rsi = 0,250 m2-K/W
18.2 Normové a charakteristické hodnoty fyzikalnich veli¢in materialt
1 2 3 4 5 6 7 7a 8 9 10 11 12 | 13
¢.v. [ Polozka | Polozka Material p c n ku Ak Ao Zrym Zy Z4 z3
KC CSN kg/m? [ J/(kg-K) W/(m-K) | W/(m-K)
1 110-02 11.2 Séadrokarton 750 1060,0 9,0| 1,000 0,150 0,220 0,00( 0,045 1,0| 3,0
2 |352-003 DELTA-FOL REFLEX 2.100 000,0 | 1,000 0,00 1,0] 3,0
3 |[633-025 Isover UNIROL PROFI 22 840,0 1,0 1,000 0,033 0,033| 0,14 1,0] 3,0
4 | 632-055 Isover UNIROL PLUS 16 840,0 1,01 1,000 0,036 0,036 0,67 1,01 3,0
5 |544-02 Jutadach 115 (jen na TI) 100,0| 1,000 0,00 1,0] 3,0
6 |109-021 10.2.1 Drevo mékké kolmo k viaknim 400| 2510,0 157,0( 1,000 0,150 0,180 0,46( 0,029 1,0| 3,0
7 1109-021 10.2.1 Drevo mékké kolmo k viaknim 400| 2510,0 157,0( 1,000 0,150 0,180 0,14 0,029 1,0| 3,0
8 |[117a-001 trapézovy plech2 x 1 m 7 800 1750,0| 1,000 58,000 58,000 | 0,00 1,0] 3,0
ZTM - ¢initel tepelnych mostu; koriguje soucinitel teplené vodivosti o vliv kotveni, pferuseni izolaéni vrstvy krokvemi, rAmovou konstrukci atp.
18.3 Stanoveni hodnoty ZTM
1 4 16 21 22 23 24 10
C.v. Material A Podil Ztm Vihkost Ztw Kotveni Zmv Nehomogenni Z Celkem
W/(m-K) % vrstvy
3 Isover UNIROL PROFI 0,033 0,10 0,04 0,00 0,14
4a Isover UNIROL PLUS 0,036 85 0,10 0,00 0,57 0,67
4b Dievo mékké kolmo k viaknim 0,180 15
6a Dfevo mékké kolmo k vlakndm 0,180 15 0,00 0,00 0,46 0,46
6b Vzduch 4 cm 0,280 85
7a Dievo mékké kolmo k viaknim 0,180 18 0,00 0,00 0,14 0,14
7b Vzduch 3 cm 0,210 82

V plo$e hlavni izolaéni vrstvy Xa se vyskytuje material Xb, pfipadné dalsi (Xc, Xd ...), jejichZ vliv na soucinitel tepelné vodivosti charakteristické vysece vyjadfuje

soucinitel ZTM-N (nehomogenni vrstvy). Vliv vihkosti na hlavni izolaéni vrstvu Ize zadat pomoci Gdaje ZTM-V.

18.4 Vypocitané hodnoty
2

1 4 14 15 16 16a 17 18 7b 19 20
Ev. Polozka Material Vr d A Aekv R 05 Wvyp Z,10° P
KC mm W/m-K) | WimK) | m2KW °C m/s Pa
1 110-02 Séadrokarton Zvr. 12,50 0,220 0,220 0,057 20,0 9,0 0,60 [ 1456
2 352-003 DELTA-FOL REFLEX Zvr. 0,20 0,000 19,7 2.100 000,0 2231,19 1456
3 633-025 Isover UNIROL PROFI Zvr. 120,00 0,033 0,038 3,190 19,7 1,0 0,64 154
4 632-055 Isover UNIROL PLUS Zvr. 160,00 0,036 0,060 2,659 0,8 1,0 0,85 153
5 544-02 Jutadach 115 (jen na Tl) Zvr. 0,40 0,000 -15,0 100,0 0,21 153
6 109-021 Dfevo mékké kolmo k viaknim | Z vr. 40,00 0,180 0,264 0,152 | -15,0 157,0 33,36 153
7 109-021 Drevo mékké kolmo k viaknam | Z vr. 30,00 0,180 0,204 0,147 -15,9 157,0 25,02 133
8 117a-001 trapézovy plech2 x 1 m Zvr. 0,50 58,000 58,000 0,000 -16,8 1750,0 4,65 119
Korekce souginitele prostupu tepla (podle CSN 73 0540, TNI 73 0329 a 30) AUtbk = 0,000 W/(m2-K)
Z vr. - z&kladni vrstvy - vrstvy stavajiciho stavu konstrukce
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Diplomova prace

SCH1 - skladba pro variantu 1

Souginitel prostupu tepla U = 0,158 W/(m?2-K) Celkova méra hmotnost m = 46,5 kg/m?
Tepelny odpor R = 6,204 m2-K/W Teplota rosného bodu 6, = 12,6 «C
Odpor pfi prostupu tepla Rt = 6,344 m2-K/W

Difuzni odpor Z, = 2296,523 -10°m/s

18.5 Pribeéh teploty v konstrukci

20,0 °C —4
19,7 °C
19,7 °C

0,8 °C
-15,0 °C
-15,0 °C
-15,9 °C
-16,8 °C
-16,8 °C

D
@,

N ok~

D
@
®

18.6 Pribeéh tlaku vodnich par pgy a p"gv konstrukci

Tlak par AB

2300 Pa —1

1150 Pa —}

575Pa —1

— > b —  pla—

Zop=2233,410°m/s Z,5=2233,410°m/s A =293mm B =293 mm

Zavér
Soucinitel prostupu tepla konstrukce spliiuje pozadavek na Uy a U,
U = 0,15762 W/(m?-K); Zaokrouhleno: U = 0,158 W/(m?-K); pozadovany Uy = 0,240 W/(m?-K); doporu¢eny U, = 0,160 W/(m?-K)
Korekce souginitele prostupu tepla (podle CSN 73 0540, TNI 73 0329 a 30) AUtbk = 0,000 W/(m?2-K)
Teplotni faktor vnitfniho povrchu: fgg o = 0,842; frs = 0,984 vyhovuje

Bilanci kondenzatu nelze hodnotit.

Roéni bilance zkondenzované pary M, - M., = -0,155 kg/m? - konstrukce vyhovuje

Poznamka k vyhodnoceni kondenzace :

Zda smi v konstrukci dochazet ke kondenzaci urcuje projektant.

Ke kondenzaci vodni pary (Mc > 0) smi dochazet jen u konstrukci, u kterych zkondenzovana para neohrozi pozadovanou funkci, tj.
zkréceni Zivotnosti, snizeni povrchové teploty, objemové zmény, nepfiméfené zatiZzeni souvisejicich konstrukci, atp.
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Vypocet budovy - varianta 1

Stavba: PROVOZOVNA GRAFICKEHO CENTRA S BYTOVOU JEDNOTKOU

Misto: JIHLAVA Zadavatel: VSB TU Ostrava - FAST
Zpracovatel: TEDOM a.s.

Zakazka: Diplomova prace Archiv:

Projektant:  Bc. Marek Svoboda Datum: 13.10.2017

E-mail: marek.svoboda@tedom.com Telefon: +420602510450

Tento dokument obsahuje vSechny zadané Useky
te= -17 C  tp= 180 °C  nsp= 2,5 systém rozméru: E - vn&jsi

podl. é.m. ucel Usek ti Np Ve Viso Vimech frH
°C m3.h-" m3.h-" m3.h-"

USEK 1

1 101 Zadveri 1 15 0,5 9,2 1,8 0,0 0
1 102 Schodistovy prostor 1 15 0,5 18,6 0,0 0,0 0
1 103 Garaz 1 15 0,5 48,6 14,6 0,0 0
1 104 Dilna 1 15 0,5 9,8 2,0 0,0 0
1 105 Sklad 1 15 0,5 9,8 29 0,0 0
1 106 WC 1 20 0,5 2,2 0,4 0,0 0
0 11s Schodistovy prostor 1 15 0,5 25,6 0,0 0,0 0
0 12s Chodba 1 15 0,5 5,2 0,0 0,0 0
0 13s Technicka mistnost 1 15 0,5 11,4 0,0 0,0 0
0 14s Sklad 1 15 0,5 13,8 0,0 0,0 0
0 15s Posilovna 1 15 0,5 19,6 3,9 0,0 0
2 201 Schodistovy prostor 1 15 0,5 24,8 5,0 0,0 0
USEK 2

1 107 Grafické centrum 2 20 0,5 76,4 22,9 0,0 0
1 108 Recepce 2 20 0,5 34,6 10,4 0,0 0
1 109 Kuchyrika 2 20 1,5 254 0,0 0,0 0
1 110 WC Zeny 2 20 1,5 23,9 0,0 0,0 0
1 111 WC Muzi 2 20 1,5 22,6 0,0 0,0 0
1 112 Sklad 2 15 0,5 45,0 13,5 0,0 0
USEK 3

2 202 Obyvaci pokoj 3 20 0,5 61,4 18,4 0,0 0
2 203 Kuchyn+jidelna 3 20 1,5 97,6 9,8 0,0 0
2 204 Pokoj 3 20 0,5 17,6 53 0,0 0
2 205 Pokoj 3 20 0,5 29,8 0,0 0,0 0
2 206 LozZnice 3 20 0,5 18,9 5,7 0,0 0
2 207 Koupelna 3 24 1,5 50,4 3,4 0,0 0
2 208 WC 3 20 1,5 6,9 0,0 0,0 0
2 209 Chodba 3 20 0,5 23,3 0,0 0,0 0
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Tepelny vykon CSN EN 12831 TV v.4.6.5© PROTECH spol. s r.0.
025050 - TEDOM s.r.0. - Trebi¢ Datum tisku: 27.11.2017
Zakazka: Diplomova prace

¢é.m. usek Vi Aui Hrm | Hum Prm DPym PrHm Pyim Qcm Q,
m3 m2 W/K | W/K w w w w w w

USEK 1

101 1 18,4 6,8 6 3 183 100 0 283 283 0
102 1 37,2 13,8 0 6 0 202 0 202 202 0
103 1 97,2 36,0 37 171 1179 529 0 1708 1708 0
104 1 19,6 7,3 3 3 85 106 0 191 191 0
105 1 19,6 7,3 7 3 210 106 0 317 317 0
106 1 4.5 1,6 3 1 129 28 0 157 157 0
11s 1 51,2 21,3 4 9 118 278 0 396 396 0
12s 1 10,4 4.3 0 2 10 56 0 67 67 0
13s 1 22,9 9,5 1 4 39 125 0 164 0| 250
14s 1 27,6 11,5 2 5 63 150 0 214 214 0
15s 1 39,3 16,4 3 7 103 214 0 317 317 0
201 1 49,6 16,5 6 8 193 270 0 463 463 0
¥ Usek 1 USEK 1 397,4| 152,3 72 68| 2312 2165 0 4478 4314| 250
USEK 2

107 2 152,8 56,6 28 26 1031 961 0 1992 1992 0
108 2 69,3 25,7 13 12 495 436 0 931 931 0
109 2 17,0 6,3 1 9 41 320 0 361 361 0
110 2 15,9 5,9 1 8 55 300 0 355 355 0
111 2 15,1 5,6 7 8 242 284 0 526 526 0
112 2 89,9 33,3 33 15| 1044 489 0 1533 1533 0
¥ Usek 2 USEK 2 359,9] 133,3 83 77| 2908| 2790 0 5698 5698 0
USEK 3

202 3 122,8 36,0 30 21 1124 773 0 1897 1897 0
203 3 65,1 24,2 14 33 503 1228 0 1731 1731 0
204 3 35,2 12,3 5 6 203 221 0 424 424 0
205 3 59,5 16,4 9 10 318 374 0 692 692 0
206 3 37,8 19,8 9 6 320 238 0 558 558 0
207 3 33,6 13,2 10 17 397 703 0 1099 1099 0
208 3 4.6 1,7 1 2 22 87 0 108 108 0
209 3 46,6 12,0 7 8 263 293 0 556 556 0
¥ Usek 3 USEK 3 405,2] 135,6 84 104| 3149 3916 0 7 066 7 066 0
Y budovy 1162,5| 421,2 239 249 8370| 8872 0| 17242 17078 250
Legenda

Vap - hygienickd vyména vzduchu

Vhso - vyména vzduchu plastém budovy

fRH - zatopovy soucinitel

®Pmm - tepelnd ztrata mistnosti prostupem tepla

Pym - tepelna ztrata mistnosti vétranim

Prum - tepelny vykon mistnosti pro vyrovnani Gcginkl prerusovaného vytapéni
Pum - celkovy navrhovy tepelny vykon mistnosti

Qem = Pum + Q;
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Dimenzovani téles
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Diplomova prace

Dimenzovani téles v.4.2.6 © PROTECH spol. s r.o.
Datum tisku: 27.11.2017

Navrh téles

Stavba: PROVOZOVNA GRAFICKEHO CENTRA S BYTOVOU JEDNOTKOU

Misto: JIHLAVA Zadavatel: VSB TU Ostrava - FAST

Zpracovatel: TEDOM a.s.

Zakazka: Diplomova prace Archiv:

Projektant:  Bc. Marek Svoboda Datum: 13.10.2017

E-mail: marek.svoboda@tedom.com Telefon: +420602510450

Seznam téles

Provozni skupina ¢islo 1 tw1 = 55,0 °C At=10,0 K

Téleso Obchodni Model Typ Specifikace tw1/At Qm Qe
znacka °C/K W W
11S-01 KORADO RADIK KLASIK 11/600 11/060080-50 55/10 802 502
14S-01 KORADO RADIK KLASIK 10/600 10/060060-50 55/10 362 228
15S-01 KORADO RADIK KLASIK 10/600 10/060090-50 55/10 544 343
101-01 KORADO RADIK VK 11 VK/600 11-060050-60 55/10 501 314
102-01 KORADO RADIK VK 10 VK/600 10-060060-60 55/10 362 228
103-01 KORADO RADIK VK 11 VK/600 11-060140-60 55/10 1403 879
103-02 KORADO RADIK VK 11 VK/600 11-060140-60 55/10 1403 879
104-01 KORADO RADIK VK 10 VK/600 10-060050-60 55/10 302 190
105-01 KORADO RADIK VK 10 VK/600 10-060090-60 55/10 544 343
106-01 KORADO RADIK VK 10 VK/600 10-060050-60 55/10 302 156
201-01 KORADO RADIK VK 11 VK/600 11-060080-60 55/10 802 503
7327 4565
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Dimenzovani téles v.4.2.6 © PROTECH spol. s r.o.
Datum tisku: 27.11.2017

Provozni skupina ¢islo 2 tw1 = 55,0 °C At=10,0K
Téleso Obchodni Model Typ Specifikace twi/At Qm Qrr
znacka °C/K W W

107-01 KORADO RADIK VK 11 VK/600 11-060070-60 55/10 701 359
107-02 KORADO RADIK VK 11 VK/600 11-060070-60 55/10 701 359
107-03 KORADO RADIK VK 11 VK/600 11-060140-60 55/10 1 403 718
107-04 KORADO RADIK VK 11 VK/600 11-060140-60 55/10 1 403 718
108-01 KORADO RADIK VK 11 VK/600 11-060100-60 55/10 1002 513
108-02 KORADO RADIK VK 10 VK/600 10-060140-60 55/10 846 437
109-01 KORADO RADIK VK 21 VK/600 21-060060-60 55/10 773 391
110-01 KORADO RADIK VK 11 VK/600 11-060070-60 55/10 701 359
111-01 KORADO RADIK VK 21 VK/600 21-060080-60 55/10 1030 522
112-01 KORADO RADIK VK 11 VK/600 11-060140-60 55/10 1403 879
112-02 KORADO RADIK VK 11 VK/600 11-060140-60 55/10 1403 879
b 11366 6134

Provozni skupina ¢&islo 3 tw1 = 55,0 °C At=10,0K

Téleso Obchodni Model Typ Specifikace twi/At Qrn Qr
znacka °C/K W W
203-01 KORADO RADIK VK 11 VK/600 11-060110-60 55/10 1102 564
207-01 KORADO KORALUX RONDO MAX - M KRMM 1220 KRMM 1220.750 55/10 973 422
z 2075 986
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Podlahy
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Datum tisku: 27.11.2017

Vypocet podlahového vytapéni

Stavba: PROVOZOVNA GRAFICKEHO CENTRA S BYTOVOU JEDNOTKOU

Misto: JIHLAVA Zadavatel: VSB TU Ostrava - FAST

Zpracovatel: PROTECH-GIACOMINI

Zakazka: Diplomova prace Archiv:

Projektant:  Bc. Marek Svoboda Datum: 29.10.2017

E-mail: marek.svoboda@tedom.com Telefon: +420602510450

1 Vytapéni - Mistnosti
C.M. Popis Ap Aup At Ldp Lal ti Qme Qwmu Qui AQ Qwi Qd

m? m? m? m m °C W W W W % W

Provozni skupina: 1a - USEK 1
101 Zadveri 6,8 6,8 0,0 0,00 0,00 15 283 283 314 31 111 0
102 Schodistovy prostor 13,8 13,8 0,0 0,00 0,00 15 202 202 228 26 113 0
103 Garaz 36,0 36,0 0,0 0,00 0,00 15 1708 1708 1758 50 103 0
104 Dilna 7,3 7,3 0,0 0,00 0,00 15 191 191 190 -1 99 0
105 Sklad 7,3 7,3 0,0 0,00 0,00 15 317 317 343 26 108 0
106 WC 1,6 1,6 0,0 0,00 0,00 20 157 157 156 -1 100 0
11S Schodistovy prostor 21,3 21,3 0,0 0,00 0,00 15 396 463 502 39 109 0
12S Chodba 4,3 4,3 0,0 0,00 0,00 15 67 0 0 0 100 0
13S Technickd mistnost 9,5 9,5 0,0 0,00 0,00 15 0 0 0 0 100 0
14S Sklad 11,5 11,5 0,0 0,00 0,00 15 214 214 228 14 107 0
158 Posilovna 16,4 16,4 0,0 0,00 0,00 15 317 317 343 26 108 0
201 Schodistovy prostor 16,5 16,5 0,0 0,00 0,00 15 463 463 503 40 109 0
Provozni skupina: 2a - USEK 2
107 Grafické centrum 56,6 56,6 0,0 0,00 0,00 20 1992 1992 2154 162 108 0
108 Recepce 25,7 25,7 0,0 0,00 0,00 20 931 931 950 19 102 0
109 Kuchyrika 6,3 6,3 0,0 0,00 0,00 20 361 361 391 30 108 0
110 WC Zeny 5,9 5,9 0,0 0,00 0,00 20 355 355 359 4 101 0
111 WC Muzi 5,6 5,6 0,0 0,00 0,00 20 526 526 522 -4 99 0
112 Sklad 33,3 33,3 0,0 0,00 0,00 15 1533 1533 1758 225 115 0
Provozni skupina: 3a - USEK 3
202 Obyvaci pokoj 36,0 36,0 36,0 0,00 0,00 20 1896 1896 2030 134 107 325
203 Kuchyni+jidelna 24,2 24,2 19,3 18,30 0,00 20 1730 1730 1734 4 100 182
204 Pokoj 12,4 12,4 12,4 14,10 0,00 20 424 424 456 32 108 45
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C.M. Popis Ap Aup At Ldp Ldl ti Qume Qwu Qui AQ Qui Qd
m?2 m?2 m? m m °C W W W W % W
205 Pokoj 16,4 16,4 16,4 16,70 0,00 20 692 692 695 3 100 68
206 Loznice 19,9 19,9 18,3 18,90 0,00 20 557 557 603 46 108 59
207 Koupelna 13,2 13,2 11,4 16,10 0,00 24 1099 1099 1108 9 101 99
208 WC 1,7 1,7 1,4 0,00 0,00 20 108 108 110 2 102 11
209 Chodba 12,0 12,0 10,0 0,00 0,00 20 556 556 609 53 110 59
Soucty 421,3 421,3 125,2 84,10 0,00 17 075 17 075 18 045 970 847
Vykon otopnych téles: 11 685W
Vykon podlahového vytapéni: 6 358 W
Pfikon podlahového vytapéni: 7203 W
Vycisleny vykon Qd vybranymi konstrukcemi: ow
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2 Vytapéni - Rozdélovace - vyvody

Vytapéni - Rozdélovac: RA1 - 2NP tw1 = 38,0 °C, dt vyp = 8,4 K, M1 = 731,4 kg/h, dpmin1 = 22469 Pa, ZadDT1 = 22798 Pa
C.V. 0.S. C.M. ti tpm tp Specifikace R L Lc M ApRS Trubka OblozZenil dixs Povrch
°C °C °C mm m m kg-h' Pa mm
1 | 203-01s/f1 | 203 | 20,0 | 29,0 | 25,7 | Smycka PZ 250 | 77,3 82,6 | 170,8 | 22088 | R996T (PEX) 16,0 x 2,0 | Marmoleum
209 | 20,0 | 29,0 | 27,9 | Privodni usek | 200 1,3 Marmoleum
209 | 20,0 | 29,0 | 27,9 | Privodni usek | 200 0,5 OTR Marmoleum
209 | 20,0 | 29,0 | 25,1 | Zpétny Usek 200 1,0 Marmoleum
209 | 20,0 | 29,0 | 25,1 | Zpétny Usek 200 0,5 OTR Marmoleum
2 | 202-01s/f1 | 202 | 20,0 | 29,0 | 25,3 | Smycka PZ 250 | 72,0 82,4 | 122,8 | 12422 | R996T (PEX) 16,0 x 2,0 | Marmoleum
209 | 20,0 | 29,0 | 27,9 | Privodni usek | 200 3,7 Marmoleum
24,2 | Zpétny Usek 3,7
209 | 20,0 | 29,0 | 27,9 | Privodni usek | 200 0,5 OTR Marmoleum
24,2 | Zpétny Usek 0,5 OTR
3 | 202-02s/f1 | 202 | 20,0 | 29,0 | 25,3 | Smycka PZ 250 | 72,0 82,5 | 122,7 | 12424 | R996T (PEX) 16,0 x 2,0 | Marmoleum
209 | 20,0 | 29,0 | 27,9 | Privodni usek | 200 3,5 Marmoleum
209 | 20,0 | 29,0 | 27,9 | Privodni usek | 200 0,5 OTR Marmoleum
209 | 20,0 | 29,0 | 24,2 | Zpétny Usek 200 4,0 Marmoleum
209 | 20,0 | 29,0 | 24,2 | Zpétny Usek 200 0,5 OTR Marmoleum
4 | 207-01s/f1 | 207 | 24,0 | 29,0 | 29,7 | Smycka PZ 150 | 75,9 | 104,6 | 151,56 | 22469 | R996T (PEX) 16,0 x 2,0 | Keramicka dlazba
209 | 20,0 | 29,0 | 29,0 | Privodni usek | 150 4,5 Keramicka dlazba
209 | 20,0 | 29,0 | 29,0 | Privodni usek | 150 0,5 OTR Keramicka dlazba
208 | 20,0 | 29,0 | 27,0 | Zpétny Usek 100 | 14,5 Keramicka dlazba
209 | 20,0 | 29,0 | 26,2 | Zpétny Usek 150 6,7 Keramicka dlazba
209 | 20,0 | 29,0 | 26,2 | Zpétny Usek 150 0,5 OTR Keramicka dlazba
5 | 206-01s/f1 | 206 | 20,0 | 29,0 | 23,3 | Smycka PZ 350 | 52,2 64,2 43,7 | 1177 R996T (PEX) 16,0 x 2,0 | Marmoleum
209 | 20,0 | 29,0 | 27,9 | Privodni usek | 200 4,5 Marmoleum
209 | 20,0 | 29,0 | 27,9 | Privodni usek | 200 0,5 OTR Marmoleum
209 | 20,0 | 29,0 | 21,8 | Zpétny Usek 150 4,5 Marmoleum
209 | 20,0 | 29,0 | 21,8 | Zpétny Usek 150 0,5 OTR Marmoleum
6 | 205-01s/f1 | 205 | 20,0 | 29,0 | 24,1 | Smycka PZ 350 | 46,8 56,8 82,8 | 3827 R996T (PEX) 16,0 x 2,0 | Marmoleum
209 | 20,0 | 29,0 | 27,9 | Privodni usek | 200 3,5 Marmoleum
24,2 | Zpétny Usek 3,5
209 | 20,0 | 29,0 | 27,9 | Privodni usek | 200 0,5 OTR Marmoleum
24,2 | Zpétny Usek 0,5 OTR
7 | 204-01s/f1 | 204 | 20,0 | 29,0 | 23,6 | Smycka PZ 350 | 35,3 41,3 37,2 | 656 R996T (PEX) 16,0 x 2,0 | Marmoleum
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C.V. 0.S. C.M. ti tpm tp Specifikace R L Lc M ApRS Trubka OblozZenil dixs Povrch
°C °C °C mm m m kg-h' Pa mm
209 | 20,0 | 29,0 | 27,9 | Privodni usek | 200 1,5 Marmoleum
22,7 | Zpétny Usek 1,5
209 | 20,0 | 29,0 | 27,9 | Prfivodni Usek | 200 0,5 OTR Marmoleum
22,7 | Zpétny Usek 0,5 OTR
Cisla oddélena lomitkem ve sloupci Specifikace za popisem Smyéka PZ jsou keficienty AQk a KoefAQ snizujici vykon PZ
3 Vytapéni - Rozdélovace - regulace
Rozdélovac: RA1 - 2NP Vstupni teplota rozdélovace: 38,0 °C Potfebny dispozicni tlak: 22799 Pa
C.V. 0.S. Regulace Specifikace C.M. Q At M Y ApRS | RP Typ DN | Np Ap
d1xs(Ls/Lc) W K kg-h' | I-min Pa Pa
1 203-01s/f1 16 x 2(77,3/82,6) 203 1170 7,0 170,8 2,8 22 088 1. R553D s RH (1° 18 4.8 0
2 | 202-01s/f1 16 x 2(72,0/82,4) 202 1015 9,0 122,8 2,0 12 422 1. R553D s RH (1° 18 2,5 0
3 | 202-02s/f1 16 x 2(72,0/82,5) 202 1015 9,0 122,7 2,0 12 424 1. R553D s RH (1° 18 2,5 0
4 | 207-01s/f1 16 x 2(75,9/104,6) 207 685 6,0 151,5 2,5 22 469 1. R553D s RH (1° 18 5,0 0
5 | 206-01s/f1 16 x 2(52,2/64,2) 206 602 15,0 43,7 0,7 1177 1. R553D s RH (1° 18 0,5 1729
6 | 205-01s/f1 16 x 2(46,8/56,8) 205 695 9,0 82,8 1,4 3827 1. R553D s RH (1° 18 1,2 0
7 | 204-01s/f1 16 x 2(35,3/41,3) 204 456 12,5 37,2 0,6 656 1. R553D s RH (1° 18 0,4 2220
Soucty 5638 731,42
Ap - prebytek tlaku, ktery regulaéni prvky neodreguluji
ApRS - tlakova ztrata smycky s privody véetné piné otevienych regulaénich prvkud
4 Vytapéni - Seznam rozdélovacu
Cislo Popis tr AtRS tS Pfikon QP Qd MR Apmin1 ZadDTH1 Vv
°C K °C W W W kg/h Pa Pa dm3
RA1 2NP 38,0 8,4 29,6 7187 6 360 847 731,4 22 469,0 22 799 58,2
Poznamka:

Hodnoty MR a ZadDT1 definuji pracovni bod ¢erpadla pro jednotlivé rozdélovace.

QP - topny vykon podlahovych smy¢ek a jejich pFivodu
Pfikon - celkovy pfikon rozdélovace (QP + QTr + tepelny tok dold)
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5 Vytapéni - Seznam Smycek

Cislo Popis CR | CV tr As RPZ c qpz QAs Lc M ApS tpz

°C m? mm K W/m?2 W m kg/h Pa °C
202-01s/f1 OP1 1 2 38,0 18,0 250 9,0 56,4 1015,1 80,4 122,8 12 422,0 25,3
202-02s/f1 OoP2 1 3 38,0 18,0 250 9,0 56,4 1015,1 80,5 122,7 12 423,0 25,3
203-01s/f1 Kuchyri 1 1 38,0 19,3 250 7,0 60,6 1170,2 80,6 170,8 22 087,0 25,7
204-01s/f1 Pokoj 1 7 38,0 12,4 350 12,5 36,9 456,1 39,3 37,2 655,0 23,6
205-01s/f1 Pokoj 1 6 38,0 16,4 350 9,0 42,4 695, 1 54,8 82,8 3827,0 241
206-01s/f1 LozZnice 1 5 38,0 18,3 350 15,0 33,0 603,0 62,2 43,7 1176,0 23,3
207-01s/f1 Koupelna 1 4 38,0 11,4 150 6,0 60,2 685,7 102,6 151,5 22 469,0 29,7
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1 Souhrnné udaje

Stavba:

PROVOZOVNA GRAFICKEHO CENTRA S BYTOVOU JEDNOTKOU

Misto: JIHLAVA Zadavatel: VSB TU Ostrava - FAST
Zpracovatel: TEDOM a.s.

Zakazka: Diplomova prace Archiv:

Projektant:  Bc. Marek Svoboda Datum: 9.11.2017

E-mail: marek.svoboda@tedom.com Telefon: +420602510450

2 Regulace spotiebi¢i - mistnosti

C.M. 0.S. Specifikace Q At M 1.RP - ventil, 3. RP - $roubeni 2. RP - $roubeni

W K kg-h' RP ozn. pr. DN N/P ozn. pr. DN N/P
101 101-01 11-060050-60 283 10,0 244 1 KORADO 2015 T 15 1,0 | IVAR.DS 346 R 15 1,3
102 102-01 10-060060-60 202 10,0 17,4 1 KORADO 2015 T 15 1,0 | IVAR.DS 346 R 15 1,3
103 103-01 11-060140-60 854 10,0 73,6 1 KORADO 2015 T 15 3,5 | IVAR.DS 346 R 15 1,8
103 103-02 11-060140-60 854 10,0 73,6 1 KORADO 2015 T 15 3,0 | IVAR.DS 346 R 15 1,8
104 104-01 10-060050-60 191 10,0 16,5 1 KORADO 2015 T 15 1,0 | IVAR.DS 346 R 15 1,3
105 105-01 10-060090-60 317 10,0 27,3 1 KORADO 2015 T 15 1,0 | IVAR.DS 346 R 15 1,3
106 106-01 10-060050-60 157 10,0 13,5 1 KORADO 2015 T 15 1,0 | IVAR.DS 346 R 15 1,3
107 107-01 11-060070-60 498 10,0 429 1 KORADO 2015 T 15 2,0 | IVAR.DS 346 R 15 1,3
107 107-02 11-060070-60 498 10,0 429 1 KORADO 2015 T 15 1,5 | IVAR.DS 346 R 15 1,3
107 107-03 11-060140-60 498 10,0 429 1 KORADO 2015 T 15 1,5 | IVAR.DS 346 R 15 1,3
107 107-04 11-060140-60 498 10,0 429 1 KORADO 2015 T 15 1,5 | IVAR.DS 346 R 15 1,3
108 108-01 11-060100-60 465 10,0 40,1 1 KORADO 2015 T 15 1,0 | IVAR.DS 346 R 15 1,3
108 108-02 10-060140-60 465 10,0 40,1 1 KORADO 2015 T 15 1,0 | IVAR.DS 346 R 15 1,3
109 109-01 21-060060-60 361 10,0 31,1 1 KORADO 2015 T 15 2,0 | IVAR.DS 346 R 15 1,3
110 110-01 11-060070-60 355 10,0 30,6 1 KORADO 2015 T 15 2,0 | IVAR.DS 346 R 15 1,3
111 111-01 21-060080-60 526 10,0 45,3 1 KORADO 2015 T 15 3,5 | IVAR.DS 346 R 15 1,4
112 112-01 11-060140-60 767 10,0 66,1 1 KORADO 2015 T 15 3,0 | IVAR.DS 346 R 15 2,7
112 112-02 11-060140-60 767 10,0 66,1 1 KORADO 2015 T 15 2,5 | IVAR.DS 346 R 15 4,5
11s 11s-01 11/060080-50 463 10,0 39,9 1 V exakt Il Viega P 15 3,0 | Regulux P 15 0,2
14s 14s-01 10/060060-50 214 10,0 18,4 1 V exakt Il Viega P 15 2,0 | Regulux P 15 0,0
15s 15s-01 10/060090-50 317 10,0 27,3 1 V exakt Il Viega P 15 2,0 | Regulux P 15 1,8
201 201-01 11-060080-60 463 10,0 39,9 1 KORADO 2015 T 15 1,5 | IVAR.DS 346 R 15 1,3
203 203-01 11-060110-60 1731 10,0 149,2 1 KORADO 2015 T 15 8,0 | IVAR.DS 346 R 15 4,5
207 207-01 KRMM 1220.750 1099 10,0 94,7 1 KORADO HM*R R 15 2,0
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Dimenzovani otopnych soustav
025050 - TEDOM s.r.0. - Tiebi¢

Diplomova prace

DIMOSW v.5.3.8 © PROTECH spol. s r.o.
Datum tisku: 27.11.2017
ReZim vypoctu: vytapéni

C.M. 0.S. Specifikace Q At M 1.RP - ventil, 3. RP - $roubeni 2. RP - $roubeni
W K kg-h RP ozn. pr. DN N/P ozn. pr. DN N/P
RZ1 R553D/1"x18/7 7131 8,4 731,4
3 Vypocet - vétve. Metoda vypoctu: po vétvich. Kapalina: voda, tw1 = 55,0 °C, p = 985,05 kg-m-3
Vétev Typ twi At tw2 twivyp Atvyp tw2vyp u Apmin1 ZadDTH1 Q M, Vy SkDT2
°C K °C °C K °C Pa Pa W kg-h dm3 Pa

V1->V4 D 55,0 10,0 45,0 55,0 10,0 45,0 0,70 25113 25113 5698 491,0 58,5

V2->V4 D 38,0 8,4 29,6 38,0 8,4 29,6 0,70 25384 25384 7131 731,4 64,7

V3->V4 D 55,0 10,0 45,0 55,0 10,0 45,0 0,70 18150 18150 7145 615,7 62,8

V4 D 55,0 10,0 45,0 55,0 12,8 42,2 0,70 798 798 19974 1.348,7 28,9

Celkovy vykon Q= 199740 W
Celkovy hmotnostni pritok M= 1348,7 kg-h
Celkovy vodni objem V= 214,8 dm?
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ReZim vypoctu: vytapéni

4 Vypocet useku. Metoda vypoctu: po vétvich.

4.1 Vypocet usekt vétve V1 - t,; = 55,0 °C; vykon pozadovany
Provozovna grafického centra

Vétev| ¢&u 0.S. Q L DN M w ¥z Aps | Apu 1.a2.RP DNv | N/P kv DTgs dif
W m di Xs kg-h' | m-s Pa Pa m3-h-" Pa Pa

Vi1 1 109-01 361 | 530 | 16 16x2 31,1 | 0,078 | 22,60 8 510 | KORADO 2015 | 15 | 2,00 | 0,22 8660 | 1569
Vi1 1z 530 | 16 16x2 31,1 | 0,077 | 22,93 525 IVAR.DS 346 15 | 1,25 | 0,14

Vi1 2 110-01 355 | 0,50 | 16 16x2 30,6 | 0,076 | 12,97 | 17 261 | KORADO 2015 | 15 | 2,00 | 0,22 9226 | 2369
Vi1 2z 0,50 | 16 16x2 30,6 | 0,076 9,80 199 IVAR.DS 346 15 | 1,25 | 0,14

V1 3 716 0,30 16 16x2 61,7 0,154 4,11 342

Vi1 3z 0,30 | 16 16x2 61,7 | 0,153 4,01 332

V1 4 111-01 526 1,10 16 16x2 45,3 0,113 14,48 16 646 KORADO 2015 15 3,50 0,35 9275 0
V1 4z 1,10 16 16x2 45,3 0,112 9,72 440 IVAR.DS 346 15 1,36 0,17

V1 5 1242 2,80 16 16x2 107,0 0,267 6,25 1 806

Vi1 5z 2,80 | 16 16x2 107,0 | 0,266 5,96 1749

Vi1 6 107-01 498 | 0,25 | 16 16x2 429 | 0,107 | 18,11 | 34 710 | KORADO 2015 | 15 | 2,00 | 0,22 | 12971 0
Vi1 6z 0,25 | 16 16x2 429 | 0,106 5,46 217 IVAR.DS 346 15 | 1,27 | 0,14

Vi1 7 1740 | 3,00 | 16 16x2 150,0 | 0,374 2,88 1927

Vi1 7z 3,00 | 16 16x2 150,0 | 0,372 2,65 1842

Vi1 8 107-03 498 | 0,25 | 16 16x2 429 | 0,107 | 26,10 | 34 | 1022 | KORADO 2015 | 15 | 1,50 | 0,18 | 16521 1119
V1 8z 0,25 16 16x2 42,9 0,106 3,07 124 IVAR.DS 346 15 1,25 0,14

Vi1 9 2238 | 1,10 | 16 16x2 192,9 | 0,481 2,00 1890

V1 9z 1,10 16 16x2 192,9 0,479 2,00 1904

V1 10 107-02 498 2,60 16 16x2 42,9 0,107 10,63 34 448 KORADO 2015 15 1,50 0,18 19 621 4219
V1 10z 2,60 16 16x2 42,9 0,106 11,00 466 IVAR.DS 346 15 1,25 0,14

V1 11 107-04 498 0,25 16 16x2 42,9 0,107 9,90 34 389 KORADO 2015 15 1,50 0,18 19 877 4 475
Vi1 11z 0,25 | 16 16x2 429 | 0,106 6,80 269 IVAR.DS 346 15 25 | 0,14

Vi1 12 996 | 2,10 | 16 16x2 85,8 | 0,214 2,00 459

Vi1 12z 2,10 | 16 16x2 85,8 | 0,213 2,00 467

Vi1 13 3234 | 430 | 20 20x2 278,7 | 0,391 0,95 853

Vi1 13z 430 | 20 20x2 278,7 | 0,389 0,95 879

Vi1 14 108-02 465 | 6,00 | 16 16x2 40,1 | 0,100 | 25,63 | 30 940 | KORADO 2015 | 15 | 1,00 | 0,13 | 19979 | 1936
V1 14z 6,00 16 16x2 40,1 0,099 26,00 965 IVAR.DS 346 15 1,25 0,14

Vi1 15 108-01 465 | 0,25 | 16 16x2 40,1 | 0,100 9,90 | 30 340 | KORADO 2015 | 15 | 1,00 | 0,13 | 21310 | 3267
V1 15z 0,25 16 16x2 40,1 0,099 6,80 234 IVAR.DS 346 15 25 0,14

Vi1 16 930 | 6,10 | 16 16x2 80,1 | 0,200 2,00 653
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Vétev| ¢&u 0.S. Q L DN M w ¥z Aps | Apu 1.a2.RP DNv | N/P kv DTgs dif
W m dixs kg:-h' | m-s Pa Pa m3-h" Pa Pa
Vi1 16z 6,10 | 16 16x2 80,1 | 0,199 2,00 660
Vi1 17 112-01 767 | 2,30 | 16 16x2 66,1 | 0,165 8,00 | 81 840 | KORADO 2015 | 15 | 3,00 | 0,31 5 854 0
V1 17z 2,30 16 16x2 66,1 0,164 8,00 820 IVAR.DS 346 15 2,68 0,60
V1 18 112-02 767 0,25 16 16x2 66,1 0,165 5,00 81 474 KORADO 2015 15 2,50 0,27 6 568 0
V1 18z 0,25 16 16x2 66,1 0,164 5,00 472 IVAR.DS 346 15 4,50 0,95
Vi1 19 1534 | 8,40 | 16 16x2 132,2 | 0,330 | 20,05 8 668
Vi1 19z 8,40 | 16 16x2 132,2 | 0,328 | 17,80 7 893
Vi1 20 4164 | 0,15 | 26 26x3 358,8 | 0,322 3,12 573
V1 | 20z 0,15 | 26 26x3 358,8 | 0,321 1,91 356
Vi1 21 5698 | 0,40 | 26 26x3 491,0 | 0,441 0,35 169
Vi | 21z 0,40 | 26 26x3 491,0 | 0,439 0,35 172
Vi1 22 5698 | 7,40 | 28 | 28x1,5 | 491,0 | 0,282 330
V1 22z 7,40 28 28x1,5 491,0 0,281 345
4.2 Vypocet useku vétve V2 - t,; = 38,0 °C; vykon pozadovany
Bytova jednotka
Vétev | ¢&u O.S. Q L DN M w pv4 Aps Apu | 1.a2.RP |DNv |N/P| kv |DTgs| dif
w m di xs kg-h'! m-s’’ Pa Pa m3h'| Pa | Pa
V2 1 RZ1 7131 4,00 32 32x3 731,4 0,385 1,50 22 469 633 0 0
V2 1z 4,00 32 32x3 731,4 0,384 1,50 648
V2 2 7131 2,30 28 28x1,5 731,4 0,417 7,50 868
' 2z 2,30 28 28x1,5 731,4 0,415 7,50 879
4.3 Vypocet usekt vétve V3 - t,; = 55,0 °C; vykon pozadovany
Garaz+zazemi bytu
Vétev| ¢l 0.S. Q L DN M w Xz Aps Apu 1.a2.RP DNv | N/P kv DTgs dif
W m dixs kg-h' | m-s* Pa Pa m3-h-? Pa Pa
V3 1 201-01 463 | 1,90 | 16 16x2 39,9 | 0,099 20,37 30 708 | KORADO 2015 15 | 1,50 | 0,18 | 11364 0
V3 1z 1,90 | 16 16x2 39,9 | 0,099 18,38 645 IVAR.DS 346 15 | 1,33 | 0,16
V3 2 207-01 1099 | 1,20 | 16 16x2 94,7 | 0,236 9,64 81 1934 | KORADO HM*R 15 | 2,00 | 0,40 8 898 3207
V3 2z 1,20 | 16 16x2 94,7 | 0,235 9,10 1834
V3 3 1562 | 3,20 | 18 18x2 134,6 | 0,247 4,50 871
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Vétev| ¢&u Oo.S. Q L DN M w ¥z Aps Apu 1.a2.RP DNv | N/P kv DTgs dif
W m dixs | kg-h?' | m-s’ Pa Pa m3-h-" Pa Pa

V3 | 3z 3,20 | 18 18x2 134,6 | 0,245 4,50 883

V3 4 203-01 1731 3,30 18 18x2 149,2 | 0,273 6,59 | 413 | 1434 KORADO 2015 15 | 8,00 | 0,75 6 481 0
V3 4z 3,30 18 18x2 149,2 | 0,272 5,80 1312 IVAR.DS 346 15 | 450 | 0,95

V3 5 106-01 157 | 0,90 | 16 16x2 13,5 | 0,034 65,53 3 257 | KORADO 2015 15 | 1,00 | 0,13 8 689 6 632
V3 | 5z 0,90 | 16 16x2 13,5 | 0,034 | 151,61 592 IVAR.DS 346 15 | 1,25 | 0,14

V3 6 1888 | 3,90 | 18 18x2 162,7 | 0,298 4,05 1234

V3 | 6z 3,90 | 18 18x2 162,7 | 0,297 3,96 1236

V3 7 105-01 317 | 0,25 | 16 16x2 27,3 | 0,068 23,71 14 377 | KORADO 2015 15 | 1,00 | 0,13 | 11617 3232
V3 | 7z 0,25 | 16 16x2 27,3 | 0,068 0,03 3 IVAR.DS 346 15 | 1,25 | 0,14

V3 8 2205 | 3,00 | 18 18x2 190,0 | 0,348 1,50 824

V3 | 8z 3,00 | 18 18x2 190,0 | 0,346 1,50 842

V3 9 104-01 191 | 0,25 | 16 16x2 16,5 | 0,041 5,00 5 30 | KORADO 2015 15 | 1,00 | 0,13 | 13612 | 10568
V3 | 9z 0,25 | 16 16x2 16,5 | 0,041 5,00 30 IVAR.DS 346 15 | 1,25 | 0,14

V3 | 10 2396 | 2,00 | 18 18x2 206,5 | 0,378 2,93 1282

V3 | 10z 2,00 | 18 18x2 206,5 | 0,376 2,50 1155

V3 | 11 103-01 854 | 2,20 | 16 16x2 73,6 | 0,184 10,63 | 100 | 1340 | KORADO 2015 15 | 3,50 | 0,35 9432 0
V3 | 11z 2,20 16 16x2 73,6 | 0,183 11,00 1 368 IVAR.DS 346 15 1,82 | 0,33

V3 | 12 | 103-02 854 | 0,25 | 16 16x2 73,6 | 0,184 7,37 | 100 859 | KORADO 2015 15 | 3,00 | 0,31 | 10559 0
V3 | 12z 0,25 | 16 16x2 73,6 | 0,183 6,18 722 IVAR.DS 346 15 | 1,83 | 0,34

V3 | 13 1708 | 550 | 18 18x2 147,2 | 0,270 8,82 1963

V3 | 13z 550 | 18 18x2 147,2 | 0,268 8,37 1911

V3 | 14 4104 | 2,30 | 26 26x3 353,7 | 0,317 2,20 552

V3 | 14z 2,30 | 26 26x3 353,7 | 0,316 2,20 559

V3 | 15 | 102-01 202 | 3,70 | 16 16x2 17,4 | 0,043 8,00 6 69 | KORADO 2015 15 | 1,00 | 0,13 | 14094 | 10689
V3 | 152 3,70 16 16x2 17,4 | 0,043 8,00 72 IVAR.DS 346 15 1,25 | 0,14

V3 16 101-01 283 | 0,25 16 16x2 24,4 | 0,061 5,00 11 65 KORADO 2015 15 1,00 | 0,13 | 14100 7417
V3 | 16z 0,25 16 16x2 24,4 | 0,061 5,00 65 IVAR.DS 346 15 1,25 | 0,14

V3 | 17 485 | 0,50 | 16 16x2 41,8 | 0,104 2,00 80

V3 | 17z 0,50 | 16 16x2 41,8 | 0,104 2,00 81

V3 | 18 | 15s-01 317 | 2,20 | 15 | 15x1,5 27,3 | 0,068 2,00 14 22 | VexaktllViega | 15 | 2,00 | 0,09 | 14252 4 675
V3 | 18z 2,20 | 15 | 15x1,5 27,3 | 0,068 2,00 25 Regulux 15 | 1,80 | 0,58

V3 | 19 2364 | 0,40 | 18 18x2 203,7 | 0,373 1,50 546

V3 | 19z 0,40 | 18 18x2 203,7 | 0,371 1,50 549

V3 | 20 2364 | 2,00 | 18 | 18x1,5 | 203,7 | 0,325 0,56 247

V3 | 20z 2,00 | 18 | 18x1,5 | 203,7 | 0,324 0,43 250
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Vétev| ¢&u Oo.S. Q L DN M w ¥z Aps Apu 1.a2.RP DNv | N/P kv DTgs dif
W m dixs | kg-h?' | m-s’ Pa Pa m3-h-" Pa Pa
V3 | 21 11s-01 463 | 2,20 | 15 | 15x1,5 39,9 | 0,099 20,17 30 123 | Vexaktll Viega | 15 | 3,00 | 0,15 | 15720 0
V3 | 21z 2,20 | 15 | 15x1,5 39,9 | 0,099 0,59 32 Regulux 15 | 0,24 | 0,14
V3 | 22 2827 | 2,50 | 18 | 18x1,5 | 243,6 | 0,389 0,06 376
V3 | 22z 2,50 | 18 | 18x1,5 | 243,6 | 0,387 0,16 400
V3 | 23 | 14s-01 214 | 9,00 | 15 | 15x1,5 18,4 | 0,046 87,61 6 137 | Vexaktll Viega | 15 | 2,00 | 0,09 | 16520 8015
V3 | 23z 9,00 | 15 | 15x1,5 18,4 | 0,046 18 Regulux 15 | 0,00 | 0,09
V3 | 24 3041 | 220 | 18 | 18x1,5 | 262,1 | 0,418 1,02 459
V3 | 24z 2,20 | 18 | 18x1,5 | 262,1 | 0,416 2,19 577
V3 | 25 4104 | 3,70 | 28 | 28x1,5 | 353,7 | 0,203 9,33 283
V3 | 25z 3,70 | 28 | 28x1,5 | 353,7 | 0,202 9,84 298
V3 | 26 7145 | 1,60 | 28 | 28x1,5 | 615,7 | 0,354 1,50 199
V3 | 26z 160 | 28 | 28x1,5 | 615,7 | 0,352 1,50 204
4.4 Vypocet useku vétve V4 - t,; = 55,0 °C; vykon pozadovany
Zdroj
Vétev | ¢u O.S. Q L DN M pv4 Aps| Apu | 1.a2.RP|DNv | N/P | kv DTrs dif
W m di xs kg-h m-s! Pa Pa m?3-h-! Pa Pa
V4 1 V1 5698 0,40 28 28x1,5 491,0 0,282 3,02 136 0 0
\'Z! 1z 0,40 28 28x1,5 491,0 0,281 2,73 126
\'Z! 2 V2 7 131 0,15 28 28x1,5 241,9 0,139 10,08 98 151 151
\'Z! 2z 0,15 28 28x1,5 241,9 0,138 1,16 13
V4 3 12 829 0,40 28 28x1,5 732,9 0,421 2,33 240
V4 3z 0,40 28 28x1,5 732,9 0,419 2,39 247
V4 4 V3 7 145 0,15 28 28x1,5 615,7 0,354 2,69 176 490 490
V4 4z 0,15 28 28x1,5 615,7 0,352 1,18 83
V4 5 19 974 0,30 35 35x1,5 1.348,7 0,473 24
V4 5z 0,30 35 35x1,5 1 348,7 0,471 25
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5 Paty vétvi - vyvazovaci ventily

5.1 Vyvazovaci ventily VS

Vétev M;, MVS | Pata KC Typ Kaéd DN SkDT1 DTVS NpVS kv ApVS Zdvih | SkDT2
kg-h-" Pa Pa m3-h-" Pa % Pa
Vi->V4 491,0 34 OVE 21101 Hydrocontrol VTR 129 20 25113 7416 3,13 1,727 8 203 45
V2->V4 731,4 31 OVE 21101 Hydrocontrol VTR 129 20 25 384 17 364 3,08 1,681 19 077 44
V3->V4 615,7 34 OVE 21101 Hydrocontrol VTR 129 20 18 150 11 225 3,16 1,758 12 460 45
M1 hmotnostni tok na po¢atku vétve
M2 hmotnostni tok na po¢atku paty vétve
MVP (MVS, MVO), hmotnostni tok pro vypocet nastaveni vyvazovaciho ventilu
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6 Vypocdet uzaviené expanzni nadoby podle CSN 06 0830

Expanzni zafizeni: Reflex 8/3; 8,0 dm3; 75,0 kPa
Otopna soustava: stfedni teplota tm = 55 °C; vySka h = 6,7 m

Umisténi prvka vici MR

Pretlaky v soustavé

Prom h, D barva CSN | kPa
kPa m kPa Konstrukéni Px 290,3
Neutralni bod -0,7 Nejvyssi dovoleny cervend | Phdov 290,3
Pojistovaci ventil 0,0 NejvysSi provozni hnéda Pn 235,9
Kotel 300,0 0,0 | 300,0 Provozni Ps 150,3
Cerpadlo 600,0 0,0 | 600,0 Nejnizsi provozni zelend Pd 64,7
Téleso 1000,0 | -0,9 | 9913 Nejnizi dovolena modra Pd 64,7
Jiny 300,0 | -1,0 | 2903 Oteviraci PV Pot 290,3
Expanzni nadoba Expanzni potrubi
Vodni objem soustavy = 215,0 dm? Pojistny vykon Qp = 23,9 kW
Expanzni objem Ve = 4,1 dm3 Primér expanzniho potrubi jen pro vodu dv = 13 mm
Uzaviend EN pro pngev = 290,3 kPa Vep = 7,1 dm3 Pramér expanzniho potrubi jen provodaapara dp = 22 mm
Skutec¢ny objem = 8,0 dm3
NejvySSi provozni pretlak = 235,9 kPa

TEDOM a.s.

marek.svoboda@tedom.com

Tel.: +420602510450
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Vypocet velikosti zasobniku TV

Celkova potteba teplé vody Vo= 0,255 mYden
Vypoctova teplota ohfivané vody (SV) ty = 10 °C
Pozadovana teplota teplé vody (TV) to = 55 °C
Mérné tepelna kapacita vody c= 1,163 kwW/m’K
Pomérna ztrata tepla pfi ohfevu a distribuci TV = 0,5 -
Teplo potfebné pro ohfev teplé vody Qy = 13,3 kWh/den
Teplo ztracené pfi ohfevu a distribuci TV Qp, = 6,7 kWh/den
Teplo dodané ohfivacem TV Qp= 20,0 kWh/den
K¥ivka odbéru a dodavky tepla
26
24
22
A 20
/’/ 18
- 16
— 14 =
A 12 2
10 —
. - 3
,,/, .
/
. // 4
g— -/ 2
—— e 0

0,00

Dodavka tepla

Hodiny [hod]

Odbér tepla

Tepelné ztraty

2,00 4,00 6,00 8,00 10,00 12,00 14,00 16,00 18,00 20,00 22,00 24,00

Maximalni rozdil energii (poZzadovana - dodana)

Potfebny vykon kotle (kotlové soustavy)
Minimalni velikost zasobniku teplé vody

Doba ohfevu teplé vody (At,=10°C)

Velikost zasobniku teplé vody
Jmenovity vykon kotle (75/60°C)

AQmax

8,1

kWh

m

min

kW




Energeticky stitek obalky budovy
025050 - TEDOM s.r.0. - Trebi¢
Zakazka: Diplomova prace

Obélka v.1.2.1 © PROTECH spol. s r.o.
Datum tisku: 26.11.2017

VypoCet podle & SN 73 0540-2:2011

Stavba: PROVOZOVNA GRAFICKEHO CENTRA S BYTOVOU JEDNOTKOU

Misto: JIHLAVA Zadavatel: VSB TU Ostrava - FAST
Zpracovatel: TEDOM a.s.

Zakazka: Diplomova prace Archiv:

Projektant:  Bc. Marek Svoboda Datum: 13.10.2017

E-mail: marek.svoboda@tedom.com Telefon: +420602510450

Provozovna grafického centra s bytovou jednotkou
Na Hlinisti, 586 01 Jihlava

Grafické centrum

k.0. Jihlava, p.¢. 4184/1, 4185/1

Plocha systémové hranice zény

Objem z6ny

Faktor tvaru budovy

Prevazujici vnitfni teplota v otopném obdobi
Venkovni navrhova teplota v zimnim obdobi

Soucinitel typu budovy

Pramérny soucinitel prostupu tepla obalkou budovy
- referenéni budova - vypocitana hodnota

- referenéni budova - upravena podle tab.5

- pozadovana hodnota

- doporu¢end hodnota

Mérna ztrata prostupem tepla

- vypocitana hodnota

Uem,N,20,vyp 0,70 W/(m?2.K)
Uem:N,20 0,50 W/(m2.K)
Uem:N 0,50 W/(m2.K)
Uem,N,rec 0,38 W/(m?2.K)

A 426,0 m2
\ 507,0 m3
ANV 0,84 m-
Oim 20 °C
(ON -17 °C
€4 1,00

stavajici stav

120,94 W/K
0,28 W/(m2.K)

Klasifikaéni ukazatel 0,57
Klasifikaéni | Slovni vyjadfeni klasifikace Ukazatel CI
tfida (horni meze)
stavajici stav V1

A Velmi Usporna 0,50

B Usporna 0,75

C Vyhovujici 1,00

D Nevyhovujici 1,50

E Nehospodarna 2,00

F Velmi nehospodarna 2,50

G Mimoradné nehospodarna >2,50

TEDOM a.s. marek.svoboda@tedom.com Tel.: +420602510450 1/5



Energeticky stitek obalky budovy
025050 - TEDOM s.r.0. - Tiebi¢

Zakazka: Diplomova prace

Obélka v.1.2.1 © PROTECH spol. s r.o.
Datum tisku: 26.11.2017

Referenéni budova

Stanoveni pozadované hodnoty U.n,N prdmérného soucinitele prostupu tepla obalky referen¢éni budovy

stavajici stav

Pzk b UN,20 Urec,20 | UNekv AR HT
W/(m2.K) | W/(m2.K) | W/(m?2.K) m? W/K

Svislé neprusvitné konstrukce E | 1,000 0,30 0,25 146,29 43,9
OJD1 E | 1,000 1,40 1,10 6,99 9,8
Prasvitné vyplné otvorl (do 50% plochy) E | 1,000 1,50 1,20 13,17 19,8
STRi1 E | 1,000 0,30 0,20 9,63 2,9
SCH1 E | 1,000 0,24 0,16 162,31 39,0
PDL6 1,000 1,05 0,70 15,74 16,5
PDL7 1,000 2,20 1,45 71,85 158,1
celkem 425,98 | 289,86
Uem;N,20 = (£ HT/Z AR) + 0,02 0,70 | W/(m2.K)
Uem;N,20 - hodnota upravena podle tabulky 5 0,50 | W/(m2.K)
Uem,N = Uem,N,20 . €1 . €2 €2 = 1,25 pokud Ize vyuzit vnitini zdroje technologického tepla | 0,50 | W/(m2.K)
TEDOM a.s. marek.svoboda@tedom.com Tel.: +420602510450 2/5



Energeticky stitek obalky budovy Obélka v.1.2.1 © PROTECH spol. s r.o.
025050 - TEDOM s.r.0. - Trebi¢ Datum tisku: 26.11.2017
Zakazka: Diplomova prace

Seznam konstrukci referenéni budovy - stavajici stav

Pzk b UN,20 Urec,20 UNekv AR HT
W/(m2.K) W/(m2.K) W/(m2.K) m? W/K
SO1 E 1,000 0,30 0,25 23,83 7.1
SO1 E 1,000 0,30 0,25 35,04 10,5
OJT5 E 1,000 1,50 1,20 3,48 5,2
SO1 E 1,000 0,30 0,25 11,93 3,6
OJT6 E 1,000 1,50 1,20 9,69 14,5
SO1 E 1,000 0,30 0,25 31,04 9,3
SO1 E 1,000 0,30 0,25 39,60 11,9
SO4 E 1,000 0,30 0,25 2,02 0,6
SO4 E 1,000 0,30 0,25 2,83 0,8
STR1 E 1,000 0,30 0,20 9,63 2,9
SCH1 E 1,000 0,24 0,16 68,46 16,4
SCH1 E 1,000 0,24 0,16 61,21 14,7
OJD1 E 1,000 1,40 1,10 4,37 6,1
SCH1 E 1,000 0,24 0,16 32,64 7,8
OJD1 E 1,000 1,40 1,10 2,62 3,7
PDL6 1,000 1,05 0,70 15,74 16,5
PDL7 1,000 2,20 1,45 71,85 158,1
celkem 425,98 289,86

TEDOM a.s. marek.svoboda@tedom.com Tel.: +420602510450 3/5



Energeticky Stitek obalky budovy
025050 - TEDOM s.r.0. - Trebi¢

Zakazka: Diplomova prace

Obélka v.1.2.1 © PROTECH spol. s r.o.
Datum tisku: 26.11.2017

Seznam konstrukci posuzované ¢asti budovy

stavajici stav

OK Uy,20 ss Pzk b U | Us AR H
W/(m2.K) m? W/K

SO1 0,30 SV E 1,000 0,153 23,8 3,6
SO1 0,30 Jv E 1,000 0,153 35,0 5,4
OJT5 1,50 Jv E 1,000 0,871 3,5 3,0
SO1 0,30 J E 1,000 0,153 11,9 1,8
OJT6 1,50 J E 1,000 0,873 9,7 8,5
SO1 0,30 Jz E 1,000 0,153 31,0 47
SO1 0,30 Sz E 1,000 0,153 39,6 6,1
S04 0,30 SV E 1,000 0,237 2,0 0,5
SO4 0,30 Jz E 1,000 0,237 2,8 0,7
STR1 0,30 E 1,000 0,196 9,6 1,9
SCH1 0,24 E 1,000 0,158 68,5 10,8
SCHA1 0,24 Jz E 1,000 0,158 61,2 9,6
OJD1 1,40 Jz E 1,000 1,178 4.4 5,1
SCH1 0,24 SV E 1,000 0,158 32,6 5,1
OJD1 1,40 SV E 1,000 1,178 2,6 3,1
PDL6 1,05 1,000 0,582 15,7 9,2
PDL7 2,20 1,000 0,582 71,8 41,8
suma 426,0 120,9
TEDOM a.s. marek.svoboda@tedom.com Tel.: +420602510450 4/5



Energeticky Stitek obalky budovy
025050 - TEDOM s.r.0. - Trebi¢
Zakazka: Diplomova prace

Obélka v.1.2.1 © PROTECH spol. s r.o.

Datum tisku: 26.11

2017

ENERGETICKY STITEK
OBALKY BUDOVY

Typ budovy: Provozovna grafického centra s bytovou jednotkou

Hodnoceni obéalky

Posuzovana ¢ast: Grafické centrum budovy
Adresa budovy: Na Hlinisti, 586 01 Jihlava
Celkova podlahova plocha A. = 141.9 m? stavajici stav novy stav
Cl Velmi usporna
0,75
1,0
1,5
2,0
2,5
Mimoradné nehospodarna
KLASIFIKACE 0,57
Pramérny soucinitel prostupu tepla obalky budovy
Uem ve W/(m2.K)  Ugm = H/A 0,28
Pozadovand hodnota soucinitele prostupu tepla obalky
budovy podle CSN 73 0540-2:2011  Uem,N ve W/(m2.K) 0,50
Klasifikaéni ukazatele ClI a jim odpovidajici hodnoty Uem
Cl 0,50 0,75 1,00 1,50 2,00 2,50
Uem 0,25 0,38 0,50 0,75 1,00 1,25
Platnost stitku do : )
16.10.2027 Datum: 16.10.2017
Jmeéno a pfijmeni: Bc. Marek Svoboda
TEDOM a.s. marek.svoboda@tedom.com Tel.: +420602510450 5/5



Energeticky stitek obalky budovy
025050 - TEDOM s.r.0. - Trebi¢
Zakazka: Diplomova prace

Obélka v.1.2.1 © PROTECH spol. s r.o.
Datum tisku: 26.11.2017

VypoCet podle & SN 73 0540-2:2011

Stavba: PROVOZOVNA GRAFICKEHO CENTRA S BYTOVOU JEDNOTKOU

Misto: JIHLAVA Zadavatel: VSB TU Ostrava - FAST
Zpracovatel: TEDOM a.s.

Zakazka: Diplomova prace Archiv:

Projektant:  Bc. Marek Svoboda Datum: 13.10.2017

E-mail: marek.svoboda@tedom.com Telefon: +420602510450

Provozovna grafického centra s bytovou jednotkou
Na Hlinisti, 586 01 Jihlava

Bytova jednotka

k.0. Jihlava, p.¢. 4184/1, 4185/1

Plocha systémové hranice zény

Objem z6ny

Faktor tvaru budovy

Prevazujici vnitfni teplota v otopném obdobi
Venkovni navrhova teplota v zimnim obdobi

Soucinitel typu budovy

Pramérny soucinitel prostupu tepla obalkou budovy
- referenéni budova - vypocitana hodnota

- referenéni budova - upravena podle tab.5

- pozadovana hodnota

- doporu¢end hodnota

Mérna ztrata prostupem tepla

- vypocitana hodnota

Uem,N,20,vyp 0,70 W/(m2.K)
Uem,N,20 0,51 W/(m2.K)
UemN 0,51 W/(m2.K)
Uem,N,rec 0,38 W/(m?2.K)

A 342,1 m2
Vv 472,9 m3
ANV 0,72 m-
Oim 20 °C
(ON -17 °C
€4 1,00

stavajici stav

106,02 W/K
0,31 W/(m2.K)

Klasifikaéni ukazatel 0,61
Klasifikaéni | Slovni vyjadfeni klasifikace Ukazatel CI
tfida (horni meze)
stavajici stav V1

A Velmi Usporna 0,50

B Usporna 0,75

C Vyhovujici 1,00

D Nevyhovujici 1,50

E Nehospodarna 2,00

F Velmi nehospodarna 2,50

G Mimoradné nehospodarna >2,50

TEDOM a.s. marek.svoboda@tedom.com Tel.: +420602510450 1/5



Energeticky stitek obalky budovy Obélka v.1.2.1 © PROTECH spol. s r.o.
025050 - TEDOM s.r.0. - Trebi¢ Datum tisku: 26.11.2017
Zakazka: Diplomova prace

Referencni budova
Stanoveni pozadované hodnoty U.n,N prdmérného soucinitele prostupu tepla obalky referen¢éni budovy

stavajici stav

Pzk b UN,20 | Urec,20 | UNekv AR HT
W/(m2.K) [ W/(m2.K) | W/(m2.K) m? W/K
Svislé neprusvitné konstrukce E 1,000 0,30 0,25 93,12 27,9
Svislé neprusvitné konstrukce E 1,000 3,50 2,30 6,72 23,5
Prasvitné vyplné otvorl (do 50% plochy) E 1,000 1,70 1,20 4,30 7,3
Prasvitné vyplné otvorl (do 50% plochy) E 1,000 1,50 1,20 11,25 16,9
STR1 E 1,000 0,30 0,20 69,30 20,8
PDLA1 zemina | 0,471 0,45 0,30 0,21 54,71 11,6
PDL2 zemina | 0,567 0,45 0,30 0,26 52,80 13,5
PDL4 1,000 2,20 1,45 49,89 | 109,8
celkem 342,09 | 231,25
Uem:N,20 = (X HT/Z AR) + 0,02 0,70 | W/(m2.K)
Uem;N,20 - hodnota upravena podle tabulky 5 0,51 | W/(m2.K)
Uem,N = Uem,N,20 . €1 . €2 €2 = 1,25 pokud Ize vyuzit vnitini zdroje technologického tepla | 0,51 | W/(m2.K)

TEDOM a.s. marek.svoboda@tedom.com Tel.: +420602510450 2/5



Energeticky stitek obalky budovy

025050 - TEDOM s.r.o. - Trebi¢

Zakazka: Diplomova prace

Obélka v.1.2.1 © PROTECH spol. s r.o.
Datum tisku: 26.11.2017

Seznam konstrukci referenéni budovy - stavajici stav

Pzk b UN,20 Urec,20 UNekv AR HT
W/(m2.K) W/(m2.K) W/(m2.K) m? W/K
SO1 E 1,000 0,30 0,25 26,08 7,8
OJT3 E 1,000 1,50 1,20 2,25 3,4
OJT1 E 1,000 1,50 1,20 4,50 6,8
SO1 E 1,000 0,30 0,25 25,60 7,7
OJT4 E 1,000 1,50 1,20 2,25 3,4
SO1 E 1,000 0,30 0,25 21,81 6,5
DO3 E 1,000 1,70 1,20 4,30 7,3
OJT1 E 1,000 1,50 1,20 2,25 3,4
DA1 E 1,000 3,50 2,30 6,72 23,5
S02 E 1,000 0,30 0,25 4,86 1,5
S02 E 1,000 0,30 0,25 1,75 0,5
S02 E 1,000 0,30 0,25 0,45 0,1
S02 E 1,000 0,30 0,25 2,99 0,9
S04 E 1,000 0,30 0,25 4,05 1,2
S04 E 1,000 0,30 0,25 1,96 0,6
S04 E 1,000 0,30 0,25 0,38 0,1
S04 E 1,000 0,30 0,25 3,19 1,0
STR1 E 1,000 0,30 0,20 69,30 20,8
PDL1 zemina 0,471 0,45 0,30 0,21 54,71 11,6
PDL2 zemina 0,567 0,45 0,30 0,26 52,80 13,5
PDL4 1,000 2,20 1,45 7,39 16,3
PDL5 1,000 2,20 1,45 42,50 93,5
celkem 342,09 231,25
TEDOM a.s. marek.svoboda@tedom.com Tel.: +420602510450 3/5



Energeticky Stitek obalky budovy Obaélka v.1.2.1 © PROTECH spol. s r.o.
025050 - TEDOM s.r.0. - Trebi¢ Datum tisku: 26.11.2017
Zakazka: Diplomova prace

Seznam konstrukci posuzované ¢asti budovy

stavajici stav
OK Un,20 ss Pzk b U | U AR H
W/(m2.K) m? W/K
SOf1 030 JZ E 1,000 0,153 26,1 4,0
OJT3 150 JZ E 1,000 0,899 2,3 2,0
OJT1 150 JZ E 1,000 0,899 4,5 4,0
SOf1 0,30 SZ E 1,000 0,153 25,6 3,9
OJT4 1,50| Sz E 1,000 0,970 2,3 2,2
SOf1 0,30 SV E 1,000 0,153 21,8 3,3
DO3 1,70/ SV E 1,000 1,200 4,3 5,2
OJT1 1,50 SV E 1,000 0,899 2,3 2,0
DA1 3,50 SV E 1,000 2,200 6,7 14,8
S02 0,30 E 1,000 0,206 4,9 1,0
S02 0,30| SV E 1,000 0,206 1,8 0,4
S02 030 JZ E 1,000 0,206 0,5 0,1
S02 030 S E 1,000 0,206 3,0 0,6
S04 0,30 E 1,000 0,237 4,0 1,0
S04 0,30, SV E 1,000 0,237 2,0 0,5
S04 0,30 JZ E 1,000 0,237 0,4 0,1
S04 030 S E 1,000 0,237 3,2 0,8
STR1 0,30 E 1,000 0,196 69,3 13,6
PDLA1 0,45 z 0,577 0,255 0,147 54,7 8,0
PDL2 0,45 v4 0,640 0,258 0,165 52,8 8,7
PDL4 2,20 1,000 0,600 7.4 4,4
PDL5 2,20 1,000 0,599 425 25,4
suma 342,1 106,0

TEDOM a.s. marek.svoboda@tedom.com Tel.: +420602510450 4/5



Energeticky Stitek obalky budovy
025050 - TEDOM s.r.0. - Trebi¢
Zakazka: Diplomova prace

Obélka v.1.2.1 © PROTECH spol. s r.o.

Datum tisku: 26.11

2017

ENERGETICKY STITEK
OBALKY BUDOVY

Typ budovy: Provozovna grafického centra s bytovou jednotkou

Hodnoceni obéalky

Posuzovana ¢ast: Bytova jednotka budovy
Adresa budovy: Na Hlinisti, 586 01 Jihlava
Celkova podlahova plocha A, = 139.6 m? stavajici stav novy stav
Cl Velmi usporna
0,5
0,75
1,0
1,5
2,0
2,5
Mimoradné nehospodarna
KLASIFIKACE 0,61
Pramérny soucinitel prostupu tepla obalky budovy
Uem ve W/(m2.K)  Ugm = H/A 0,31
Pozadovand hodnota soucinitele prostupu tepla obalky
budovy podle CSN 73 0540-2:2011  Uem,N ve W/(m2.K) 0,51
Klasifikaéni ukazatele ClI a jim odpovidajici hodnoty Uem
Cl 0,50 0,75 1,00 1,50 2,00 2,50
Uem 0,25 0,38 0,51 0,76 1,01 1,27
Platnost stitku do : )
16.10.2027 Datum: 16.10.2017
Jmeéno a pfijmeni: Bc. Marek Svoboda
TEDOM a.s. marek.svoboda@tedom.com Tel.: +420602510450 5/5



Energeticky stitek obalky budovy
025050 - TEDOM s.r.0. - Trebi¢
Zakazka: Diplomova prace

Obélka v.1.2.1 © PROTECH spol. s r.o.
Datum tisku: 26.11.2017

VypoCet podle & SN 73 0540-2:2011

Stavba: PROVOZOVNA GRAFICKEHO CENTRA S BYTOVOU JEDNOTKOU

Misto: JIHLAVA Zadavatel: VSB TU Ostrava - FAST
Zpracovatel: TEDOM a.s.

Zakazka: Diplomova prace Archiv:

Projektant:  Bc. Marek Svoboda Datum: 13.10.2017

E-mail: marek.svoboda@tedom.com Telefon: +420602510450

Provozovna grafického centra s bytovou jednotkou
Na Hlinisti, 586 01 Jihlava

Garaz+zazemi bytu

k.0. Jihlava, p.¢. 4184/1, 4185/1

Plocha systémové hranice zény

Objem z6ny

Faktor tvaru budovy

Prevazujici vnitfni teplota v otopném obdobi
Venkovni navrhova teplota v zimnim obdobi

Soucinitel typu budovy

Pramérny soucinitel prostupu tepla obalkou budovy
- referenéni budova - vypocitana hodnota

- referenéni budova - upravena podle tab.5

- pozadovana hodnota

- doporu¢end hodnota

Uem,N,20,vyp 0,41 W/(m2.K)
Uem:N,20 0,41 W/(m2.K)
UemN 0,59 W/(m2.K)
Uem,N,rec 0,44 W/(m?2.K)

A 387,3 m2
Vv 569,7 m?3
AN 0,68 m
Oim 15 °C
(CN -17 °C
€1 1,45

stavajici stav

Mérna ztrata prostupem tepla 89,44 W/K
- vypocitana hodnota 0,23 W/(m?2.K)
Klasifikaéni ukazatel 0,39
Klasifikaéni | Slovni vyjadfeni klasifikace Ukazatel CI
tfida (horni meze)
stavajici stav V1
A Velmi usporna 0,50
B Usporna 0,75
C Vyhovujici 1,00
D Nevyhovujici 1,50
E Nehospodarna 2,00
F Velmi nehospodarna 2,50
G Mimoradné nehospodarna >2,50
TEDOM a.s. marek.svoboda@tedom.com Tel.: +420602510450 1/5



Energeticky stitek obalky budovy
025050 - TEDOM s.r.0. - Trebi¢
Zakazka: Diplomova prace

Obélka v.1.2.1 © PROTECH spol. s r.o.

Datum tisku: 26.11.2017

Referenéni budova

Stanoveni pozadované hodnoty U.n,N prdmérného soucinitele prostupu tepla obalky referen¢éni budovy

stavajici stav

Pzk b UN,20 | Urec,20 | UNekv AR HT
W/(m2.K) [ W/(m2.K) | W/(m2.K) m? W/K
Svislé neprusvitné konstrukce E 1,000 0,30 0,25 107,14 | 32,1
Svislé neprusvitné konstrukce E 0,569 0,45 0,30 0,25 19,75 51
Svislé neprusvitné konstrukce E 0,569 0,45 0,30 0,25 24,36 6,2
Svislé neprusvitné konstrukce E 0,569 0,45 0,30 0,25 23,80 6,1
Svislé neprusvitné konstrukce E 0,569 0,45 0,30 0,25 16,85 4,3
Svislé neprusvitné konstrukce E 0,569 0,45 0,30 0,25 2,88 0,7
OJD1 E 1,000 1,40 1,10 0,87 1,2
Svislé neprusvitné konstrukce E 1,000 3,50 2,30 10,80 37,8
Prasvitné vyplné otvorl (do 50% plochy) E 1,000 1,50 1,20 4,88 7,3
Prasvitné vyplné otvorl (do 50% plochy) E 1,000 1,70 1,20 5,38 9,1
SCH1 E 1,000 0,24 0,16 22,33 5,4
PDL1 zemina | 0,471 0,45 0,30 0,21 83,18 17,6
PDL3 zemina | 0,558 0,45 0,30 0,25 45,47 11,4
PDL2 zemina | 0,567 0,45 0,30 0,26 19,64 5,0
celkem 387,32 | 149,48
Uem;N,20 = (£ HT/Z AR) + 0,02 0,41 [ W/(m2.K)
Uem;N,20 - hodnota upravena podle tabulky 5 0,41 | W/(m2.K)
Uem,N = Uem,N,20 . €1 .82 €2 = 1,25 pokud Ize vyuZzit vnitini zdroje technologického tepla | 0,59 | W/(m2.K)
TEDOM a.s. marek.svoboda@tedom.com Tel.: +420602510450 2/5



Energeticky stitek obalky budovy

025050 - TEDOM s.r.o. - Trebi¢

Zakazka: Diplomova prace

Obélka v.1.2.1 © PROTECH spol. s r.o.
Datum tisku: 26.11.2017

Seznam konstrukci referenéni budovy - stavajici stav

Pzk b UN,20 Urec,20 UNekv AR HT
W/(m2.K) W/(m2.K) W/(m2.K) m? W/K
SO1 E 1,000 0,30 0,25 20,02 6,0
DOA1 E 1,000 1,70 1,20 3,22 55
DA2 E 1,000 3,50 2,30 10,80 37,8
SO1 E 1,000 0,30 0,25 4,50 1,3
SO1 E 1,000 0,30 0,25 27,77 8,3
OJT4 E 1,000 1,50 1,20 2,25 3,4
OJT2 E 1,000 1,50 1,20 1,50 2,3
SO1 E 1,000 0,30 0,25 23,27 7,0
DO2 E 1,000 1,70 1,20 2,15 3,7
OJT7 E 1,000 1,50 1,20 0,56 0,8
SO1 E 1,000 0,30 0,25 3,93 1,2
S02 E 1,000 0,30 0,25 5,24 1,6
S02 E 1,000 0,30 0,25 2,45 0,7
S02 E 1,000 0,30 0,25 1,14 0,3
SO3 E 1,000 0,45 0,30 19,75 8,9
SO3 E 1,000 0,45 0,30 24,36 11,0
SO3 E 1,000 0,45 0,30 23,80 10,7
OJT7 E 1,000 1,50 1,20 0,56 0,8
SO3 E 1,000 0,45 0,30 16,85 7.6
SO3 E 1,000 0,45 0,30 2,88 1,3
S04 E 1,000 0,30 0,25 15,06 45
S04 E 1,000 0,30 0,25 2,29 0,7
SO4 E 1,000 0,30 0,25 0,95 0,3
SO4 E 1,000 0,30 0,25 0,53 0,2
SCH1 E 1,000 0,24 0,16 22,33 5,4
OJD1 E 1,000 1,40 1,10 0,87 1,2
PDL1 zemina 0,471 0,45 0,30 0,21 83,18 17,6
PDL2 zemina 0,567 0,45 0,30 0,26 19,64 5,0
PDL3 zemina 0,558 0,45 0,30 0,25 45,47 11,4
celkem 387,32 166,47
TEDOM a.s. marek.svoboda@tedom.com Tel.: +420602510450 3/5



Energeticky Stitek obalky budovy
025050 - TEDOM s.r.0. - Trebi¢

Zakazka: Diplomova prace

Obélka v.1.2.1 © PROTECH spol. s r.o.
Datum tisku: 26.11.2017

Seznam konstrukci posuzované ¢asti budovy

stavajici stav

OK Uy,20 ss Pzk b U | Us AR H
W/(m2.K) m? W/K
SO1 0,30 SV E 1,000 0,153 20,0 3,1
DO1 1,70 SV E 1,000 1,130 3,2 3,6
DA2 3,50 SV E 1,000 2,200 10,8 23,8
SO1 0,30 \ E 1,000 0,153 4,5 0,7
SO1 0,30 Jv E 1,000 0,153 27,8 4,2
OJT4 1,50 Jv E 1,000 0,970 2,3 2,2
OJT2 1,50 Jv E 1,000 0,939 1,5 1,4
SO1 0,30 JZ E 1,000 0,153 23,3 3,6
DO2 1,70 JZ E 1,000 1,146 2,1 2,5
oJT17 1,50 JZ E 1,000 0,968 0,6 0,5
SO1 0,30 z E 1,000 0,153 3,9 0,6
SO2 0,30 E 1,000 0,206 5,2 1,1
SO2 0,30 Jv E 1,000 0,206 2,5 0,5
SO2 0,30 Z E 1,000 0,206 1,1 0,2
SO3 0,45 Jv E 0,569 0,155 0,088 19,8 1,7
SO3 0,45 JZ E 0,569 0,155 0,088 24,4 2,1
SO3 0,45 SV E 0,569 0,155 0,088 23,8 2,1
OoJT7 1,50 SV E 1,000 0,968 0,6 0,5
SO3 0,45 Sz E 0,569 0,155 0,088 16,9 1,5
SO3 0,45 S E 0,569 0,155 0,088 2,9 0,3
SO4 0,30 E 1,000 0,237 15,1 3,6
SO4 0,30 Jv E 1,000 0,237 2,3 0,5
SO4 0,30 z E 1,000 0,237 0,9 0,2
SO4 0,30 SV E 1,000 0,237 0,5 0,1
SCH1 0,24 SV E 1,000 0,158 22,3 3,5
OJD1 1,40 SV E 1,000 1,178 0,9 1,0
PDLA 0,45 Z 0,577 0,255 0,147 83,2 12,2
PDL2 0,45 z 0,640 0,258 0,165 19,6 3,2
PDL3 0,45 Z 0,601 0,320 0,192 45,5 8,7
suma 387,3 89,4
TEDOM a.s. marek.svoboda@tedom.com Tel.: +420602510450 4/5



Energeticky Stitek obalky budovy Obaélka v.1.2.1 © PROTECH spol. s r.o.
025050 - TEDOM s.r.0. - Trebi¢ Datum tisku: 26.11.2017
Zakazka: Diplomova prace

ENERGETICKY STITEK
OBALKY BUDOVY

Typ budovy: Provozovna grafického centra s bytovou jednotkou Hodnoceni obalky
Posuzovana ¢ast: Garaz+zazemi bytu budovy
Adresa budovy: Na Hlinisti, 586 01 Jihlava
Celkova podlahova plocha A = 160.1 m? stavajici stav novy stav
Cl Velmi usporna
0,5
0,75
1,0
1,5
2,0
2,5
Mimoradné nehospodarna
KLASIFIKACE 0,39
Pramérny soucinitel prostupu tepla obalky budovy
Uem ve W/(m2.K)  Ugm = Hi/A 0,23
Pozadovand hodnota soucinitele prostupu tepla obalky
budovy podle CSN 73 0540-2:2011  Ugm,N ve W/(m2.K) 0,59
Klasifikaéni ukazatele ClI a jim odpovidajici hodnoty Uem
Cl 0,50 0,75 1,00 1,50 2,00 2,50
Uem 0,30 0,44 0,59 0,89 1,18 1,48
Platnost Stitku do :

16.10.2027 Datum: 16.10.2017

Jmeéno a pfijmeni: Bc. Marek Svoboda

TEDOM a.s. marek.svoboda@tedom.com Tel.: +420602510450 5/5



knaugiwsutatio

J énrgn M(UII

Tepelné technické posouzeni konstrukce zateplené materialy Knauf Insulation®
(podle CSN EN ISO 13788:2012, CSN EN ISO 6946:2007, CSN 730540,CSN EN 1SO 10211:2007)

Vypocetni software: Kl-Real, verze:2017.0.0.6
Uloha:Diplomova prace_posouzeni vénce mezi 1NP a 2NP
Zpracoval:Bc. Marek Svoboda, TEDOM as.

Dne:21.11.2017

Vysledky vypoctu
1.1 Prostup tepla
1.1.1 Souginitel prostupu tepla U dle CSN EN ISO 6946
= + -2K-1
1.1.2 Tepelny tok pfes vnitini povrchy
P =27843 W
1.1.3 Tepelna propustnost na metr délky Lo die CSN EN ISO 10211

Tepelna propustnost na metr délky ve sméru z:
= -1

Lon- = (0,367 + 0.008) Wm'K

1.2 Bilance vlhkosti v konstrukci

1.2.1 Bilance vihkosti dle CSN EN ISO 13788
V pribéhu vypoctového roku nedochazi ke kondenzaci

PoZadavek na minimalini vnitfni povrchovou teplotu je ve vSech obdobich a na v8ech vnitfnich plochach
splnén!

fRsi.max = 0,532(nejvyssi z hodnot fRsi,min béhem vypoctového roku)
fRsi = 0,905(teplotni faktor konstrukce - je stejny pro véechna vypoctova obdobi)
Pozadavek fRsi > fRsi,max je spinén pro v8echny vnitfni plochy a vypoétova obdobi.



KlI-Real, uloha:Diplomova prace_posouzeni vénce mezi 1NP a 2NP

Tab. 1.1 Bilance vihkosti v prubéhu vypoétového roku dle CSN EN ISO 13788

Ma - akumulovana vihkost ke konci mésice
Mc,j - dilci mnozstvi vodni pary zkondenzované béhem mésice
Mev,j - diléi mnozstvi vodni pary vyparitelné béhem mésice

fRsi,min - nejnizsi pfipustna hodnota teplotniho faktoru
Bsi - teplota nejchladnéjsiho mista na vnitfnim povrchu
Bsi,min - nejniz§i pfipustna teplota na vnitinim povrchu

Rijen 0,000
Listopad 0,000 0,000 0,502 | 18,3 112
Prosinec 0,000 0,000 0,532] 18,0 10,2
Leden 0,000 0,000 0,529] 17,8 9,2
Unor 0,000 0,000 0,531 18,0 10,0
Brezen 0,000 0,000 0,502 | 18,3 R
Duben 0,000 0,000 0,422 18,8 12,7
Kvéten 0,000 0,000 0,278 20,3 14,7
Cerven 0,000 0,000 0,114] 21,9 16,0
Cervenec 0,000 0,000 0,000 22,9 16,9
Srpen 0,000 0,000 0,016 22,7 16,7
Za&fi 0,000 0,000 0,266 | 20,5 14,8

Ke konci roku 0,000 0,000

1.2.2 Bilance vihkosti dle CSN 730540
Vypoget bilance vihkosti dle CSN 730540 neby! proveden!

1.2.3 Vnitini povrchova teplota a relativni vihkost v navrhovych podminkach dle CSN 730540-2

fRsi = 0,905(bezrozmérné vyjadfeni teploty nejchladnéj$iho mista vnitfniho povrchu. Musi byt vy$si nez
kriticka hodnota.)

fRsi.cr = 0,786(kriticka hodnota teplotniho faktoru vnitiniho povrchu, pfi které relativni vinkost na vnitinim
povrchu dosahuje kritické hodnoty)

Pozadavek fRsi > fRsi,cr je spinén pro vSechny vnitini plochy a vypoctova obdobi.

Tab. 1.3 Vypis vysledki pro jednotlivé vnitini plochy
lose, B kriticka teplota na plose, psi- relativni vihkost na

1 vnitini

Pozadavek na minimalni vnitfni povrchovou teplotu je ve véech obdobich a na v&ech vnitfnich plochach
splnén!

Dynamické tepelné charakteristiky v letnim obdobi:

Vypocet nelze provést! Dlvodem muze byt sloZitd geometrie, nebo nebyly zadany véechny potiebné
vlastnosti materiail.

2 Skladba konstrukce

Typ konstrukce: 3D konstrukce (tepelné mosty)



KI-Real, uloha:Diplomova prace_posouzeni vénce mezi 1NP a 2NP

Tab. 2.2 Podrobny vypis vS§ech homogennich bloka v konstrukci

Zdivo Heluz FAMILY 44 2in1
na celoplodné Iepidlo Heluz

0,061

10

0

0

440

1000

0

2000

Véncovka Heluz 8 2in1 0,132 10 - 1000 80| 1250 | 2000
Polystyren pénovy

il 0,035| 100| -| 80| 1000 200| 1250 2000
E;};g'ze'embemn;%oo 174 32| -| 200| 1000 0| 440| 1250| 2000
Zdivo Heluz FAMILY 44 2in1

e A 0,061 10| -| ol 1250] o] 440| 2250 2000
Es/t;g'ze'embem”;z‘?oo 116| 23| -| 440| 10s0| 0| 1440| 1250| 2000
lzolace ISOVER N 0,04 1] -| 440] 1250] 0] 1440 1300] 2000
Folie PVC 0,35| 160000 -] 440] 1300] 0] 1440[1300,2] 2000
Ahnydit 12 17] -] 440013002] 0] 1440 11355.2] 2000
PVC 0,16 94000]  -| 44003552] 0] 1440 [1357.7] 2000

3 Okrajové podminky

Obr. 2.1 Pohled na konstrukci

3.1 podminka ‘vnitfni ‘(podminka je v interiéru)

@sier = 80% - kriticka vnitini povrchova vihkost dle CSN 730540-2 (riziko orosovani &i ristu plisni)

Podminka ‘vnitini' pro vypoéet souéinitele prostupu tepla U dle CSN EN ISO 6946

Rsi= 0,13 Km?/W, 6;= 20,6 °C

Podminka 'vnitini' pro vypoéet dynamickych charakteristik dle CSN 730540-4 a CSN EN ISO 13786

R*i = 0,13 Km2/W




Kl-Real, uloha:Diplomova prace_posouzeni vénce mezi TNP a 2NP

Tab 3.1.1 Podminka ‘'vnitini’ pro vypocet bilance vihkosti dle CSN EN ISO 13788

Mésic 6 (°C) Rsi(Km2W) i (%) Susi (M) Poznamka
Leden 20 0,13 397 0,02
Unor 20 0,13 41,9 0,02
Brezen 20 0,13 456 0,02
Duben 20 0,13 50,3 0,02
Kvéten 21,1 0,13 53,4 0,02
Cerven 22,6 0,13 53,2 0,02
Cervenec 235 0,13 53,2 0,02
Srpen 23,3 0,13 53.2 0,02
Zari 21,3 0,13 5383 0,02
Rijen 20 0,13 50,8 0,02
Listopad 20 0,13 456 0,02
Prosinec 20 0,13 425 0,02

Tab. 3.1.3 Podminka 'vnitrni’, navrhova pro vypocet vnitrni teploty dle CSN 730540-2

OMEE) Rsi( Km?WH) Oir (%) Sasi (M) Poznamka
20,6 0,25 48 0,02

3.2 podminka ‘venkovni (podminka je v exteriéru)
Podminka 'venkovni' pro vypoéet souéinitele prostupu tepla U dle CSN EN ISO 6946
Rse = 0,04 Km?/W, 6, = -17 °C

Podminka 'venkovni' pro vypoéet dynamickych charakteristik dle CSN 730540-4 a CSN EN ISO
13786

R*e = 0,07 Km#/W
Tab 3.2.1 Podminka 'venkovni’ pro vypocet bilance vihkosti dle CSN EN ISO 13788

Mésic Be (°C) | Ree(KM* W) | @e (%) Sdse (M) Poznamka
Leden -3 0,04 81,4 0,01
Unor -1,4 0,04 80,9 0,01
Brezen 2,4 0,04 79,7 0,01
Duben 7.4 0,04 77,6 0,01
Kvéten 12,2 0,07 74.8 0,01
Cerven 15,2 0,07 72,6 0,01
Cervenec 16,9 0,07 71 0,01
Srpen 16,6 0,07 718 0,01
Zari 12,5 0,07 74,6 0,01
Rijen 7.8 0,04 77,4 0,01
Listopad 2,4 0,04 79,7 0,01
Prosinec -1 0,04 80,8 0,01
Tab. 3.2.3 Podminka ‘'venkovni', navrhova pro vypocet vnitrni teploty dle CSN 730540-2
Bex (°C) | Ree(Km?W) Qe (%) Sase (M) Poznamka
-17 0,04 84,3 0,01

Tab. 3.1 Podrobny vypis vSech ploch s hrani¢nimi podminkami

vnitrni interiér

exteriér 0 0

oo

0] 2250| 2000




KlI-Real, uloha:Diplomova prace_posouzeni vénce mezi 1NP a 2NP

Obr. 3.1 Umisténi okrajovych podminek



Porovnani provoz. naklad€ objektu s podnikatel. sazbou - Plyn

— Tepelné cerpadlo
IVT AIR X170

Vykon ————
’7 17 kW

=IvVT

- TEPELNA CERPADLA -

— Zpracovano pro akci

Diplomova prace

— Energeticka bilance

— Zvolené parametry

Tepelna ztrata objektu: 17,2 kW Topny systém Do 55°C (obvykle radiatory)

Ro&ni spotfeba energie na vytap&ni: 24 300 kwh Plynowy kotel Kondenzaéni, uéin.102%

Rog&ni spotfeba energie pro ohfev TV: 5 300 kwh Rust cen energie Stfedni, + 7 % roéné

Spotieba energie pro ohfev bazénu: 0 kwh Aktualni ceny Kvéten 2016

Ostatni spotfeba elektrické energie: 23 600 kwh Cenik energii CEZIRWE
— Nejblizsi planované zvyseni ceny energii

Zemni plyn 0% Elektfina 0 %
— Podklady zpracoval

Bc. Marek Svoboda
Vytapini kotlem na zemni plyn
Odbér energie Medium Spotieba Jednotka Cena Néklady
Vytapéni Zem.plyn 26 413 kWh 1,39 K& 36 830 K&
Ohfev teplé vody Zem.plyn 5761 kWh 1,39 K& 8 033 K¢
Bazén Zem.plyn 0 kWh 1,39 K& 0 Ke
Ostatni Elektfina 23 600 kWh 4,46 K¢ 105 325 K¢
Staly plat Jistic 3 x40 A 12 285,56 K¢ 3427 K¢
Staly plat Zem.plyn 12 375,05 K& 4501 K&
Poplatek POZE Elektfina 1 8 697,00 K¢ 8 697 K¢
Celkové provozni naklady objektu 166 813 Ki
Vytapuni tepelnym ferpadlem
Odbér energie Medium Spotieba Jednotka Cena Néklady
Vytapuani Elektdna 8 596 kWh 1,97 Kr 16 970 Kr
Ohcev teplé vody Elektdna 2 208 kWh 1,97 Kr 4 360 Kr
Ohiev bazénu Elektfina 0 kWh 1,97 K& 0 K¢
Ostatni Elektfina 23 600 kWh 4,46 K¢ 105 325 K¢
Staly plat ostatni Jistic 3 x40 A 12 285,56 K¢ 3427 K¢
Staly plat - Jisti¢ do 25 A 12 1 230,57 K¢ 14 767 K¢
Poplatek POZE Elektfina 1 20 386,53 K¢ 20 387 K¢
Celkové provozni naklady objektu 165 234 K¥

— Komentar

IVT, organizacni slozka s.r.o., 272 191 405, ivt@ivtcentrum.cz, www.cerpadla-ivt.cz

1.2017

Stranka 1

Copyright Ma-So 2000-2016

Jen zemni plyn



L, . _ Komentaé k vyportu provoznich nakladC
— Provozni naklady objektu s podnikatelskou sazbou Porovnani provoznich nakladd je provedeno
jako celkové provozni naklady objektu. To
znamend, ze kromé spotieby energie na
180 000 K&+ vytapéni je uvazovano i se spotfebou pro ohfev
160 000 K& TV a pfipadné i bazénu. Zarover je v téchto
&7 nakladech zapogitana i ostatni spotfeba
140 000 K& elektrické energie v objektu (sviceni, vareni,
3 apod.), ktera celkové provozni naklady vyrazné
120000 ke ovliviiuje a cena této energie je zavisla na
100 000 K¢ zvoleném zdroji tepla.
. Spotfeby energie uvedené ve vypoctu
80000 Ke vychazeji z teoretickych vypo&td spotieb energii
60 000 K& a jsou korigovany podle zkuSenosti z objekt
. podobné velikosti, u kterych je spotfeba energii
40000 KE 1 ovéfena provozem.
20000 Ké - Konkrfétm’ hf)q?pty qutfeby energii se
mohou vyrazné liSit v zavislosti na chovani
- Ke - = . obyvatel objektu. Pomér mezi velikosti
Zemni plyn Tepelne cerpadio provoznich nakladi véak zastava zachovan.
mVytapéni BTUV mBazén O Ostatni elektiina ‘
Vypor et havratnosti investice do tepelného i erpadia
Néklady na instalaci tepelného ¢erpadla 321965 K& | Komentaék investif nim nakladém
Dotace - Ke Néklady s dotaci 321 965 K& |V investi¢nich nékladech jsou zapogitany
Cena plynového kotle s montazi 95 000 K& | veSkeré naklady na pfislusny zdroj tepla
Komin nebo odkouteni kotle 30 000 K& | (kotel, regulace, komin, elektroinstalace,
Rozvody plynu v domé a piipojka 15000 K& | Pfipojka plynu, naklady na vetsi jistic,
Cena za piivedeni plynu na pozemek 40000 K¢ | Zasobnik pro TV atd.)
Celkem plynova kotelna 180 000 K¢
— Graf navratnosti investice do tepelného Cerpadla
4500
Celkové naklady na provoz domu (tis. K&) |
4 000
3500
3 000
2500
2000
1500
1000
Roky provezu domu
500 e
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 " 12 13 14
\ =—t=—TC - bez dotace —te==TC - s dotaci —&— Zemni plyn |
Komentac ke grafu navratnosti - graf ukazuje celkové naklady na vytapéni, v roce 0 je zobrazena vyska investi¢nich
nékladl a kazdy rok jsou pficteny i)rovo;ni naklady. Prostou navratnost investice do tepelného Cerpadla mizeme odecist v
priseciku krivky tepelného Cerpadla s kfivkou porovnavaného zdroje tepla.

Vyhodnoceni vynosu investice do tepelného Cerpadla v porovnani se zemnim plynem
Roéni vynos z investice do tepelného &erpadla 1578 K& Finanéni vynos 1,1%
Uspora po 10 letech provozu vietn& zapoéitani investiénich nakladu - 120 159 K& (Porovnani s plynem)
Uspora po 15 letech provozu véetné zapo&itani investi¢nich nakladud - 102 304 K& (Porovnani s plynem)
Uspora po 25 letech provozu véetné zapoéitani investiénich nakladu - 42 139 K& (Porovnani s plynem)
IVT , organizacni slozka s.r.o., 272 191 405, ivt@ivtcentrum.cz, www.cerpadla-ivt.cz Copyright Ma-So 2000-2016
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Porovnani provoz. naklad€ objektu s podnikatel. sazbou - Plyn

— Tepelné cerpadlo
IVT PremiumLine 13 EQ

Vykon ————
’7 13,1 kW

=IvVT

- TEPELNA CERPADLA -

— Zpracovano pro akci

Diplomova prace

— Energeticka bilance

— Zvolené parametry

Tepelna ztrata objektu: 17,2 kW Topny systém Do 55°C (obvykle radiatory)

Ro&ni spotfeba energie na vytap&ni: 24 300 kwh Plynowy kotel Kondenzaéni, uéin.102%

Rog&ni spotfeba energie pro ohfev TV: 5 300 kwh Rust cen energie Stfedni, + 7 % roéné

Spotieba energie pro ohfev bazénu: 0 kwh Aktualni ceny Kvéten 2016

Ostatni spotfeba elektrické energie: 23 600 kwh Cenik energii CEZIRWE
— Nejblizsi planované zvyseni ceny energii

Zemni plyn 0% Elektfina 0 %
— Podklady zpracoval

Bc. Marek Svoboda
Vytapini kotlem na zemni plyn
Odbér energie Medium Spotieba Jednotka Cena Néklady
Vytapéni Zem.plyn 26 413 kWh 1,39 K& 36 830 K&
Ohfev teplé vody Zem.plyn 5761 kWh 1,39 K& 8 033 K¢
Bazén Zem.plyn 0 kWh 1,39 K& 0 Ke
Ostatni Elektfina 23 600 kWh 4,46 K¢ 105 325 K¢
Staly plat Jistic 3 x40 A 12 285,56 K¢ 3427 K¢
Staly plat Zem.plyn 12 375,05 K& 4501 K&
Poplatek POZE Elektfina 1 8 697,00 K¢ 8 697 K¢
Celkové provozni naklady objektu 166 813 Ki
Vytapuni tepelnym ferpadlem
Odbér energie Medium Spotieba Jednotka Cena Néklady
Vytapuani Elektéina 7 452 kWh 1,97 Kf 14 711 K¥
Ohcev teplé vody Elektdna 1860 kWh 1,97 Kr 3 671 Kf
Ohiev bazénu Elektfina 0 kWh 1,97 K& 0 K¢
Ostatni Elektfina 23 600 kWh 4,46 K¢ 105 325 K¢
Staly plat ostatni Jistic 3 x40 A 12 285,56 K¢ 3427 K¢
Staly plat - Jisti¢ do 25 A 12 1 230,57 K¢ 14 767 K¢
Poplatek POZE Elektfina 1 19 492,41 K¢ 19 492 K¢
Celkové provozni naklady objektu 161 393 Kf

— Komentar

IVT, organizacni slozka s.r.o., 272 191 405, ivt@ivtcentrum.cz, www.cerpadla-ivt.cz

1.2017

Stranka 1

Copyright Ma-So 2000-2016

Jen zemni plyn



y . ) Komentaé k vyportu provoznich nakladC
— Provozni naklady objektu s podnikatelskou sazbou Porovnani provoznich nékladii je provedeno
jako celkové provozni néklady objektu. To
znamend, ze kromé spotieby energie na
180 000 K&+ vytapéni je uvazovano i se spotfebou pro ohfev
) TV a pfipadné i bazénu. Zarover je v téchto
Ao0:000 ke | nékladech zapogitana i ostatni spotfeba
140 000 K& elektrické energie v objektu (sviceni, vareni,
) apod.), ktera celkové provozni naklady vyrazné
120000 ke ovliviiuje a cena této energie je zavisla na
100 000 K& zvoleném zdroji tepla.
. Spotfeby energie uvedené ve vypoctu
80000 Ke vychazeji z teoretickych vypodti spotieb energii
60 000 K& a jsou korigovany podle zkuSenosti z objekt
podobné velikosti, u kterych je spotfeba energii
40000 KE 1 ovéfena provozem.
20000 K& - Konkreétni hodnoty spotfeby energii se
mohou vyrazné liSit v zavislosti na chovéani
- K& ¥ obyvatel objektu. Pomér mezi velikosti
Zemni plyn Tepelné Cerpadlo provoznich naklad véak zlistava zachovan.
|Vytapéni BTUV @mBazén 0O Ostatni elektfina ‘

Vypor et havratnosti investice do tepelného i erpadia

Naklady na instalaci tepelného cerpadla 498 730 K& | Komentaék investif nim nakladCm
Dotace - Ke Néklady s dotaci 498 730 K& |V investi¢nich nékladech jsou zapogitany
Cena plynového kotle s montazi 95 000 K& | veSkeré naklady na pfislusny zdroj tepla
Komin nebo odkouteni kotle 30 000 K& | (kotel, regulace, komin, elektroinstalace,
Rozvody plynu v domé a pFipojka 15000 K& | Pfipojka plynu, naklady na vetsi jistic,
Cena za piivedeni plynu na pozemek 40000 K¢ | Zasobnik pro TV atd.)

Celkem plynova kotelna 180 000 K¢

— Graf navratnosti investice do tepelného Cerpadla

4500 — _ =
4000 Celkové naklady na provoz domu (tis. K&) | e
3500 /'//
3000 4//{'/
2500
2000
1500 /‘//(././
1000 /
500 Roky provezu domu
Q r . T
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 " 12 13 14
\ —=+—TC - bez dotace e TC - 5 dotaci —e— Zemni plyn |
Komentac ke grafu navratnosti - graf ukazuje celkové naklady na vytapéni, v roce 0 je zobrazena vyska investi¢nich
naklady a kazdy rok jsou pficteny i)rovogni naklady. Prostou navratnost investice do tepelného cerpadla mizeme odecist v
priseciku krivky tepelného Cerpadla s kfivkou porovnavaného zdroje tepla.

Vyhodnoceni vynosu investice do tepelného Cerpadla v porovnani se zemnim plynem
Roé&ni vynos z investice do tepelného Eerpadla 5419 K& Finanéni vynos

Uspora po 10 letech provozu vietn& zapoéitani investiénich nakladu - 243 853 Ké
Uspora po 15 letech provozu véetné zapo&itani investi¢nich nakladud - 182 546 K¢
Uspora po 25 letech provozu véetné zapoéitani investiénich nakladu 24 043 Ké

1,7%

(Porovnani s plynem)
(Porovnani s plynem)
(Porovnani s plynem)
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DO KONDENZATNI TRUBKY INSTALOVAT EL.TOPNY KABEL (Lmin=3m),
INSTALOVAT AZ DO HLOUBKY 1 m POD ZEM (NAPOJIT NA SVORKY TC)

DETAIL

ULOZEN[ AIR X130—170, KONDENZAT DO ZEME
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