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Anotace

BENADA, Daniel. Navrh dotésnéni jamového zdiva na styku jamy Jeremenko s patrovymi

uzaviracimi hrazemi. Ostrava: VSB-TUO, 2017. 62 s.

Diplomova prace se zabyva tvorbou navrhu komplexni plynotésné bariéry v rdmci
uzaviracich hrazi zabranujici prostupu dilnich vzduSin do prostoru jamy Je-1 na dole
Jeremenko v Ostravé - Vitkovicich. V praci jsem se soustiedil nejen na vytvoreni
plynonepropustné bariéry v télese uzaviracich hrézi, ale také v okolnim horninovém prostiedi,
pricemz hloubka rozruseni nésledkem redistribuce byla zjiSténa vypocCtem matematického

modelu v softwaru Plaxis 2D.

Kli¢ova slova: Jeremenko, uzaviraci hraze, plynotésna bariéra, utésiujici injektaze, vypliové

injektaze

Abstract

BENADA, Daniel. Design of Seal for the Pit Walls of the Jeremenko Pit on Contact with
Horizontal Permanent Stopping. Ostrava: VSB-TUO, 2017. 62 p.

The diploma thesis deals with the design of complex gas-tight barrier within horizontal
permanent stoppings preventing the penetration of mine air into the Je-1 pit at the Jeremenko
mine in Ostrava — Vitkovice. In my diploma thesis, I focused not only on creating gas-
impervious barrier withing the body of the stoppings but also in the surrounding rock
environment, and the depth of disruption due to redistribution was determined by calculating

the mathematical model in Plaxis 2D software.

Keywords: Jeremenko mine, horizontal permanent stopping, gas-tight barrier, sealing grouting,

filling grouting
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1. Uvod

Tématem této diplomové prace je navrh vytvoteni plynotésné bariéry v ramci patrovych
uzaviracich hrazi na styku jamy Je-1 na dole Jeremenko v Ostravé — Vitkovicich.

Dtivodem pro nutnost vytvotfeni plynotésné bariéry je potieba vymény zdegradované
jdmové vystroje, a to za pouziti otevieného ohné. V soucasnosti vSak, pii poklesech
barometrického tlaku na povrchu, proudi pies stavajici uzaviraci hraze 4. patrového horizontu
do prostoru jadmy Je-1 dulni vzduSiny spolu s metanem. Vymeéna jamové vystroje je tedy
v soucasnosti velmi problematickd a vysoce nebezpecna prace. Vzhledem k tomu,
ze jde o zdravi a bezpeci pracovniki, je nutné tento problém fesit diikladné a svédomité.

Cilem prace je navrhnout plynotésnou bariéru, kterd v idedlnim piipadé eliminuje,
pripadné minimalizuje priinik dilnich vzdusin do prostoru jamy Je-1 natolik, aby byla snizena
koncentrace metanu a tedy byly dodrzeny dotcené vyhlasky pro préci s otevienym ohném.
Bariéra musi poskytnout trvalé plynotésné feSeni, které bude fungovat i v agresivnim prostiedi,

jakym jama Je-1 je.

Diplomova prace je rozdélena do sedmi zékladnich kapitol vetné prvniho uvodu.
V druh¢ kapitole se zaméfuji na popis feSeného dolu jako celku. Pozornost je vénovana
geologickému vyvoji izemi, tedy SirSim nadvaznostem, ale i historii a sou¢asnému stavu a funkci
dolu. Tteti kapitola popisuje systém vétrani dolu, s tim spjaté plynové a tlakové atmosférické
pomery, ale také popisuje zékladni problém feseného problému, kterym je metan. Ve ctvrté
kapitole uz je pozornost vénovana popisu soucasné¢ho stavu jednotlivych uzaviracich hrazi
1 opravam a renovacim, které byly v minulosti provedeny. Dale jsou v této Casti vysloveny
chyby, které byly v navaznosti na plynopropustnost uzaviracich hrazi provedeny. Paté kapitola
popisuje prvni ¢ast navrhu feSeni, kterym je dodatecny pruzkum, ktery musi poskytnout
informace potfebné k provedeni fadného navrhu feseni. Tato ¢ast se vénuje navrhu prizkumu
pro ovétreni zdokumentovanych informaci ohledné€ uzaviracich hrazi, ale také vypoctu hloubky
naruSené zony horninového masivu nasledkem redistribuce napéti v okoli vyrubu. V Sesté
kapitole jsou sepsany zasady a cile, které musi navrhy dotésnéni dle zadavatele spliovat,
ale hlavné zde jsou sestaveny komplexni a konkrétni ndvrhy feseni dotésnéni uzaviracich hrazi,
vcetné dotésnéni okolniho horninového prostiedi a dodatec¢nych praci, nutnych pro spravnou

funk¢énost samotnych uzaviracich hrazi. Posledni sedma kapitola je vénovana zavéru.



2. Popis dolu Jeremenko

Dul Jeremenko byl ¢ernouhelnym dolem ve Vitkovicich zalozeny najemni spole¢nosti
Vitkovické kamenouhelné doly (VKD). Po ukonceni tézby uhli je zachovan areal dolu s vtaznou
jamou Je-3 vybavenou ponornymi ¢erpadly pro cerpani dalni vody a vydusnou jamou Je-1. Od
roku 1997 dul zabezpecuje Cerpani dilni vody. V této praci se zametuji hlavné na jamu Je-1,
v jejiz ptimé navaznosti se nachazi patrové uzaviraci hraze (UH), feSené v mé diplomové praci.

[7]

2.1. Geologicky vyvoj uzemi

Ditl Jeremenko se nachazi v geomorfologickém celku Ostravska panev. Ta je soucasti
geomorfologické oblasti Zapadni vnékarpatské snizeniny a lezi na rozhrani severni Moravy,
Slezska a jizniho Polska. Rozloha Ostravské panve je 486 km?.

Ostravska panev se nachazi v karpatské predhlubni mezi dvéma hlavnimi geologickymi
Gtvary naSeho tzemi — Ceskym masivem a Zapadnimi Karpaty. PodloZi panve tvoii
brunovistulikum s pokryvem hlavné devonskych a spodnokarbonskych uloZenin, vyplii panve
sestava z klastickych svrchnokarbonskych sedimentt se slojemi ¢erného uhli.

Pro Ostravskou panev je velmi dilezity geologicky vyvoj od paleozoika, konkrétné
v karbonu, kdy zde dochéazelo k sedimentaci a vzniku Cernouhelnych sloji. Sedimentacni
prostor ptiblizné trojuihelnikového tvaru, se nazyva hornoslezska panev (obr. 2.1.). Severni Cast,
v ramci tizemi CR, je &ast ostravsko-karvinska, ktera se provozné oznaluje jako Ostravsko-

karvinsky revir (OKR), a jizni je ¢ast podbeskydska.

petrvaldska
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Obr. 2.1: Schematicky profil ceskou casti hornoslezske panve. [2]
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Stratigraficky délime svrchni karbon hornoslezské panve na ostravské a karvinské
souvrstvi, z nichz kazdé obsahuje niz§i jednotky — vrstvy (na uzemi CR celkem 7 vrstev,
viz. obr. 2.2). Ostravské souvrstvi ma maximalni mocnost az 3200 m. Z hlediska proménlivosti
facii je ostravské souvrstvi ziejmé nejpestfejsi sedimentarni jednotkou Ceského masivu.
V cyklicky se opakujicich sledech se stiidaji motské, pirechodni (brakické) a velmi rizné
kontinentalni facie, ovlivilované tektonickymi procesy, zménami urovn¢ moiské hladiny,

klimatickymi vykyvy 1 vulkanickou ¢innosti.
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Obr. 2.2: Stratigrafické schéma karbonu hornoslezské panve. [2]

Cykli¢nost nékolikerych tadl je charakteristickym znakem, pfi¢emz zékladni cykly
ostravského souvrstvi jsou tvofeny opakovanym sledem:

— hrubozrnné bazalni piskovce (eventuelné slepence) — prachovce (vyse s kotfeny
uhlotvornych rostlin, tzv. kofenovymi piidami) — uhelna sloj — jilovce (s faunou sladkovodni,

brakickou a motskou).
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Tento cyklus odrazi zdkonit¢ probihajici zmény prostredi od fi¢nich a jezernich uloZenin, ptes
organogenni sedimenty bazin a raSeliniSt k jezernim, lagunarnim a moiskym ulozeninam
mélkych zalivh a ptilivovych plosin.

Karpatska predhluben byla vytvofena na hranici paleogénu a neogénu za sdvské
orogeneze. Po ukonceni orogeneze zde proniklo mote a dochazelo k uklddani miocénnich
piscitych a jilovitych sedimentl (misty vapnitych) az do regrese mote koncem stupné badenu.
V nésledném pliocénu se zde ukladaly sladkovodni sedimenty. Dnesni reliéf se zacina vyvijet
od konce spodniho badenu. Na rozhrani terciéru a kvartéru byl jiz vytvoien zékladni
morfostrukturni tvar uzemi. Terciérni reliéf byl vSak odlisny od soucasného a je zde pohiben
pod mocnymi kvartérnimi sedimenty.

Ve C¢Ctvrtohorach bylo tzemi pod vlivem kontinentdlniho zalednéni a nalezi
do tzv. Ostravské glacigenni oblasti, kterd je z hlediska kvartéru tzemim akumula¢nim. Na
utvareni mistniho reliéfu mélo nejvétsi vliv zalednéni elsterské a salské. V plestocénu, po
ustupu posledniho (salského) zalednéni, vznikly zakladni rysy povrchu terénu. Nejcastéji se
vyskytujicimi Ctvrtohornimi sedimenty jsou prevazné glacifluvialni Stérky a pisky, glacigenni
sedimenty a eolické sedimenty, na které je vazadn vyznamny horizont podzemni vody. Z obdobi

Uhelné sloje odrazeji obdobi tektonického klidu a zariistani dna panve raselinisté
s uhlotvornou vegetaci, zejména stromovitych plavuni a pieslicek. Ostravské souvrstvi se
vyznacuje velkym poctem sloji (az téméi 500), které vSak maji vétSinou malou mocnost, ¢asto
se vytraceji a jen neceld 1/4 je tézitelna. Kvalita uhli je vysoka, a pti zdpadnim okraji panve je
v petikovickych vrstvach zastoupeno i antracitické uhli. Znac¢na ¢ast uhelnych zasob je

koksovatelna [2].

2.2. Historie a vystavba dolu

Na zakladé znalosti pii téZb& uhelnych sloji na jamach Antonin, Salamoun, Karolina
a Hlubina bylo prokézano, ze vyvoj uhelnych sloji pokracuje z Moravské Ostravy déle na jih
smérem k Vitkovicim. Kvili zvySujici se potfebé cerného uhli v Zelezni¢ni dopravé a hlavné
hutnickém primyslu byl tedy 25. kvétna 1891 v jizni ¢asti Vitkovic, jihozapadné od dnesni
ktizovatky ulic Misteckd a Rudnd, zaloZen novy Cernouhelny diil. Jako prvni byla zalozena
jama vétrni Je-1, jejiz hloubeni bylo zakonceno v roce 1896 pii dosazeni hloubky 312,5 m.

Nasledné byla v roce 1892 zalozena jama Je-2, jejiz hloubeni bylo ukonceno v roce 1896
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v hloubce 386 m. Osténi jamy Je-1 bylo z vétsi ¢asti vyzdivano cihelnym zdivem, v polohach
pii hloubeni jam byly proptijéeny prvni dilni miry' 30. ¢ervna roku 1895. Od 1. ledna 1914
do 28. ¢ervna 1919 byla téZni jama prohlubovana do hloubky 699,6 m. V roce 1920 a 1929
probihala rekonstrukce dolu a jamy byly prohloubeny do kone¢né hloubky — jama Je-1 do 819
m, jama Je-2 do 590,4 m. V roce 1943 bylo zahajeno hloubeni jamy Je-3 kruhového priiezu
(nad kterou je postavena ikonickd kladivova tézni véz vysokd 55 m — obr. 2.3,
ktera je prohlasena za technickou kulturni pamétku Ceské republiky), pfi¢emz kone&né hloubky
1062 m bylo dosazeno v roce 1966.

Tézba probihala v letech 1896 az 1992 a bylo vytézeno 28, 540 mil. tun uhli. DGl mél
rozlohu 290 ha, 8 pater, 3 jdmy a nejvetsi hloubka odkud se dobyvalo uhli, byla 1200 m. [7]

Obr. 2.3: Kladivova tezni vez nad jamou Je-3. Foto autora

! Diilni mira je vyméra pozemki, na kterych nebo pod kterymi se v minulosti proptijéovalo pravo (tzv. proptijcka)
na dobyvani vyhrazenych nerostd, jestlize byly vyhledavanim odkryty. Dllni mira je pravotuhelnik o plose 45 116
m?, jehoZ kratsi strana nesmi byt mensi nez 106 m. U uhli byl narok na nejméné dvojitou diilni miru, tj. dvé
jednoduché¢ diilni miry. Dtlni miry byly zruSeny Zakonem €. 41/1957 Sb. o vyuziti nerostného bohatstvi (horni

zéakon).
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2.3. Soucasny stav dolu

V réamci Gtlumu tézby uhli byla na Dole Jeremenko tézba uhli ukoncena k 31. prosinci
1992. Vydusna jama Je-2 byla v roce 1996 zlikvidovana zasypanim. Dne 1.ledna 2002 ptebral
utlumovou ¢ast OKR statni podnik DIAMO, jeho odstépny zavod Odra, ktery sidli v objektech
dolu Jeremenko ve Vitkovicich. Stiedisko Diil 0.z. Odra spravuje dalni ¢ast aredlu — hlavné
tedy Cerpani diilnich vod z ostravské dil¢i panve (ODP) od roku 1997, pravé v rdmci vodni jamy
Jeremenko (VIJ), a dalkové erpani dillnich vod z petivaldské diléi panve (PDP) na jamé Zofii
v Orlové.

Narazisté na trovni 1., 2., 3. a 4. patra z jamy Je-1 byla s postupnym ukoncenim tézby
v dané oblasti uzavirana patrovymi hrazemi. Urovné 5. patra lze dosdhnout z jamy Je-1 pomoci
piistupového schodisté z vystupni plosiny v jamovém stvolu, nebo pfimo z dopravni nadoby
t&zniho zafizeni jamy Je-3. Uroveii 7. a 8. patra je jiZ trvale zatopena dilni vodou, pfi¢emz

propoj mezi jAmami na 7. patie funguje jako spojené nadoby.

2.4. Cerpdni dilni vody

Dtivodem Cerpani dulnich vod je ochrana proti pielivu vod z ODP do aktivni oblasti OKR.
Cerpani diilnich vod v VIJ zajistuje dvojice Serpadel, které se v ase sttidaji — jedno erpa dilni
vody od pondéli do ¢tvrtku, druhé pak od patku do ned¢le. Jedna se o Cerpaci agregaty typu
UPZ 180/440/10 (obr. 2.4) a motory KLC PQ 160-605 vyrobené¢ firmou KSB Homburg,
které jsou zavéSeny na roStu zavest v jamé Je-1 v trovni cca 18 m pod 5. patrem. Vykon
erpadel &ini 175 I/s a vytlaéna vyska je 651 m. Ukolem &erpadel je zajistit pohyb hladiny
a PDP (kota -332 m pod J.m). To znamena Cerpani dilnich vod v objemu cca 5,2 milionu
m>/rok. Cerpané voda je odvadéna z jamy Je-1 vytlaénym ocelovym potrubim DN 300. Potrubi
jsou vedena upadnici ¢islo 99 34 50 na uroven 5. patra a poté horizontaln¢ prekopem ¢islo 99
34 30 do stvolu jamy Je-3, kde jsou vertikaln€ vedena jiz ve sklolaminatovém provedeni az na
povrch sméSovaci stanice. V soucasnosti se ¢erpand diilni voda o teploté 26°C vyuziva pomoci
dvou tepelnych Cerpadel, k predehiivani vody pro koupele dulni osadky a poté je vypousténa

piimo do toku feky Ostravice. [7]
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Obr. 2.4: Cerpadlo UPZ 180/440/10. [8]

Povodi Odry, statni podnik, kontroluje stanovené limity kvality vody v fece Odra (do
které se vléva feka Ostravice s vypusténymi dilnimi vodami). V ptipadech piekroceni téchto
limith (zejména pfi dlouhych suchych obdobich se snizuje pritok vodnich tokd,
tedy 1 schopnost dosdhnout dostate¢n¢ho natedéni latek obsazenych v cerpanych dilnich
vodach) se zastavuje vypousténi dilnich vod a tyto vody jsou docasné¢ akumulovany
v retennim prostoru stvolu jamy Je-1. Pro takové situace, nebo v piipad¢ vypadku dodavek
elektrické energie, popiipadé poruchy, je na VJJ zavedena retencni kapacita az 122 dni bez

cerpani dulnich vod. [9]
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3. Popis systému vétrani Dolu Jeremenko, atmosférické poméry

V soucasnosti slouzi jama Je-3, z hlediska vétrani, k pfivadéni Cerstvych (vtaznych) vétri
do podzemi dolu, pficemz jama Je-1 slouzi k odvadéni mdlych (pouzitych) vétra. Jedinou
spojnici, ktera propojuje vtaznou a vyduSnou jamu jsou piekopy 5. patra (vyssi patra jsou
opatfena UH, niZ8i patra jsou trvale zatopena dulni vodou). Schéma vétrani dolu Jeremenko

a vedeni dalnich vétra je patrné z obrazku 3.5.

3.1. Systém vétrani

Vétrani je feseno jako umglé, je tedy zajisténo hlavnim dilnim ventildtorem (HDV)
umisténym v budové hlavnich ventilatort. Ta se nachazi v blizkosti jAmy Je-1 s niz je propojena
podpovrchovym vydusnym kanalem. HDV je strojni zafizeni, které svou Cinnosti vyvolava
podtlak nutny k umélému vétrani dolu. Typ umélého vétrani je saci, coz je bézny zplsob vétrani
plynujicich dold. Ohlubent vydusné jamy Je-1 je izolovana tak, aby ventilator zkratovym
spojenim nenasaval ovzdusi z venkovni atmosféry. Vstup do jamové budovy je opatien dvojici
tésnych ocelovych dveti, z nichz mohou byt otevieny vzdy jen jedny a po vyrovnani tlaki pak
druhé. Provoz, idrzba a prohlidky HDV se fidi vyhlaskou CBU &.22/1989 Sb?.

Dale jsou v prostorach dolu umistény dva pomocné separatni ventilatory. Jeden zajistuje
vetrani jizni strany naraziSté 5. patra a jamovou tan jamy Je-3, druhy vétra tin jamy Je-1 pod
roStem zaveést Cerpadel.

Dtivodem pouziti saciho zpisobu vétrani u plynujicich doli jako je VIJ jsou atmosférické
tlakové poméry pii ndhlém vypadku ventildtoru zajistujiciho podtlak v prostorach dolu.
V pftipad¢, Ze ventilator pfestane plnit svou funkci, dilni vétry se jesté urCity ¢as pohybuji
setrvacnosti dale. Nasledné¢ zpomalovani pohybu dilnich vétri zplUsobuje zvySeni
atmosférického tlaku v podzemi. To zapfi€ini, Ze na kratkou dobu (nez dojde k ustaleni
tlakovych poméri) jsou plyny zatlaovany do horninového prostifedi a nedochazi k ndhlému
zaplynéni dolu. Toto poskytuje pracovnikim v podzemi Casovou rezervu pro urychlené

opusténi dulnich prostor.

2 Vyhlagka Ceského bafiského tfadu o bezpeénosti a ochrané zdravi pii praci a bezpeénosti provozu pii hornické

¢innosti a pfi ¢innosti provadéné hornickym zptsobem v podzemi

16



VETRN
JAmMa C.1

OHLUBEN +232,@8M  OHLUBEN +233,23
2M ONO 828,62

DNO 586, 92V

Rt

[

[

)]

VTAZNA
JAMa C.3

M

/

=

02028

KOTA UDRZOVANE HLADINY
m DULNICH vOD - -388,0M

LEGENDA :

vetry Cerstvé (vtazne)
velry vtazné podruzné
vétry mdié (vydusné)
ventilator

daini dile
{véetné oznaceni)

bezpecnostni a vétrni objekty

uzaviraci objekt - betonovy
(véetné oznaceni)

uzaviraci objekt - zdény
(véetné oznaceni)

uzaviraci objekt - sadrovy
(véetné oznaceni)

Obr. 3.5: Schema vétrani dolu Jeremenko. [12, 13]
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3.2. Plynové poméry

V dulnich dilech, ve kterych se zdrzuji nebo mohou zdrzovat pracovnici, musi dulni
ovzdusi obsahovat objemové nejméné 20 % kysliku a koncentrace dale uvedenych plynnych

Skodlivin nesmi ptekrocit tyto hodnoty:

Metan (CHa) 1,0 %
Oxid uhelnaty (CO) 0,003 %
Oxid uhlic¢ity (CO2) 1,0 %
Oxidy dusiku (nitr6zni plyny NO + NO2)  0,00076 %
Sirovodik (H2S) 0,00072 %

Koncentrace metanu je diale omezena v pripadé prace s otevienym ohném (za
obvyklych podminek pri vétrani) na maximalné 0,5 %.
Vyse uvedené¢ hodnoty koncentrace Skodlivin jsou stanoveny vyhlaSkou

CBU ¢&.22/1989 Sb.

3.2.1. Skodliviny v jamé Je-1

V minulosti byly Skodliviny v hrazemi uzavienych patrovych horizontech odsavany
degazaci. UH v jamé Je-1 severni a jizni strany na 1., 2., 3., a 4. patie, byly dfive trvale napojeny
na hlavni degazacni plynovod, a to pomoci dil¢ich potrubi. Plynovod byl tvofen potrubim
DN 300 vedenym v jAmovém stvolu od Grovné 5. patra az na povrch, kde dale tstil do degazacéni
stanice, umisténé v blizkosti jamové budovy jamy Je-1. Jednotlivé zdroje na horizontalnich
urovnich byly dle potieby odsdvany degazacni stanici a ¢ast degazované smeési se vyuzivala pro
spalovani ve specialné upraveném kotli plynové kotelny.

S nastupem hladiny dilnich vod v jamovém stvolu Je-1 dochdzelo pfi zatapéni
k postupnému snizovani koncentrace CH4. Ve vydusné jamé Je-1 se mezi lety 2000 az 2001
pohybovala koncentrace CH4 v rozmezi 0,04 az 0,1 % CH4 a prognézovana exhalace plynt
o0 objemu 10 000 m* CH4 za 24 hodin se ve skute¢nosti pohybovala pouze v rozsahu 1000 aZ
1 500 m? za 24 hodin (tj. pouhych 10 — 15 % prognézované hodnoty, ze které vychazel plan
likvidace dolu zpracovany v roce 1996). Z tohoto divodu bylo v roce 2005 na zaklad¢ jednani
s Obvodnim bafiskym ufadem v Ostravé (OBU) rozhodnuto o ukonéeni provozu degazaéni

stanice na lokalité Jeremenko. [5]
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Po odstaveni degazaéni stanice z provozu doslo k odpojeni jednotlivych UH na patrovych
horizontech severni a jizni strany od hlavniho plynovodu v jadmovém stvolu jamy Je-1. Potrubi
hlavniho plynovodu bylo v prostoru jamové budovy uzavieno a zbyvajici cast véetné degazacni
stanice byla demontovana. Nasledné byly dle pozadavku OBU patrové horizonty upraveny pro
moznost napojeni na mobilni degazacni stanici.

V soucasnosti se v jamé Je-1, v blizkosti UH 4. patra potykaji pracovnici se zvySenou
koncentraci metanu, ktera komplikuje, ¢i znemozinuje provadét udrzbarské prace za pouziti
oteviené¢ho ohn¢ ve stvolu jamy. Piistroj na obrazku 3.6 je v dobé pofizeni fotografie vzdalen
cca 70 cm od zaslepeného degazacniho potrubi prochazejiciho UH ¢.: 04036 na 4. patie (pii
ptiloZeni pfistroje pfimo k potrubi, obsah metanu nékolikandsobné piekracoval povolenou
hodnotu). Jiz samotnym ptilozenim dlan¢ v blizkosti prostupu potrubi ptes uzaviraci hraz bylo

citit proudéni vlhkych vzdusin ptes netésnosti.

Obr. 3.6.: Kontrolni méreni koncentrace skodlivin v blizkosti UH ¢.: 04036 na 4. patre v jamé

Je-1-2.3.2017. Foto autora

3.2.2. Popis metanu CHg4

Metan vznika béhem prouhelnovaciho procesu tlenim organickych latek za neptitomnosti
vzduchu. Vyskytuje se v uhelnych a nekterych rudnych loziskach, ale také v loziskach kamenné
a draselné soli a ma znacny podil v loZiskach ropy a zemniho plynu. V uhelnych slojich

a okolnich horninéch je metan nahromadén bud’ jako vazany, nebo jako volny.
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Viézany metan se vyskytuje jako plyn sorbovany (tj. zhustény na pdérovitém povrchu uhli
a zuhelnatélych hornin), nebo jako absorbovany (tj. vnikly do uhelné hmoty, s niz vytvofil
jakoby pevny roztok). Metan pfitom ziistal v uhelné hmot¢€ jako v prvotnim lozisku. Z uhli se
uvoliiuje az drcenim uhli dalnim tlakem, nebo pfi rozpojovani uhli tézbou.

Volny metan vypliiuje vSechny pory, vlasové trhliny a dutiny v uhli nebo i v sousednich
hornindch, do nichz unikl z uhli a v nichz se shromazd’oval pod tlakem jako v druhotném
lozisku. Zejména porovité horniny mohou obsahovat velkd mnoZzstvi metanu. Mnozstvi metanu
v tomto piipad¢ zavisi i na vlastnostech pokryvnich vrstev. V ptipadé ze souvrstvi vychazi az
na povrch, nebo je pfekryto horninami propustnymi pro plyny, je uhlonosny utvar na metan
chudy.

Metan pronika do dtilniho ovzdusi exhalaci (tj. pozvolny, ale staly a trvaly vystup metanu
z pora a trhlin uhelné substance, nebo privodnich hornin), fukacem (tj. intenzivni unikani
metanu pod tlakem z riiznych trhlin a dutin odkrytych dobyvacimi pracemi, pficemz doba trvani
1 vydatnost fukact byva rizna) nebo plynovou pratrzi (tzv. erupci, kterd zptisobuje nahly tinik

plynii z jejich loziska, doprovazeny vymrsténim znacného mnozstvi drobného uhli).
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Obr. 3.7: Diagram vybusnosti metanu. [3]
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Metan je leh¢i nez vzduch a proto se zpravidla vyskytuje pod stropem dilniho dila, kde
muze pii nedostateCném vétrani vytvaret metanové vrstvy. V téchto metanovych vrstvach mize
tvofit vybusnou smés a vytlacovat kyslik. Metan je vybuSny ve smési se vzduchem za
normalnich okolnosti od 5 % do 14 % (obr. 3.7), pficemz nejvybusnéjsi je v koncentracich
kolem 9,5 % (od 15 % muze hotet). Zapalna teplota metanu je 595 °C.

Nebezpeci metanu tkvi také v tom, Ze se jedna o plyn bez barvy a zépachu. [3]

3.3. Tlakové poméry

Zameéstnanci useku banské zachranné sluzby (ZBZS) provadi pravidelné kontroly UH ve
¢trnactidennich intervalech, vcetné¢ kontroly koncentraci Skodlivin. Porovnanim vyvoje
barometrického tlaku s koncentraci Skodlivin v blizkosti UH bylo zjiSténo, ze koncentrace CH4
v blizkosti UH ¢.: 04036 se zvysuje se snizujicim se barometrickym tlakem.

Zaméstnanci vypozorovali, Ze pokud hodnota barometrického tlaku na povrchu klesne
pod 1015 hPa a ma dale klesajici tendenci, proudi vzduSiny se Skodlivinami smérem
z uzavienych dulnich prostor pies uzaviraci hraz do jamového stvolu Je-1 (hraz funguje jako
pietlakova).

Pokud se vSak pohybuje hodnota barometrického tlaku na povrchu nad 1015 hPa a ma
dale vzrustajici tendenci, proudi vzdusiny smérem z jdmového stvolu Je-1 pies jamovou hraz
do uzavienych dulnich prostor 4. patra, nedochézi tedy k prostupu CHs4 do jamového stvolu

(hraz funguje jako podtlakova).

Obr. 3.8: Ukazka netésnosti UH ¢.: 03009 - soucasnost. Foto autora
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Nameétené tidaje se zaznamenavaji a nasledné vyuzivaji pro porovnani situace v aktualni
pracovni smén¢ pti provadéni metanového snimku v jamovém stvolu. Ten se provadi vzdy pied
zapocetim vyjimecné prace s otevienym ohném v jamovém stvolu Je-1.

Soucasny stav barometrického tlaku je nutno béhem provadéni praci v jamovém stvolu
sledovat v redlném case, aby nedoslo ke vzniku Zivotu nebezpecné situace nahlou zménou
tlakovych pomért. Naptiklad 3.10.2017 a 5.10.2017 kdy na povrchu nahle klesla hodnota
barometrického tlaku pod 1015 hPa, viz. obr. 3.9, a doSlo ke zmén¢ hrazi z podtlakovych na
pretlakové. Tyto situace jsou v soucasnosti velice nebezpecné, protoZze bez varovani zacnou
proudit vzduSiny s metanem do jdmového prostoru a kdyby zde probihala prace s otevienym

ohném, mize dojit k vybuchu a poranéni, nebo smrti pracovniki.
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Obr. 3.9: Vyvoj barometrického tlaku 9.9.2017 — 9.10.2017 v Ostrave Vyskovicich (cca 6km
od vodni jamy Jeremenko). [11]
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4. Popis stavu jednotlivych hrazi v JE-1 a provedenych zptisobt

dotésnovani

Na jednotlivych horizontalnich urovnich jsou jiz opusténé patra oddéleny od stvolu jadmy
uzaviracimi hrdzemi. Jejich ucelem je tésné a vybuchuvzdorné uzavieni opusténych
vyrubanych prostor, ale také usmériiovani vétrnich proudt v dole. Tyto UH se vlivem
agresivniho dulniho prostiedi stavaji nedostatecné, a ztraci svou tésnici funkci, proto byly

v minulosti nékolikrat renovovany a opravovany.

Vyvoj hrazi v Case:

- vystavba ptivodnich UH (1973, 1995, 1996)

- renovace UH (2006, 2007)

- lokalni opravy netésnosti UH (2008 — 2010)

- plosné oprava UH na 4. patrovém horizontu (2010)

- v soucasnosti op¢€t nevyhovujici stav

4.1. Pasportizace pivodnich uzaviracich hrazi

4.1.1. Hraz¢.: 01001

Patro: 1. — hloubka 238 m od ohlubné

Popis provedeni stavby hraze: zdéna, omitnuta

Rozméry zéasekii: hloubka 0,2 — 0,4 m, Sitka 1,8 m

Rozméry hraze i se zapusténim: tloustka 1,8 m, vyska 2,7 m, Sitka 4,8 m
Hraz postavena: leden 1973

Geologie osténi narazi: piskovec jemnozrnny, lokaln€ laminovany, rozpukany

4.1.2. Hraz¢.: 02004

Patro: 2. — hloubka 304,5 m od ohlubné
Popis provedeni stavby hraze: zdéna, omitnuta, ptfedplavena popilkem

Rozméry zéaseki: hloubka 0,3 — 0,8 m, Sitka 3,6 m
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Rozmeéry hraze i se zapusténim: tloustka 2,4 m, vyska 3,4 m, Sitka 4,9 m
Hraz postavena: leden 1973, piedplavena srpen 1995

Geologie osténi narazi: prachovec piscity
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Obr. 4.10: Nakres hraze ¢.: 02004, véetne umisteni v dole. [14]

4.1.3. Hraz ¢.: 02029

Patro: 2. — hloubka 304,5 m od ohlubné

Popis provedeni stavby hraze: dievéna kostra, juta, pfedni a spodni pazeni tvarnice, plavena
popilkem

Rozméry zasekt: hloubka 0,2 — 0,4 m, Sitka 6,4 m

Rozmeéry hraze i se zapusténim: tloustka 6,2 m, vyska 3,6 m, Sitka 5,1 m

Hraz postavena: Cervenec 1995

Geologie osténi narazi: prachovec piscity

4.1.4. Hraz ¢.: 03009

Patro: 3. — hloubka 369,6 m od ohlubné

Popis provedeni stavby hraze: zdéna, omitnuta, nasledné piedezdéna a predplavena popilko-

cementem
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Rozmeéry zasekii: hloubka 0,5 — 0,8 m, Sitka 1,8 m

Rozméry hraze i se zapusténim: tloustka 1,7 m, vyska 3,7 m, Sitka 5,0 m

Hréz postavena: tnor 1973, ptedplavena fijen 1996

Geologie osténi narazi: prachovec laminovany

4.1.5. Hraz ¢.: 03010

Patro: 3. — hloubka 369,6 m od ohlubné

Popis provedeni stavby hraze: zdéna, omitnuta, nasledné predezdéna a predplavena popilkem

Rozmeéry zasekii: hloubka 0,5 — 0,8 m, Sitka 1,8 m

Rozmeéry hraze i se zapusténim: tloustka 1,7 m, vyska 3,7 m, Sitka 5,0 m

Hréz postavena: inor 1973, ptedplavena fijen 1997

Geologie osténi narazi: prachovec laminovany
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Obr. 4.11: Nakres hraze ¢.: 03010 véetné umisteni v dole. [14]

4.1.6. Hraz ¢.: 04012

Patro: 4. — 446,2 m od ohlubné

Popis provedeni stavby hraze: zdéna, omitnuta

LES-TY
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Rozmeéry zasekii: hloubka 0,2 — 0,6 m, Sitka 1,8 m
Rozméry hraze i se zapusténim: tloustka 1,8 m, vyska 4,8 m, Sitka 6,8 m
Hréz postavena: biezen 1973

Geologie osténi narazi: prachovec / piskovec jemnozrnny, lokdlné laminovany

4.1.7. Hraz ¢.: 04036

Patro: 4. — 446,2 m od ohlubné

Popis provedeni stavby hraze: zdéna, omitnuta

Rozmeéry zasekii: hloubka 0,4 — 0,6 m, Sitka 2,2 m

Rozmeéry hraze i se zapusténim: tloustka 2,1 m, vyska 5,4 m, Sitka 6,3 m
Hréz postavena: kvéten 1996

Geologie osténi narazi: prachovec / piskovec jemnozrnny, lokdlné laminovany
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Obr. 4.12: Ndkres hrdze ¢.: 04036 vcetne umisteni v dole. [14]

Paté patro pot¢ UH nema zadné. Na Sestém patie je hraz cihelna, kterd je vSak trvale

zaplavena a hydraulicky propojena s patrem sedmym, kde zadné¢ UH nejsou.
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4.2. Popis renovace hrazi

Pivodni UH (z let 1973, 1995 nebo 1996) se postupem casu staly nevyhovujici. Diivodem
byly jejich zna¢né netésnosti zplisobené zubem casu a agresivitou samotného prostiedi. Proto
bylo v prabéhu let 2006 a 2007 pftistoupeno k piistavbé novych predezdivek (obr. 4.13)
s vyplnénim volnych prostor mezi pivodnimi UH a novymi piedezdivkami pytlovanym
popilkem, a to na vSech nevyuZivanych uzavienych patrovych horizontech severni a jizni

strany.

Obr. 4.13: Nova predezdivka.: 02029, pritvodnicové tahy dopravni nadoby tézniho zarizeni

v jameé Je-1 a detail ocelové obloukoveé vyztuze. Foto autora

Pro stavbu novych ptfedezdivek byly pouzity cihly plné palené o minimalni pevnosti
v tlaku 20 MPa. Béhem vystavby piedezdivek byl kladen velky diiraz na jejich tésnost a byly
ukotveny do zéaseku po celém svém obvodu, ktery je proveden az na neporusenou horninu.
Hloubka zaseku byla stanovena s ohledem na pevnost horniny v misté zapusSténi, nejméné vsak
500 mm. Zdivo piedezdivek je posazeno na zaklady v pocve dilniho dila, nebo na pevnou
neporusenou horninu. Styk zdiva s obrysem zéaseku, nebo vybavenim UH (kontrolni potrubi)
byl vyplnén peclivé a bez mezer. Veskeré mezery a dutiny byly vyplnény cementovou injektazi.
Béhem realizace novych predezdivek byly ponechany ptedepsané potrubi DN 100 pro odbér

vzorku ovzdus$i a moznost zjisténi tlakovych pomért za UH. [5]
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Tloustka piedezdivek byla uréena ze vztahu dle vyhlasky CBU &.4/1994 Sb.? § 14:

pficemz:

k=1 pro objekt hrdzovych dveti ureny k izolaci vétrnich proudl uvnitf vétrni oblasti a pro
uzaviraci hraz uréenou k uzavirani opusténych dalnich d¢€l a stafin bez nebezpeci samovzniceni
uhli,

k=2 pro objekt hrazovych dveti urceny k izolaci jednotlivych vétrnich oblasti, pro uzaviraci
hraz ur€enou k uzavirani dtlnich d€l a stafin s nebezpe¢im samovzniceni uhli a pro hrazovy
objekt, ktery pii povolani hornické &innosti uréi OBU.

Omatl = Nejmensi pevnost v tlaku pouzitého stavebniho materidlu v MPa,

bmax = nejveétsi z rozmeért hrubého prifezu dilniho dila (vyska nebo Sitka) v metrech

Py = 0,5 MPa vybuchového tlaku pfi navrhu vybuchuvzdorného objektu. [5]

Konkrétni vypocet pro stanoveni tloustky (v€etné vstupnich hodnot a soucinitell) je ale
bohuzel nedohledatelny. Nemiizeme tedy s urcitosti védét tloustku novych piedezdivek a bude
muset byt v rdmci feSeni dotésiiovani hrazi dodatecné provétrena. S nejvetsi pravdépodobnosti
je vsak tloustka predezdivek 0,5 m.

Rozte¢ mezi ptivodnimi UH, tedy tloustka pytlovanych hrazi, je idajné 3,0 — 3,5 m. Tyto

pytlované hraze nebyly dodatecné doplaveny, ani nijak dotésnény. Pouziti pytlované¢ho

popilku jako vyplit volného prostoru mezi ptredezdivkou a ptivodnimi UH lze povazovat za
,»houzové opatfeni* k zamezeni hromadéni stafinnych vzduSin v tomto prostoru. Vlastnosti
popilku nebyly prozkoumdany s ohledem na plynotésnost a tudiz l1ze ptredpokladat, Zze nebyla od
pytlované hraze ocekavana. Samotny popilek nebyl ni¢im zpeviiovan, jeho vlastnosti tudiz
nebyly modifikovany a nemohou splilovat parametry plynotésnosti.

Lze ptedpokladat, Ze sesedanim popilku vzniklo pomérné velké mnozstvi nevyplnénych
prostor, a to zejména:

- ve vrchliku hrazi

- po celém obvodu pytlovanych hrazi

- na styku s ptivodnimi UH.

3 Vyhlaska Ceského banského tadu kterou se stanovi pozadavky na provedeni a stavbu objektd a zafizeni pro

rozvod a izolaci vétru a uzavirani dalnich dél
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Informace ohledn¢ pytlovanych hrazi a tloustky predezdivky byly uvedené zadavatelem,
na zaklad¢ vypovédi byvalého pracovnika dolu, pfitomného pti vystavbé predezdivek. Nejsou
vSak bohuzel dohledatelné v knize hrazi, a je proto nutné v navrhu feSeni ovéfit pravdivost
téchto informaci dodate¢nym prizkumem. Pro tcely diplomové prace povazuji tyto informace

za pravdivé.

4.2.1. Lokalni opravy

I pfes veSkerou snahu provést kvalitni praci se vliv agresivniho prostiedi znovu projevil
a ptedezdivky na 4. patrovém horizontu v kratké dobé po realizaci opét zacaly vykazovat
netésnosti. Proto byly v letech 2008 — 2010 vzniklé netésnosti lokaln€ opravovany.

Pii prudkém poklesu barometrického tlaku se provadéla zevrubna kontrola stavu
cihelného zdiva za ucelem lokalizace mist s prostupem vzdus$in z prostoru za hrazi. Nalezené
netésnosti byly viditelné oznaceny. Pfi ndsledné vzristajici tendenci barometrického tlaku
probihalo utésniovani téchto lokalnich netésnosti cementovou maltou. Tento zptisob lokalnich
oprav cihelného zdiva nemél cileny efekt, protoze po urcité dobé se netésnosti objevovaly
znovu, nebo se projevily na jiném miste.

KdyzZ se nedostavil kyzeny efekt, byly piedezdivky 4. patrového horizontu celoplo$né

opraveny specialnimi stavebnimi smésmi.

4.2.2. Celoplosna oprava

Z divodu postupné vymeény ocelové vystroje jdmy Je-1 s pouzitim vyjimecné prace
s otevienym ohném v jadmovém stvolu bylo v roce 2010 nutno pfistoupit k radikédlni upraveé
ciheln¢ho zdiva pfedezdivek na trovni 4. patrového horizontu. Prace s otevienym ohném
v jamovém stvolu vyZadovaly, aby koncentrace CH4 neptesdhla hodnotu 0,5 %.

Jako modelova situace pracovniktim slouzila zkuSenost s pouzitim specialnich stavebnich
smési pii opravé jamového zdiva vyztuze jamy 5/1 na lokalité Zofie. Tam se k opravé
zvétralych €asti jdmové vyztuze jiz fadu let GspeSné pouziva sanacni systém CT-95 pro sanaci
betonovych konstrukei dodavany spole¢nosti Minova Bohemia s.r.o.

Na ocistény, predem navlhéeny povrch predezdivek byl nanesen kontaktni mustek CT-S,

uréeny pro betonové a Zelezobetonové konstrukce. CT-S je jednoslozkova sucha smés na bazi
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cementu modifikovaného polymery. Tento mustek zajiStuje zvySenou piidrznost malt
reprofilacnich CT-2 a CT-6, které se nanasi ihned po naneseni kontaktniho mastku.

CT-6 je hruba reprofilacni malta pro nerovnosti v tloustkach vrstvy 10 — 50 mm. CT-2 je
sttedni reprofilacni malta pro nerovnosti v tlouStkach vrstvy 5 — 20 mm. Jedna se
o jednoslozkové suché smési na bazi portlandského cementu modifikovaného polymery,

s mikrokfemicitany a polypropylenovymi vldkny. [10]

Obr. 4.14: Opravena UH ¢.: 04036 v jamé Je-1. [5]

Systém CT-95 firmy Minova Bohemia viditelny na obrazku 4.14 splnil svij ukol, tedy
sanaci rozpadajiciho se zdiva ptedezdivek, a v ploSe funguje. Dokonce doslo ke snizeni
prostupiit vzdusin ptes UH diky vlastnostem samotného systému CT-95, ten ale neni primarné
urcen jako plynotésny materidl. Po celoplosné opraveé hrazi systémem CT-95 mélo nasledovat
celkové utésnéni UH plynotésnym materidlem, at’ uz ve formé injektaze do télesa UH, nebo

nanesenim stérky na opraveny povrch, k ¢emuz nedoslo.
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4.3. Chyby provedené p¥i vystavbé a opravach novych Casti uzaviracich hrazi

Pochybeni byla provedena ve vsech ¢astech UH — v detailech prostupti hrazi, v plose
predezdivek, v téle pytlovanych hrazi, v horninovém prostiedi v okoli hrdzi i na kontaktu hrazi
s horninovym prostiedim. Plyn je latka, kterd migruje piedev§im misty s nejmensim odporem,
coZ jsou v tomto piipad¢ netésnosti kolem prostupii hrazi. Kdyz dojde k opravé téchto
netésnosti, zatnou vzdusiny migrovat jinymi misty, proto musi byt hraz i okoli hraze utésnéno

jako celek.

- I ptes zvySenou snahu provést kvalitni utésnéni kolem prostupti hrdzi jsou tyto detaily
v soucasnosti nevyhovujici a netésné, a tedy zdrojem nejvétsich unika vzdusin do prostoru jamy
Je-1. Hlavnim faktorem zptsobujici tyto netésnosti je koroze ocelovych prvka, které nebyly
osetfeny protikorozni ochranou, ani pfimou ochranou typu tésnicich manzet. Korodujici
ocelové prvky zvétSuji svilj objem a narusuji zdivo i reprofilaéni malty (obr. 4.15). DalSim
faktorem jsou také vibrace zplisobené pohybem tézniho zafizeni jamy. Tyto dynamické pohyby

poté rozrusuji maltu na styku ocelovych prvki a télesa hraze.

i
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Obr. 4.15: Korodujici kontrolni potrubi hraze ¢.: 04036 v jameé Je-1. [5]

- Degradujici predezdivky, ackoli plosné sanovany, nebyly opatieny findlni
plynonepropustnou vrstvou, ktera by eliminovala migraci vzdusin pies t¢lo UH. VzduSiny tedy

mohou pronikat i v plose UH.
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- Po provedeni vystavby novych ptfedezdivek a pytlovanych hrazi nedoslo k naslednému
dotésnéni piipadnych mezer a dutin v rdmci pytlovanych hrdzi, at’ uz hydraulicky doplavenim
volnych prostor, nebo vysokotlakou injektazi. Pytlovany popilek ani nebyl zddnym zptisobem

modifikovan.

- Horninovému prostiedi, do kterého jsou UH zakotveny nebyla vénovana Zadna
pozornost. V potaz nebyla vzata geologie, ani technologie — trhaci prace — kterou byla nérazi,

a celd jama (ktera je v pfimé navaznosti) vytvorena.

Mnohé¢ z téchto problémt mélo byt vyfeseno pomoci vhodné zvolenych injektazi.
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5. Dodate¢ny prizkum

Stavebni prace v podzemi typu zdénych hrazi bohuzel probihaly vselijak, mnohdy

v nevalné kvalité a ne vSechny prace provadéné v navaznosti s UH jsou fadn€ zdokumentovany.

Proto je nutné vSechny informace dodatecné ovéfit a piipadné nové zjisténi zohlednit v navrhu

feSeni.

5.1. Ovéreni informaci o uzaviracich hrazich ¢. 04036 a 04012

Vzhledem k nedohledatelnosti n¢kterych informaci, je nutno pfistoupit k dodate¢nému

oveéfeni.

1)

2)

Skutecna tloustka zdiva predezdivek bude ovefena provedenim maloprimérovych
oveétovacich (prizkumnych) vrt o priméru 10 — 14 mm. Ovéfovaci vrty vrtat
pneumatickym vrtacim kladivem se systémem uchyceni vrtdku SDS max
s opatfenim zabrafujicim spadu vrtné drté do prostoru jamy.

Po provrtani zdiva predezdivek maloprimérovymi vrty, kterymi bude ovéiena
tloustka ptredezdivek, bude mozné pomoci sond (napi. z ocelového dratu ) ovéfit
skutecnou délku pytlovanych hrazi a rozsah volnych prostor v pytlovanych hrazich.

Schema umisténi ovétovacich vrti bude zacinat ve vrchliku a bude dale postupovat
nize po okraji hraze a sttedem hraze coz je patrné z obrazku 5.16. Pocet ovéfovacich
vrtll bude urcen operativné béhem provadéni tak, aby byla poskytnuta dostate¢na
pfedstava o mife sesednuti pytlované hraze. Nasledné¢ bude proveden vypocet

celkového objemu volnych prostor v pytlované hrézi.

Ovétovaci vrty musi byt po jejich odvrtdni spolehlivé uzavieny jemnozrnnou

cementovou smési (napt. Ekoment) a zabranit tak nezddoucimu prostupu vzdusin.
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OCEKAVANE

SESEDNUTI POPILKU OVEROVACI VRTY

7000

Obr. 5.16: Schema rozmisténi ovérovacich vrtit a pruzkumnych sond v horni casti

predezdivky. Obrazek autora

3) V pribehu pravidelnych kontrol obou hrazi budou identifikovany a jasn¢€ oznaceny
(nejlépe barevnym sprejem) jednotlivd mista slySitelnych a viditelnych prostupi
vzdusin pfi poklesu barometrického tlaku. Tato mista jsou zpravidla viditelné vlhka,
v bezprostiednim okoli nékterych téchto mist je vidét vysrazené mineralizované

usazeniny.

N T R A R PUVODNI

N [ [ O O O I I TVARNICOVA HRAZ

N R I O R A A ¢.04012 — TL.1800 mm
NN S L &.04036 — TL.2100 mm

PYTLOVANA
POPILKOVA HRAZ
TL. BUDE OVERENA

3000-3500

CIHELNA PREDEZDIVKA
TL. BUDE OVERENA

~500

JAMA JE-1

\

Obr. 5.17: Schema UH 4. patrového horizontu — vstupni predpoklad.

Obrazek autora
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5.2. Analyza horninového prostiedi

Diskontinuity v horninovém prosttedi, kterymi potencialné unikaji vzduSiny do okoli
hraze mohou byt rizného ptivodu (obr. 5.18). Bud’ vznikly nasledkem razby, zménou napét'o-
deformacniho stavu v masivu vlivem odleh¢eni, nebo pfirozenymi procesy v horninovém
prostiedi jesté pred zapocetim razby.

At uz trhliny v horninovém masivu vznikly z jakéhokoliv diivodu, je nutné uvédomit si,

ze mohou byt propojeny a tvofit sit’, kterou pronikaji vzdusiny do prostoru jamy.

PRIROZENE
VZNIKLE TRHLINY

ff
TRHLINY VZNIKLE

) REDISTRIBUCI NAPET
RADIALNI TRHLINY V MASIVU PO RAZBE

VZNIKLE TRHACI PRACI

Obr. 5.18: Typy trhlin p7i trhacich pracich. [6]

5.2.1. PoruSeni vlivem razby

Nasledkem razby v horninovém masivu dochéazi nevyhnutelné k strukturalnimu poruseni.
Tato poruSeni mohou mit podobu novych trhlin, rozevieni jiz existujicich trhlin a redistribuci
napéti v okoli vyrubu. Béhem téchto procesit jsou mechanické, hydraulické a fyzikalni
vlastnosti horninového prostfedi znacné ovlivnény. Zatimco hodnoty mechanickych
a fyzikalnich vlastnosti jsou niz§i nez v neporuseném masivu, hodnoty hydraulickych vlastnosti
jsou vyssi. Takto nevratné ovlivnéna oblast je bézn€ oznacovéana jako EDZ (Excavation

Damaged Zone). Oblasti EDZ je vénovéna velkd pozornost pfi vystavbé podzemnich tlozist
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nuklearnich odpadl, nebo naptiklad podzemnich zasobnikd plynu, kde je plynopropustnost

masivu dulezitym faktorem, stejné jako pfi utésnéni horninového prostiedi v okoli UH.
Redukce deformacniho modulu v horninovém prostfedi je doprovazena snizenim

rychlosti Sifeni seismickych vin. Pro urceni hloubky oblasti EDZ jsou proto nejcastéji

vyuzivany geofyzikalni metody zaloZené na méfeni rychlosti Sifeni seismickych vin.

5.2.2. Poruseni nasledkem odleh¢eni masivu

Uvolnénim otvoru v horninovém masivu dochézi k naruseni rovnovazného (primarniho)
stavu a dochézi k transformaci ptivodni - primarni napjatosti v napjatost sekundarni. Napéti se
nevytraci, ale pfemist'uje se vn¢ vylomeného otvoru.

Béhem razby podzemniho dila tedy dochazi k redistribuci napéti, klenba byva obvykle
namahana tahovym napétim a boky dila zvySenym tlakovym napétim. V okoli dila se vytvari
zona zvySenych napéti. Zménu téchto napéti v okoli kruhového nevyztuzeného otvoru lze
stanovit napt. Kirschovym feSenim s platnosti Airiho funkce nebo pomoci matematického
modelu.

Geologicky profil vrtu 5/79 [15] (ktery se nachéazi asi 100 m od ohlubn¢ jamy Je-1),
ziskany z elektronické databaze Ceské geologické sluzby a kniha hrazi [14] slouZi jako jediny
zdroj informaci o tvaru osténi a vrstevnatosti masivu. Na zaklad¢ téchto informaci byl sestaven
geologicky model situace v okoli narazi jednotlivych patrovych horizonti. Bohuzel nejsou
zachovany dostupné informace, jakym zptsobem bylo narazi razeno (velikost dila, uzavieni
dila, trvald vyztuz apod.). Na zaklad¢ toho bylo pfistoupeno k urcitému zjednoduSeni
matematického modelu. Matematicky model byl pouzit, protoze se nejedna o kruhové dilo.

Tento model byl feSen numericky pomoci softwaru Plaxis 2D vyvijeného holandskou
spolecnosti Plaxis BV. Pouzity programovy systém Plaxis je zalozen na numerické metod¢
kone¢nych prvki. Tato metoda je variacni metodou, kterd predpoklada nahrazeni kontinualniho
pevného teélesa koneénym poctem diskrétnich elementli — trotthelnikii. Ty jsou pak mezi sebou
spojeny kone¢nym poctem uzlovych bodl. Na kazdém z téchto kone¢nych prvki se aproximuje
piesné feSeni posunuti, jemuz odpovidajici napéti spliiuje diferencidlni rovnici rovnovahy,
vhodnou aproximacni funkci.

Pro posouzeni stability dila a poruseni okolnitho masivu byl zvolen jednoduchy
materidlovy model — Mohr Coulomb. Zékladni vstupni parametry tohoto modelu jsou: modul

pruznosti zeminy £, Poissonovo ¢islo v, thel vnitiniho tieni ¢ a soudrznost c.
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Pro piifazeni parametrii jednotlivym vrstvam souvrstvi, bylo potieba stanovit uhly
vnitiniho tfeni ¢ a soudrznosti c. Ty byly na zaklad€ obecnych znalosti karbonskych sedimentt
zjistény prepoctem tlakové a tahové pevnosti horniny. Hodnoty soudrznosti byly dale
redukovany na 50% vypoctené hodnoty, kdyZ byla hornina oznacena jako lokalné laminovana

a vlivem razby pftilehlé jamy.

. Rqs—R; ]
= arcsin —m—m————
@ R, + R,
tan o R ppa
c =tan _— a
Y Ra-R.
Rs[MPa] | v [kN/m3] | E' [kN/m?] V' [-] c'er [kN/m?] ' [°]
Prachovec 50 25 10,0*10"6 0,25 3000 52
Piskovec 80 25 15,0*10”6 0,25 6000 55
Jilovec 30 25 8,0%1076 0,25 4300 57

Tab. 5.1: Volené a dopoctené vstupni parametry vypoctu. Tabulka autora

Prachovec

Piskovec

YA m Jilovec

Y

>

Obr. 5.19: Vstupni model zhotoveny v softwaru Plaxis 2D. Obrdzek autora

Na obrazku 5.19 je zobrazen matematicky model v okoli ¢tvrtého patrového horizontu.

Vzhledem k hloubce dila 446 m pod povrchem jsem nemodeloval horninové prostfedi az na
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uroven terénu, ale aplikoval jsem zjednoduseni pomoci liniového pfitizeni na povrchu modelu.
Timto byla simulovana hloubka dila pod povrchem. Hodnota pfitizeni byla urcena
vynasobenim hloubky a primérné objemové hmotnosti nadloznich hornin. Tenké uhelné vrstvy
byly pfi modelovani zanedbany.

Jako hlavni vystup z modelu bylo sledovani ¢erpani pevnosti 11 v okoli nevyztuzeného
vyrubu. Cerpani pevnosti indikuje kolik z pevnosti elementu je v dany moment vyuZito na

pieneseni smykového napéti a je dano vztahem:

Tmob

[-]

Trel =
max

kde Tmob je maximdlni hodnota smykového napéti ve vySetfovaném bod¢, tedy polomér
mohrovy kruznice,
a Tmax j€ maximalni hodnota smykového napéti (polomér mohrovy kruznice) v momentu kdy
se mohrova kruznice dotykd obalky pevnosti v jednom bodé&, pii zachovani polohy stfedu
mohrovy kruznice.
Maximalni hodnotou 1w je 1,0, protoze pii piekroCeni Tmax hodnotou Tmop dochézi

k zplastizovani oblasti a snizeni napéti.
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Obr. 5.20: Vystup ze softwaru Plaxis 2D - t.... Obrdzek autora
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Obr. 5.21: Vystup ze softwaru Plaxis 2D — plastické body. Obrazek autora

Na obrazku 5.20 je vykresleno ¢erpani unosnosti trei v okoli vyrubu v rozsahu 0,8 az 1,0.
Z vysledku je zjevné, ze zejména v boku dila je inosnost prekrocena a dochazi k poruSeni
horniny. Sitka této zony dosahuje cca 0,5 m za obrys vyrubu.

Tyto vysledky potvrzuje 1 obrazek 5.21, kde jsou zobrazeny plastické body (plastic
points). V boku dila jsou vykresleny Cervené kosticky (failure points) vyznacujici oblast
plastického poruseni. Vyhodnoceni plastickych bodii v modelu je na zakladé Mohrovy
podminky pevnosti. Dochazi zde tedy k vycerpani inosnosti horniny. Oproti tomu ve stropé
a hlavné v pocveé vychazeji bilé kosticky tzv. tension cut-off points. Ty oznacuji plastické
deformace zpilisobené precerpanim tahové Unosnosti. V pocvé tedy dochdzi k vzedmuti
a potencialni tvorb¢ trhlin do hloubky cca 1,4 m.

Dalsim vystupem je zobrazeni hlavnich napéti o 1 v okoli dila (obr. 5.22). Tento vystup
ukazuje redistribuci napéti v okoli dila, zvySeni tlakovych napéti v bocich dila, a vznik tahovych

napéti v kaloté a pfedev§im v pocve.
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Obr. 5.22: Vystup ze sofiwaru Plaxis 2D — napéti v okoli vyrubu o 1. Obradzek autora

Cilem matematického modelovani bylo orienta¢né stanovit moznou zoénu poruseni
horninového masivu vlivem razby nérazi. Z modelu jde vidét, ze poruseni vlastni razbou muze
dosahovat v bocich dila cca 0,5 m a v po¢vé az 1,4 m. Tyto udaje jsou dilezité zejména
z divodu planovani pifipadnych injektazi v okoli dila. Zoény poruseni mohou byt cestou pro
prostupujici plyn z uzaviené ¢asti dolu a pronikdnim za vyztuz nebo do neutésnénych ¢asti UH.
Priniky plynu pfes UH nemusi byt dany jen netésnosti samotné hraze, ale i okolni horninou,

kdy se jejim porusenim zvysuje plynopropustnost masivu.
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6. Navrhy reSeni dotésnéni hrazi ¢. 04036 a 04012

Aby doslo k co nejvétsi redukei pronikani vzduSin do prostoru jamy Je-1, je potieba
pristupovat k problematice utésnéni UH jako ke komplexnimu problému. Neni mozné utésnit
pouze UH, a nevénovat zadnou pozornost okolnimu horninovému prosttedi, nebo naopak. Je
nutno vytvofit celistvou plynonepropustnou clonu, kterd bude mit dlouhou Zivotnost
1 v agresivnim prostfedi, jakym jama Je-1 je.

K vytvoreni takového komplexniho navrhu je potieba ditkkladnych znalosti navrhnutych
materiadlti ale také samotného prosttedi, v kterém mé byt dany material zakomponovan. Z tohoto
divodu byly nasledujici navrhy a postupy podrobné konzultovany se zkuSenymi pracovniky
spole¢nosti Minova Bohemia s.r.o. divize hornictvi, kterd se mimo jiné zabyva i technickymi
navrhy a odbornym poradenstvim v oblasti injek¢nich technologii a dodavkami specidlnich

materidlti pro hornictvi.

6.1. Stanoveni zasad a cilit navrhu iFeseni

Dle ptani zadavatele musi byt dodrzeno nésledujici:

1) préace musi probihat s dodrzenim platnych zasad BOZP,

2) nesmi dojit k znecisténi jamové tiin€, a to mechanické (naptiklad vynosem vrtné
drté, aby nedoslo k poSkozeni Cerpacich agregatli), ani chemické (protoze Cerpané
dalni vody nejsou pied vypousténim do feky Ostravice nijak oSetfovany a nesmi
dojit k znec€isténi tohoto vodniho toku),

3) pro realizaci dotésnéni maji byt prioritné pouZzita pneumatickéd zafizeni, piipadné
elektrickd s ovéfenim pro praci v dilnim prostiedi,

4) pouzit¢ materialy musi byt certifikované, rychletuhnouci a vhodné pro kontakt
s vodou a zabrafujici vzniku mikrotrhlin,

5) vysledek musi byt plynotésny.

Konkrétné tedy budou aplikovany nasledujici opatteni:

Pfi vrtani vrtl je nutno provést opatieni zabranujici spadu vrtného vynosu do jamové ting
(naptiklad plech po celé Sifce). Pfi provadéni injektaze ptes obturatory bude usti vrti rucné
dotésnéno rychletuhnoucim tmelem na cementové bazi, aby nedoslo k nechténym unikiim

injektazni hmoty. Rovnéz pii provadéni injektdze ptes zavrtavaci ty¢e R25 ¢i R32 (pfiloha 4)

41



musi byt mezikruzi mezi témito ty¢emi a cihelnym zdivem utésnéno PU pénou Carbofix
(ptiloha 5) dodavanou v kartusich. Po injektazich jednotlivych vrti bude provedeno
mechanické opatieni proti tkapim injektaznich smési z télesa UH (naptiklad natlu¢enim

méekkého dievéného koliku do trubicky obturatorii, nebo vrtnych tyci).

6.2. Dotésnéni horninového okoli hrazi

Nehled¢ na zvolené feSeni plynotésného uzavieni téles hrazi (nedestruktivni /
destruktivni varianta viz. kapitoly 6.3 a 6.4), je nutné vyplnit diskontinuity a volné prostory
v okolnim horninovém masivu, popfipadé¢ mezery mezi cihelnou jdmovou vyztuzi
a horninovym masivem.

Hloubka potencialnich trhlin dosahuje, dle vypoctu v kapitole 5.2.2, na stranach vyrubu
do hloubky cca 0,5 m a v pocvé 1,4 m. V mist¢ poCvy je také mozny vyskyt
nezdokumentovanych sklipki. Proto bude injektazi po¢vy vénovana zvysena pozornost.

Diskontinuity budou zainjektovany dvou komponentni polyuretanovou pryskytici
Bevedan - Bevedol WF (pfiloha 1), vhanénou do nevystrojenych vrti priméru 42 mm. Vrty
budou vyvrtany pneumatickymi vrtacimi kladivy. Zatimco v bocich a kaloté bude ztfizen pouze
jeden vé&jit zainjektovanych vrtli, v po¢vé budou kviili vétsi hloubce poruseni zfizeny dvé fady
vrti. Druha fada vrtii v po¢veé bude vzdalena 0,5 m od prvni fady Sachovnicové. Rozte¢ mezi
vrty v kaloté, v bocich dila i v jednotlivych fadach pocvy bude 1 m, coz je zjevné na obrazku
6.24. Usti vrtii budou vzdaleny cca 0,2 m od lice UH a budou sklonény tak, aby zasahovaly za
zasek UH (obr. 6.23).

CIHELNA PREDEZDIVKA VRTY TESNICI INJEKTAZE
(popF. NOVA HRAZ)

-

200

%)
O

Obr. 6.23: Schematicky rez uzaviraci hrazi v miste zaseku — dotésnéni horninového okoli.

Obrazek autora
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Obr. 6.24: Schema rozmisténi Sikmych vrtii pro dotésneni horninového masivu. Obrdzek

autora

Injektaz bude provadéna pres obturatory ukotvené v jdmové obezdivcee.

Prace budou probihat nasledovné: navrtani véjite a jedné fady vrtl v pocvé — injektaz
piipravenych vrti — navrtani druhé fady vrtti v pocvé — injektaz druhé fady vrth v pocvé.

Obturatory hydraulické rozpinavé PS - 40 upnuté v cihelné obezdivce.

Cerpadlo pneumatické, injekéni tlak 10 - 15 MPa.

43



6.3. Dotésnéni téles hrazi — varianta A — nedestruktivni metoda

Tato varianta je zaloZena na principu zlepSeni vlastnosti cihelné ptedezdivky, vyplnéni

volnych prostor a vytvofeni plynonepropustné bariéry v prostoru pytlované hraze, to vse

pouzitim vhodnych injektaznich smési.

Postup praci v této nedestruktivni varianté bude nasledujici:

1))

2)

Mista s prostupem vzduSin oznaCena barevnym sprejem pii prizkumu budou
utésnény pomoci lokalni nizkotlaké utésiiovaci injektdze 2 komponentni
polyuretanovou pryskyfici Bevedan - Bevedol WF (pfiloha 1). Injekéni smés bude
do trhlin pfivadéna bud pifes vyvrtany Sikmy vrt o priméru 20 mm vrtany
pneumatickym vrtacim kladivem se syst¢émem uchyceni vrtdku SDS max, nebo
pfimo do trhliny. Vrty budou provadény maximalné do 2/3 az 3/4 tloustky
ptedezdivky.

Obturatory priméru 19 mm, 1 stupiiové mechanické, upnuté minimalné 150 mm
dovnitt vrtu.

Cerpadlo pneumatické, injekéni tlak maximalné 3 MPa.

V dal$im kroku bude po obvodu systematicky utésnén styk predezdivky s okolnim
horninovym masivem v zdseku. Stejné¢ jako v predchozim kroku bude pouzita
polyuretanova pryskyfice Bevedan - Bevedol WF, a vrty o priméru 20 mm opét
vrtané pneumatickym vrtacim kladivem. Vrty budou Sikmé, aby doslo k protnuti
spary mezi cihelnym zdivem pfedezdivky a horninovym masivem (obr 6.25)
Rozmisténi vrtl bude ve dvou fadach po celém obvodu Sachovnicové s rozestupem
vnéjsiho véjite 0,5 m, pri¢emz vrty prvniho a druhého poradi budou hloubky cca
950 mm, a vrty tietiho a ¢tvrtého potadi budou hloubky cca 1400 mm. Postup vrtani
a injektazi bude obkrocny, coz je patrné z obrazku 6.26, aby nedoslo k vytokiim ze
sousednich vrtl (tzn. vyvrtat vrty prvniho potadi, nasledné zainjektovat, poté vyvrtat

vrty druhého potadi a nasledné zainjektovat, a analogicky dale).
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Obr. 6.26: Schema rozmisténi Sikmych vrtii a postup vrtnych a injektaznich praci -

predezdivka. Obrazek autora

Obturatory 19 mm, 1 stupfiové mechanické, upnuté ve vrtu v hloubce minimalné
150 mm.

Cerpadlo pneumatické, injekéni tlak maximalné 5 MPa.

Po dokonceni tohoto kroku bude provaddéno po dobu cca 1 meésice sledovani
a vyhodnoceni prostupu vzdusin a koncentraci metanu pii poklesu barometrického tlaku pod
1015 hPa. V piipadé, Ze po vyhodnoceni prostupu vzdusin a koncentraci metanu nedojde
ke spolehlivému a trvalému snizeni koncentrace metanu pod 0,5 % bude pfistoupeno

k nasledujicim kroktm.
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V dalSich krocich bude vénovana pozornost vyplnéni volnych prostor v rdmci pytlované hraze

a naslednému vytvoteni plynotésné bariéry uvnitt télesa stavajicich UH.

3) Piedpokladané volné prostory vytvoiené sesedanim pytlované popilkové hraze
budou vyplnény vypliiovou injektazi cementovou smési Ekoment RT (ptiloha 2).
Pro injekéni vrty budou pouzity zavrtavané kotevni tyce R 25 (pfiloha 4). Vrtné
korunky budou zvoleny podle jejich chovani v popilkové hrazi.

Rozmisténi vrti bude v dolni tietin€ vysky hraze 1,5 x 1,5 m, ve stiedni tfetin€ vysky

1 x I m a v horni tietin€ vysky 0,7 x 0,7 m Sachovnicové, coz je patrné z obrazku

6.27.

ROZTEC VRTU 0,7 x 0,7 m

ROZTEC VRTU 1 x 1 m

ROZTEC VRTU 1,5 x 1,5 m

| 1/3n [ 1/3 h | 1/3 h |

X VRCHLIKOVY VRT R 32 — DO 1/2 TL. PYTLOVANE HRAZE — PROPLACHNUT
X VRTY VYPLNOVE INJEKTAZE R 25 — BEZPROSTREDNE ZA PREDEZDIVKU
X VRTY VYPLNOVE INJEKTAZE R 25 — NA LIC PUVODNI UZAVIRACI HRAZE

Obr. 6.27: Rozmisteni primych vrtu pro vyplinovou injektaz pytlované hraze. Obrazek autora

Délky vrtt budou dvoji. Obkro¢né budou vyvrtany vrty az na lic ptivodni UH (délka
bude urcena souctem tloustky cihelné predezdivky a tloustky pytlované hraze,
zjisténé prizkumnymi vrty a ovéfovacimi sondami) a kratké vrty cca 0,5 m za téleso
ptedezdivky. Bude se tedy injektovat jak na hranici pivodni tvarnicové hraze,
tak za hranici predezdivky. Injektaz bude provadéna vzestupnym zpisobem,
pficemZz nezainjektované vrty budou v tomto pfipadé oteviené¢ aby mohly
poskytovat informace o pribéhu injektaze v télese pytlované hraze. Az
zainjektované vrty budou ucpany kolikem z mékkého dieva.

Nejvyssi vrt ve vrchliku je v tomto kroku vyjimkou. Bude vyvrtan zavrtavanou

kotevni ty¢i R 32 a délky takové, aby zasahoval do 1/2 tloustky pytlované hraze.
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Tento vrt pravdépodobné pojme nejvetsi mnozstvi vyplilové injektdzni smési. Po
dokonceni vypliiovani bude proplachnut vodou, aby mohl byt vyuzit v dalSim
kroku, a bude ucpan kolikem z mekkého dieva, aby jim neproudily vzdusiny do
prostoru jamy.

Cerpadlo $nekové pneumatické bude umisténo na stiese dopravni nadoby, piivodni
tlak vzduchu bude 0,4 — 0,6 MPa, mnozstvi piivadéného vzduchu podle typu
zvoleného Cerpadla, injektovani pfi tlaku 5 - 8 MPa.

Na zpracovani jednoho baleni suché¢ smési Ekoment RT — 25 kg bude pouzito
12,5 1 vody, ¢imz se docili vysokého vodniho soudinitele v/c 0,5 potazmo velmi

tekuté smési.

Provedeni vypliiové injektdze je nutné z ekonomického (smés Ekoment RT je

mnohonésobné levnéjsi nez pryskyfice Bevedan - Bevedol WF pouzita pro tésnéni v 2. fazi)

a technologického (je nutna z diivodu ochrany predezdivky pred vysokym tlakem v pribéhu

provadéni injektaze pryskyftici) ditvodu.

Nez se pfistoupi k dal§im pracim, je nutno dodrzet minimdlné 7 dni technologické

prestavky. Prestavka zajisti, ze smés Ekoment RT bude mit dostatecnou pevnost a nedojde

k jejimu roztrhani chemickou injektazi v dalsich krocich.

4)

5)

Aby bylo zajisténo dokonalé vyplnéni prostor ve vrchliku, 1 nad vrty vyvrtanymi
v pfedchozim kroku, bude tento prostor dovyplnén polyuretanovou pryskyfici
Bevedan - Bevedol WF. Pro tento ucel bude vyuZzita stavajici proplachnuta
zavrtavaci kotevni ty¢ R 32 z piedchoziho kroku.

Cerpadlo pneumatické, injekéni tlak 10 — 15 MPa.

Nasledné bude vytvofena ucelena plynotésnd bariéra dotésniovaci vysokotlakou
injektazi polyuretanovou pryskyfici Bevedan - Bevedol WF. Bariéra bude situovana
bezprostiedné za télesem stavajici cihelné piedezdivky. Pro tento ucel budou
pneumatickym vrtacim kladivem se systémem uchyceni vrtdku SDS max vyvrtany
vrty o priméru 20 mm. Rozmisténi vrtl bude systematické v celé plose s rozteCemi
0,7 x 0,7 m Sachovnicove, coz je patrné z obrazku 6.28. Prace budou postupovat
obkro¢mo, tak aby v momentu injektaze vrtu, nebyl v okoli 2 m navrtan zadny dalsi
volny vrt, kterym by mohla pryskyfice unikat a nedoslo by tak k dostatecnému

natlakovani.
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ROZTEC VRTU 0,7 x 0,7 m

X VRTY TESNICI INJEKTAZE O PRUMERU 20 mm

Obr. 6.28: Rozmisteni vrtu pro tésnici bariéru za predezdivkou. Obrdzek autora

Obturatory 19 mm, 1 stupfiové mechanické, upnuté minimalné do 2/3 tloustky
predezdivky.
Cerpadlo pneumatické, injekéni tlak do 5 MPa aby nedoslo k poskozeni predezdivky

nebo jejimu vytlacovani.

Po dokonceni tohoto kroku bude opét provadéno po dobu cca 1 mésice sledovani
a vyhodnoceni prostupu vzdusin a koncentraci metanu pii poklesu barometrického tlaku pod
1015 hPa. V pftipad¢, ze po vyhodnoceni prostupu vzdusin a koncentraci metanu nedojde ke
spolehlivému a trvalému sniZeni koncentrace metanu pod 0,5 % bude ptistoupeno k findlnimu

kroku.

6) V piipadném poslednim kroku bude provedeno ru¢ni vystérkovani celé plochy
licové strany predezdivek plynotésnou izolacni membranou s pfesahem cca 1 m ve
sméru do jamového stvolu Je-1. (NandSeni plynotésné membrany nastfikem je
v tomto piipadé zakazano z divodu nemoZznosti ochrany jamové tiné pired
poletujicimi aerosoly a z diivodu hygieny prace). Na hrazi ¢. 04036 se jedné o cca

48 m? a na hrazi ¢. 04012 o cca 47 m? stérkované plochy.

Po dokonceni tohoto kroku bude opét provadéno méfeni. V piipadé uspéSnosti méfeni
a vyhodnoceni prostupu vzduSin a koncentraci metanu bude pfistoupeno k dodatecnym

a doplnkovym pracim viz. kapitola 6.5.
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Pokud vsak budou vysledky méfeni neuspokojivé, bude potieba kontaktovat odborniky

z poradenské spole¢nosti, se zkusenostmi z feSeni obdobnych problémd.

/\/

PUVODNI
TVARNICOVA HRAZ

Fery ) PYTLOVANA
POPILKOVA HRAZ

L5 % CIHELNA PREDEZDIVKA

JAMA JE—1

/\/

EFH 0. DOTESNENI HORNINOVEHO MASIVU

===1. UTESNENI MIST ZJEVNEHO PROSTUPU VZDUSIN

B 2. UTESNENI STYKU PREDEZDIVKY S HORNINOVYM MASIVEM
FL1 3. VYPLN VOLNYCH PROSTOR PYTLOVANE HRAZE

:4. DOVYPLN VOLNYCH PROSTOR WRCHLIKU
5. PLYNOTESNA BARIERA ZA PREDEZDIVKOU
6. PLYNOTESNA STERKA

Obr. 6.29: Schema nedestruktivni metody dotésnéni v pripade aplikace vSech krokii.

Obrazek autora

6.4. Dotésneéni téles hrazi — varianta B — destruktivni metoda

Tato varianta spo€ivda v odstranéni hrazovych predezdivek a pytlovanych hrazi,
nasledném utésnéni ptivodnich UH a ve vystavbé novych betonovych hrazi. I kdyz zadavatel
nepfipousti moznost realizace této varianty, je nutné ji pro uplnost uvést, protoze tato varianta
existuje, je proveditelna, mozna rychlejsi nez predchozi varianta a poskytuje jednoduché

a efektivni feSeni situace.
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Postup praci v této destruktivni varianté bude nésledujici:

1))

2)

3)

Bude provedena demolice a likvidace stavajicich pfedezdivek a pytlovanych hrézi,
a to se zvysenou opatrnosti, pfipadné specidlnim opatienim, které zabrani znecisténi,
jamové tin¢ ulomky.

Po odkryti ptivodnich UH bude operativné rozhodnuto, jestli je nutné pied dal§imi
(injektaznimi) kroky nanést na licovou stranu tvarnicové hraze cementovy Spryc,
nebo ne, a podle toho bude, nebo nebude naneseni $prycu provedeno.

V dal$im kroku bude po obvodu systematicky utésnén styk pivodni UH s okolnim
horninovym masivem v zaseku. Pro tento ucel bude opét pouzita polyuretanova
pryskyfice Bevedan - Bevedol WF (pfiloha 1). Pro injekéni vrty budou pouzity
zavrtavané kotevni tyCe R 25 (ptiloha 4). Vrtné korunky budou zvoleny podle jejich
chovani v télese ptiivodni UH. Vrty budou Sikmé, aby doslo k protnuti kontaktni
spary mezi tvarnicovym zdivem UH a horninovym masivem viz. obrazek 6.30.
Rozmisténi vrtl bude ve dvou fadach po celém obvodu Sachovnicove s rozestupem
vnéjsiho véjite 0,8 m, pri¢emz vrty prvniho a druhého poradi budou hloubky cca
1500 mm, a vrty tietiho a ¢tvrtého potadi budou hloubky cca 2500 mm. Postup vrtani
a injektazi bude obkrocny, coz je patrné z obrazku 6.31, aby nedoslo k vytokiim ze

sousednich vrta.

PUVODNI VRTY VNITRNI RADY
TVARNICOVA HRAZ VRTY VNEJSI BADY

— £ E

— EE

T 1 [eoNe]

b o O

[ RN

L T

[y S

¥ I

Kj\/ oW

— M)

&N e

< <

g8oo| || |200-600 GO
300

Obr. 6.30: Schematicky rez piivodni UH v misté zaseku. Obrazek autora
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X VRTY PRVNIHO PORADI
X VRTY DRUHEHO PORADI
VRTY TRETIHO PORADI
X VRTY CTVRTEHO PORADI
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Obr. 6.31: Schema rozmisteni Sikmych vrtii a postup vrtnych a injektaznich praci

4)

— ptivodni UH. Obrazek autora

Cerpadlo pneumatické, injekéni tlak maximalné 5 MPa.

Naésledné bude systematicky zainjektovdana celd pivodni UH polyuretanovou
pryskyfici Bevedan - Bevedol WF. Pfimé vrty o priméru 29 mm vrtané
pneumatickym vrtacim kladivem budou zasahovat maximalné¢ do 1/2 tloustky
ptivodni UH. Rozmisténi vrtl bude Sachovnicové s rozte¢i 0,7 x 0,7 m v obou
smérech (obr. 6.32). Pfipadnd mista se zjevnym prostupem vzduSin budou lokélné¢

navrtany Sikmymi vrty a rovnéz cilené vyplnény.
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ROZTEC VRTU 0,7 x 0,7 m

X VRTY TESNICI INJEKTAZE O PRUMERU 20 mm

Obr. 6.32: Rozmisteéni vrtii pro tésnici bariéru za predezdivkou. Obrazek autora

Obturatory 28/300 mm, 1 stupiiové mechanické, upnuté ve vrtu v hloubce
minimaln¢ 150 mm.
Cerpadlo pneumatické, injekéni tlak maximalné 5 MPa.

5) Ve findlnim kroku budou v prostoru pred injektazemi utésnénymi ptivodnimi UH
vystavény nové betonové hraze v souladu s instrukci OKD, HBZS Ostrava ¢.1/2003
pro stavbu vybuchuvzdornych hrazi [4]. Budou vyuzity zdsady a postupy pro stavbu
hraze sadrové stavéné hydromechanickym zptisobem s nasledujicimi rozdily:

- misto sadrového rmutu bude pouzita smés Adibet W30ES (ptiloha 3),

(Vypliiovaci hmota Adibet W30ES je hydraulické prefabrikovana smés na bazi cementu
s podpérnym té€snicim ti¢inkem, ktera je vhodna pro pouziti v podzemnich dilech s nebezpecim
vybuchu metanu. Smés se zrnitosti mensi nez 1 mm je snadno misitelnd s vodou, pfi¢emz
idealni konzistence ke zpracovani se ziska pii misicim poméru 4/10 hmotnosti vody a suché
cementové smesi. Vyznamnou kladnou vlastnosti produktu je doba zpracovatelnosti Cerstvé
smési, kterd je cca 30 min. Objemova hmotnost &erstvé smési je cca 1270 kg/m® piicemz

vydatnost (z 1 t prasku) je cca 0,78 m3/t.)

- délka hrazi bude navrhnuta v souladu se znaleckym posudkem ¢. 89/2014

Znaleckého tstavu Fakulty stavebni VSB-TUO [1], tedy dle vztahu
L =0,2534 % by,q, +0,1171

pfi¢emz buax je nejvetsi z rozmert hrubého prufezu dillniho dila (vyska nebo Sifka) v metrech,
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tzn. pro hraz ¢. 04012 minimaln€:  Lgs912 = 0,2534 % 6,8+ 0,1171 = 1,840 = 1,85m
a pro hraz ¢. 04036 minimaln¢: Logo1z = 0,2534 6,3+ 0,1171 = 1,713 =1,75m

- nebude realizovan zachranaisky lutnovy prilez, jelikoz neni ani v plivodnich

hrazich.
7 1 & B B & 1 2 3 i L7 L] A & 49
= 11.!
f }
| -
! h
€ el =
| HIE— VP '
: = - + g
N , _ \ =4
Ij= | ; ; V= L .,.n
= | — \ ‘I- ‘,. - b - ) .. 1 'I.I ——
10 1 3 NS\ \2 3 12 1/
0=15 m | lapt min L0m Pmax
¥ - 1 £Ts

1 - predni pereni 9 - lutnovy prolez

2 - zadni pereni 10 - pfedhrazka

3 - zasek 11 - pfepravni hadice

4 - vylom™) 12 - odvodnovaci trubka se sifonem

5 - kontroini otvor (okno) 13 - vzaviraci poklop

6 - plnici trubka 14 - vyzituz duiniho dila

7 - kontrolni trubka 15 - katevni segmenty

8 - odbérova trubka

*) Plnou carou je znazornén vylom pro pneumaticky zpisob plnéni hraze, carko-
vané pro zpusoh hydromechanicky

Obr. 6.33: Schema pripravy pro stavbu hraze. [4]

Pefeni (obr. 6.33) bude postaveno v zasecich ve svislé roviné kolmé na rovinu
soumérnosti dilniho dila. Pro pefeni licni strany nové hrdze bude vyuzit zasek zbyly po
odstranéni predezdivky. Pro pefeni nepiistupné strany nové hraze bude vytvotfen novy zasek po
celém obvodu dulniho dila az na pevnou horninu, minimaln¢ vSak 0,5 m. Ve vrchni tietiné
piedniho pefeni musi byt ponechéno ,,0kno* o rozmérech nejméné 0,6 x 0,6 m pro kontrolu
plnéni hraze, které se po dosazeni hladiny smési Adibet W30ES jeho okraji pfipravenym
poklopem uzavie. Prostor mezi zadnim a pfednim pefenim bude vycistén od volné napadané
hluSiny a vSechny plochy uvnitt hraze se omyji tlakovou vodou. V pribéhu plnéni se bude

provadét kontrola pefeni a piipadné netésnosti budou ihned opraveny.
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Nasledn¢ bude provaddéno 1 mésic pozorovani a vyhodnoceni prostupu vzdusin
a koncentraci metanu pii poklesu barometrického tlaku pod 1015 hPa. Pfi neuspokojivém

vysledku bude ptikroceno k poslednimu kroku:

6) V piipadném poslednim kroku bude provedeno ru¢ni vystérkovani celé plochy
licové strany novych betonovych hrazi plynotésnou izolacni membranou s pfesahem
cca 1 m ve sméru do jamového stvolu Je-1. (NanaSeni plynotésné membrany
nastfikem je v tomto piipadé zakdzano z divodu nemoznosti ochrany jamové tiné
pied poletujicimi aerosoly a z ditvodu hygieny prace). Na hrazi ¢. 04036 se jedna

o0 cca 48 m? a na hréazi &. 04012 o cca 47 m? stérkované plochy.

PUVODNI
/ TVARNICOVA HRAZ

\\ Zi %
ML‘\ NOVY ZASEK

PO CELEM OBVODU
- ‘1\ AT

"<\_ _ / i Y

. \
o 12 / \H/" NOVA HRAZ ZE SMESI

ADIBET W30ES
£.04012 — TL.>1850 mm
£.04036 — TL.>1750 mm

7 g TR |

JAMA JE=1

v

FFH 0. DOTESNENI HORNINOVEHO MASIVU
1. DEMOLICE PREDEZDIVKY A PYTLOVANE HRAZE
—— 2. CEMENTOVY SPRYC NA LICOVE STRANE PUVODNI HRAZE
i 3. UTESNENI STYKU PUVODNI HRAZE S HORNINOVYM MASIVEM
4. UTESNENI MIST SE ZJEVNYM PROSTUPEM VZDUSIN
A PLOSNE UTESNENI PUVODNI HRAZE
[~ 5. NOVA HRAZ ZE SMESI ADIBET W30ES
6. PLYNOTESNA STERKA

Obr. 6.34: Schema nedestruktivni metody dotésnéni v pripadeé aplikace vsech krokui.

Obrazek autora
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6.5. Dodatecné a doplitkové prdace

Nehled¢ na zvolenou variantu feSeni dotésnéni UH, musi byt po dokonceni praci

provedeny dalsi dodate¢né prace zajist'ujici spravnou funkénost UH:

1)

2)

Po dosazeni uspokojivych vysledkti vyhodnoceni prostupu vzduSin bude
piekontrolovana funkc¢nost a stav stavajiciho odbérového a zasahového potrubi.
V piipadé, ze stavajici potrubi byly utésnény injektdznimi smésmi, musi byt
navrhnuty nové zdsahové potrubi a potrubi pro odbér vzorkd dilniho ovzdusi,
prostupujici pres UH az do uzavieného diilniho prostoru dle CBU ¢.4/1994 Sb. § 28
a instrukce OKD, HBZS, a.s. Ostrava ¢.1/2003 pro vystavbu vybuchuvzdornych
hrazi [4]:

- Pro odbér vzorkli ovzdusi bude osazeno nové potrubi, které bude plnit funkci
“chranicky” minimalné DN 100 mm pro protazeni hadi¢ek k odbéru vzorki a
piipadnému méfteni teploty, opatiené protikoroznim natérem a ptirubou se 4 barevné
rozliSenymi a tabulkami ozna¢enymi vyvody. Osazen bude také vodni U manometr,
popt. jiny prostfedek pro sledovani tlaku ovzdusi v prostoru za UH.

- Pro dopravu inertnich plynt, popfipad¢ jinych materiali do uzavieného prostoru
bude osazeno nové zasahové potrubi minimalné DN 150 mm opatiené
protikoroznim natérem, na piistupové strané zaslepené nebo opatiené uzaviracim
zatizenim.

- VSechna potrubi zabudovand v UH musi byt vyvedena do vzdalenosti nejméné
2 m za lic ptivodni UH do uzavieného diilniho prostoru.

- Mezikruzi, mezi vyvrtanym otvorem pro protazeni nového potrubi musi byt
utésnéno pryskytici Bevedan - Bevedol WF (pfiloha 1) vhanénou pies vyvrtané
Sikmé vrty do mista prostupu. Vrty priméru 20 mm budou vyvrtany pneumatickym
vrtacim kladivem se systémem uchyceni vrtaku SDS max do hloubky maximalné
2/3 konstrukce.

Obturatory budou pouzity 19 mm, 1 stupiiové mechanické. Usti vrtu bude pied
injektazi ruéné dodatecné utésnéno rychletuhnoucim tmelem na cementové bazi.
Cerpadlo pneumatické s injekénim tlakem maximalné 3 MPa.

Béhem vsech injektaznich praci je nutno soucasné vést injektazni protokoly, ve

kterych bude ke kazdému jednotlivému vrtu pfifazeno ¢islo, zaznamendn datum
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realizace, injektazni tlak a spotfeba smeési, pro ziskdni zpétné¢ vazby v piipadé
uspésnosti ¢i neuspésnosti praci.

3) Nepouzivana stavajici potrubi budou rovnéz utésnéna polyuretanovou pryskyftici
Bevedan - Bevedol WF.

4) Na zavéer bude podrobné aktualizovana kniha hrézi.
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7. Zavér

Tato prace ma poskytnout navrh pro vytvoreni plynotésné bariéry minimalizujici prinik
dalnich vzdusin do prostoru jamy Je-1 spolecné s metanem, ktera musi zajistit bezpecnost
pracovnikl pfi praci s otevienym ohném pii vyméné jamové vystroje. Cil prace byl naplnén
dvéma navrhy moznych feSeni realizace dotésnéni. V préci je navrhnut dodate¢ny prizkum
in-situ, dotésnéni horninového okoli hraze a dvé varianty vytvoteni plynotésné bariéry.

Navrh dodatecného prizkumu spociva v provedeni ptimych prizkumnych vrt do télesa
hraze, a dotésnéni horninového okoli bude provedeno véjifem Sikmych vrti do masivu
injektovanych chemickou injektdzi dvou komponentni polyuretanovou pryskyfici Bevedan -
Bevedol WF.

Prvni varianta vytvofeni plynotésné bariéry je zalozena na nedestruktivnim pfistupu,
pracuje tedy se zachovanim vSech stavajicich konstrukci (cihelnd ptredezdivka, pytlovana
popilkovéd hraz, ptivodni tvarnicova hrdz), vyplnénim volnych prostor v pytlované hrazi
vypliiovou injektazi smési Ekoment RT, a vytvofenim plynotésné bariéry, dotésnénim styku
zdivo — hornina a dotésnénim zjevnych prostupi vzduSin pies predezdivku injektazi
polyuretanovou pryskyfici Bevedan - Bevedol WF. Poslednim krokem je vystérkovani licni
strany predezdivky plynotésnou membranou. Mezi jednotlivymi kroky je navrhnuto provadéni
sledovéani a vyhodnocovani prostupu vzdusin, aby nedoslo k zbytecnému “ptedimenzovani”
plynotésné bariéry a tedy zbytecnym nékladtim.

Druhé varianta je zalozena na destruktivnim pfistupu, pocita tedy s odstranénim stavajici
ptedezdivky a pytlované popilkové hraze. Pozornost je pak vénovéna ptivodni tvarnicové hrazi
a vystavbé nové hraze. Pivodni hrdz bude opravena systematickym dotésnénim v plosSe,
dotésnénim styku zdivo — hornina a dotésnénim zjevnych prostupti vzduSin injektazi
polyuretanovou pryskyftici Bevedan - Bevedol WF. V dalSim kroku bude na misté piedezdivky
vystavéna nova hraz smeési na bazi cementu Adibet W30ES. Poslednim krokem je vystérkovani

licni strany pfedezdivky plynotésnou membranou.

Z dtvodu neznalosti faze, v které budou potencidlni upravy ukonceny, a také z divodu
neznalosti informaci, které lze zjistit pouze invazivnim priazkumem in-situ (objem volnych
prostor v pytlované hrazi, stav ptivodni tvarnicové hraze, atd.), nelze urcit finan¢ni naro¢nost

jednotlivych variant a tedy zadavateli poskytnout jednozna¢né doporuceni.
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Bevedol WF — Bevedan

Dvouslozkova polyuretanova pryskyfrice

Navod k pouziti

QJMINOVA

THE EARTH. UNDER CONTROL.



QMINOVA

1. VSeobecné

Velmi rychle reagujici dvousloZkova injekéni pryskyfice, neobsahujici fluorované a chlorované uhlovodiky a ha-
logeny. Je urgena pro zpevriovani hornin, stavebnich konstrukci v dolech a utésfovani pfitokd vod s teplotou
okolniho zvodnélého prostfedi nad 15 °C. Je vhodna pro injektaz trhlin o Sifce nad 0,2 mm.

1.1 Pouziti

e zpevnéni vihkych nebo zvodnélych hornin;

e zpevnéni pfechodu porub - chodba;

e utésnéni pfitokd vody z horniny, hrazi nebo jamové vyztuze;
e sanace mokrych jam;

* a mnoho dal§ich pouziti.

2. Slozeni a vlastnosti

Bevedol WF (slozka A) je smés polyol(l a pfisad, ktera spolu se slozkou B reaguje na tvrdou a houZevnatou
polyuretanovou pryskyfici.

Bevedan (slozka B) je polyisokyanat na bazi difenylmetan-4,4"-diisokyanatu (MDI).

Vytvrzeny produkt je v zavislosti na pfitomnosti vody vice nebo méné napénény, v suchém prostfedi neni na-
pénény vibec. Podle toho také méni své mechanické vlastnosti.

Pryskyfice je odolna vaéi kyselinam, zasadam, solnym roztok(m a organickym rozpoustédiim.

2.1  Technicka data slozek

Slozka MJ Bevedol WF Bevedan
Objemova hmotnost pfi 25 °C kg/m?3 1030 £30 1230 £30
Barva - medoveé Zluta tmavé hnéda
Bod vzplanuti °C > 150 > 150
Viskozita pfi 30 °C mPa.s 180 + 50 160 + 50
Viskozita pfi 25 °C mPa.s 250 + 50 200 + 50
Viskozita pfi 15 °C mPa.s 550 + 80 500 £ 100

2.2 Reakéni data

Parametr Bez kontaktu s vodou

Vychozi teplota 15°C 25°C 30°C
Konec pénéni / Doba tuhnuti 1'30" £ 20" 0'55" + 15" 0'30" £ 10"
Stupefi napénéni 1,0 1,0 1,0
Parametr S obsahem 1 % vody * S obsahem 2 % vody *
Vychozi teplota 15°C 25°C 15°C 25°C
Zagatek pénéni 1'50" + 20" 110" £ 15" 1'50" + 20" 1'20" + 20"
Konec pénéni / Doba tuhnuti 2'30" + 30" 1'40" + 20" 2'40" + 30" 1'50" + 20"
Stupef napénéni 3+05 3105 3+0,5 3105

* ... V objemovém poméru k celkovému objemu smési.

Uvedena data jsou laboratorni hodnoty. Pri aplikaci se mohou ménit vlivem vymény tepla mezi pryskyfici a infjektovanym prostre-
dim, charakterem povrchu prostredi, stavajici teplotou, tlakem, vihkosti a pisobenim jinych faktor.
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2. Mechanicka data

Shore D
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°C 145
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Pribéh pevnosti slepeni v 3 mm trhliné
(teplota produktu 30°C. teplota hranol( 50°C)

=
o
=
]
s
w
Fet
o
L 6.8
&+ —4— popraskana prilnava plocha
—e— hladka pfilnava plocha
5 4 + } t }
05h 1h 3h 5h 1d 7d 28d

Doba tuhnuti

Poznamka: U vsech vzorka doslo k lomu v télese zkusebniho hranolu.

Podminky pfi stanoveni pevnosti slepeni:

e rychlost ¢erpani 10 I/min, injekéni zafizeni CT-PM
e pakr BVS40 SM
e vlhkostni tfida horniny - sucha hornina (Tfida I)

Klasifikace podle prukazni zkousky k pouziti ve vodonosnych horninach:

. Pevnost slepeni MPa . 51

3. Baleni

plastovy 25 kg 30 kg
ocelovy 200 kg 240 kg
- bila barva ¢erna barva

Upozornéni: S ohledem na rozdilnou objemovou hmotnost sloZek A a B a objemovy pomér michani 1 : 1, jsou slozky dodavany
v kanystrech s rozdilnou hmotnosti.
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4. Transport, skladovani a trvanlivost

4.1 Transport

Slozky mohou byt dopravovany pouze v originalnich obalech vyrobce. Pfepravni nadoby musi byt béhem do-
pravy uloZzeny vikem nahoru. V pribéhu nakladky a vykladky neni dovoleno prepravnimi nadobami hazet nebo
je prevracet.

Nejedné se o nebezpecéné zbozi ve smyslu pfepravnich pfedpisa.

4.2 Skladovani

Jednotlivé slozky systému Bevedol WF - Bevedan musi byt skladovany v suchém, dobfe vétraném prostredi pfi
teplotach v rozmezi 10 - 30°C. Slozka Bevedan nesmi byt skladovana spoleéné s kyselinami, aminy nebo vy-
robky obsahujici aminy. Neskladovat s pozivatinami.

Sklad musi zabezpecovat a byt vybaven:

e pfirozenou ventilaci;

s |ékarnic¢kou vybavenou pro poskytnuti prvni pomoci pfi Urazech a zasazeni pokozky nebo oéi pouziva-
nymi materidly;

* zdrojem nebo zasobni nadobou s gistou vodou pro pfipadné vyplachnuti o¢i nebo umyti pokozky, my-
dlem a ochrannym krémem;

e nahradnim ochrannym odévem;

e Uklidovym naradim a absorpénim materialem, napf. piskem, pilinami nebo sorpéni drti, pro pfipad
uniku slozek nebo havarie;

e respiratorem s filtrem proti vdechnuti plynd, par a aerosoli chemicky aktivnich latek (napf. A/P2 nebo
ABE1) pro pfipad Uniku vét$iho mnoZstvi slozky Bevedan;

e vhodnymi hasebnimi prostfedky.

Musi byt zabranéno vniknuti pfipadnych Unikd slozek do kanalizace nebo pldy.
Ve skladé neni povoleno pouZivat otevieny ohefi nebo koufit.

Prostredky pro hasebni zasah:

* vhodnd hasiva pro slozku Bevedol WF - oxid uhli€ity, praSkovy nebo vodni hasici pfistroj;
* vhodna hasiva pro slozku Bevedan - sucha hasiva, péna, oxid uhli€ity, tfisténa voda.

Zvlastni nebezpedi: PFi pozaru se mohou uvolfiovat toxické plyny jako napf. oxid uhelnaty, oxid uhliity, oxidy
dusiku, kyanovodik a difenylmetan-4,4 -diisokyanat.

Zvlastni ochranné prostfedky pro hasice - chemicky ochranny oblek, izolovany dychaci pfistroj.

Pfi pozaru ohrozené prepravni nadoby chladit vodou. Pfi silném pfehfati materialu se mohou uvolfiovat plynné
produkty rozkladu a hrozi nebezpeéi roztrzeni (exploze) nadoby. Zbytky po hofeni a kontaminovanou vodu

z haseni shromazdovat zvlast. Dale zneSkodriovat podle platnych pfedpist o odpadech.

Pfi skladovani a manipulaci s kapalnymi sloZzkami v podzemnich prostorach plynujicich dolt s nebezpeéim vy-
buchu metanu (SNM) a v prostorech bez nebezpeéi vybuchu metanu (BNM) musi byt dodrzena ustanoveni
§184, prip. §184a vyhlasky CBU &. 22/1989 Sb., ve znéni pozdéjsich predpisi.

4.3 Trvanlivost

Slozky jsou stabilni nejméné 6 mésicl od dodani a 12 mésict od data vyroby pfi spinéni podminek skladovani.
Pfi pouziti déle skladovanych produktl se doporuéuje, aby slozky byly pfed pouzitim pfezkouseny pracovniky
spolecnosti Minova Bohemia.
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5. Ochrana a bezpec¢nost

Bevedol WF - neni nebezpeéna chemicka smés

P280 Pouzivejte ochranné rukavice/ochranny odév/ ochranné bryle/obli¢ejovy Stit.

P302+P352 PRI STYKU S KUZi: Omyijte velkym mnozstvim vody a mydla.

P305+P351+P338 PRI ZASAZENI OCIi: Nékolik minut opatrné vyplachuijte vodou. Vyjméte kontaktni ocky,
jsou-li nasazeny, a pokud je Ize vyjmout snadno. Pokradujte ve vyplachovani.

Pokyny pro prvni pomoc:

V piipadé vyskytu jakychkoliv znepokojujicich pfiznakl ihned pfivolat Iékafe anebo dopravit postizeného k |é-
kafi a ukazat baleni vyrobku nebo etiketu.

Pfi nadychani zajistit postizenému dostatek ¢erstvého vzduchu, v pfipadé obtizi vyhledat Iékafskou pomoc.

Pfi zasazeni o&i vyplachovat velkym mnozstvim €isté vody pfi otevfenych vickach min. 10 minut, pfi pfetrvava-
jicich potizich vyhledat o&niho Iékafe.

Pii styku s kuzi sviéknout znecistény odév a zasazené misto dikladné omyt mydlem a vodou.

Pfi poZiti vyplachnout Gsta vodou, vypit vétsi mnozstvi pitné vody (cca 200-300 ml). Nevyvolavat zvraceni.

Bevedan - GHS07 (drazdivé latky), GHS08 (latky nebezpecné pro zdravi).

H315 Drazdi kazi.

H317 Muze vyvolat alergickou kozni reakei.

H319 Zplsobuje vazné podrazdéni odi.

H332 Zdravi Skodlivy pii vdechovani.

H334 Pri vdechovani mdize vyvolat pfiznaky alergie nebo astmatu nebo dychaci potize.

H335 Muize zpusobit podrazdéni dychacich cest.

H351 Podezreni na vyvolani rakoviny.

H373 Muze zpusobit poskozeni organt pfi prodlouzené nebo opakované expozici.

P261 Zamezte vdechovani prachu/dymu/plynu/mlhy/par/aerosolu.

P280 Pouzivejte ochranné rukavice/ochranny odév/ ochranné bryle/obliéejovy stit.

P285 V pripadé nedostate¢ného vétrani pouzivejte vybaveni pro ochranu dychacich cest.
P302+P352 PRI STYKU S KUZi: Omyjte velkym mnozstvim vody a mydla.

P305+P351+P338 PRI ZASAZENI OCI: N&kolik minut opatrné vyplachuijte vodou. Vyjméte kontaktni Socky,
jsou-li nasazeny, a pokud je Ize vyjmout snadno. Pokra&ujte ve vyplachovani.

P342+P311 Pfi dychacich potizich: Volejte TOXIKOLOGICKE INFORMACNI STREDISKO / Iékare.
P501 Odstrarite obsah/obal v souladu s mistnimi/ regionalnimi/narodnimi/mezinarodnimi pfedpisy.

Pokyny pro prvni pomoc:

V pfipadé zdravotnich obtizi vidy vyhledat Iékafe, zajistit Iékafské sledovani nejméné 48 hod. od expozice
(zpozdéné symptomy otravy). Neni znam zadny specificky protijed, nutné symptomatické vySetreni. Pro profy-
laxi plic: Dexamethason - davkovany aerosol.

Pfi nadychani zajistit postizenému dostatek ¢erstvého vzduchu. V pfipadé pretrvavajicich obtizi vyhledat lé-
kafe, symptomy se mohou projevit i se zpozdé&nim. Pokud postizeny nedycha, okamzité zavést umélé dychani
a privolat lekare! V pfipadé bezvédomi ulozit a pfepravovat postizeného ve stabilizované poloze (na boku).
Udrzovat postizeného v teple.

Pri styku s kiizi okamzité sviéknout znecistény odév, zasazené misto dikladné omyt mydlem a vodou. V pfi-
padé pfimého kontakiu s pokozkou vétsiho rozsahu vyhledejte Iékafskou pomoc.

Pfi zasazeni o&i vyplachovat velkym mnozstvim ¢isté vody pfi otevfenych vickach min. 10 minut, pfi pfetrvava-
jicich potizich konzultovat s o&nim lékafem.

Pfi poziti vyplachnout Usta pitnou vodou, vypit velké mnoZstvi pitné vody, nevyvolavat zvraceni. Neprodlené
vyhledat nebo pfivolat Iékafskou pomaoc.

Informace pro |ékafe - neni znam zadny specificky protijed, nutné symptomatické vysetfeni.

Pro profylaxi plic: Dexamethason - davkovany aerosol.
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5.1 Ochrana a bezpecnost pfi praci
V uzavienych prostorach zajistit nucené odvétravani.

Ochrana dychacich cest: Za normalnich podminek neni nutna. V pfipadé pouziti v malych uzavienych prosto-
rach s nedostate¢nym vétranim je nutné pouZzit ochrannou masku s filtrem (napf. A/P2, ABET).

Ochrana rukou: Ochranné nepropustné rukavice z butylkaucéuku (BR), nitrilkauéuku (NBR), chloroprenu (CR)
nebo Vitonu, odpovidajici EN 374-3. Nepouzivat rukavice z polyetylénu!

Ochrana oéi: Ochranné uzaviené bryle odpovidajici EN 166 (symbol na obrubé: 3).

Ochrana ktze: Ochranny odév a pfilba, uzaviena obuv.

PFi praci nejist, nepit a nekoufit. Po praci a pfi pfestavce si omyt ruce teplou vodou a mydlem, pokozku o3etfit
vhodnymi repara&nimi prostiedky.

Pracovisté musi byt vybaveno |ékarnickou pro poskytnuti prvni pomoci pfi Urazech a pfi zasazeni pokozky
nebo o&i pouzivanymi materialy, doplnénou o nadobu s €istou vadou pro pfipadné vyplachnuti oéi nebo umyti
pokozky, mydlem a ochrannym krémem.

Na pracovisti musi byt k dispozici nahradni ochranny odév.

Pro pfipad havéarie musi byt zasahujici pracovnici vybaveni pfedepsanymi ochrannymi prostfedky a v pfipadé
nedostateéného odvétravani také vhodnym typem ochrany dychacich cest — napf. polomaskou typové fady
6000 s filtrem 6057 ABE 1 firmy 3M proti vdechnuti plynd, par a aerosaold chemicky aktivnich latek.

Pracovnik, ktery nebude pfedepsané osobni ochranné pracovni prostfedky pouzivat, musi byt z pracovisté
okamzité vykazan.

Pracovnici nesmi trpét alergickou anamnézou.

Pracovnici a technicky dozor (€astnici se aplikace systému Bevedol WF - Bevedan musi byt teoreticky i prak-
ticky prokazatelné proskoleni.

Osoby, pravidelné pfichazejici do styku s pryskyfici Bevedol WF - Bevedan nebo jinymi polyuretanovymi prys-
kyficemi, by mély podstupovat preventivni lékaiské prohlidky.

Blize viz Bezpe€nostni listy slozek.

6. Zasady pouziti

Mezi zakladni zasady pouziti patfi co nejvétsi znalost prostfedi, do kterého chceme injektaz provadét. Na za-
kladé téchto znalosti stanovime zpUsob provadéni injektaze, aby byl co nejlépe spinén cil, icel a smysl injek-
taZze. Zejména se jedna o injekéni vyvrty a jejich parametry (délka, priimér, umisténi véetné jejich smérovani,
osazeni pakrem nebo injekéni trubkou nebo kotvou apod.). Podle stanoveného zplsobu provadéni injektaze

a podminek v injektovaném prostfedi (trhliny, pérovitost, volné prostory, pfitomnost vody, geologické prostfedi
apod.) zvolime injekéni techniku v&etné pouzitého pfislusenstvi. Dale je nutné zajistit sledovani provadéni in-
jektaze, pfipadné jeji monitoring. Injekéni pryskyfice nesmi byt pouzita k jinym Géelim, nez je uvedeno v tomto
navodu, technickém a bezpeénostnim listu.

6.1 Doporucené typy injekénich éerpadel a injekéniho pfislusenstvi

Pro aplikaci dvouslozkové polyuretanové pryskyfice Bevedol WF - Bevedan jsou uréena Cerpadla schvalenych
typl v€etné injekéniho prisluSenstvi. Jsou to dvouslozkova pistova nebo zubova Cerpadla, ktera umoziuji dav-
kovani jednotlivych slozek v objemovém poméru 1:1.

Nasazeni ¢erpadel se voli podle konkrétnich pozadavku projekiu, zejména co se tyka mnozstvi injekéniho mé-
dia a injek&éniho tlaku a nékterych dal$ich skuteénosti, napf. energetického zajisténi pracovisté.

Upozornéni:

Pfi nizSich teplotach prostfedi dochazi ke zvySeni viskozity injekéni smési, coz muze mit za nasledek snizeni
vykonu €erpadla. Temperovanim slozek injekéni hmoty se dosahne snizeni jejich viskozity a zkraceni reakéni
doby. V pfipadé potfeby kratké doby reakce doporu€ujeme minimalni teplotu jednotlivych slozek = 15 °C.
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6.1.1  Injekéni pFislusenstvi

Nedilnou souéasti dvouslozkovych Eerpadel je injekéni pistole s manometrem na méfeni injek&nich tlakd. Pfi-
pojuje se k vysokotlakym hadicim, jdoucim od erpadla. Na vyvod z injekéni pistole je pfipojeno injekéni pfislu-
Senstvi (télo statického sméSovace, injekéni adaptér pro kotevni tyce, apod.) se statickym smésovacem, ktery
zajistuje dokonalé promichani slozek injekéni smési.

Doporuéeni:

Pouziti vhodného typu statického sméSovaée pro zpracovani injek&ni smési je zavislé na podminkach, ve kie-
rych jsou injekéni prace provadény. Pro zpracovani pryskyfice Bevedol WF - Bevedan jsou uréena erpadia
schvalenych typl véetné injekéniho prisluSenstvi. Jsou to dvouslozkova pistova nebo se standardné pouziva
typ pro zpracovani polyuretanovych pryskyfic (g 12 mm, 18 Zebirek, délka 145 mm). Vhodnost statického smé-
Sovace pro dany typ praci konzultujte v pfipadé potreby s pracovniky spole¢nosti Minova Bohemia.

K dispozici je Siroky sortiment mechanickych a pneumatickych pakrt a injekéniho pfisluSenstvi, jako jsou téla
smésovacu véetné redukci na rizné praméry injekénich pakri, injekéni adaptéry pro kotevni tyce, injekéni
trubky a hadice, apod.

6.2 Priprava injektaze

Pfed zahajenim praci na zpeviovani nebo utésrovani horninového nebo uhli, je nutné odstranit velké kusy
rozvolnéného masivu, které by mohly ohroZovat pracovniky nebo techniku, nebo by mohly branit v provadéni
vrtacich praci, pfipadné pfi aplikaci injekénich hmot.

U trhlin irSich nez 2,0 mm, ze kterych vytéka voda, maze byt vhodné provést utésnéni pouzitim jedné ze
schvalenych metod (napf. pouzitim rychlovaznych cementu, predinjektazi rychle reagujicimi polyuretanovymi
pryskyficemi, zatlaenim polyuretanem napusténych provazcl nebo zatluéenim dfevénych klind do spary).
Toto utésnéni maze byt provedeno pied nebo po provedeni injekénich vyvril v zavislosti na situaci, pouzité
technologii apod.

6.2.1 Instalace injekéniho prislusenstvi

Do vyvrtl se instaluji prvky injekéniho pfisluSenstvi (mechanické pakry, pneumatické pakry, injekéni trubky),
které slouzi pro dopravu injekéni smési do injektovaného prostfedi, dosazeni projektovanych injekénich tlakd

a utésniuji usti vyvrtu. Jednotlivé injekéni prvky se do vyvrtd musi osadit do dostate¢né hloubky, aby umoziio-
valy kvalitni zaplnéni injektovaného prostredi (trhliny, porézniho prostfedi, apod.). Dostate¢nou hloubku osa-
zeni do vyvrtu je potfeba dodrzovat, protoZe pfi osazeni utésfiujicich prvkl tésné u lice injektovaného prostredi
muize vlivem vysokého injekéniho tlaku a nizké soudrznosti prostiedi dojit k jejich vytrzeni i s kusem tohoto
prostredi.

Na kvalité upnuti injek&niho pfislusenstvi ve vyvrtu zavisi tésnost a odolnost proti injekénim tlakam.

Upozornéni:
V prabéhu injektaZe by mél byt tlak zvySovan plynule, nikdy ne skokové, aby nedoslo k vyjeti pakru z vyvrtu.

6.2.2 Priprava injekéni smési
Pfed zpracovanim je vhodné temperovat obé slozky alespori 12 hodin pfi teploté +15 az +30°C, aby bylo dosa-

Zeno optimalni teploty slozek pro zpracovani. V pfipadé silného podchlazeni (0°C) je nutné tuto dobu prodlou-
Zit aZ na 36 hodin. Pfitom je bezpodmineéné nutné zabranit lokalnimu pfehfati, napf. na sténach nadob.

Priprava injekéni smési probiha kontinualné pfi Cerpani dvouslozkovym cerpadlem. Obé slozky jsou dopravo-

vany oddélené a davkuji se v objemovém poméru 1 : 1. Pfed vstupem do injektovaného prostfedi dochazi
k promichani sloZek ve statickém sméSovadi, ¢imz dojde ke vzniku injekéni smési.
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6.2.3 Priprava injekéniho zafizeni

Pfed zahajenim vlastni injektaze je vhodné odzkou$et spravnou funkci injekéniho Eerpadla provedenim obje-
mové Cerpaci zkousky. Do dvou kalibrovanych nebo stejné velkych nadob se sou¢asné nacerpaji obé slozky,
kazda slozka do samostatné nadoby. Nagerpana mnozstvi se vzajemné porovnaji, a pokud jsou rizna, nepro-
biha davkovani slozek spravné. Pfed zahajenim injekénich praci je nutné pfi¢inu nestejnomérného davkovani
najit a odstranit.

Po Uspésné cerpaci zkousce je nutné provest zkousku reaktivnosti injekéni smési. Do samostatné nadoby se
pfes injekéni pistoli se statickym smésovaéem nacéerpa injekéni smés a provede se kontrola pribé&hu chemické
reakce, dosazené reakéni doby a vzhled vysledného produktu. Nasledné je mozné zahgjit injektaz.

Pfi rozdilu v nac¢erpanych objemech slozek (vice nez 5 %) je zakazano zahajit injekéni prace. Nedodr-
Zeni predepsaného objemového smésovaciho poméru znamena vytvoreni nekvalitni injekéni smési!

6.3 Injektaz

6.3.1 Aplikace injekéni smési

Pred zahajenim aplikace pryskyfice je vZzdy vhodné prostudovat také informace uvedené v technickém listu

a v bezpeénostnich listech slozek a tyto dodrzovat. Souéasné je nutné postupovat dle navodu k pouziti jednotli-
vych typu ¢erpadel. Ve zvlast sloZitych pfipadech je vhodné vybér injekéni smési a postup aplikace konzultovat
s pracovniky spoleénosti Minova Bohemia.

Postup injekénich praci by mél byt vzdy zpracovan v Technologickém postupu daného pracovisté. Injekéni
tlaky se mohou pohybovat v rozmezi 0 — 200 bar, a to v zavislosti na Sifce a délce trhliny, tloustce konstrukce
a obecném stavu injektovaného prostredi. Pfi injektaZzi je nutno pfizpdsobit Cerpana mnozstvi a injekéni tlaky
tak, aby s ohledem na dobu reakce do$lo k pozadovanému proniknuti injekéni smési do injektovaného pro-
stfedi.

Po vniknuti injek&ni smési do injektovaného prostiedi zac¢ne z trhlin a puklin vytékat voda, ktera je vytlacovéana
smési. V injektazi je potfeba pokragovat, dokud nezaéne z trhliny vytékat samotna injekéni smés.

6.3.2 Ukonceni nebo preruseni injektaze
Injektaz je nutno zastavit v t&chto pfipadech:

* hornina nebo stavebni material zaénou odpryskavat;

e pryskyfice zacne vystupovat z vyvrtu nebo injektovaného prostiedi;

s pii zainjektovani projektovaného mnozstvi smeési;

s pfi narGstu tlaku nad projektem stanovené hodnoty;

s pfi zainjektovani vétSiho nez projektovaného mnozstvi smési, pfi kterém nedojde k nartstu tlaku na
manometru;

e v pfipadé netésnosti v systému;

e  pfi nerovnomérném davkovani jednotlivych sloZek ¢erpadlem (rozdil vétsi nez 5%);

e pii rozdilu tlaku na manometrech vysokotlaké ¢asti ¢erpadla.

Upozornéni:
Reakeni ¢as, tedy ¢asovy interval od smichani jednotlivych slozek do zaéatku jejich reakce — houstnuti, je

mozno si overit in situ® tak, Ze ze smésovaciho prvku odebereme do vhodné nadoby mensi vzorek smési

a pozorujeme jeho reakci. ZméFfeny €asovy interval mezi naerpanim vzorku do nadoby a po&atkem jeho
houstnuti, povazujeme za maximalni ¢as, po ktery mize byt injektaz prerusena. Tento postup je vhodny
zejména v pripadech, kdy dochazi k vytékani injekéni pryskyfice z injektovaného prostfedi a pfitom je v zajmu
dalsi injektaZe potfebné, aby vytékajici pryskyfice mohla zreagovat, zatuhnout a utésnit misto, kde vytéka.

Doporuéeni:
Pokud neni mozna pfima komunikace (Ustni nebo posunkova) mezi obsluhou ¢erpadla a pracovnikem prova-
déjicim injektaz, musi byt pouzito komunikaéni zafizeni.

Bevedol WF — Bevedan — Dvouslozkova polyuretanova pryskyfice
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6.4 Cinnosti po ukonéeni injektaze

6.4.1  Cisténi zarizeni

Proces Cisténi musi byt pfizplsoben typu injekéniho ¢erpadla a musi byt respektovany pokyny, které jsou uve-
deny v Navodu k pouziti konkrétniho typu &erpadla.

Upozornéni:

Cistici a proplachovaci prostiedky, které byly pouZity pro &iténi injekéniho derpadla a pfisludenstvi a jsou zne-
Cistény zbytky injekéni smési, jsou nebezpecnymi odpady a musi byt odevzdany ve sbérné nebezpecnych od-
padu nebo jiné opravnéné osobé dle zakona ¢. 185/2001 Sb., ve znéni pozdéjSich predpist.

7. Zvlastni podminky pouziti

Pracovnici a technicky dozor U&astnici se aplikace systému Bevedol WF - Bevedan musi byt teoreticky i prak-
ticky prokazatelné proskoleni a seznameni s timto navodem k pouziti a navody k pouziti pfislusnych injekénich
Cerpadel.

Dale je nutno dodrZovat tyto zasady:

e Bevedol WF - Bevedan neni uren k povrchovému nanaseni;

s pouzivané hadice musi byt schvaleného typu, saci, proplachovaci a tlakové dopravni hadice nesmi byt
¢istény stlatenym vzduchem, vodou nebo emulzi;

e v mistech pouzivani hmoty neni dovoleno provadét svafecské prace a manipulovat s otevienym ohném;

e pracovisté, na nichz je provadéna injektaz, musi byt dostateéné vétrana prachodnim vétrnim proudem
nebo separatnim vétranim;

e v piipadé havarie - Uniku sloZek - je tyto nutno okamzité zasypat piskem, vapencovym prachem nebo
jinym savym materialem a odstranit z mist slouzicich k vykonu prace nebo k chazi pracovnika. Musi
byt zamezeno Uniku slozek do vod nebo kanalizace;

s technicky dozor musi kazdou sménu kontrolovat dodrzovani stanovenych hygienickych opatfeni;

e zajistit, aby se nikdo nezdrZoval naproti injektovaného vyvrtu vzhledem k mozZnosti vyjeti obturatoru
(pakru) nebo kotvy (pfipadné injekéni jehly) z injektovaného vyvrtu;

s zajistit, aby vSichni pracovnici pobyvali mimo dosah par a aerosolu;

* aplikace pryskyfice v podzemnich prostorach s nebezpeéim vybuchu metanu nebo uhelného prachu
musi byt provadéna tak, aby vytvrzena hmota byla vodivé spojena se zemi;

8. Pokyny pro zneskodnovani odpadu
Veskeré odpady likvidovat v souladu s pozadavky Zakona €. 185/2001 Sb., ve znéni pozdéjSich predpisu.

Zpusoby zneskodriovani odpadnich sloZek: Bevedol WF (polyol) se smicha s vodou v poméru 2 : 1 a vytvrdi se
slozkou Bevedan (polyisokyanat) v poméru 1,5 : 1.

Odpad Kod Kat. | Charakteristika

Vytvrzeny produkt 070213 O | plastovy odpad

Nezreagovana slozka Bevedol WF 070215 O | odpady pfisad

Nezreagovand slozka Bevedan 080501 N | odpadni isokyanaty

Vyprazdnéné obaly od slozky Bevedol WF 150102 O | plastovy obal

Vyprazdnéné obaly od slozky Bevedan 150110 N | obaly obsahujici zbytky nebezpeénych latek
EKOD

CD Dovozce je zapojen do Systému sdruzeného plnéni povinnosti zpétného odbéru a vyuziti obalového
odpadu spole¢nosti EKO-KOM, a.s. pod klientskym ¢. EK-F00020803.

KaomMm
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1. VSeobecné

Ekoment RT je hydraulicka prefabrikovana smés na bazi portlandského cementu, uréena pfedevsim pro upi-
nani ty€ovych ocelovych nebo syntetickych kotev a pro aplikaci zavrtavacich kotevnich systému typu R a typu
TITAN. Smés Ekoment RT je rovnéz vyuzitelna pro vypliiové a zpevnujici injektaze.

Smés obsahuje kromé zakladni baze specialni cementy, plnivo o maximalni velikosti zrna 0,3 mm a specialni
plastifikagni pfisady.

Ekoment RAPID je modifikovana varianta smési plnici pozadavky na rychlej§i nabéh pevnosti. Vyuziva smés
portlandského a hlinitanového cementu (< 15%). Ekoment RAPID je vyuzivan pfedevsim pro upinani kotevnich
prvkl s moznosti jejich aktivace v kratkém Case.

Smeés obsahuje kromé z&kladni baze specialni cementy, plnivo o maximalni velikosti zrna 0,5 mm a specialni
plastifika¢ni pfisady.

2. Slozeni a vlastnosti

Kotevni smési Ekoment RT a RAPID jsou jednodu$e zpracovatelné, neinklinuji k segregaci, maji nizké smrs-
téni a jsou objemové stalé. Obé varianty smési dosahuji v kratkém ¢ase vysokych hodnot pevnosti v tlaku a v
tahu za ohybu (v pfimé zavislosti na zvoleném vodnim souciniteli).

PFi niz8i hodnoté vodniho soucinitele (v/c ~ 0,2 az 0,25) maji findlni smési tixotropni vlastnosti a soucasné
vy$§si hodnoty pevnosti. Diky tomu jsou s vyhodou pouzivany napfiklad pro injektaz uklonénych nebo dovrchné
instalovanych kotevnich prvku.

Vyrobek neptekraduje sméré hodnoty vyhlagky SUJB & 307/2002 Sb. o pozadavcich radiaéni ochrany (index
hmotnostni aktivity ~ 0,5, hmotnostni aktivita °Ra ~ 500 Bq.kg™'). Pfi dodrZeni pfedepsanych podminek pro
skladovani vyrobek obsahuje po celou dobu pouzitelnosti méné nez 2 ppm Cr(VI).

2.1 Technicka data

Parametr MJ EkomentRT |  Ekoment RAPID
Spotieba zamésoveé vody I’kg smési 5-12,5/25

Zacgatek tuhnuti min >120 20

Konec tuhnuti min <360 30

Doba zpracovani (pfi teploté 20 °C) min 60 20
Velikost zrna mm <03 <05
Sypna hmotnost kg.m3 1200 + 100 (ulehla smés)
Objemova stélost (smrsténi) % < 0,05 <1,0
Odlouéeni vody % <05 <05

Vyse uvedené hodnoty byly stanoveny v laboratornich podminkach pfi v/c = 0,35 a teploté 20 °C.

2.2 Stanoveni objemovych hmotnosti v zavislosti na vodnim sougciniteli

Pro moznost in-situ kontroly zamési je doporugeno vyuzivat vyplachovych vah, umoznujici rychlé stanoveni
objemové hmotnosti Eerstvé smési. Jeji hraniéni hodnoty pro doporuéeny rozsah vodniho souéinitele pro obé
varianty smési je uveden v tabulce:

Objemova hmotnost

cerstva smés (zatvrdla smés) Technicky predpis

Vodni souéinitel

vic = 0,20 2100 +50 (1750 + 50 kg.m-3) EN 1015-6 (EN 1015-10)
v/c = 0,35 1950 +50 (1580 + 50 kg.m-3) EN1015-6 (EN 1015-10)
vic = 0,50 1750 +50 (1380 + 50 kg.m-3) EN 1015-6 (EN 1015-10)

Ekoment RT / Ekoment RAPID — Cementové kotevni smési
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2.3 Mechanicka data

Smés Ekoment RT Ekoment RAPID
Pevnost v tlaku Pevnost v tahu Pevnost v tlaku pevriost viahd
za ohybu za ohybu
sl [MPa] IMPal [MPa]

po 2 hod - = 55 1,4
po 4 hod = 2 6,0 1,6
po 6 hod - = 6,5 1:7
po 8 hod 1,0 0,3 6,5 1T
po 12 hod 5.5 1,5 9,0 22
po 1 dni 23,0 45 9,0 2.4
po 3 dnech 35,0 53 10,0 26
po 7 dnech 46,0 6,0 18,5 4,0
po 28 dnech 52,0 6,5 28,5 6,5

Hodnoty byly naméreny v laboratornich podminkdch pii v/c = 0,35 a teploté 20 °C.

Zvoleny vodni souginitel ma zasadni vliv na postupné nabyvani pevnosti a pevnosti vysledné. Vyssi citlivost
na pouzity objem zamésové vody vykazuje varianta Ekoment RAPID a to diky pouzité kombinaci portland-

ského a hlinitanového cementu.

Rozsah pevnosti v zavislosti na zvoleném vodnim souginiteli je zfejmy z graft v kapitole 2.4.1 Ekoment RT,

resp. 2.4.2 Ekoment RAPID.

2.4 Vyvoj naristu pevnosti v tlaku v zavislosti na vodnim sougéiniteli

241 Ekoment RT
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24.2 Ekoment RAPID
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3. Baleni

Kotevni smési Ekoment RT a Ekoment RAPID jsou standardné dodavany v trojvrstvych papirovych pytlich
o hmotnosti 25 kg, lozenych na EUR paletach v poétu 40 ks pytld, tj. celkem 1000 kg na paleté, chranénych
smrstovaci folii.

4. Transport, skladovani a trvanlivost

41 Transport
Pfepravu vyrobk( Ekoment RT a Ekoment RAPID je nutno zajistit tak, aby papirové pytle byly chranény pfed
mrazem, destém nebo snéhem a bylo tak zabranéno jejich promoceni a naslednému znehodnoceni vyrobka.

Nejedné se o nebezpectné zbozi ve smyslu pfepravnich pfedpisa.
4.2 Skladovani
Vyrobek musi byt skladovan v suchém, chladném a vétratelném prostfedi v originalnich uzavienych obalech.

Po celou dobu skladovani musi byt chranén pfed vodou, vihkosti a mrazem. Neskladovat s pozivatinami nebo
krmivy.

Sklad musi zabezpecovat a byt vybaven:

e pfirozenou ventilaci;

¢ |ékarni¢kou vybavenou pro poskytnuti prvni pomoci pfi Urazech a pfi zasazeni pokozky nebo o¢i pou-
Zivanymi materialy;

* zdrojem nebo zasobni nadobou s Cistou vodou pro pfipadné vyplachnuti o¢i nebo umyti pokozky, my-
dlem a ochrannym krémem;

s Uklidovym nafadim pro pfipad Uniku vyrobku z poskozenych obal(;

s vhodnymi hasebnimi prostfedky.

Nutno zabranit nefizenému styku s vodou a vniknuti vyrobku do kanalizace nebo tekoucich vod.
Ve skladé neni povoleno pouzivat otevieny oheri nebo koufit.

Ekoment RT / Ekoment RAPID — Cementové kotevni smési
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Prostredky pro hasebni zasah:

e samotny pfipravek je nehoflavy;
* vhodnd hasiva - sucha hasiva, péna, oxid uhlicity;
* nevhodna hasiva — nespecifikovana.

Zvlastni ochranné prostredky pro hasite — nejsou zapotfebi Zadna zvlastni opatreni.
Zbytky po hofeni a kontaminovanou vodu z haseni shromazdovat zvlast, nesmi se dostat do kanalizace, povr-
chovych nebo podpovrchovych vod. Dale zneskodriovat dle platnych predpist pro odpady.

4.3 Trvanlivost
Pfi spinéni podminek skladovani je vyrobek stabilni nejméné 6 mésicu od data vyroby.

Pfi dodrzeni pfedepsanych podminek pro skladovani vyrobek obsahuje po celou dobu pouzitelnosti méné nez
2 ppm Cr(VI).

5. Ochrana a bezpec¢nost
Dodrzujte obecné platné bezpeénostni pfedpisy pro zachazeni s chemikaliemi.

Ekoment RT, Ekoment RAPID - GHS05, GHS07
H318 Zplsobuje vazné poskozeni odi.

H315 Drazdi kazi.

H317 Muze vyvolat alergickou kozni reakei.

H335 Muze zpusobit podrazdéni dychacich cest.

P102 Uchovavejte mimo dosah déti.

280 Pouzivejte ochranné rukavice/ochranny odév/ochranné bryle/obli¢ejovy Stit.

P305+P351+P338+P310 PRI ZASAZENI OCI: Né&kolik minut opatrn& vyplachuijte vodou. Vyjméte kontaktni
€ocky, jsou-li nasazeny, a pokud je Ize vyjmout snadno. Pokra&ujte ve vyplachovani. Okamzité volejte TOXI-
KOLOGICKE INFORMACNI STREDISKO/Iékare.

P302+P352+P333+P313 PRI STYKU S KUZi: Omyijte velkym mnozstvim vody. Pfi podrazdéni kiize nebo vy-
razce: Vyhledeijte |ékafskou pomoc/osetieni.

P261+P304+P340+P312 Zamezte vdechovani prachu. PRI VDECHNUTI: Pfeneste postizeného na &erstvy
vzduch a ponechte jej v klidu v poloze usnadfuijici dychani. Necitite-li se dobfe, volejte TOXIKOLOGICKE IN-
FORMACNI STREDISKO/Iékare.

P501 Odstrarite obsah/obal v souladu s mistnimi/regionalnimi/narodnimi/mezinarodnimi pfedpisy.

Pokyny pro prvni pomoc:
V pfipadé zdravotnich obtizi vzdy vyhledat |ékare!

Pfi nadychani: vyvedte postizeného na €erstvy vzduch. Hrdlo a nosni dutina by se mély od prachu oéistit sa-
movolné. PFi pfetrvavajicim podrazdéni nebo jinych opozdénych pfiznacich (kasel, dychaci potize, apod.), vy-
hledejte nebo pfivolejte Iékarfe. V pfipadé, ze postizeny nedycha, okamzité zavedte umélé dychani a pfivolejte
lékare! PFi bezvédomi postizeného ukladejte a pfepravuijte ve stabilizované poloze.

Pfi zasazeni oéi: neprotirejte si o€i, aby se zabranilo mechanickému poskozeni rohovky. Vyjméte kontaktni
Cocky, jsou-li nasazeny. Naklofte hlavu ve sméru kontaminované oka, Siroce oteviete vicka a dikladné vypla-
chujte velkym mnozstvim ¢isté vody po dobu nejméné 20 minut, aby se odstranily veskeré necistoty. Pokud je
zasazeno pouze jedno oko, chranit nezasazené oko pfed proudem odtékajici vody. Pokud je to mozné, pou-
Zijte izotonicky roztok (0,9% NaCl ve vodé). V pfipadé obtizi vyhledejte ocniho |ékare.

Pri styku s kdzi: suchy produkt odstrarite a bohaté oplachnéte k(zi vodou. Mokry / vinky produkt oplachnéte
velkym mnozstvim vody. Odstrarite kontaminovany odév, obuv, hodinky, atd. a pfed op&tovnym pouZzitim je
vycistéte. V pfipadé jakéhokoli podrazdéni nebo popaleni vyhledeijte Iékare.

Pfi poZiti: nevyvolavejte zvraceni. Pokud je postizeny pfi védomi, vyplachnéte Usta vodou a podeijte velké
mnozstvi vody k piti. Osobé v bezvédomi nebo polobezvédomi nepodaveijte nic k piti. Okamzité pfivolejte |é-
kafe nebo se obratte na toxikologické informacni stfedisko.

Ekoment RT / Ekoment RAPID — Cementové kotevni smési
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5.1 Ochrana a bezpecnost pfi praci

V uzavienych prostorach zajistit nucené odvétravani. P¥i manipulaci a zpracovani smési musi byt pfijata opat-
feni k zamezeni vzniku nadmérné prasnosti. Vyhnéte se kontaktu s vihkym produktem nebo vihkou smési
obsahujici produkt.

Ochrana dychacich cest: Za normalnich podminek neni nutna. V pfipadé nedostateéného vétrani (zvysené
prasnosti) pouzit vhodny respirator s filtrem proti pevnym &asticim (napf. P2).

Ochrana rukou: Nepropustné ochranné rukavice odolné vuci zasaditému prostfedi, uvnitf vylozené bavinou.
Ochrana oéi: Ochranné uzaviené bryle. Pokud pfi aplikaci dochazi k intenzivnimu rozstfikovani malty, pouzit
ochranny §tit nebo ochrannou celoobli¢ejovou masku.

Ochrana ktze: Ochranny odév s dlouhymi rukavy a nohavicemi, uzaviena obuv, pfipadné dal$i prostfedky pro
ochranu kuze (napf. ochranny krém). Zvlastni pozornost vénovat tomu, aby se mokry vyrobek nedostal do bot.
V nékterych pfipadech je nutné pouzit nepromokavé kalhoty nebo chrani¢e na kolena.

PFi dodrzeni predepsanych podminek skladovani vyrobek obsahuje po celou dobu své pouzitelnosti méné nez
2 ppm Cr(VI).

Pfi praci nejist, nepit a nekoufit. Po praci a pfi pfestavce si omyt ruce teplou vodou a mydlem, pokozku oSetfit
vhodnymi reparaénimi prostiedky.

Pracovisté musi byt vybaveno Iékarni¢kou pro poskytnuti prvni pomoci pfi Urazech a pfi zasazeni pokozky
nebo oé&i pouzivanymi materialy, doplnénou o nadobu s &istou vodou pro pripadné vyplachnuti o&i nebo umyti
pokozky, mydlem a ochrannym krémem.

Na pracovisti musi byt k dispozici nahradni pracovni odév.

Pracovnik, ktery nebude pfedepsané osobni ochranné pracovni prostfedky pouzivat, musi byt z pracovisté
okamzité vykazan.

Pracovnici nesmi trpét alergickou anamnézou.

Pracovnici a technicky dozor U¢astnici se aplikace smési Ekoment RT nebo Ekoment RAPID musi byt teore-
ticky i prakticky prokazatelné proskoleni.

Blize viz Bezpecnostni listy.

6. Zasady pouziti

Smési se smichavaji s vodou. MnoZstvi zamésové vody je voleno s ohledem na pozadovanou rychlost nabéhu
pevnosti, finaini pevnost a technologické podminky aplikace smési (Eerpani, délka vystupnich hadic, typ ¢erpa-
dla a podobné). Doporuéeny vodni soucinitel se pohybuje v rozmezi v/ic = 0,2 — 0,5, coz piedstavuje mnozstvi
zamésové vody na jedno baleni kotevni smési (25 kg pytel) od 5 | (vznikne cca 13 | hotové smési) po 12,51
(vznikne cca 20 | hotové smési).

Prace se smésmi Ekoment RT a Ekoment RAPID se nesmi provadét, pokud je teplota vzduchu nebo prostredi
niz8i nez predepsanych +5 °C. Po vytvrdnuti jsou kotevni smési mrazuvzdorné.

Do kotevnich smési je zakazano pfidavat dalsi latky.

Pro zpracovani jsou pouzivana specialni ¢erpadla a zafizeni pro smési na cementové bazi, napr. $nekové Cer-
padlo IBO REP nebo M 400 NT. V pfipadé pouziti ruénich naradi k pfipravé smési musi byt rychlost michani
minimalné 450 + 50 of./min.

Obsluha &erpadla se musi fidit navodem k pouziti pfislusného typu &erpadla, ktery musi byt na pracovisti k dis-
pozici.

Pro moznost in-situ kontroly zamési je doporueno vyuzivat vyplachovych vah, umoznujicich rychlé stanoveni
objemové hmotnosti Eerstvé smési.

Ekoment RT / Ekoment RAPID — Cementové kotevni smési
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7. Zvlastni podminky pouziti

Veskeré prace mohou provadét pouze prokazatelné pouceni pracovnici, ktefi byli seznameni s technickymi

podminkami, hygienickymi opatfenimi, timto navodem k pouziti a navody k pouziti prisluSnych mechanizagnich

prostfedkd. Technicky dozor musi kazdou sménu kontrolovat dodrzovani bezpe€nostnich opatfeni.

Dale je nutno dodrZovat tyto zasady:

s pfi manipulaci a zpracovani smési musi byt pfijata opatfeni k zamezeni vzniku nadmérné prasnosti;
e pracovisté musi byt dostateéné odvétrano pfirozenym nebo umélym vétranim;

e v pripadé rozsypani anebo vyliti smési je nutné ji okamZité odstranit z mist, slouzicich k vykonu prace

nebo k chlzi pracovnikd, pfipadné zamezit praniku do pudy, vody nebo kanalizace;
e technicky dozor musi kazdou sménu kontrolovat dodrzovani stanovenych hygienickych opatfeni;
e zajistit, aby se nikdo nezdrzoval naproti nebo pod injektovanym vyvrtem, vzhledem k moznosti vyjeti

kotvy (pfip. injekéni jehly) z injektovaného vyvrtu.

8. Pokyny pro zneskodiiovani odpadu

Veskeré odpady likvidovat v souladu s pozadavky Zakona €. 185/2001 Sb., ve znéni pozdé&jSich predpisu.

Zbytek materialu Ekoment RT nebo Ekoment RAPID Ize nasypat do odpadni nadoby, smichat s vodou a po
cca 8 hodinach je mozné jej zneskodnit jako bézny stavebni odpad.

Odpad Kod Kat. | Charakteristika

; o odpady z jinych smésnych materialt na bazi ce-
Nespotisbovany materidl A O | mentu neuvedené pod &isly 101309 a 101310
Ztuhly material 170101 0] stavebni odpad - beton
Vyprazdnéné obaly 150101 0 papirové a lepenkové obaly

E KO

CD Dovozce je zapojen do Systému sdruzeného pInéni povinnosti zpétného odbéru a vyuziti obalového
odpadu spole¢nosti EKO-KOM, a.s. pod klientskym &. EK-F00020803.

Ekoment RT / Ekoment RAPID — Cementové kotevni smési
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1. VSeobecné

ADIBET-W30ES je mineralni cementova smés praskové konzistence se zrnitosti do 1 mm, uréena ke stavbé
uzaviracich hrazi, hrazovych objektl a take sloup(, hrani a vakl pro stabilizaci dalnich dél. Smés je nehoflava
a netoxicka, diky cemuz ji lze pouzivat i v prostorach plynujicich dol s nebezpecnymi atmosférickymi podmin-
kami 2 a 1 (dle CSN EN 1127-2), a v prostorach s nebezpe&im vybuchu metanu (SNM).

Smés ADIBET-W30ES je diky svému slozeni snadno misitelna s vodou a jako smés pak v pastovité konzis-
tenci dobie ¢ekatelna i na vzdalenosti vice nez 100 m. Diky minimalnimu smrétovani je vytvrzena smés obje-
moveé stala. Proces tuhnuti a zrani nevyZzaduje Zadnou dodateénou pédi.

Pouziti
Smés ADIBET-W30ES je uréena predevsim ke stavbé vybuchuvzdornych uzaviracich hrazi a hrazovych ob-
jektd dalnich dél nebo tunell s podpérnym a tésnicim G&inkem. Material je vhodny také k vyplhovani vylomi,
podpérnych sloupt a hrani.
Pfiklady pouziti smési pfi hornické &innosti:
* stavba vybuchuvzdornych uzaviracich hrazi v hlubinném hornictvi a podzemnim stavitelstvi, véetné
tunell a kolektor(;
s stavba tésnicich uzaviracich hrazi plynovych kolektori;
« stavba hrazovych objektd dle Vyhlagky CBU &. 4/1994 Sb. v platném znéni, na provedeni a stavbu
objektl a zafizeni pro rozvod a izolaci vétrl a uzavirani dalnich dél;
* stavba podpérnych sloupt
* vypli podpérnych hrani pro zvyseni jejich Unosnosti a stability
s vypliiovani objemovych vaku instalovanych za pazeni vyztuze dilnich dél;
e zajiStovani nadvylomu pfi razbach podzemnich dél, stavebnich sanacich, apod.

2. Slozeni a vlastnosti

Mineralni cementova smés ADIBET-W30ES je uréena pro zpracovani ,na mokro®“ pomoci michacich a éerpa-
cich zafizeni, napf. sméSovaciho a &erpaciho zafizeni PuMa, PuMa M, MAI®400EX nebo &erpacich zafizeni
fady MONO TF a MONO WT.

Mineralni cementovou smés ADIBET-W30ES Ize v zavislosti na zplsobu pouziti a technologii ¢erpani aplikovat
v tekuté az husté plastické konzistenci. Zpracovani smési michacimi a erpacimi zafizenimi, vhodnymi pro po-
uziti v podzemnich dalnich dilech (napf. PuMa, PuMa M, MAI®400EX, MONQO WT, apod.), je zalozeno na kon-
tinualnim smésovani suché smési s vodou a to v poméru stanoveném v zavislosti na pozadované konzistenci
a kvalité cerpané smési. Plasticka konzistence smési zajiStuje také, aby ¢erpana smés nevytékala z prostoru
aplikace a po zatuhnuti bylo dosazeno pozadovanych parametri vytvrzené hmoty. Cerpacim zafizenim je
smés ¢erpana dopravnimi hadicemi vhodného typu a priméru na misto pouziti.

Optimalni éerpatelnost a konzistenci ziskava cementova smés ADIBET-W30ES pfi vodnim souciniteli v/c
(voda/prasek) 0,4, tedy 40 % vody v poméru k hmotnosti suchého pojiva. Pfi tomto souéiniteli &ini hustota éer-
stvé smeési 1,27 t/m°.

Objem &erstvé smési vyrobené z 1 t suché smési ADIBET-W30ES (vydatnost) ¢ini cca 0,78 m®/t pro plastickou
smés. Plasticka smés nabyva pevnosti v tlaku vice nez 10 MPa po 24 hodinach, kone¢na pevnost v tlaku po 28
dnech se pohybuje na vice nez 30 MPa.

Doba zpracovatelnosti Eerstvé smési umoznuje provadét technologické prestavky bez nutnosti proplachovat
dopravni systém, s garanci zachovani celistvosti budovaného dila (material Ize vrstvit).

ADIBET — W30ES — Mineralni cementova smés
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2.1 Technicka data

Misici pomér voda : prasek 04
Objemovéa hmotnost ¢erstvé smési t/ms3 cca 1,27
Vydatnost 3

(objem smési vyrobené z 1 t prasku) oA cea .78
Velikost zrna mm <1
Doba zpracovatelnosti min 30

2.2 Mechanicka data
(hodnoty namérené v laboratornich podminkach pfi v/ic = 0,40 a teploté 20 °C)

Parametr MJ po 24 hodinach po 28 dnech Tech. predpis
Pevnost v tlaku MPa 13,7 421 CSN EN 12390-3
Pevnost v tahu za ohybu MPa 2,0 2,6 GSN EN 12390-5
Staticky modul pruznosti GPa 54 14,2 CSN ISO 6784
Dynamicky modul pruznosti GPa 14,9 20,3 CSN 73 1371

3. Baleni

Vyrobek je standardné baleny v trojvrstvych papirovych pytlich o hmotnosti 25 kg, dodavany na EUR paletach
chranénych folii. Na pfani zakaznika lze dodavat vyrobek baleny do papirovych pytll i v jinych hmotnostech
(napf. 15, 20 nebo 30 kg), pfipadné baleny do specialnich pfepravnich vakl z polypropylénové tkaniny, tzv.
.big-bagt”. V pfipadé pouZziti pfepravnich vaki ,big-bag” mize byt hmotnost jednoho baleni 300 az 500 kg.

4. Transport, skladovani a trvanlivost

41 Transport
Pfepravu smési ADIBET-W30ES je nutno zajistit tak, aby papirové pytle byly chranény pfed mrazem, destém
nebo snéhem a bylo tak zabranéno jejich promoéeni a znehodnoceni smési.

Nejedna se o nebezpecné zbozi ve smyslu pfepravnich predpist.

4.2 Skladovani

Vyrobek musi byt skladovan v suchém, chladném a vétratelném prostiedi v originalnich uzavfenych obalech.
Po celou dobu skladovani musi byt chranén pfed vodou, vihkosti a mrazem. Neskladovat s pozivatinami nebo
krmivy.

Sklad musi zabezpedovat a byt vybaven:

s pfirozenou ventilaci;

s |ékarnickou vybavenou pro poskytnuti prvni pomoci pfi Urazech a pfi zasazeni pokozky nebo oé&i pou-
Zivanymi materidly;

e zdrojem nebo zasobni nddobou s &istou vodou pro pfipadné vyplachnuti oéi nebo umyti pokozky, my-
dlem a ochrannym krémem;

* Uklidovym nafadim pro pfipad uniku vyrobku z poskozenych obald;

e vhodnymi hasebnimi prostfedky.

Nutno zabranit nefizenému styku s vodou a vniknuti vyrobku do kanalizace nebo tekoucich vod.
Ve skladé neni povoleno pouzivat otevieny ohefi nebo koufit.

ADIBET — W30ES — Mineralni cementova smés
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Prostfedky pro hasebni zasah:

* samotny pfipravek je nehoflavy;
* vhodna hasiva - sucha hasiva, péna, oxid uhliity;
* nevhodna hasiva — nespecifikovana.

Zvlastni ochranné prostfedky pro hasi¢e — nejsou zapotiebi zadna zvlastni opatieni.
Zbytky po hofeni a kontaminovanou vodu z haseni shromazdovat zvlast, nesmi se dostat do kanalizace, povr-
chovych nebo podpovrchovych vod. Dale zne$kodriovat dle platnych pfedpisi pro odpady.

4.3 Trvanlivost
Pfi spInéni podminek skladovani je vyrobek stabilni nejméné 6 mésicl od data vyroby.

PFi dodrZzeni pfedepsanych podminek pro skladovani vyrobek obsahuje po celou dobu pouzitelnosti méné nez
2 ppm Cr(VI).

5. Ochrana a bezpecnost
Dodrzujte obecné platné bezpeénostni pfedpisy pro zachazeni s chemikaliemi.

ADIBET-W30ES - GHS05, GHS07

H318 Zplsobuje vazné poskozeni oéi.

H315 Drazdi kazi.

H317 Muze vyvolat alergickou kozni reakei.

H335 Mulze zpusobit podrazdéni dychacich cest.

P102 Uchovavejte mimo dosah déti.

280 Pouzivejte ochranné rukavice/ochranny odév/ochranné bryle/oblicejovy Stit.

P305+P351+P338+P310 PRI ZASAZENI OCIi: Nékolik minut opatrné vyplachuijte vodou. Vyjméte kontaktni
¢ocky, jsou-li nasazeny, a pokud je Ize vyjmout snadno. Pokracujte ve vyplachovani. Okamzité volejte TOXI-
KOLOGICKE INFORMACNI STREDISKO/Iékate.

P302+P352+P333+P313 PRI STYKU S KUZi: Omyijte velkym mnozstvim vody. Pfi podrazdéni kiize nebo vy-
razce: Vyhledejte 1ékafskou pomoc/osetieni.

P261+P304+P340+P312 Zamezte vdechovani prachu. PRI VDECHNUTI: Pfeneste postizeného na &erstvy
vzduch a ponechte jej v klidu v poloze usnadhuijici dychani. Necitite-li se dobfe, volejte TOXIKOLOGICKE IN-
FORMACNI STREDISKO/Iékare.

P501 Odstrarite obsah/obal v souladu s mistnimi/regionalnimi/narodnimi/mezinarodnimi pfedpisy.

Pokyny pro prvni pomoc:
V piipadé zdravotnich obtizi vzdy vyhledat lékafe!

Pfi nadychani: vyvedte postizeného na €erstvy vzduch. Hrdlo a nosni dutina by se mély od prachu o€istit sa-
movolné. Pfi pfetrvavajicim podrazdéni nebo jinych opozdénych pfiznacich (kasel, dychaci potize, apod.), vy-
hledejte nebo privolejte l1ékare. V pfipadé, Ze postizeny nedycha, okamzité zavedte umélé dychani a pfivolejte
|ékare! Pfi bezvédomi postizeného ukladejte a pfepravujte ve stabilizované poloze.

Pfi zasaZzeni o€i: neprotirejte si o€i, aby se zabranilo mechanickéemu poSkozeni rohovky. Vyjméte kontaktni
Cocky, jsou-li nasazeny. Naklorite hlavu ve sméru kontaminované oka, Siroce oteviete vicka a dikladné vypla-
chujte velkym mnozstvim ¢isté vody po dobu nejméné 20 minut, aby se odstranily veSkeré necistoty. Pokud je
zasaZeno pouze jedno oko, chranit nezasazené oko pfed proudem odtékajici vody. Pokud je to mozné, pou-
Zijte izotonicky roztok (0,9% NaCl ve vodé). V pfipadé obtizi vyhledejte o¢niho |ékare.

Pii styku s kazi: suchy produkt odstrarite a bohaté oplachnéte kuzi vodou. Mokry / vihky produkt oplachnéte
velkym mnozstvim vody. Odstrarnte kontaminovany odév, obuv, hodinky, atd. a pfed opétovnym pouzitim je
vycistéte. V pfipadé jakéhokoli podrazdéni nebo popaleni vyhledeijte Iékare.

Pfi poziti: nevyvolavejte zvraceni. Pokud je postizeny pfi védomi, vyplachnéte Usta vodou a podeijte velké
mnozstvi vody k piti. Osobé v bezvédomi nebo polobezvédomi nepodaveijte nic k piti. Okamzité privolejte 1é-
kafe nebo se obratte na toxikologické informaéni stfedisko.

ADIBET — W30ES - Mineralni cementova smés
Navod k pouziti | Platnost od 8.12.2016



JMINOVA

5.1 Ochrana a bezpecnost pfi praci

V uzavienych prostorach zajistit nucené odvétravani. Pfi manipulaci a zpracovani smési musi byt pfijata opat-
feni k zamezeni vzniku nadmérné prasnosti. Vyhnéte se kontaktu s vihkym produktem nebo vlihkou smési
obsahujici produkt.

Ochrana dychacich cest: Za normalnich podminek neni nutna. V pripadé nedostateéného vétrani (zvySené
prasnosti) pouzit vhodny respirator s filtrem proti pevnym &asticim (napf. P2).

Ochrana rukou: Nepropustné ochranné rukavice odolné vici zasaditému prostiedi, uvnitf vyloZzené bavinou.
Ochrana ogi: Ochranné uzavrené bryle. Pokud pfi aplikaci dochazi k intenzivnimu rozstfikovani malty, pouzit
ochranny $tit nebo ochrannou celoobli¢ejovou masku.

Ochrana ktze: Ochranny odév s dlouhymi rukavy a nohavicemi, uzaviena obuv, pfipadné dalsi prostiedky pro
ochranu ktze (napf. ochranny krém). Zvlastni pozornost vénovat tomu, aby se mokry vyrobek nedostal do bot.
V nékterych pfipadech je nutné pouZit nepromokavé kalhoty nebo chrani¢e na kolena.

PTfi dodrzeni predepsanych podminek skladovani vyrobek obsahuje po celou dobu své pouzitelnosti méné nez
2 ppm Cr(VI).

Pfi praci nejist, nepit a nekoufit. Po praci a pfi pfestavce si omyt ruce teplou vodou a mydlem, pokozku osetfit
vhodnymi reparaénimi prostfedky.

Pracovisté musi byt vybaveno Iékarni¢kou pro poskytnuti prvni pomoci pfi Urazech a pfi zasazeni pokozky
nebo oéi pouzivanymi materialy, doplnénou o nadobu s &istou vodou pro pripadné vyplachnuti o&i nebo umyti
pokozky, mydlem a ochrannym krémem.

Na pracovisti musi byt k dispozici nahradni pracovni odév.

Pracovnik, kiery nebude pfedepsané osobni ochranné pracovni prostredky pouzivat, musi byt z pracovisté
okamZzité vykazan.

Pracovnici nesmi trpét alergickou anamnézou.

Pracovnici a technicky dozor G&astnici se aplikace mineralni cementové smési ADIBET-W30ES musi byt teo-
reticky i prakticky prokazatelné proskoleni.

Blize viz Bezpecénostni list.

6. Zasady pouziti

K pfipravé - smésovani a ¢erpani - cementovych smési mohou byt pouZita Eerpadia riznych typa, lisicich se
napf. zpusobem pfipravy smési nebo svymi parametry, typem pohonu apod. Smés se pfipravuje smé&sovacim
a Cerpacim zafizenim kontinualné, bez preru$ovani toku cerstvé smési ze zafizeni az na misto pouziti. Vzdy je
dllezité, aby smés byla fadné promichana s pfedepsanym vodnim souéinitelem pro dosazeni potfebné konzis-
tence a deklarovanych vlastnosti.

K docileni uvedenych vlastnosti a parametri smési ADIBET-W30ES jsou vhodna predevsim sméSovaci a cer-
paci zafizeni PuMa, PuMa M nebo MAI®400EX. Na niz$i dopravni vzdalenosti pod 100 m jsou vhodna také
¢erpadla typu MONO TF a MONO WT. Tato zafizeni jsou vybavena vodnim systémem umozfujicim kontinu-
alni dodavku vody v pribéhu pfipravy a éerpani smési. Instalace a obsluha smésovacich a ¢erpacich zafizeni
pak musi byt v souladu s podminkami uvedenymi v navodu k pouZiti pro tato zafizeni a dal$imi souvisejicimi
predpisy a nafizenimi platnymi obecné i konkrétné pro dané pracovisté.

Obsluha jednotlivych typl cerpadel je detailné popsana v pfislusnych navodech k pouziti jednotlivych typa cer-
padel.

6.1 Postup k dosazeni pozadované konzistence a parametri smési ADIBET-W30ES
Proplachnéte dopravni hadici v celé délce vodou se saponatem. Proplachnutou dopravni hadici poté odpojte
a pripojte k zafizeni kratkou testovaci hadici.

Na erpacim zafizeni nejprve sefidte prutok vody na pozadovany vodni soucinitel - na hodnotu rovnajici se
soucinu vykonu €erpaciho zafizeni (I//min) a pozadovaného vodniho souéinitele (napf. pfi vykonu zafizeni

40 I/min a vodnim souéiniteli v/c = 0,4 na prutok vody 16 I/min, pfip. 960 I/hod podle cejchovani (kalibrace) in-
stalovaného pritokoméru).
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Kratkodobym spusténim &erpaciho zafizeni s jiz aplikovanou smési ADIBET-W30ES odzkouseijte nastaveny
vodni souginitel. Vyhodnotte vhodnost konzistence smési s ohledem na konkrétni podminky provozu (dopravni
vzdalenost, primér dopravnich hadic, velikost vyplfiovaného prostoru, teplotu prostredi, atd.)

V pripadé prilis fidké (husté) smési regulujte konzistenci postupnym mirnym snizovanim (zvySovanim) mnoz-
stvi vody na regulaénim ventilu - nikoliv skokové - az k dosazeni pozadované konzistence smési.

Odpoijte kratkou testovaci hadici a pfipojte zpét pfedtim jiz proplachnutou dopravni hadici.

Zahajte ¢erpani smési.

6.2 Zpusoby realizace mineralni cementové smési
6.2.1  Provadéni uzaviracich hrazi a hrazovych objekta

Pfi stavbé hraze doporuéujeme postupovat v souladu s Instrukci €. 1/2003 OKD, HBZS, a.s., kdy v profilu dul-
niho dila se provedou dvé tésna pefeni a takto vytvoreny prostor se postupné zaplni cementovou smési. Vypl-
flovani prostoru se muze provadét postupné s prestavkami 30 — 60 min v zavislosti na dopravni vzdalenosti a

teploté prostfedi. S ohledem na €as hydratace a rychlost nardstu hladiny v télese vyplfiované hraze nutno volit
vhodnou konstrukci pefeni.

PFi stavbé hrazového objektu se postupné navySuje obezdivka a vznikly prostor je vyplfiovan aplikovanou
smési ADIBET-W30ES. V obou pfipadech se prostory vyplfiuji tak, Ze pfivod smési do prostoru se umisti do
nejvys8iho mista prostoru, aby bylo zajisténo jeho UplIné vyplnéni.

6.2.2 Stavba podpérnych sloupt a vyplii podpérnych hrani pro zvyseni jejich inosnosti a stability
Pro zesilovani kfiz(, chodeb pro dvoji pouziti, apod. je mozno vyuzit technologie vyplfiovani podpérnych
sloupd a hrani aplikovanou cementovou smési ADIBET-W30ES. Provadi se zpravidla v ddlnich dilech, kdy je

potfebné zajistit jejich dlouhotrvajici stabilitu. Pfivod smési do sloupu nebo hrané se umisti do nejvyssiho
mista, aby bylo zajisténo jeho Uplné vyplnéni.

Oplasténi podpérného sloupu musi byt zhotoveno z materialtl s odpovidajicimi parametry, aby vydrzely zati-
Zeni plynouci z jejich napinéni vyplfiovou smési a tlaku éerpadla, kterym je naplfiovani provadéno.

Oplasténi podpérného sloupu musi byt vybaveno plnicimi ventily vhodného tvaru a velikosti, aby na né mohlo
byt spolehlivé pfipojeno ¢erpaci vedeni.

Oplasténi musi byt schvaleno pro pouziti v dolech (v prostfedi s nebezpeéim vybuchu).

Pro zajisténi ploéného kontaktu hrané s nadloznim Ize pouzit specialni vak s minimalnim padorysnym pfesa-
hem, ktery se nasledné rovnéz vyplini aplikovanou cementovou smési.

6.2.3 Vyplhovani objemovych vaki instalovanych za pazeni vyztuze dalnich dél za u¢elem vyplnéni
volnych prostor a zajisténi rovnomérného zatizeni vyztuze

Cilem a smyslem realizace objemovych vaki za pazeni dilni vyztuze je co nejdokonalej$i vyplnéni volnych

prostor zabranujici dalS§imu uvolfovani hornin po obvodu vyrazeného profilu dila a co nejrovnomérnéj$imu pfe-

neseni tlakl horského masivu na vyztuz dila. Provadi se zpravidla v dilinich dilech, kdy je potfebné zajistit

dlouhotrvajici stabilitu dilniho dila.

Instalace vypliovych vakl musi byt pfizpisobena vyztuzi dilniho dila, zejména pak jejimu pazeni, které musi
umozfovat co nejjednodussi a bezpec€nou instalaci vyplfiovych vakli za pazeni a jejich nasledné naplnéni apli-
kovanou cementovou smeési.

Vyplfiové vaky musi byt zhotoveny z materidlt s odpovidajicimi parametry, aby vydrzely zatiZzeni plynouci z je-
jich napInéni vyplfovou smési a tlaku Gerpadla, kterym je naplhovani provadéno.

Vyplriové vaky musi byt schvaleny pro pouziti v dolech (v prostfedi s nebezpe&im vybuchu).

Rozméry vypliovych vaki je nutno volit podle velikosti a tvaru volnych prostor za vyztuzi dila a jeho pazenim.
Vypliové vaky musi byt vybaveny plnicimi ventily vhodného tvaru a velikosti, aby na né mohlo byt spolehlivé
pfipojeno Eerpaci vedeni.
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6.2.4 Zajistovani nadvylomu pii razbach podzemnich dél, stavebnich sanacich, apod.

Vytvofeni a Cerpani cementové smési velmi husté konzistence umozfiuje Eerpani smési do volnych prostor bez
nutnosti jejich zvlastniho utésrfiovani. Diky husté konzistenci vypliiové smési se vytvari spadovy kuzel, ktery je
postupné schopen vyplnit cely vyplfiovany prostor i s napadavkou a vytvofit tak novy geokompozit, pfipadné
uzaviit daini dilo.

V pripadech, kdy je potfebné vyplnit volné prostory v nadlozi dila, musi byt vyplfiovany prostor zapazen nebo
natorkretovan, a konzistence smési musi byt nastavena tak, aby nedochazelo k Unikidm ¢erpané smési.

Vyplfiovani volnych prostor pomoci smési ADIBET-W30ES je mozné provadét postupné, s postupnym tuhnu-
tim zacerpané smési (material Ize vrstvit s garanci zachovani celistvosti budovaného dila).

7. Zvlastni podminky pouziti

Veskeré prace mohou provadét pouze prokazatelné pouceni pracovnici, ktefi byli seznameni s technologickym
postupem a dal§imi souvisejicimi pokyny, hygienickymi opatfenimi, timto navodem k pouZiti a navody k pouziti
pfislusnych mechanizaénich prostfedkd. Technicky dozor musi kazdou sménu kontrolovat dodrZzovani bezpec-
nostnich opatfeni.

Daéle je nutno dodrZovat tyto zasady:

e pfi manipulaci a zpracovani smési musi byt pfijata opatfeni k zamezeni vzniku nadmérné pragnosti;

e pracovisté musi byt dostate¢né odvétrana pfirozenym nebo umélym vétranim;

e pouzivané hadice musi byt schvaleného typu;

e v pfiipadé rozsypani anebo vyliti smési je nutné ji okamzité odstranit z mist, slouZicich k vykonu prace
nebo k chizi pracovniki, pfipadné zamezit priniku hmot do vod nebo kanalizace;

e technicky dozor musi kazdou sménu kontrolovat dodrzovani stanovenych hygienickych opatrent;

e pii aplikaci smési ADIBET-W30ES do prostiedi s nebezpeénymi atmosférickymi podminkami 2 a 1
(dle €SN EN 1127-2) musi byt dodrzena podminka minimalni relativni vihkosti vzduchu v prostredi
vySS§i nez 50 %.

8. Pokyny pro zneskodrnovani odpadu

Veskeré odpady likvidovat v souladu s pozadavky Zakona ¢. 185/2001 Sb., ve znéni pozdéjSich predpisa.

Zbytek materialu ADIBET-W30ES Ize nasypat do odpadni nadoby, smichat s vodou a po cca 12 hodinach je
mozné jej zneskodnit jako bézny stavebni odpad.

Odpad Kod Kat. | Charakteristika

. . 0 odpady z jinych smésnych materiall na bazi ce-
hlespatiebavdny materid st Q mentu neuvedené pod &isly 101309 a 101310
Ztuhly material 170101 0] stavebni odpad - beton
Vyprazdnéné obaly 150101 0] papirove a lepenkoveé obaly
E KO

CD Dovozce je zapojen do Systému sdruzeného plnéni povinnosti zpétného odbéru a vyuziti obalového
odpadu spole¢nosti EKO-KOM, a.s. pod klientskym ¢. EK-FO0020803.

KoM
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1. Zakladni charakteristika injekénich zavrtavacich kotevnich tyéetypu Ra T

Injek&ni zavrtavaci kotevni ty€ je nastavovatelna ty€ opatfena po celé své délce levoto€ivym oblym R-zavitem
v pripadé tyci typu R a specialné tvarovanym T-zavitem v pfipadé ty¢i typu T. V podélné ose ty€e prochazi in-
jekéni otvor uréeny pro dopravu injekéni smési. Pro jeji vyrobu je pouZzita ocelova silnosténna trubka ze zu-
Slechténé oceli o vysoké kvalité. Zavit je na tuto trubku valcovan za studena.

Specialné tvarovany zavit tyéi typu T zvySuje oproti béZznym zavitovym tyéim vice nez dvojnasobné frikéni tfeni
mezi kotevni ty&i a télesem proinjektovaného prostredi. Tato vlastnost poté pozitivné ovliviiuje tahové a tlakové
charakteristiky vyslednych kotevnich prvku.

Pfednosti injekénich zavrtavacich kotevnich tyéi:

* Rychlost instalace — jeji jednotlivé faze na sebe bezprostfedné navazuji anebo jsou provadény sou-
b&zné (soubézna injektaz béhem zavrtavani injekéni kotevni tyce).

¢ Pouziti v nesoudrzném nebo naruseném prostiedi — pfimym zavrtavanim kotevni tyCe, respektive
injekéni jehly, odpada nutnost stabilizace vyvrtu pii instalace do poru§eného prostredi nebo nestabil-
nich zemin. Soucasné tato technologie zaru¢uje kompletni proinjektovani vyvrtu véetné vSech diskonti-
nuit, kterymi kotevni prvek prochazi.

+ Variabilni délka kotevni tyée — zavrtavaci tyée mohou byt podle potfeby nadstavovany pomoci spoj-
nikl (napfiklad pfi ruénim zavrtavani nebo nedostateénému zdvihu vrtaci lafety strojni soupravy), nebo
- diky prib&znému zavitu - mize byt kotevni ty€ libovolné kracena bez ztraty moznosti osazeni kotevni
roznaseci podlozkou a matici.

* Snadna manipulace — moZnost spojovani tyéi spojniky umoziiuje instalaci velmi dlouhych kotevnich
prvkl i v omezenych prostorach (suterény budov, razené Stoly, kanalizace, tunely s diléim délenim
vyrubu atd.). Ze stejného dlivodu se vyrazné zjednodusuje doprava a ulehéuje manipulace s jednotli-
vymi dily kotevniho systému.

* Moznost volby zvySené protikorozni ochrany — prvky systému mohou byt opatfeny galvanizovanou
protikorozni ochrannou zvy3ujici zivotnost v prostfedi s vysokou agresivitou.

2. Popis injekéni zavrtavaci kotevni tyce a prislusenstvi

2.1 Injekéni zavrtavaci kotevni tyé

Zakladnim prvkem systému je kotevni tyé — trubka — opatfena po celé své délce specialné tvarovanym zavi-
tem. TyCe jsou standardné dodavany v délkach 1, 2, 3 nebo 4 m. Pomoci specialnich spojnikd je mozné nasta-
vovat jednotlivé kotevni tyée na poZzadovanou délku.

2.2 Prislusenstvi

2.21 Matice

Pro kazdy typ kotevni ty&e je uréen k pouziti odpovidajici typ matice. Vysoka $estihranna matice je na jednom
konci opatfena kulovou plochou, ktera zajiStuje optimalni usazeni do ploché nebo kalotové podlozky.

2.2.2 Podlozka

Roznaseci ocelové podlozky jsou dodavany ploché nebo kalotové. Podlozka zabezpeluje pfeneseni kotevnich
sil na horninu nebo zajistuje propojeni kotevniho prvku s navazujicimi konstrukcemi. Kalotova podlozka umoz-
fiuje uchyceni i pod jinym nez kolmym smérem ve vztahu podlozka a kotevni tyé. Podlozky jsou dodavany

v rozmérech uvedenych v tabulce technickych parametru. (viz. Kapitola 5. Technické parametry).

2.23 Spojnik

V praxi jsou pouzivany rtizné délky kotevnich tyé&i, které je mozné nastavovat pomoci spojniki. Spojnik spojuje
tyée pomoci vnitfniho zavitu. Pouzitim spojnikl neni sniZzena tahova (nosnost soutyéi. Spojnik ma proveden
vnitfni zavit z obou koncu spojniku do poloviny své délky tak, Ze provedené vnitfni zavity jsou viéi sobé pooto-
¢eny o 180° a zabranuji timto protageni kotevnich ty€i v prabéhu vrtani.

Injekéni zavrtavaci kotevni tyée typu Ra T
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2.2.4 Vrtaci korunka
Vrtaci korunky jsou dodavany v riznych provedenich v souvislosti s prostfedim, pro které jsou pouzity. Z to-
hoto davodu jsou déleny podle tvaru, priméru a kvality osazeni. Podle téchto kritérii jsou dodavany korunky
riznych geometrickych tvard v provedeni vykovek nebo s tvrdokovem.
K dispozici jsou tyto typy korunek:

e  kfizové vykovek EX

s  kfizove tvrdokov EXX

s HDI kiizové tvrzené (pro T 40/535, T 40/660 a T 52/925)

* Kkfizové vicelrovhové

e roubikové vykovek ES

e roubikové tvrdokov ESS

2.25 Ocelovy hrot

Specialni ocelovy hrot se pouziva pfi instalaci kotevni tyée beranénim nebo vibrovanim ve velmi nesoudrznych
horninach.

2.26 Vrtaci adaptér

Podle typu vrtaciho zafizeni Ize pouzit vrtaci adaptér pfisludného tvaru a priméru, ktery slouzi pro jednoduché
spojeni kotevni tyCe a vrtaciho zafizeni. PouZiva se vrtaci adaptér se Sestihranem nebo specialni mezikus pro
spojeni adaptéru vrtaciho zafizeni a kotevni ty&e.

2.2.7 Prevadéci spojky

Slouzi jako redukéni kus pro spojeni kotevnich tyéi a vrtaciho adaptéru rotaéné priklepného vrtaciho kladiva

o stejném nebo rdzném praméru zavitu.

2.2.8 Injekéni adapteér

Injek&ni adaptér umoznuje spojeni kotevni ty€e s injekénim zafizenim. Jeden typ adaptéru s vlozenym static-
kym smésovaéem je ur€en pro injektaz dvouslozkovych polyuretanovych pryskyfic, druhy pro injektaz hmot na
cementové bazi.

Pro moznost sou¢asného vrtani a injektovani slouzi rotacné injekéni adaptér, ktery umoznuje jiz v prib&hu vr-
tani dopravu injek&niho média pfes dutou kotevni ty€ a korunku.

2.29 Fixacni spojka

V pfipadé injektaze hmot na cementoveé bazi je injekeni adaptér vybaven pro napojeni injekéni hadice specialni
spojkou s rychloupinanim.

2.210 Centrovaci kus

Je uréen pro zajisténi pozadovaného minimalniho kryti kotevniho prvku cementovou smési.
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3. Pouziti

Kotevni ty€e typu R a T jsou uréeny pro pouziti pro kotevni prace v hornictvi, geotechnice, pozemnim, podzem-
nim a inzenyrském stavitelstvi. Pouziti injekénich zavrtavacich kotevnich tyéi je vyhodné zvlasté v nesoudrz-
nych zeminach, poruSenych horninach nebo stavebnich konstrukcich, kde neni mozno zajistit stabilitu vyvrta.

Tyce typu R jsou nejéastéji pouzivany pro kotveni svahu, zvySovani Gnosnosti podzakladi, zajisténi stability
zakladi a kotveni stavebnich konstrukci. Uplatriuji se i pfi sanacich stavebnich konstrukci, napfiklad pamatko-
vych objektd.

Tyce typu T jsou nejcastéji pouzivany jako tycové kotvy, ty€ové mikropiloty, svorniky pfi vyztuzovani podzem-
nich dél, vyztuz ochrannych destniki béhem razby podzemnich dél, nebo také jako hfebiky pfi vyztuzovani
a stabilizaci svahu, nasypl a mist ohroZenych sesuvy.

Kotevni ty€e typu R a T se dale vyuZivaji jako zavrtavaci ztracené injekéni jehly. Pro injektaz a upinéni takto
zhotovenych kotevnich prvki jsou vyuzivany polyuretanové nebo organickomineralni pryskyfice, cementy a
cementové smési.

Nejcastéjsi pouziti vyrobku v praxi:
e vyyztuzovani tunell;
* stabilizace velkoprostorovych dél;
s kotveni stroju;
s zajisténi hornin v okoli jam a Sibikd;
* sanace podzemnich betonovych konstrukei;
e  zgjisténi kaloty tunelu ochrannym destnikem;
s zpevnovani okoli stavajiciho tunelu pfi rozsifovani profilu;
e zajisténi stability objektl ohroZzenych stavebni ¢innosti, daini ¢innosti a vlivem zmén hydrogeologic-
kych poméru v podloZi;
e zpevnéni a sanace cihelného a kamenného zdiva a betonovych konstrukci;
* gpinani vrstev smiseného zdiva;
* podélné a pficné stazeni kleneb poSkozenych pfetizenim a injektaz trhlin;
s zpevnéni a stabilizace svah(, nasypt, zafeza a vykopl ohrozenych sesuvy;
e vytvoreni hifebikovanych stén a svahu;
s kotveni a zpevnéni Zelezobetonovych opérnych zdi a podzemnich stén;
* vytvofeni vyztuze ze stfikaného betonu a kotev;
e vytvofeni mikropilot;
* zpevnéni a kotveni dna vodnich kanald;
* zpevnéni kamennych a betonovych nabfeznich zdi;
* Kkotveni kamennych a betonovych prvki tvoficich pfelivnou hranu jeza;
* Kkotveni stén stavebni jamy;
* kotveni Stétovnicovych, pilotovych a zaporovych podzemnich stén;
e zajisténi stability svahovanych stén stavebni jamy;
e kotveni a zpevnéni dna stavebni jAmy, namahaného vztlakem podzemni vody;
¢ zhotoveni vrtanych mikropilot v méalo Unosnych zeminach;
* gpecialni zakladani vézovych staveb, vodojem(, komind a stozar(;
s kotveni lanovych a kabelovych konstrukci;
+ zakladani na poddolovaném Uzemi;
s zakladani hloubenych podzemnich staveb — podzemnich garazi, zasobniku.
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4. Instalace injekéni zavrtavaci kotevni tyce

41 VSeobecné

Principem aplikace ty¢i R a T je jejich pfimé zavrtavani do horninového prostfedi - ty€ slouzi v prvni fazi jako
ty€ vrina, nasledné jako injekéni trubka. Po injektazi a vytvrzeni injekéniho materialu je pak ty¢ tahlem (vyztuzi)
kotevniho prvku.

Pro prvni fazi (zavrtavani) je zavrtavaci injekéni ty€ osazena vrtaci korunkou. S vrtnym nafadim je kotevni tyg,
dle jeho typu nafadi a zavitu koncového kusu, spojena bud pfimo zavitovym spojem, nebo pomoci vrtaciho
adaptéru. Pro druhou fazi — injektaz — je na kotevni ty¢ naSroubovan injekéni adaptér. Jeho konkrétni typ zavisi
na druhu injek&niho média.

Pro konkrétni instalaci kotevnich tyéi uvedeného typu musi byt opravnénou osobou vypracovan projekt nebo
technologicky postup. S ohledem na prostfedi, do kterého bude ty¢ instalovana a jeji poZzadované parametry,
je uréeno rozmisténi vrtd, typ kotevnich tyéi a vrtacich korunek, injekéni médium a jeho spotfeba. Podle typu
vrtaciho zafizeni a pracovnich podminek pfi vrtani jsou voleny délky kotevnich tyéi.

Pouzité injekéni materidly, tj. chemicka injektaz nebo specialni kotevni cementové smési, ovliviiuji rozmisténi
jednotlivych vrth a musi byt uréeny projektem a nasledné technologickym postupem.

Po instalaci kotevni tye je mozné tahomérem odpovidajiciho typu odzkouSet velikost tahové sily, kterou pre-
nese. Pocet kotevnich ty&i k odzkouseni, v&etné velikosti tahové sily musi byt uréena projektem. O vysledcich
zkousek musi byt sepsan protokol. Osoba provadéjici méfeni musi byt fadné zaskolena a poucena.
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4.2 Montaz

Jednotlivé dily celého systému zavrtavacich injekénich kotevnich tyéi jsou jednodu$e a rychle montovatelné.
Pfed spojenim dvou kotevnich ty¢i je nutno zajistit promazani zavitd spoje. Jednoduchou montazi pomoci spoj-
niki mize byt pro dosazeni pozadované délky spojeno nékolik tyéi rizné délky. Kotevni ty¢e je mozno apliko-
vat dvéma zpusoby:

4.21  Zavrtani kotevni ty€e se sou¢asnym provadénim injektaze

Na kotevni ty¢ zvolené délky se nasroubuje pfisludna vrtaci korunka a pfed vrtaci kladivo se upevni rotaéné
injekéni adaptér (nebo variantné jiz zminéna injektaz s vedenim injekéniho média pfes vyplachovou hlavu kla-
diva). Nasledné je sou€asné provadéno zavrtani a injektovani kotevni ty¢e na pozadovanou délku. Takto pro-

Po vytvrzeni injekéni hmoty se osadi podlozka a matice.

4.2.2

Nejprve se na kotevni tyé zvolené délky nasroubuje pfisludna vrtaci korunka a upevni se vrtaci adaptér. Po od-
vrtani vyvriu na délku zvolené kotevni ty€e je mozno prodluzovat souty&i pomoci spojnikd. Ve velmi nesoudrz-
nych horninach a zeminach je mozné pouzit specialni ocelovy hrot pro instalaci kotevni tyée beranénim nebo
vibrovanim.

Zavrtani kotevni ty¢e s naslednym provadénim injektaze

Nasledné se pfipoji na kotevni ty€ injekéni adaptér a provede se injektaz kotevni ty€e vzestupné. Dalsi postup
je popsan v dokumentaci pfislusnych injekénich hmot a ¢erpadel.

Po vytvrzeni injekéni hmoty je mozné nasadit podlozku a matici, pfipadné kotevni tyé pfedepnout.

5. Technickeé parametry

1 - matice

2 - podlozka

3 - spojnik

4 - kotevni ty¢

5 - vrtaci korunka
6 - pojistna matice

Typ kotevni tyce R 25 /200 R 32 /250 R 32/280
Pramér tyce (vnéjsi / vnitrni) mm 25/14 32/21 32/19
Smluvni mez kluzu Yo,2 kN 150 205 230

Mez pevnosti kN 200 250 280
Prarezova plocha tyce mm? 244 350 396

Typ zavitu - ISO 10208 ISO 10208 ISO 10208
Hmotnost ty¢e kg/m 2,3 2,9 3.4
Rozméry matice (ifka / vyska) mm 41/35 46/ 45 46/ 45
Rozmeéry spojniku (@ / délka) mm 34 /150 42 /160 42 /160
Rozméry podiozky mm 150x1 ggi?OZOOXZ 1 5OXS 05)?1xg/12200x2 1 SOX(; (?;?1)(3/12200)(2
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Typ kotevni tyce R 32/ 360 R 32/380 R 38 /500
Pramér tyce (vné&jsi / vnitni) mm 32/17 32/15 38/21
Smluvni mez kluzu Yo kN 280 290 400
Mez pevnosti kN 360 380 500
Prufezova plocha tyce mm? 488 520 717
Typ zavitu - ISO 10208 ISO 10208 ISO 10208
Hmotnost tyce kg/m 3,5 3,9 4.8
Rozméry matice (Sitka / vyska) mm 46 /45 46/ 45 50/60
Rozméry spojniku (& / délka) mm 427190 427190 51/180
Rozmeéry podlozky mm 200x200x10/12 200x200x10/12 200x200x10/12
Typ kotevni tyce R 51 /550 R 51 /800

Pramér tyce (vnéjsi / vnitini) mm 51/36 51/33

Smiuvni mez kluzu Yoz kN 450 630

Mez pevnosti kN 550 800

Prufezova plocha tyce mm? 776 939

Typ zavitu - ISO 1720 ISO 10208

Hmotnost tyce kg/m 5,6 7.6

Rozmeéry matice (Sitka / vyska) mm 75/70 75/70

Rozméry spojniku (& / délka) mm 64 /140 64 /200

Rozméry podlozky mm 200x200x30 250x250x40

Typ kotevni tyce T30/220 T 30/260 T30/320
Pramér tyce (vnéjsi / vnitini) mm 30/16 30/14 30/ 11
Smluvni mez kluzu Yo,z kN 180 220 260
Mez pevnosti kN 220 260 320
Prafezova plocha tyée mm? 382 395 446
Hmotnost tyCe kg/m 2,7 29 3,3
Rozméry matice (Sifka / vy3ka) mm 46 / 36 46/ 36 46 / 36
Rozméry spojniku (& / délka) mm 38/105 38/105 38/105
Razmety podiochy M| oo0o00n1onz | 2002004012 | 2002000012
Typ kotevni tyce T40/535 T 40/ 660 T52/925
Pramér tyCe (vnéjsi / vnitini) mm 40/22 40/19 52/26
Smluvni mez kluzu Yoz kN 430 525 730
Mez pevnosti kN 539 660 925
Prifezova plocha tyée mm? 726 879 1337
Hmotnost tyce kg/m 5,3 6.5 9,9
Rozméry matice (Sitka / vyska) mm 65 /50 65 /50 80 /50
Rozméry spojniku (& / délka) mm 54 /140 547140 70/160
Rozmeéry podlozky mm 200x200x12 200x200x12 200x200x30

Injek&ni zavrtavaci kotevnityée typu Ra T
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6. Ochrana a bezpeénost pfi praci

Pfi manipulaci a praci s kotevnimi ty&emi a jejich pfislusenstvim je nezbytné pouzivat ochranné kozené ruka-
vice. PFi injektazi musi pracovnici pouzivat osobni ochranné prostfedky pfedepsané v navodech k pouziti, pfip.
bezpecnostnich listech injekénich hmot a ¢erpadel (ochranné uzaviené bryle, ochranné gumoveé rukavice,
ochranny odév atd.).

Zvlastni opatfeni a pracovni postupy musi byt stanoveny v projektu nebo technologickém postupu a tyto musi
byt v souladu s platnymi bezpeénostnimi pfedpisy pro dané pracovisté.

PFi pouziti kotevnich ty&i se mohou vyskytnout rizika, ktera nejsou predvidana danym projektem. Proto je zaka-
zano:

s pouzivat kotevni prvky nad ramec jejich parametri;

s piekraCovat stanovenou unosnost kotevnich prvkd;

* pouzivat nespravnych pracovnich a montaznich postupd.

Pfi dodrzovani tohoto navodu k pouziti a v8ech souvisejicich bezpeénostnich pfedpisua Ize vyloudit vSechna
rizika plynouci z pouzivani tohoto vyrobku.

7. Baleni, doprava, skladovani

Injekéni zavrtavaci kotevni tyCe typu R se dodavaji nebalené v délkach 1 az 4 m. Jiné délky je mozno dodat
pouze po dohodé s technickym zastupcem spole¢nosti Minova Bohemia s.r.o.

Prisludenstvi se dopravuje jako volné lozena zésilka. Pfi manipulaci se musi dbat na to, aby nedoslo k mecha-
nickému poskozeni.

Kotevni ty€e, v€etné jejich pfisluSenstvi, musi byt po celou dobu skladovany v suchych podminkach bez pové-
trnostnich, chemickych, mechanickych ¢i jinych vnéjsich vliva na jejich kvalitu.

Injekéni zavrtavaci kotevni tyée typu Ra T
Navod k pouziti | Platnost od 1.4.2016
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Carbofix

Polyuretanova montazni péna

Charakteristika

Jednoslozkova rychle tvrdnouci silné expanzivni vicel&e-
lova polyuretanova péna, dodavana v tlakovych nadobach.
Pouziva se jako montazni péna v hornictvi.

Pouziti

* rychlé vyplnéni malych dutin

* vyplfiovani a utésifiovani zavlazovacich, testovacich, od-
leh&ovacich a degazaénich vrtd

e utéshovani injek&nich trubek a injekénich zavrtavacich
kotev

Technicka data

Parametr MJ Carbofix
Nelepivy povrch pfi 25 °C min 13-17
Opracovatelnost po dobé min 25-35
Zatizitelnost po dobé hod 3-5

Stupen napénéni 50 — 60
Objemova hmotnost pfi 25 °C kg/m? 17 -23

Slozeni a vlastnosti

Zakladem pény je modifikovany isokyanat na bazi difenylme-
tan-4,4 -diisokyanatu (MDI) v tlakové nadobé s pohonnym
nehoflavym plynem. Smés vytvrzuje se vzduSnou vihkosti
na lehkou, polotuhou polyuretanovou pénu. Péna se trvale
lepi k mnoha podkladim a nesmrstuje se. Péna je odolna
proti rozpadu.

Zpracovani

Nepouzivat pfi teplotach pod 5°C. Pfed pouzitim obsah na-
doby asi 60 sec silné protfepat a nasroubovat vystfikovou
trysku. Pfi aplikaci nadobu obratit dnem vzharu a uvést do
¢innosti ventilovou packou. Podklad musi byt vlhky, pfi-
padné navlhéeny. Opatrné davkovat, vyplfiovana mista ne-
preplfiovat. Hluboké nebo vétsi dutiny vyplfovat ve vice vrst-
vach (cca 2 cm), novou vrstvu nanaset az po vytvrzeni pred-
chozi vrstvy a jejim zvihéeni vodou.

Pfi pferuseni prace na méné nez 10 min. je mozné pokraco-
vat bez &isténi trysky. PFi pferuseni do 48 hod. neni nutné
demontovat trysku z ventilu, pouze z trysky odstranit vytvr-
Zenou pénu.

Po otevieni by mél byt obsah nadoby zpracovan do 4 tydna.

Carbofix — Polyuretanova montazni péna
Technicky list | 26.5.2016

THE EARTH. UNDER CONTROL.

Bezpecnostni pokyny

Dodrzujte obecné platné bezpeénostni pfedpisy pro zacha-
zeni s chemikaliemi.

Carbofix

H229 Nadoba je pod tlakem: pfi zahfivani se maze rozirh-
nout. | H315 Drazdi kazi. | H317 Mdaze vyvolat alergickou
kozni reakci. | H319 Zpusobuje vaziné podrazdéni odi.
| H332 Zdravi $kodlivy pfi vdechovani. | H334 Pfi vdecho-
vani mlze vyvolat pfiznaky alergie nebo astmatu nebo dy-
chaci potize. | H335 Mlze zpUsobit podrazdéni dychacich
cest. | H351 Podezfeni na vyvolani rakoviny. | H373 Muze
zpUsobit poskozeni organu pfi prodlouzené nebo opakované
expozici. | H412 Skodlivy pro vodni organismy, s dlouhodo-
bymi uginky.

P210 Chrarite pfed teplem, horkymi povrchy, jiskrami, ote-
vienym ohném a jinymi zdroji zapdleni. Zakaz koufeni.
| P251 Nepropichujte nebo nespalujte ani po pouZiti. | P260
Nevdechujte prach / dym / plyn / mlhu / pary / aerosoly.
| P305+P351+P338 PRI ZASAZENI OCi: N&kolik minut opa-
trné vyplachujte vodou. Vyjméte kontakini €ocky, jsou-li na-
sazeny, a pokud je Ize vyjmout snadno. Pokracujte ve vypla-
chovani. | P405 Skladujte uzaméené. | P410+P412 Chrarite
pfed sluneénim zafenim. Nevystavuijte teploté pfesahujici 50
°C/ 122 °F. | P501 Odstrante obsah/obal v souladu s mist-
nimi/regionalnimi/narodnimi/mezinarodnimi predpisy.
Osoby, pravidelné pfichazejici do styku s polyuretanovymi
pryskyficemi, by mély podstupovat preventivni Iékarské pro-
hlidky.

BliZze viz Bezpeénostni list.

Baleni

Tlakové nadoby z pocinovaného plechu o objemu 750 cm?,
balené do karténovych krabic po 12 kusech.

Skladovani a trvanlivost

Skladovat v suchych vétranych skladech. Tlakové nadoby
chranit pfed pfimym sluneénim zafenim a teplotami nad
50 °C. Doporucena skladovaci teplota 10 — 30°C. Nesklado-
vat s pozivatinami! Je stabilni nejméné 6 mésicl od dodani
a 12 mésicu od data vyroby pfi spinéni podminek sklado-
vani.
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Zatfidéni odpadu a pokyny pro jejich
likvidaci

Veskeré odpady likvidovat v souladu s poZzadavky Zakona €.
185/2001 Sb., ve znéni pozdéjsich predpisu.

Prazdné obaly ani po vypotrebeni nasilné neotvirat, ni-
kdy nevhazovat do ohné!

Odpad Kod | Kat.| Charakteristika

Vytvrzeny produkt 070213| O |plastovy odpad

N obaly obsahujicf zbytky
nebezpecénych latek

Vyprazdnény obal 150110

e xo Dovozce je zapojen do Systému sdruzeného
CD pInéni povinnosti zpétného odbéru a vyuziti obalo-

vého odpadu spole¢nosti EKO-KOM, a.s. pod Kli-
entskym &. EK-F00020803.

Udaje v tomto technickém listu odpovidaji nasemu stavu védéni a nasim
zkusenostem k okamziku vydani, ktery je v zapati. Stav védéni a zkuse-
nosti se dale rozviji. Dbejte prosim na to, abyste vzdy pouzivali aktualni
vydani technického listu.

Popis pouziti vyrobku v tomto technickém listu nemize mit na zfeteli
zvlastni podminky a vztahy, které se projevuiji v jednotlivych pfipadech.
Vyzkousejte proto na$ vyrobek vzdy pfed uzivanim na jeho vhodnost
pro konkrétni Gcel pouZiti.

Pouziti, zpracovani a aplikace naseho vyrobku probihaji pfirozené& mimo
nase moznosti kontroly. Podléhaji proto vyhradné Vasi zodpovédnosti,
pravé tak jako vysledek zpracovani, jehoz bylo dosazeno na zakladé na-
Sich uzivatelsky technickych informaci.

Zadny Udaj v tomto technickém listu nepfedstavuje zaruku v pravnim
smyslu. Prohlaujeme, Ze za vyrobek ru¢ime jen v ramci smluvnich ujed-
nani vedoucich k jeho ziskani.
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