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Anotace
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feSeni vytapéni v rodinném domé s vyuzitim kondenzacni techniky. Prvni ¢ast prace se
zabyva stavebnim feSenim dvoupodlazniho nepodsklepeného rodinného domu s ohledem na
tepelné technické vlastnosti konstrukci. Druhd cast fesi navrh vytapéni pomoci plynového
kondenzac¢niho kotle. Byla navrzena nizkoteplotni otopna soustava s nucenym obéhem vody,
ktera kombinuje podlahové vytdpéni a otopna telesa pro zajisténi tepelné pohody uzivateld.
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The aim of this bachelor's thesis is the creation of project documentation about the
construction and heating solution in a family house using the condensing technics. The first
part of this thesis is based on the constructional solution of a two-story family house without a
cellar, with respect to thermal properties of structures. The second part revolves around the
design of heating using a gas condensing boiler. A low-temperature forced-water heating
system has been designed, combining floor heating and radiators to ensure the thermal
comfort of the users. Both parts of the bachelor's thesis consist of a drawing part and a text

part of the attachment.
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Seznam pouzitého znaceni

BOZP bezpecnost a ochrana zdravi pfi praci
C16/20 oznaceni betonu, C — concrete, 16 — valcova pevnost v tlaku, 20 — krychelna

pevnost v tlaku

CSN ¢eska technickd norma

DN jmenovitd svétlost potrubi
EPS expandovany polystyren
HDPE vysoko-hustotni polyethylen
HUP hlavni uzavér plynu

NN nizké napéti

NP nadzemni podlazi

NTL nizkotlaké

PE polyethylen

PPR polypropylen

RD rodinny diim

SBS styren-butadien-styren
SDK sadrokartonovéa konstrukce
SDR tlakova fada

STL stiedotlaké

TV tepla voda

TZB technickd zatizeni budov
k.. katastralni dzemi

parc. €. parcela Cislo
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1. Uvod bakala¥ské prace

Predmétem této bakalafské prace je vypracovani projektové dokumentace pro provadeéni
stavby a feSeni vytdpéni vrodinném domé s vyuZitim kondenzacni techniky v souladu
s pozadavky aktualnich zdkonli a norem. Jednd se o novostavbu dvoupodlazniho
nepodsklepeného rodinného domu s plochou stfechou, ktery je urcen k bydleni pro

¢tyi¢lennou rodinu.

Prvni ¢ast prace se zabyva stavebnim feSenim rodinného domu s ohledem na tepelné
technické vlastnosti konstrukei za ucelem dosazeni nizkych tepelnych ztrat objektu. Druha
¢ast tesi navrh vytapéni pomoci plynového kondenza¢niho kotle, ktery zajistuje také ohiev
teplé vody v nepfimotopném zasobniku. Pro nizkoteplotni otopnou soustavu s nucenym
obéhem vody bylo navrzeno podlahové vytapéni v kombinaci s deskovymi otopnymi télesy
tak, aby byla zajiSténa tepelnd pohoda obyvatel rodinného domu. Obsahem obou casti

bakalaiské prace je vykresova a textova ¢ast doplnéna ptilohami.
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2. Stavebni ¢ast

A Priivodni zprava

A.1 Identifikacni idaje

A.1.1 Udaje o stavhé

Néazev stavby: Novostavba rodinného domu

Misto stavby: Dlouha 1, 708 00, Ostrava-Pustkovec,
k.. Pustkovec [715301]
parcela €. 473/2

A.1.2 Udaje o stavebnikovi

Jméno a pfijmeni: Barbora Gajduskova
Misto trvalého bydlisté: 1. mgje 1155, 756 61, Roznov pod Radho§tém
Kontakt: tel.: +420774583091

A.1.3 Udaje o zpracovateli projektové dokumentace

Jméno a ptijmeni: Barbora Gajduskova
Misto trvalého bydlisté: 1. maje 1155, 756 61, Roznov pod Radhostém
Kontakt: tel.: +420774583091

A.2 Seznam vstupnich podkladi

a) zakladni informace o rozhodnutich nebo opatienich, na jejichz zakladé byla stavba
povolena
Utad méstského obvodu Pustkovec vydal souhlas s provedenim ohlaseného stavebniho

zaméru.

b) zakladni informace o projektové dokumentaci, na jejimz zakladé byla zpracovana
projektova dokumentace pro provadéni stavby
Projektova dokumentace pro provadéni stavby byla zpracovana podle podkladii projektové

dokumentace vypracované pro ohlaseni stavby.
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¢) dalSi podklady
DalSimi podklady jsou fotodokumentace, polohopisné a vyskové zamétfeni uzemi

a pozadavky investora.

A.3 Udaje o izemi

a) rozsah feseného uzemi
Stavebni parcela ¢. 473/2 se nachdzi v Ostravé v méstském obvodu Pustkovec v zastavéné
&asti, katastralni izemi Pustkovec [715301]. Celkova vyméra pozemku je 712,68 m?. P¥istup

k pozemku je zajiStén z mistni komunikace parc. ¢. 1064.

b) udaje o ochrané wUzemi podle jinych pravnich predpisi (pamatkova rezervace,
pamatkova zéna, zvlasté chranéné uzemi, zaplavové izemi apod.)
Pozemek se nenachdzi v pamatkové rezervaci ani v pamatkové zon€. Navrzend stavba

se rovnéz nenachdzi ve zvlasté chranéném uzemi a nelezi ani v zaplavovém uzemi.

¢) udaje o odtokovych pomérech
Destova voda bude odvadéna do jimky a poté prepadem do zasakovaciho systému
na pozemku investora. Destovd voda odvedena ze zpevnénych ploch se spadem 2% bude

vsakovana do pudy.

d) udaje o souladu s uzemné plinovaci dokumentaci, nebylo-li vydidno uzemni
rozhodnuti nebo izemni opati‘eni, popripadé nebyl-li vydan izemni souhlas

Umisténi novostavby je v souladu s platnym uzemnim pldnem mésta Ostravy.

e) udaje o souladu s uzemnim rozhodnutim nebo vefejnopravni smlouvou uzemni
rozhodnuti nahrazujici anebo tuzemnim souhlasem, popripadé s regulac¢nim plinem
v rozsahu, ve kterém nahrazuje uzemni rozhodnuti, s povolenim stavby a v pripadé
stavebnich uprav podminujicich zménu v uZivani stavby udaje o jejim souladu s izemné
planovaci dokumentaci

Uzemni souhlas pro stavbu rodinného domu byl vydan tfadem méstského obvodu Pustkovec.

13



f) udaje o dodrZeni obecnych poZadavkii na vyuZiti uzemi

Projektova dokumentace objektu rodinného domu byla zpracovdna v souladu s vyhlaskou
¢. 431/2012 Sb., kterou se méni vyhlaska €. 501/2006 Sb. o obecnych pozadavcich
na vyuzivani tizemi, ve znéni pozdéjSich ptredpist [9] a dale s vyhlaskou ¢. 268/2009 Sb.

o technickych pozadavcich na stavby [7].

g) udaje o spInéni pozadavki dotéenych organt

Pozadavky dotcenych organti budou splnény.

h) seznam vyjimek a ulevovych reSeni

Nebyly stanoveny.

i) seznam souvisejicich a podminujicich investic

Objekt nevyzaduje souvisejici a podminujici investice.

j) seznam pozemkii a staveb dotéenych provadénim stavby (podle katastru nemovitosti)
parcela €. 473/2

parcela ¢. 473/4

parcela ¢. 1064,

parcela ¢. 2052/5

A.4 Udaje o stavbé

a) nova stavba nebo zména dokoncené stavby

Jedna se o novostavbu rodinného domu.

b) ucel uzivani stavby

Stavba je urCena k bydleni ¢tyt¢lenné rodiny.

¢) trvala nebo docasna stavba

Rodinny dim bude navrZen a uzivan jako trvalé stavba.
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d) idaje o ochrané stavby podle jinych pravnich predpist (kulturni pamatka apod.)

Stavba nebude kulturni paméatkou a nebudou se na ni vztahovat jiné pravni predpisy.

e) udaje o dodrZeni techmickych pozadavki na stavby a obecnych technickych
pozadavki zabezpecujicich bezbariérové uzivani staveb
Obecné technické pozadavky zabezpecujici bezbariérové uzivani stavby nejsou feSeny.

Nejedna se o stavbu uréenou pro bezbariérové uzivani.

f) udaje o spIlnéni pozadavki dotéenych organi a pozadavki vyplyvajicich z jinych
pravnich predpista
Veskeré pozadavky dotCenych organti budou splnény. Pii realizaci budou tyto pozadavky

dodrzeny.

g) seznam vyjimek a tlevovych FeSeni

Nebyly stanoveny.

h) navrhované kapacity stavby (zastavéna plocha, obestavény prostor, uzitna plocha,
pocet funkénich jednotek a jejich velikosti, poc¢et uzivatelii/pracovniki apod.)

Pocet funkénich jednotek: 1

Pocet uzivatelt: 4

Zastavéna plocha objektem: 95,6 m”

Obestavény prostor: 600 m’

Uzitna plocha: 1574 m>

i) zakladni bilance stavby (potieby a spotieby médii a hmot, hospodareni s deSt'ovou
vodou, celkové produkované mnoZstvi a druhy odpadi a emisi, tfida energetické
naroc¢nosti budov apod.)

Destova voda bude odvadéna okapovym syst¢tmem do jimky a do zasakovaciho systému.
Splaskovd voda bude odvadéna do potrubi splaSkové kanalizace. Rodinny dim bude
zésobovan pitnou vodou z vefejného vodovodu. K objektu bude ptfivedena piipojka plynu
NTL. Plynovodni potrubi bude napojeno k plynovému kondenza¢nimu kotli Geminox THRs

1-10C. Potfeba teplé vody na den ¢ini 272 1. Potfeba energie na ohfev teplé vody je
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29,3 GJ/rok a potieba energie na vytapéni je vypocitdna na 47 GJ/rok. Ttida energetické

narocnosti budovy je B — tsporna.

j) zakladni predpoklady vystavby (¢asové udaje o realizaci stavby, ¢lenéni na etapy)
Zahajeni vystavby se predpokldda na Cerven roku 2018. Délka stavebnich praci by neméla
presahnout 18 meésicli. Stavba nebude ¢lenéna na etapy.

k) orientacni naklady stavby

Orienta&ni naklady stavby byly stanoveny na zdkladé m® obestavéného prostoru [31].
Orienta&ni cena za m® pro budovy pro bydleni: 6 348 K¢

Celkové¢ orientacni naklady na stavbu: 3 808 800 K¢

A.5 Clenéni stavby na objekty a technicka a technologicka za¥izeni

Stavba nebude ¢lenéna na objekty.
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B Souhrnna technicka zprava

B.1 Popis uzemi stavby

a) charakteristika stavebniho pozemku

Stavebni parcela ¢. 473/2 se nachdzi v katastralnim tzemi Pustkovec [715301]. V katastru
nemovitosti je tato parcela vedena jako zahrada a je ve vlastnictvi investora. Terén pozemku
je prevazné rovinny. Celkova plocha pozemku je 712,68 m”. P¥istup k pozemku bude zajistén
z mistni komunikace parc. ¢. 1064, pod kterou se nachazeji inzenyrské sité. Na tyto sité budou

napojeny piipojky objektu.

b) vyCet a zavéry provedenych prizkumia a rozbori (geologicky prizkum,
hydrogeologicky priizkum, stavebné historicky prizkum apod.)

Dle geologické mapy [30] je zdkladova ptda klasifikovana jako sprasova hlina. Dle radonové
mapy [30] se stavebni parcela nachéazi v oblasti nizkého radonového rizika, a proto neni tieba
provadét specidlni ochranu proti priniku radonu z podlozi do objektu. Pro objekt bude
dostacujici navrzend hydroizolace Elastodek 40 medium mineral, ktera bude stavbu chrénit

proti zemni vlhkosti.

¢) stavajici ochranna a bezpe¢nostni pasma

Ochrannd ani bezpe¢nostni pasma se na pozemku nebo v jeho blizkém okoli nenachazi.

d) poloha vzhledem k zaplavovému tizemi, poddolovanému tuzemi apod.

Objekt neni situovan v zaplavovém ani v poddolovaném uzemi.
e) vliv stavby na okolni stavby a pozemky, ochrana okoli, vliv stavby na odtokové
poméry v tizemi

Stavba nebude mit vliv na okolni stavby a pozemky ani na odtokové poméry v Gizemi.

f) pozadavky na asanace, demolice, kaceni dFevin

Asanace, demolice ani kaceni dfevin nebudou provadény.
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g) Pozadavky na maximalni zibory zemédélského pidniho fondu nebo pozemki
urcenych k plnéni funkce lesa (do¢asné/trvalé)
Pozemek neni soucasti zemédélského pidniho fondu a neni urCen k plnéni funkce lesa,

a proto nebyly stanoveny zadné pozadavky.

h) uzemné technické podminky (zejména moZnost napojeni na stavajici dopravni
a technickou infrastrukturu)

Pro napojeni na dopravni infrastrukturu bude zfizen vyjezd zpozemku investora
parc. ¢. 473/2 namistni komunikaci parc. ¢. 1064. Stavba bude napojena na stavajici
technickou infrastrukturu vedouci pod touto komunikaci, pod kterou probihd vodovodni
potrubi pitné vody PPR DN 100, potrubi splaskové kanalizace z kameniny DN 400,
plynovodni potrubi STL PE DN 100 a podzemni elektrické vedeni NN.

i) vécné a ¢asové vazby stavby, podminujici, vyvolané, souvisejici investice

Vécné a Casové vazby ani podminujici, vyvolané a souvisejici investice stavba nema.

B.2 Celkovy popis stavby

B.2.1 U&el uzivani stavby, zakladni kapacity funkénich jednotek

Stavba je urcena k bydleni ctyf¢lenné rodiny. Objekt bude dvoupodlazni bez podzemniho
podlazi s plochou stfechou. Soucasti rodinného domu bude parkovaci stani pro jeden osobni
automobil na zpevnéné plose pozemku.

Pocet funkcnich jednotek (velikost): 1 (3+1)

Zastavénd plocha objektem: 95,6 m*
Zpevnéné plochy na pozemku: 53,98 m*
Uzitna plocha: 157,4 m*
Obestavény prostor: 600 m’
Vyska objektu: 6,685 m

B.2.2 Celkové urbanistické a architektonické reSeni
a) urbanismus — izemni regulace, kompozice prostorového reseni
Lokalita, ve které se bude rodinny dim nachazet, je dle izemniho planu obce Ostrava uréena

k bydleni v rodinnych domech. Navrzena stavba je v souladu s okolnimi domy a nenarusuje
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charakter okoli. Pidorysné rozméry stavby jsou 11,98 x 7,98 m. Vstup do rodinného domu
je orientovan na severni stranu. Pfistup na pozemek bude tvofen zpevnénymi plochami
z betonové dlazby. Rozméry parkovaciho stani pro jeden osobni automobil jsou 3,8 x 6 m.

Od sousednich objekti bude mit stavba dostate¢nou vzdalenost.

b) architektonicka reSeni — kompozice tvarového reSeni, materialové a barevné reSeni

Rodinny dim je navrzen jako dvoupodlazni, bez podzemniho podlazi, s plochou stfechou,
s vySkou atiky 6,685 m. Pidorysny tvar stavby je obdélnikovy. Obvodové stény, nosné stény
1 pficky budou vyzdény z cihelnych bloki Porotherm. Povrch stfechy se sklonem 2% tvoii
hydroizola¢ni folie Fatrafol 807. Vzhled objektu bude ladén do pfirodnich tlumenych odstinti
tak, aby korespondoval s okolni zastavbou. Okna budou dievénd smrkova. Vstupni dvete jsou
navrzeny taktéz dievéné v barvé smrku. Fasada objektu bude omitnuta svétle Sedou barvou a
sokl bude omitnut dekorativni omitkou v bilé barvé. Oploceni objektu budou tvofit ocelové

sloupky do vysky 1,8 m a draténé pletivo v Sedé barvé.

B.2.3 Celkové provozni FeSeni, technologie vyroby

Nejedna se o vyrobni objekt.

B.2.4 Bezbariérové uzivani stavby
Stavba nebyla navrZena jako bezbariérovd, a proto objekt nebude provadén v souladu
s vyhlaskou ¢. 398/2009 Sb. o obecnych technickych pozadavcich zabezpecujicich

bezbariérové uzivani stavby [8].

B.2.5 Bezpecnost pri uzivani stavby
Stavba je navrzena tak, aby pfi jejim uzivani nedochdzelo k traztim. Pied uvedenim

do provozu budou vypracovany revizni zpravy prislusnych zatizeni.

B.2.6 Zakladni charakteristika objekta

a) stavebni FeSeni

Rodinny diim je navrzen jako dvoupodlazni nepodsklepeny objekt s plochou stfechou. Stavba
bude zdéna z cihelnych blokii Porotherm 44 EKO+ Profi Dryfix. Stropy budou tvofeny
cithelnymi vlozkami MIAKO a keramobetonovymi stropnimi POT nosniky. Sklon zastieSeni

jsou 2%.
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b) konstrukéni a materialové reSeni

Zemni prace

Zemni prace zapocnou skryvkou ornice v tloustce 200 mm. Vykopana zemina se nasledné
pouzije pro terénni upravy. Poté budou provedeny vykopy pro zékladové pésy a pro rozvody

inzenyrskych siti.

Zakladové konstrukce

Zaklady rodinného domu budou tvoftit zdkladové pasy z prostého betonu C16/20 o Siice
500 mm. Hloubka zakladovych past bude 1,1 m pod obvodovymi zdmi a 0,9 m pod nosnymi
zdmi, aby bylo dosazeno nezdmrzné hloubky. Zakladova deska bude rovnéz z prostého
betonu C16/20 tloustky 150 mm. Na zakladovou desku bude nataven asfaltovy modifikovany
SBS pés Elastodek 40 medium mineral. Pro pfipojky inzenyrskych siti budou v zékladech

vynechany prostupy. Podrobnosti viz vykresova dokumentace.

Svislé nosné konstrukce

Prvni fadu zdéni budou tvofit cihelné brousené bloky s mineralni izolaci Porotherm 38 TS
Profi na zakladaci maltu. Obvodové zdivo bude z brouSenych cihelnych blokti Porotherm
44 EKO+ Profi Dryfix na zdici pénu. Vnitini nosné stény budou zdény z cihelnych blokt

Porotherm 30 Profi Dryfix na zdici pénu.

Svislé nenosné konstrukce

Vnitini nenosné stény budou tvoteny z cihelnych blokli Porotherm 14 Profi Dryfix na zdici

peénu tloustky 140 mm.

Vodorovné nosné konstrukce

Stropy budou provedeny z cihelnych vlozek MIAKO a stropnich POT nosnikli. Na nosné
zdivo bude polozen tézky asfaltovy pas z diivodu akustického opatieni proti Sifeni hluku,
ktery zamezuje také pevnému spojeni stropni desky s posledni vrstvou cihel. Osova
vzdalenost mezi nosniky je 625 a 500 mm dle vykresové dokumentace. Mezi nosniky
budou kladeny stropni vlozky pfisluSnych rozmérii. Prostupy pro vedeni instalaci TZB budou
realizovany vynechdnim stropni vlozZky MIAKO a okolo prostupti budou provedeny
dobetonavky potiebnych rozmért. Strop bude zality betonem C20/25 a jeho celkova tloustka

bude 290 mm. Stropni konstrukce bude ztuzena pozednim véncem s tepelnou izolaci tloustky
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120 mm. Vnéjsi strana vénce bude vyzdéna véncovkami Porotherm VT8/27,5. Nad okennimi
a dvefnimi otvory budou pouzity cihelné pieklady Porotherm KP 7. Vypis piekladi viz

projektova dokumentace.

Schodisté
Bylo navrzeno dvouramenné symetrické schodisté, které bude mit 18 stupnd, z toho
9 v jednom rameni. Schodisté bude zelezobetonové, kotvené do zdi, s dievénym oblozenim

stupiiti tloustky 50 mm. Schodisté bude opatieno dfevénym zéabradlim do vysky 900 mm.

Stie$ni konstrukce

Stfe$ni konstrukci bude tvofit strop z cihelnych vlozek MIAKO a stropnich POT nosnikd.
Na stropni konstrukci bude polozena parozébrana Bitagit AL+V60 40 mineral. Dalsi vrstvu
stteSni konstrukce bude tvofit tepelnd izolace Rigips EPS 100 S Stabil tloustky 200 mm.
Na této vrstvé budou spadové kliny tloustky 30 — 280 mm, které¢ budou mit spad 2%. Povrch
sttechy bude tvofit hydroizolace Fatrafol 807. Okraj ploché stfechy bude vyfeSen pomoci
extrudovaného polystyrenu a OSB desek pro upevnéni klempiiskych prvki. Ve stfeSe
v blizkosti kominu bude osazen vylez na plochou stiechu FAKRO DRL o rozmérech

600 x 1200 mm.

Vyplné otvort

Okna jsou navrzena dievénd smrkovad, sizolacnim trojsklem. Vstupni dvefe jsou navrzeny

taktéz dievéné smrkové.

Podlahy

Podlahy rodinného domu budou svou skladbou ptizptisobeny podlahovému vytapéni.
Navrzeny byly keramické nebo vinylové podlahy. Podlahy na zemin€ budou izolovany
tepelnou izolaci Rigips EPS 100 Z tloustky 130 mm. Stropy budou izolovany krocejovou
izolaci Rigips Rigifloor 4000 tloustky 20 mm.

Komin

Byl navrzen jednopriduchovy komin Schiedel Absolut o rozmérech 360 x 360 mm s vlozkou

o pruméru 140 mm.
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¢) mechanicka odolnost a stabilita

Statické posouzeni stavebnich konstrukci neni ptedmétem bakalaiské prace.

B.2.7 Zakladni charakteristika technickych a technologickych zarizeni
a) technické reseni

Vytapéni a ohiev TV

Zdrojem tepla bude plynovy kondenzacni kotel Geminox THRs 1-10C s vykonem
0,9 — 9,5 kW. V rodinném domé je navrzeno podlahové vytapéni v kombinaci s otopnymi
télesy s teplotnim spadem 40/30 °C. Kotel bude zajistovat také ohfev TV v nepfimotopném

zasobniku GBS 111 o objemu 110 1.

Destové vody

Destova voda bude odvedena ze stiechy okapovym systémem Lindab Rainline do samonosné
jimky zPP o objemu 4000 1 knaslednému vyuziti. Dale bude proveden piepad
do zasakovaciho systému Wawin Azura umisténém na pozemku investora. Destové potrubi

bude provedeno z PVC KG.

Splaskova kanalizace

Vnitini kanalizace bude provedena z PP HT a bude vedena v pfedsténach SDK tloustky
150 mm. Svodné potrubi bude provedeno z PVC KG. Na pozemku bude umisténa revizni

Sachta Wawin Tegra DN 600.

Potrubi pitné vody

Rodinny diim bude zdsobovan pitnou vodou z vetejného vodovodu. Ptipojka bude provedena
zHDPE 100 SDR 11. Vodomérnad sestava bude umisténa ve vodomérné Sachté¢ VS Kl
o priméru 1000 mm. Vnitini rozvody pitné vody budou provedeny z PPR a budou vedeny

v predsténach SDK tloustky 150 mm a v podlaze.

Plynovodni potrubi

Objekt bude napojen na stavajici plynovodni potrubi STL PE ptipojkou NTL PE. Hlavni
uzavér plynu bude umistén na hranici pozemku v oploceni. Domovni plynovod bude

proveden z PE potrubi.
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Elektroinstalace

Na hranici pozemku bude umisténa pojistna skiiii a elektromérovy rozvadé¢. Piipojka NN
bude provedena pomoci silového kabelu CYKY J5x10 mm k hlavni domovni rozvodnici,

ktera bude umisténa v technické mistnosti.

b) vycet technickych a technologickych zarizeni
Zdroj tepla Geminox THRs 1-10C
Zasobnik teplé vody GBS 111

B.2.8 Pozarné bezpecnostni feSeni

Pozarné bezpecnostni feseni neni predméetem bakalarské prace.

B.2.9 Zasady hospodareni s energiemi

a) kritéria tepelné technického hodnoceni

Tepelné technické vlastnosti jednotlivych stavebnich konstrukci byly posouzeny
pomoci softwaru Teplo 2017 EDU. Navrzené konstrukce spliiuji pozadavky CSN 73 0540
[12]. Vysledky jsou uvedeny v pftiloze €. 2.

b) energeticka naroc¢nost stavby
Pomoci softwaru Ztraty 2015 byl vypracovan energeticky Stitek obalky budovy, viz ptiloha
¢. 4. Stavba spada do klasifika¢ni tfidy B — usporna.

¢) posouzeni vyuziti alternativnich zdroju energii

Alternativni zdroje energie nebyly navrzeny.

B.2.10 Hygienické poZadavky na stavby, poZadavky na pracovni a komunalni prostredi
Zisady freSeni parametri stavby (vétrani, vytapéni, osvétleni, zasobovani vodou,
odpadi, apod.) a dile zasady FeSeni vlivu stavby na okoli (vibrace, hluk, prasnost apod.).
Vétrani

Vétrani je ve vSech mistnostech zajiSténo pfirozenym zplisobem okny. V kuchyni bude
odvétrani zajisténo také pomoci digestoie a v koupelnach a WC budou instalovany

ventilatory.
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Vytapéni
Pro novostavbu je navrzeno podlahové vytapéni v kombinaci s deskovymi otopnymi télesy.
Zdrojem tepla pro vytapéni je plynovy kondenzacni kotel. Podrobné fteSeni vytapéni

je soucasti projektové dokumentace.
Osvétleni
Denni osvétleni je ve vSech pobytovych mistnostech rodinného domu zajisténo okennimi

otvory. Navrzeno bude také umélé osvétleni.

Zasobovani vodou

Objekt bude zdsobovan pitnou vodou pomoci ptipojky HDPE 100 SDR 11 z vefejného

vodovodu. Ohtev teplé vody bude zajist'ovat nepiimotopny zasobnik o objemu 110 1.

Kanalizace
Splaskové vody budou z objektu odvadény do vefejné kanalizace kanalizacni piipojkou.
Destova voda bude odvadéna do samonosné plastové jimky a dale ptepadem do zasakovaciho

systému na pozemku investora.

B.2.11 Ochrana stavby pred negativnimi u¢inky vnéjSiho prostiedi
a) ochrana pred pronikanim radonu z podloZzi
Pozemek se nachazi v oblasti nizkého radonového rizika, a proto nebylo navrzeno zadné

protiradonové opatieni.

b) ochrana pied bludnymi proudy
Ochrana ptfed bludnymi proudy bude provedena standardnim ochrannym pospojovanim

s uzemnénim.

¢) ochrana pred technickou seizmicitou

Oblast se nenachazi v dosahu technické seizmicity.

d) ochrana pred hlukem
Stavba nevyzaduje opatieni proti hluku z okoli. Objekt se bude nachéazet na klidném misté bez

prilisného provozu na komunikacich.
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e) protipovodiiova opati‘eni

Rodinny diim se nenachdzi v zaplavovém uzemi, a proto nebude provedeno zadné opatteni.

B.3 Piipojeni na technickou infrastrukturu

a) napojovaci mista technické infrastruktury
Objekt bude napojen na stavajici inzenyrské sité, které se nachazeji pod mistni komunikaci

parc. ¢. 1064.

b) pripojovaci rozméry, vykonové kapacity a délky

Ptipojka pitné vody: HDPE 100 SDR 11 32x3 mm, délka 5,175 m
Ptipojka splaskové kanalizace: PVC KG DN 160, délka 4,475 m
Ptipojka plynu NTL: PE DN 25, délka 6,275 m

Ptipojka elektrického vedeni NN: CYKY J5x10 mm, délka 12,62 m

B.4 Dopravni FeSeni

a) popis dopravniho FeSeni

Na mistni komunikaci parc. €. 1064 bude napojen vjezd k pozemku.

b) napojeni izemi na stavajici dopravni infrastrukturu
Pozemek bude napojen na stdvajici dopravni infrastrukturu. Napojeni bude provedeno

z betonové dlazby.

¢) doprava v klidu
Parkovani je feSeno na zpevnéné ploSe pozemku, kde bude zfizeno parkovaci stani pro jeden
osobni automobil. Parkovaci stani bude umisténo vedle rodinného domu na zapadni strané

pozemku. Jeho rozméry jsou 3,8 x 6 m.

d) pési a cyklistické stezky

Pé&si a cyklistické stezky se v blizkém okoli pozemku nenachazeji.
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B.5 ReSeni vegetace a souvisejicich terénnich dprav

a) terénni apravy
Zemina, ktera bude vykopdna pii provadéni zemnich praci, bude pouzita pro vyrovnavaci

terénni upravy kolem domu.

b) pouzité vegetacéni prvky

Vegetacni prvky nebyly pouzity.

¢) biochemicka opatieni

Biochemicka opatieni nebyla pouzita.

B.6 Popis vlivii stavby na Zivotni prostiedi a jeho ochrana

a) vliv stavby na Zivotni prostiedi — ovzdusi, hluk, voda, odpady, pida

Novostavba nebude mit negativni vliv na Zivotni prostiedi. Pfi vystavbé ani pfi provozu
nedojde ke zneciSténi vzduchu nebo nadmérmému hluku. Odpady vzniklé stavbou budou
likvidovany a domovni odpad bude pravideln¢ svazen odbornou firmou. Vykopand zemina

bude pouZita pro terénni Upravy pozemku po ukonceni stavebnich praci.

b) vliv stavby na prirodu a Kkrajinu (ochrana drevin, ochrana pamatnych stromii,
ochrana rostlin a Zivoc¢ichi apod.), zachovani ekologickych funkci a vazeb v krajiné
Novostavba nema vliv na pfirodu a krajinu ani na zachovani ekologickych funkci a vazeb

v krajin€.

¢) vliv stavby na soustavu chranénych uzemi Natura 2000

Novostavba nema vliv na soustavu chranénych tizemi Natura 2000.

d) navrh zohlednéni podminek ze zavéru zjiStovaciho Fizeni nebo stanoviska EIA

Tento navrh neni feen.
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e) navrhovana ochranna a bezpecnostni pasma, rozsah omezeni a podminky ochrany
podle jinych pravnich predpisi

Pro stavbu nejsou navrZena ochrannd ani bezpe€nostni pasma.

B.7 Ochrana obyvatelstva

Splnéni zakladnich pozadavkii z hlediska pInéni kol ochrany obyvatelstva
Stavenisté bude oploceno. Charakter stavby nevyzaduje dalSi plnéni tkolt ochrany

obyvatelstva.

B.8 Zasady organizace vystavby

a) potireby a spotreby rozhodujicich médii a hmot, jejich zajisténi
Voda a elektricka energie budou odebirany z nové ziizenych piipojek. Stavebni hmoty budou

dovazeny z blizkého okoli.

b) odvodnéni stavenisté

Stavenisté bude odvodnéno pfirozené vsakovanim destové vody na pozemku investora.

¢) napojeni staveniSté na stavajici dopravni a technickou infrastrukturu

Ptijezd na stavenisté¢ bude umoznén z mistni komunikace.

d) vliv provadéni stavby na okolni stavby a pozemky
Provadéni stavby nebude mit negativni vliv na okolni stavby a pozemky. Pokud pii vystavbé

dojde ke znecisténi komunikace, bude ocisténa.

e) ochrana okoli staveniSté a poZadavky na souvisejici asanace, demolice, kiaceni dievin
Ochrana okoli stavenisté bude zajiSténa novym oplocenim z ocelovych sloupkti a draténého

pletiva do vysky 1,8 m. Pozadavky na asanace, demolice ani kaceni dievin nejsou.

f) maximalni zabory pro stavenisté (docasné / trvalé)
Zatizeni staveniSté bude umisténo pouze na pozemku investora. Objekt rodinného domu bude

docasné¢ slouzit k uskladnéni drobnych stavebnich materiali.
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g) maximalni produkovand mnoZstvi a druhy odpadi a emisi pFi vystavbé, jejich
likvidace

Béhem vystavby rodinného domu vzniknou odpady, se kterymi bude nakladano ve smyslu
zékona €. 223/2015 Sb., Zakon, kterym se méni zakon ¢. 185/2001 Sb., o odpadech a 0 zméné
n¢kterych dalSich zakoni [5].

h) bilance zemnich praci, poZadavky na pfisun nebo deponie zemin
Pted zahdjenim vykopovych praci bude sejmuta ornice v tloustce 200 mm, kterd bude
deponovana v jihovychodni ¢ésti pozemku. Vykopand zemina bude nasledné pouzita k

vyrovnani pozemku po ukonceni stavebnich praci.

i) ochrana Zivotniho prostiedi pii vystavbé

Vystavba nebude mit negativni vliv na Zzivotni prostfedi, pokud budou dodrzeny veSkeré
predpisy souvisejici s jeho ochranou. Jedna se zejména o eliminaci hluku a prasnosti. Pokud
dojde ke znecisténi pfilehlé dopravni komunikace vozidly ze stavby, komunikace bude

neprodlené ocisténa.

j) zasady bezpecnosti a ochrany zdravi pFi praci na staveniSti, posouzeni potieby
koordinatora bezpecnosti a ochrany zdravi pri praci podle jinych pravnich predpisi
Pristup na stavenisté¢ budou mit pouze pracovnici, ktefi budou stavbu realizovat a budou

proskoleni z ptedpisi BOZP.

k) upravy pro bezbariérové uzivani vystavbou dotéenych staveb
Vystavbou nebudou dotceny zadné dalsi stavby, a proto neni tieba provadét tpravy pro jejich

bezbariérové uzivani.

1) zasady pro dopravné inZenyrské opatreni

Stavba nevyzaduje dopravné inzenyrska opatteni.
m) stanoveni specialnich podminek pro provadéni stavby (provadéni stavby za provozu,

opatieni proti u¢inkim vnéjsiho prostiedi pri vystavbé apod.)

Specialni podminky pro provadéni stavby nejsou stanoveny.
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n) postup vystavby, rozhodujici dil¢i terminy
Zahajeni vystavby se pfedpoklada na cerven roku 2018. Délka stavebnich praci by neméla

piesdhnout 18 mésicii. Vzhledem k rozsahu stavby, nebude stavba ¢lenéna na etapy.
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C Situacni vykresy

C.1 Situacni vykres SirSich vztahu

Neni soucasti projektové dokumentace.

C.2 Celkovy situacni vykres

Neni soucasti projektové dokumentace.

C.3 Koordinaéni situacni vykres

o4

Koordinac¢ni situace v méfitku 1:200 je soucasti projektové dokumentace.
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D Dokumentace objekti a technickych a technologickych zarizeni

D.1 Dokumentace stavebniho nebo inZenyrského objektu

D.1.1 Architektonicko-stavebni FeSeni

a) Technicka zprava

Ucel stavby: bydleni
Kapacita (velikost): 1 byt (3+1)
Pocet uzivateli: 4 osoby
Zastaveéna plocha: 95,6 m>
Uzitnd plocha: 157,4 m*
Obestaveény prostor: 600 m’

Stavebni parcela (parcela ¢. 473/2) se nachdzi ve mést¢ Ostrava v katastralnim uzemi
Pustkovec a je urcena k zastavbe. Umisténi rodinného domu na pozemku je patrné ze situace.
Pristup k objektu je feSen pomoci zpevnénych ploch, které budou vyhotoveny z betonové
dlazby.

Rodinny dim je navrZen jako samostatné stojici objekt, ktery je nepodsklepeny a ma dvé
nadzemni podlazi a plochou stfechu. Pidorysny tvar objektu je obdélnikovy o rozmérech
11,98 x 7,98 m. Rodinny diim bude zdény z cihelnych blokti Porotherm.

Stavba je orientovdna vzhledem ke svétovym strandm, pricemz vstup se nachazi na severni
stran¢. Hlavnimi dvefmi se vstoupi do zadvefi, které slouzi jako hygienicky filtr mezi
venkovnim a vnitinim prostorem a také jako misto pro odlozeni odévu a obuvi. Vedle zadveti
je umisténa samostatna Satna, ktera slouzi pro uskladnéni sezénnich véci. Dale se ze zadveti
vstupuje do chodby, kterd plni komunikacni funkci domu. Z chodby je vstup do prostorné¢ho
obyvaciho pokoje s kuchynskym a jidelnim koutem a do koupelny s WC. Technické zdzemi
objektu se nachazi vedle Satny. Druhé nadzemni podlazi slouzi jako no¢ni zoéna. Nachazi
se zde loznice, détsky pokoj a samostatna koupelna a WC.

Vyhléska ¢. 398/2009 Sb., o obecnych technickych pozadavcich zabezpecujicich bezbariérové

uzivani staveb se na feSeny rodinny dim nevztahuje [8].
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D.1.2 Stavebné konstrukéni FeSeni

a) Technicka zprava

Zemni prace

Pted zahajenim vykopovych praci bude objekt rodinného domu vyty€en lavickami. Poté bude
sejmuta ornice v tloustce 200 mm. Vykopand zemina bude ulozena na jihozdpadni casti
pozemku a ndsledné se pouZzije pro vyrovnavaci terénni Upravy kolem domu po skonceni
stavebnich praci. Dale budou provedeny vykopy pro zdkladové pasy a pro rozvody
inzenyrskych siti. Vykopy budou provedeny do hloubky dle projektové dokumentace a poté

budou zkontrolovany povétenou osobou.

Zakladové konstrukce

Zaklady rodinného domu jsou navrzeny jako zdkladové pasy z prostého betonu C16/20 o Siice
500 mm. Hloubka zdkladovych past je 1,1 m pod obvodovymi zdmi a 0,9 m pod nosnymi
zdmi, aby bylo dosazeno nezdmrzné hloubky. Zakladova deska bude rovnéz z prostého
betonu C16/20 tloustky 150 mm. Na podkladni desku bude natavena hydroizolace Elastodek
40 medium mineral. V zdkladovych pasech je nutno vynechat prostupy pro piipojky

inZenyrskych siti. Podrobnosti viz vykresova dokumentace.

Svislé konstrukce

Prvni fadu zdéni budou tvofit cihelné brouSené bloky s mineralni izolaci Porotherm 38 TS
Profi na zaklddaci maltu. Obvodové zdivo bude z brousenych cihelnych blokii Porotherm
44 EKO+ Profi Dryfix na zdici pénu. Vnitini nosné stény budou zdény z cihelnych bloki
Porotherm 30 Profi Dryfix na zdici pénu. Vnitini nenosné stény budou tvotfeny z cihelnych
blokii Porotherm 14 Profi Dryfix na zdici pénu tloustky 140 mm. Instalaéni pfedstény
pro vedeni zdravotechnickych instalaci budou provedeny ze sadrokartonu tloustky 150 mm

dle projektové dokumentace. Pfi realizaci musi byt dodrzeny postupy dané vyrobcem.

Vodorovné konstrukce

Stropni konstrukce bude provedena ze systému Porotherm strop, ktery je tvofen cihelnymi
vlozkami MIAKO a keramobetonovymi stropnimi POT nosniky. Na nosné zdivo bude
poloZen tézky asfaltovy pas z divodu akustického opatieni proti Sifeni hluku, ktery zamezuje
také pevnému spojeni stropni desky s posledni vrstvou cihel. Osové vzdalenost mezi nosniky

je 625 a 500 mm dle vykresové dokumentace. Mezi nosniky budou kladeny stropni vlozky
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ptislusnych rozmért, které se daji zkracovat. Prostupy pro vedeni instalaci TZB budou
realizovany vynechanim stropni vlozky MIAKO. Okolo prostupli budou provedeny
dobetonavky potiebnych rozmért. Strop bude zality betonem C20/25 a jeho celkova tloustka
bude 290 mm. Stropni konstrukce bude ztuZena pozednim véncem s tepelnou izolaci tloustky
120 mm. Vnéjsi strana vénce bude vyzdéna véncovkami Porotherm VT8/27,5.

Stiesni konstrukci bude tvofit strop z cihelnych vlozek MIAKO a stropnich POT nosniku.
Na stropni konstrukci bude polozena parozdbrana Bitagit AL+V60 40 mineral. Dalsi vrstvu
stieSni konstrukce bude tvofit tepelna izolace Rigips EPS 100 S Stabil tloustky 200 mm.
Na této vrstvé budou spadové kliny tloustky 30 — 280 mm, které budou mit spad 2%. Povrch
sttechy bude tvofit hydroizolace Fatrafol 807. Okraj ploché stiechy bude vyfeSen pomoci
extrudovaného polystyrenu a OSB desek pro upevnéni klempiiskych prvki. Ve stiese
v blizkosti kominu bude osazen vylez na plochou sttechu FAKRO DRL o rozmérech
600 x 1200 mm.

Nad okennimi a dveinimi otvory budou pouZity cihelné preklady Porotherm KP 7. Vypis

prekladl viz projektova dokumentace.

Podlahy

Podlahy rodinného domu budou svou skladbou pfizpisobeny podlahovému vytapéni.
Navrzeny byly keramické nebo vinylové podlahy. Pod podlahovou krytinou se nachézi
systémova deska, kterd bude zalita anhydritovou smési. Podlahy na zemin¢ budou izolovany
tepelnou izolaci Rigips EPS 100 Z tloustky 130 mm. Stropy budou izolovany krocejovou
izolaci Rigips Rigifloor 4000 tloustky 20 mm.

Schodisté

Bylo navrzeno dvouramenné symetrické schodisté, kter¢ bude mit 18 stupiii, z toho
9 v jednom rameni. Schodi$té¢ bude monolitické zelezobetonové kotvené do zdi s dievénym
oblozenim stupiiii tloustky 50 mm. Sirka ramen bude 1000 mm, §itka mezipodesty bude

1100 mm. Schodisté bude opatieno dievénym zabradlim do vysky 900 mm.
Komin

Byl navrzen jednopriduchovy komin Schiedel Absolut o rozmérech 360 x 360 mm s vlozkou

o pruméru 140 mm.
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Vyplné otvort
Okna jsou navrzena dievéna smrkova, s izolacnim trojsklem. Vstupni dvefe jsou navrzeny
taktéz dievéné smrkové. Zarubné v nosnych zdech 1 v ptfickadch budou oblozkové a u vSech

dveti budou osazeny podlahové listy.

Klempiiské a zamecénické prvky

Jedna se o oplechovani vnéjsich parapeti oken, oplechovani atiky a o stfesni zlaby a svody.
Tyto prvky budou vyrobeny z pozinkovaného plechu a barevné budou sladény s barvou

fasady.

Uprava povrchil

Veskeré vnitini stény budou omitnuty jednovrstvou vapenocementovou omitkou Baumit MPI
25 tloustky 10 mm. V kuchyni a v koupelnach a WC bude proveden keramicky obklad
do vysky dle vykresové dokumentace. Vnéjsi omitku bude tvofit fasddni omitkovy systém
Baumit na cihelné zdivo Porotherm. Pro konec¢nou povrchovou upravu byla navrZena
tenkovrstvd omitka Skrabané struktury Baumit NanoporTop. Sokl bude omitnuty dekorativni
omitkou Weber Marmolit v bilé barvé. Pti provadéni omitek je nutné dodrZovat technologickeé

postupy dané vyrobcem.

Oploceni pozemku

Pozemek bude oplocen pomoci ocelovych sloupki a draténé¢ho pletiva do vysky 1,8 m. Vjezd

na pozemek bude opatien pojezdovou branou.

b) Podrobny staticky vypocet

Podrobny staticky vypocet neni predmétem fesSeni této prace.

¢) Vykresova cast

Viz vykresova dokumentace.

D.1.3 PoZarné bezpecnostni feSeni

Neni pfedmétem feSeni této prace.
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3. Technicka zprava vytapéni

3.1 Uvod

V projektové dokumentaci je feSen navrh nizkoteplotni otopné soustavy a ptiprava teplé vody
pomoci plynového kondenzacniho kotle v rodinném domé ve mésté Ostrava-Pustkovec.
Rodinny dim je dvoupodlazni nepodsklepeny objekt s plochou stfechou, jehoz ptudorysna
plocha je 95,6 m”. V prvnim nadzemnim podlaZi se nachézi zadvefi, prostorny obyvaci pokoj
s kuchyniskym a jidelnim koutem, do které¢ho se vstoupi z chodby a koupelna s WC, do které
se rovnéz vstoupi zchodby. Déle je v prvnim nadzemnim podlazi technickd mistnost
a samostatnd Satna. Ve druhém nadzemnim podlazi je umisténa loznice, détsky pokoj
a samostatna koupelna a WC. Jako zdroj tepla pro tento objekt bude slouzit plynovy
kondenza¢ni kotel Geminox THRs 1-10C. Vytapéni je feSeno kombinaci podlahového
vytapéni a deskovych otopnych téles. Otopnd soustava je navrZzena jako dvoutrubkova

s nucenym ob&hem vody s teplotnim spadem 40/30 °C.

3.2 Podklady

Jako podklady pro zpracovani projektové dokumentace slouzily platna legislativa, vykresova

dokumentace pro provadéni stavby a projekéni podklady od vyrobci.

3.3 Zakladni technické udaje

Klimatické 0idaje

Misto stavby: Ostrava-Pustkovec
Venkovni vypoctova teplota T.: -15°C

Délka topného obdobi: 229 dnti

Primérna rocni teplota venkovniho vzduchu: Tk y: 8,3 °C

Cinitel ro¢niho kolisani venkovni teploty fo;: 1,45

Priimérnd vnitini teplota v objektu Tj 19,9 °C

4

Udaje o stavbé
Pidorysna plocha podlahy objektu A: 95,6 m*
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Exponovany obvod objektu P: 39,99 m
Obestavény prostor vytapénych ¢asti budovy V: 600 m’

3.4 Tepelna bilance objektu

Tepelné technické vlastnosti stavebnich konstrukci

Zakladni tepelné€ technické posouzeni stavebnich konstrukci bylo provedeno pomoci softwaru
Teplo 2017 EDU. Skladby konstrukci byly navrzeny tak, aby spliovaly pozadavek
na doporucenou hodnotu souéinitele prostupu tepla Usecno dle CSN 73 0540 [12]. V ptiloze
¢. 2 jsou uvedeny podrobné vysledky vypoctu.

Nazev kce Typ R [M2K/W] U [Wim2K] Ma,max[kg/m2] Odpareni DeltaT10 [C]
Sténa obvodova... sténa 4830 0.200 0.0253 ano —
Sténa nosna 24°C/15°C.. sténa 1.709 0.508 nedochdazi ke kondenzaci v.p. —
Sténa nosna 20°C/15°C... sténa 1.709 0.508 nedochazi ke kondenzaci v.p. -—
Sténa nenosna 20°C/15° . sténa 0.561 1218 nedochazi ke kondenzaci v p. -—
Strop - keramicka dlaz... podiaha 1.623 0.509 0.0082 ano —
Strop - keramicka diaz... podiaha 1.623 0.509 0.0082 ano -—
Podlaha na zeminé - ke... podiaha 4.225 0.228 — - 494
Strop - vinylova podia... podiaha 1.649 0.503 0.0024 ano —
Podlaha na zeming - vi__. podiaha 4365 0.220 -— - 3.08
Plocha stfecha... stfecha 8.489 0.116 nedochazi ke kondenzaci v.p. -—
Plocha sifecha - 24°C . stfecha 8.489 0.116 nedochdzi ke kondenzaci v.p. -—
Vysvétlivky:

R tepelny odpor konstrukce

U soutinitel prostupu tepla konstrukce

Ma,max maximalni mnozZstvi zkond. vodni pary v konstrukci za rok
DeltaT10  pokles dotykové teploty podiahové konstrukce.

Obr. 1: Shrnuti viastnosti hodnocenych stavebnich konstrukci

Tepelné ztraty po mistnostech

Vypocet tepelnych ztrat po mistnostech byl proveden pomoci softwaru Ztraty 2015.
Pozadavky na primérny soucinitel prostupu tepla budovy byly splnény, vysledky viz ptiloha

¢. 3.

Soucet tepelnych ztrat prostupem Fi,T: 3,364 kW (54,5%)
Soucet tepelnych ztrat vétranim Fi,V: 2,804 kW (45,5%)
Celkové tepelné ztraty objektu Fi,HL: 6,168 kW (100%)
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ZAVERECNA PREHLEDNA TABULKA VSECH MiISTNOSTI:
MNavrhova (vypoctova) venkovni teplota Te: -150C

Oznad. Nazev Tep- Vytapéna Objem Celk. %z Podil
p./c.m.  mistnosti lota plocha vzduchu ztrata celk. FiHL/(Ti-Te)
Ti Aflm2] V [m3] FiHL[W] FiHL [WIK]
1/100  Zadwvefi 15.0 6.2 12.6 9 0.1% 028
1/101 Satna 200 49 9.8 257 4.2% 7.35
1/102 Technicka m 150 6.6 135 2 0.0% 0.07
1/103  Kuchyri 200 10.2 19.2 602 9.8% 17.19
1/103 Obyvaci pok 200 399 B6.6 1083 17 6% 30.94
1/104 Chodba+scho 200 199 347 489 79% 13.96
1/105 KoupelnatWC 240 80 13.2 555 9.0% 14.22
2/200 WC 200 47 6.7 187 3.0% 535
2/201 Chodba 200 18.8 391 580 9.4% 16.59
2/202 Koupelna 240 8.1 13.8 581 9.4% 14.91
2/ 203 LoZnice 200 234 454 694 11.3% 19.83
2/204 Détsky poko 200 252 5286 642 10.4% 18.33
2/205 Chodba+scho 200 154 265 487 79% 13.91
Soucet: 191.2 3735 6168 100.0% 172.94

Obr. 2: Prehled tepelnych ztrat po mistnostech

Energeticky Stitek obalky budovy

Energeticky Stitek obalky budovy byl vypracovan pomoci softwaru Ztraty 2015 a je soucasti
prilohy ¢. 4.

Maximalni primérny soucinitel prostupu tepla U,em,N: 0,37 W/m’K
Primérny soucinitel prostupu tepla U,em: 0,24 W/m’K
Klasifikac¢ni t¥ida prostupu tepla obalkou budovy: B — sporna

Stanoveni potfeby teplé vody

Na zaklad¢ vypoctu potieby teplé vody, potieby tepla a rozvrzeni spotfeby vody v prabehu
dne byl navrzen zasobnik teplé vody GBS 111 o objemu 110 1. Vypocet potieby teplé vody
byl proveden dle CSN 06 0320 [13], podrobnosti jsou uvedeny v piiloze &. 5. Vysledky jsou

zavislé na chovani uzivateld rodinného domu.

Pocet osob: 4

Celkova potieba teplé vody: 0,272 m’/den
Celkova potieba tepla: 21,353 kWh/den
Stanoveni objemu z4sobniku: 0,106 m’

Potiebny tepelny vykon pro ohfev TV: 0,89 kW
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Ro¢ni potteba energie

Stanoveni ro¢ni potieby energie na vytapeni a ohfev teplé vody je soucasti ptilohy €. 6.
Roc¢ni potfeba energie na vytapéni: 47,1 GJ/rok (13,1 MWh/rok)
Roc¢ni potieba energie na ohiev teplé vody: 29,3 GJ/rok (8,1 MWh/rok)
Celkova ro¢ni potieba energie na vytapéni a ohfev TV: 76,4 GJ/rok (21,2 MWh/rok)

3.5 Zdroj tepla

Pro vytapéni byl navrzen plynovy kondenzacni kotel. V kondenza¢nim kotli dochazi
ke kondenzaci vodni pary, kterd je obsazena ve spalinach zemniho plynu, aby se za ucelem
vytapéni vyuzilo tzv. latentni teplo. U klasickych plynovych kotli odchéazi toto teplo
kominem do ovzdusi bez dalSiho vyuziti.

V souvislosti s kondenza¢ni technikou je mozné se setkat se dvéma zakladnimi pojmy,
a to spalné teplo plynu a vyhfevnost plynu. Spalné teplo je mnozstvi tepla vzniklé spalenim
jednotkového mnozstvi paliva vcetné latentniho tepla, které je vézané ve vodni pare.
Vyhtevnost plynu je rovna spalnému teplu, zmensenému o latentni teplo. Pro kondenzacni
kotle byl proto zaveden normovany stupenn vyuziti, ktery se stanovuje ve vztahu
k vyhievnosti, a nabyva hodnot nad 100 %. Normovany stupeii vyuziti se pouziva proto, aby
bylo mozné provést porovndni s konvekénimi zdroji tepla, jejichZz ucinnost se rovnéz
stanovuje z vyhfevnosti. V piipad¢, Ze bychom stanovovali U¢innost kondenzaénich kotla

z tepla spalného, dosli bychom k maximéalni hodnot€ 97,5 %. [3]

Vstupni parametry pro navrh zdroje tepla:

Tepelna ztrata objektu: 6,168 kW

Potiebny tepelny vykon pro ohtev teplé vody: 0,89 kW
Celkovy pottebny vykon zdroje tepla: 7,058 kW

Popis zdroije tepla

Na zéaklad¢ vstupnich parametri byl pro pokryti tepelnych ztrat objektu zvolen kondenzacni
kotel Geminox THRs 1-10C s regulovatelnym vykonem v rozsahu 0,9 — 9,5 kW. Kotel
je vybaven fidici jednotkou Siemens LMS14. Dile je soucasti kotle ob&hové cerpadlo

Grundfos UPM2 15-70 AOS, expanzni nadoba o objemu 7 | a pojistny ventil s polomérem
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3. Rizenim tficestného ventilu v kotli bude zajiitén p¥isun teplé vody do otopné soustavy,
nebo do nepfimotopného zasobniku. Podrobné specifikace je obsahem piilohy €. 7.

Kotel bude umistén v 1.NP v technické mistnosti na zdi. Jeho spodni hrana bude ve vysce 1 m
nad podlahou. V technické mistnosti na podlaze bude umistén také neptimotopny zasobnik
teplé vody.

Jedna se o plynovy spotiebi¢ typu C a vtakovém piipad¢ nejsou kladeny pozadavky
na velikost ani na vétrani prostoru. Pfivod vzduchu do kotle a odvod spalin z kotle je feSen
pomoci koaxialniho potrubi DN 125/80, které bude napojeno do kominového télesa Schiedel
Absolut. Navrh priméru vlozky kominu je obsahem pfilohy ¢. 13. Odvod wvzniklého

kondenzatu z kotle bude zaustén do kanalizacniho potrubi.

3.6 Otopna soustava

Pro vytapéni byl navrzen nizkoteplotni systém snucenym ob&éhem vody v kombinaci
podlahového vytapéni a deskovych otopnych téles. Pro dosazeni kondenzace je nutné, aby
se do kondenzacniho kotle vracela ztopného systému voda s nizkou teplotou. Z tohoto
divodu byla otopna soustava navrzena na teplotni spad 40/30 °C.

Okruhy podlahového vytapéni i otopnych téles jsou napojeny na rozd€lovace, a ty jsou pak
napojeny na zdroj tepla v technické mistnosti. Pro 1.NP 1 2.NP byl navrZzen nerezovy
rozdélova¢ HKV-D od vyrobce Rehau. Oba rozdélovace maji 7 okruhli a budou umistény
ve skiini pro rozdélovace UP 750. Na ptivodu rozdélovace je jeden prutokomér na kazdy
topny okruh s moznosti regulace pritoku O — 6 1/min. Na zpatecce jsou termostatické ventily
s regulaci pratoku.

Potrubi celé otopné soustavy bylo navrzeno z PE od vyrobce Rehau. Pro okruhy otopnych
téles a pro napojeni rozdélovacu ke kotli bylo pouzito potrubi Rautherm S HAS, FW dimenze
40x3,7 mm, 32x2,9 mm, 25x2,3 mm a 17x2 mm. Pro podlahové topeni bylo navrzeno potrubi
Rautherm S dimenze 17x2 mm. Navrh dimenzi viz pfiloha €. 9. Prostup stoupaciho potrubi
stropem a potrubi, kterd budou vedena skrz sténu nebo pode dveimi, budou opatiena

chranic¢kou.

Podlahové vytapéni

Podlahové vytapéni je velkoplosné vytdpéni, které je charakteristické rovnomérnym

rozlozenim teploty v mistnosti a vyssi teplotou stavebnich konstrukei, nez je teplota vzduchu.
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V porovnéni s vytdpénim otopnymi teélesy je pro dosazeni pozadovaného vykonu potieba nizsi
teploty otopné plochy. Podlahové vytapéni se tedy vyuziva zejména tam, kde jsou navrzeny
nizkoteplotni zdroje tepla. Tepelny vykon je z povrchu podlahy do mistnosti pfedavan
prevazné salanim. [2]

Podlahové vytapéni bylo navrzeno v 1. NP v obyvacim pokoji s kuchynskym a jidelnim
koutem a v koupelné. Ve 2. NP bude podlahové vytapéni v koupelné, chodbé a WC.
Pro vytopeni chodby a zadveti v 1. NP budou slouzit ptipojky. V ostatnich usecich budou tyto
ptipojky izolovany, aby nedochazelo k pretdpéni mistnosti. Izolovand potrubi jsou vyznacena
ve vykresové Casti projektové dokumentace.

Pro podlahové vytapéni byl navrzen systém Tacker od vyrobce Rehau. Okruhy podlahového
vytapéni budou vedeny v systémové desce tloustky 30 mm. Potrubni rozvody budou kotveny
pomoci pfichytek Rautac. Systémova deska umoziiuje pokladku otopnych hadli s osovou
vzdalenosti potrubi 50 — 300 mm. Zaroven je deska Tacker opatfena vodotésnou a proti

protrzeni odolnou PE f6lii s tkaninou. Vypocet podlahového vytapéni viz piiloha €. 8.

Obr. 3: Systemové komponenty [26]

Otopn4 télesa

Otopna telesa byla navrzena ve 2.NP v loznici a v détském pokoji z divodu mensi tepelné
setrvacnosti. Déle byla otopnad télesa navrzena v koupelndch pro doplnéni potfebného
tepelného vykonu.

NavrZzena byla deskova otopna télesa RADIK LINE VK, typ 33, v provedeni VENTIL
KOMPAKT, ktera umoziiuji pravé spodni pfipojeni na otopnou soustavu s nucenym ob&hem.
Jedna se o deskova otopnd télesa s hladkou celni deskou s jemnymi horizontalnimi prolisy.

Otopna télesa jsou navrzena na teplotni spad 40/30 °C a jsou napojena do rozdélovacii.
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Potrubni rozvody z PE jsou izolovany tepelnou izolaci Armacell Tubolit DG. Navrh tloustky
tepelné izolace je soucasti pfilohy ¢. 14. Rozvody budou vedeny ve vrstvé tepelné izolace
v podlaze.

Radiatory budou umistény pod okny 200 mm nad podlahou a pomoci ptichytek budou
pfichyceny ke zdi. T¢lesa budou opatfena Sestistupiiovym ventilem a termostatickou hlavici
Honeywell Thera 4 Design a také rohovym regulaénim Sroubenim Honeywell Verafix VK.
Podrobny vypocet byl proveden s vyuzitim softwaru RAUCAD TechCON a je obsazen

v priloze €. 9.

- -

Obr. 4: Deskové otopné téleso RADIK LINE VK [20]

3.7 Obéhové cerpadlo

Soucasti kotle je ob&hové cerpadlo Grundfos UPM2 15-70 AOS, které zajiStuje pokryti
tlakovych ztrat v otopné soustaveé. Pro distribuci média musi byt vykon cerpadla vétsi nez
tlakova ztrata v otopné soustave. Posouzeni obeéhového Cerpadla je uvedeno v piiloze €. 11.
3.8 Expanzni nadoba

Uzaviena expanzni naddoba je jednim ze zabezpeCovacich prvkll otopné soustavy, ktera slouzi
k vyrovndvani objemovych zmén kapaliny vlivem teploty. Potfebny objem expanzni nadoby

stanoveny vypoctem je 2,84 1. Kotel je vybaven expanzni nddobou o objemu 7 1 a je tedy

vyhovujici. Vypocet je soucasti ptilohy €. 12.
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3.9 Pojistny ventil

Ukolem pojistného ventilu je ochrana proti piekrodeni maximélniho dovoleného pietlaku
v otopné soustavé. Pojistny ventil s polomérem % je soucasti kotle. Jeho posouzeni

je v ptiloze ¢. 10.

3.10 Regulace

Systém vytapéni bude fizen ekvitermni regulaci s vlivem teploty vnitiniho prostoru. Soucasti
kotle je regulator LMSI14, ktery bude fidit vykon kotle. Venkovni ¢idlo QAC34 bude
umisténo na neoslunéné severni stran¢ fasady. Kotel bude spinan také dle teploty snimané
prostorovym pfistrojem QAA75.611, ktery bude umistén v referenéni mistnosti — obyvaci
pokoj.

Regulace podlahového vytapéni bude provedena nastavenim ventili na rozdélovacich.
Na otopnych télesech budou nastaveny stupné Skrceni termostatickych ventilli, které budou
opatfeny termostatickou hlavici Honeywell Thera 4 Design. Dale bude na otopnych télesech
nastaveno rohové regulacni Sroubeni Honeywell Verafix VK. Nastaveni ventili je uvedeno

v projektové dokumentaci.

Obr. 5: Prislusenstvi pro regulaci kotle [25]
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3.11 Uvedeni do provozu
Ptfed uvedenim otopné soustavy do provozu musi byt provedena zkouSka tésnosti, dilatacni
zkouska a topna zkouska dle CSN 06 0310 Tepelné soustavy v budovach — Projektovani

a montaz.

Zkouska t8snosti

Tato zkouska se provadi pfed zazdénim drazek, zakrytim kanald a provedenim natéra
a izolaci. Soustava se naplni vodou a zkouska se provadi na maximalni dovoleny pietlak,
ktery byl urcen projektem. Poté je soustava odvzdusnéna. VSechna zafizeni se vizualné
prohlédnou, zda se v soustavé nevyskytuji netésnosti. Soustava zistane napusténa po dobu
minimalné Sest hodin a poté se znovu provede prohlidka. Pokud se neprojevi zadné netésnosti

nebo znatelny pokles hladiny vody v expanzni nadobé, 1ze zkousku povazovat za tispéSnou.

Dilataéni zkouska

Dilata¢ni zkouska se provadi pfed zazdénim drazek, zakrytim kanalli a provedenim tepelnych
izolaci. Topna voda bude ohtata na nejvyssi pracovni teplotu a nasledné se nechéa vychladnout
na teplotu okolniho prostfedi. Tento postup se zopakuje jest¢ jednou a poté bude provedena
kontrola t&€snosti. Pfi vyskytu netésnosti nebo jinych zdvad je nutné provést jejich opravu

a zkousku opakovat.

Topné zkouska

Kontroluje se spravna funkce armatur, rovnomérné ohfivani téles, dosazeni technickych
predpokladli danych projektem, spravna funkce regulacnich a méficich zafizeni, pokryti
tepelnych ztrat objektu instalovanym zafizenim, nejvyssi vykon zdroji tepla a dostateCny

vykon pro ohtev TV pfi maximalnim odbéru.
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4. Zavér

Cilem bakalatské prace byl navrh rodinného domu a feSeni vytapéni s vyuZzitim kondenzacni

techniky. Projektova dokumentace byla vypracovana v souladu s platnou legislativou.

V prvni ¢asti prace byla navrzena dvoupodlazni nepodsklepena stavba s plochou stfechou
uréend pro Ctyf¢lennou rodinu. Ve druhé ¢asti byla navrzena nizkoteplotni otopna soustava
s podlahovym vytapénim a otopnymi télesy. Jako zdroj tepla pro vytapéni i ohfev teplé¢ vody
byl zvolen kondenzacni kotel na zakladé celkovych tepelnych ztrat objektu. Kondenzacni
kotel je vhodné navrhovat pro nizkoteplotni systémy jako je podlahové nebo jiné velkoplosné

vytapéni, aby bylo mozné dosdhnout vysoké ucinnosti.
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Vypoéet schodi§té byl proveden dle CSN 73 4130 — Schodité a §ikmé rampy — Zéakladni
pozadavky.

Konstruk¢ni vyska

KV = 2990 mm

Pocet stupni

_ kv _
n—h—18 (1

18 stupnii < 20 stupnti

Vyska stupné
h="=22_ 166 mm )
n 18

166 mm < 180 mm

Siika stupné
délka kroku: 630 (600) mm
b=630—2-h=630—-2-166 = 298 mm 3)

Navrhuji Sitku stupné 300 mm.

Sklon schodist’ového ramene

h 166
tga =+ =-— 4)

a=29°
29° <35°

Podchodna vyska

hy, = 1500 + —— = 1500 + ——
cosa

= 2358 mm (5)

cos29

2358 mm > 2100 mm

Prichodna vyska
hpr =750 + 1500 - cosa = 750 + 1500 - cos29 = 2061 mm (6)
2061 mm > 1900 mm



Navrzeno bylo dvouramenné symetrické schodisté, které bude mit 18 stupnid, ztoho 9

v jednom rameni. Rozméry schodisté vyhovuji normovym pozadavkim.
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SHRNUTI VLASTNOSTI HODNOCENYCH KONSTRUKCI

Teplo 2017 EDU tepelna ochrana budov (CSN 730540, EN ISO 6946, EN ISO 13788)

Nazev kce Typ R [m2K/W] U [W/m2K] Ma,max [kg/m2] Odpareni DeltaT10 [C]
Sténa obvodova... sténa 4.830 0.200 0.0253 ano -
Sténa nosna 24°C/15°C... sténa 1.709 0.508 nedochazi ke kondenzaci v.p.
Sténa nosna 20°C/15°C... sténa 1.709 0.508 nedochazi ke kondenzaci v.p. ---
Sténa nenosna 20°C/15°... sténa 0.561 1.218 nedochazi ke kondenzaci v.p. ---
Strop - keramicka dlaz... podlaha 1.623 0.509 0.0082 ano
Strop - keramicka dlaz... podlaha 1.623 0.509 0.0082 ano -
Podlaha na zeminé - ke... podlaha 4,225 0.228 - - 4.94
Strop - vinylova podla... podlaha 1.649 0.503 0.0024 ano
Podlaha na zeming - vi... podlaha 4.365 0.220 - - 3.08
Plocha stfecha... stfecha 8.489 0.116 nedochazi ke kondenzaci v.p. -
Plocha stfecha - 24°C ... stfecha 8.489 0.116 nedochézi ke kondenzaci v.p.
Vysvétlivky:

R tepelny odpor konstrukce

U soucinitel prostupu tepla konstrukce

Ma,max maximalni mnozstvi zkond. vodni pary v konstrukci za rok
DeltaT10  pokles dotykové teploty podlahové konstrukce.

KOMPLEXNiI POSOUZENi SKLADBY STAVEBNI

v 7w

KONSTRUKCE Z HLEDISKA SIRENi TEPLA A VODNIi PARY

|
podle EN I1SO 13788, EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2017 EDU

Nazev tlohy : Sténa obvodova
Zpracovatel :  Barbora Gajduskova
Zakazka : Skola

Datum : 30.1.2018

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce : Sténa vnéjsi jednoplastova
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.000 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] WimK)]  [J(kg.K)] [kg/m3] [ [kg/m2]
1 Baumit MP125  0,0100 0,4700 790,0 1290,0 25,0 0.0000
2 Porotherm 44 E  0,4400 0,1010 1000,0 640,0 10,0 0.0000
3 Baumit pfednas  0,0040 0,8000 850,0 1700,0 22,0 0.0000
4 Baumittermo o  0,0400 0,0900 850,0 420,0 15,0 0.0000
5 Baumit Nanopor 0,0020 0,7000 920,0 1800,0 35,0 0.0000
Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita

vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difizniho odporu vrstvy a Ma je po¢ate¢ni zabudovana
vlhkost ve vrstvé.

Cislo Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti
1 Baumit MPI 25

2 Porotherm 44 EKO+ Profi Dryfix -—

3 Baumit pfednastfik 4 mm (VorSpritzer 4 mm)

4 Baumit termo omitka extra (ThermoExtra)



5 Baumit NanoporTop omitka

Okrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.13 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.04 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rse : 0.04 m2K/W

Navrhova venkovni teplota Te : -15.0C

Navrhova teplota vnitiniho vzduchu Tai : 206 C

Navrhova relativni vihkost venkovniho vzduchu RHe : 84.0 %

Navrhova relativni vihkost vnitfniho vzduchu RHi : 55.0 %

Mésic  Délka [dny/hodiny] Tai [C] RHi [%] Pi [Pa] Te [C] RHe [%] Pe [Pa]
1 31 744 20.6 55.3 1341.1 -2.3 81.1 409.0
2 28 672 20.6 57.7 1399.3 -0.6 80.7 468.9
3 31 744 20.6 58.9 1428.4 3.3 79.4 614.3
4 30 720 20.6 61.0 1479.4 8.2 77.2 839.1
5 31 744 20.6 65.6 1590.9 13.3 741 1131.2
6 30 720 20.6 69.4 1683.1 16.4 71.5 1332.9
7 31 744 20.6 71.2 1726.7 17.8 701 1428.0
8 31 744 20.6 70.5 1709.7 17.3 70.6 1393.5
9 30 720 20.6 65.9 1598.2 13.6 73.9 1150.4
10 31 744 20.6 61.6 1493.9 9.0 76.8 881.2
11 30 720 20.6 59.0 1430.8 3.8 79.2 634.8
12 31 744 20.6 58.0 1406.6 -0.4 80.5 475.5

Poznamka: Tai, RHi a Pi jsou praim. mési¢ni parametry vnitfniho vzduchu (teplota, relativni vinkost a ¢astecny tlak

vodni pary) a Te, RHe a Pe jsou prdm. mési¢ni parametry v prostfedi na vnéjSi strané konstrukce (teplota,
relativni vihkost a ¢aste¢ny tlak vodni pary).
Pro vnitini prostfedi byla uplatnéna pfirdzka k vnitfni relativni vihkosti : 5.0 %

Vychozi mésic vypoctu bilance se stanovuje vypoctem podle EN ISO 13788.
Pocet hodnocenych let : 1

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 4.830 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.200 W/im2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U kc : 0.22/0.25/0.30/0.40 W/m2K
Uvedené orientacni hodnoty plati pro riznou kvalitu feSeni tep. mostd vyjadfenou pfibliznou pfirazkou podle
poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor a tepelné akumulacéni vlastnosti:

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 2.9E+0010 m/s
Teplotni ttlum konstrukce Ny* podle EN ISO 13786 : 3794.7
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 : 21h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle €SN 730540 a EN I1SO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 18.86 C
Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.951

Obé hodnoty plati pro odpor pfi pfestupu tepla na vnitfni strané Rsi=0,25 m2K/W.

Cislo Minimalni poZzadované hodnoty pfi max. Vypoctené
mésice  rel. vlhkosti na vnitfnim povrchu: hodnoty
80% 100%
Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]
1 14.7 0.744 11.3 0.595 19.5 0.951 59.3

2 15.4 0.755 12.0 0.593 19.6 0.951 61.5



3 15.7 0.718 12.3 0.519 19.8 0.951 62.1
4 16.3 0.651 12.8 0.373 20.0 0.951 63.3
5 17.4 0.564 13.9 0.087 20.2 0.951 67.1
6 18.3 0.456 148 - 204 0.951 70.3
7 18.7 0.329 152 - 20.5 0.951 71.8
8 18.6 0.383 150 - 204 0.951 71.2
9 17.5 0.556 14.0 0.058 20.3 0.951 67.3
10 16.4 0.640 13.0 0.342 20.0 0.951 63.8
11 15.8 0.711 12.3 0.507 19.8 0.951 62.1
12 15.5 0.756 12.1 0.593 19.6 0.951 61.8

Poznamka: RHsi je relativni vihkost na vnitfnim povrchu, Tsi je vnitfni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

Diftize vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle €SN 730540:

(bez vlivu zabudované vihkosti a slunecni radiace)

Priibéh teplot a ¢asteCnych tlak( vodni pary v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i 1-2 2-3 3-4 4-5 e

theta [C]: 19.7 195 -115 -11.5 -14.7 -147

p [Pal: 1334 1279 306 286 154 138

p,sat [Pa]: 2290 2269 227 226 169 169

Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je pfedpokladany ¢asteény tlak vodni pary

na rozhrani vrstev a p,sat je Casteny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.

PFi venkovni navrhové teploté dochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.

Kond.zéna Hranice kondenzaéni zény Kondenzujici mnozstvi
Cislo leva [m] prava vodni pary [kg/(m2s)]
1 0.3493 0.4500 2.669E-0008
Ro¢€ni bilance zkondenzované a vypafené vodni pary:
MnozZstvi zkondenzované vodni pary za rok Mc,a: 0.0253 kg/(m2.rok)
MnozZstvi vypafitelné vodni pary za rok Mev,a: 2.5895 kg/(m2.rok)

Ke kondenzaci dochazi pfi venkovni teploté nizsi nez -5.0 C.

Bilance zkondenzované a vyparené vodni pary podle EN ISO 13788:

Ro¢ni cyklus €. 1
V konstrukci nedochazi béhem modelového roku ke kondenzaci vodni pary.

Poznamka: Hodnoceni difuze vodni pary bylo provedeno pro pfedpoklad 1D Sifeni vodni pary prevazujici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen

Rozmezi relativnich vihkosti v jednotlivych materidlech (pro posledni ro¢ni cyklus):

Trvani prislusné relativni vilhkosti v materialu ve dnech za rok

Cislo Nazev pod 60% 60-70% 70-80% 80-90% nad 90%
1 Baumit MPI 25 90 213 62
2 Porotherm 44 E - - 214 151 -
3 Baumit pfednas - - 214 151 -
4 Baumit termo o - - 214 151 -
5 Baumit Nanopor - 275 90

Poznamka: S pomoci této tabulky Ize zjednodu$ené odhadnout, jaké je riziko dosazeni nepfipustné hmotnostni
vlhkosti materidlu &i riziko jeho koroze.

Konkrétn& pro dievo predepisuje CSN 730540-2/Z1 maximalni pfipustnou hmotnostni vihkost 18 %. Ze sorpéni
kfivky pro dany typ dfeva Ize odvodit, pfi jaké relativni vihkosti vzduchu dosahuje dfevo této kritické hmotnostni
vihkosti. Obvykle jde o cca 80 %.

Ize predpokladat, ze pozadavek CSN 730540-2 na maximalni hmotnostni vihkost dieva nebude splnén.
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Nazev konstrukce: Sténa obvodova

Rekapitulace vstupnich dat

Navrhova vnitini teplota Ti: 20,0C

PFevazujici navrhova vnitini teplota TiM: 20,0C

Navrhova venkovni teplota Tae: -150C

Teplota na vnéjsi strané Te: -15,0C

Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai: 20,6 C

Relativni vlhkost v interiéru RHi: 50,0 % (+5,0%)

Skladba konstrukce

Cislo Nazev vrstvy d [m] Lambda [W/mK]  Mi [-]
1 Baumit MPI 25 0,010 0,470 25,0
2 Porotherm 44 EKO+ Profi Dryfix 0,440 0,101 10,0
3 Baumit pfednastfik 4 mm (VorSp 0,004 0,800 22,0
4 Baumit termo omitka extra (The 0,040 0,090 15,0
5 Baumit NanoporTop omitka 0,002 0,700 35,0
Pozadavek: f,Rsi,N = f,Rsi,cr = 0,747

Vypoétena prdmeérna hodnota: f,Rsi,m = 0,951

Kriticky teplotni faktor f,Rsi,cr byl stanoven pro maximalni pfipustnou vihkost
na vnitfim povrchu 80% (kritérium vylouc€eni vzniku plisni).

Prdmérna hodnota fRsi,m (resp. maximalni hodnota pfi hodnoceni skladby mimo

tepelné mosty a vazby) neni nikdy minimalni hodnotou ve vSech mistech konstrukce.
Nelze s ni proto prokazovat pInéni pozadavku na minimalni povrchové teploty
zabudované konstrukce vcetné tepelnych mostl a vazeb. Jeji pfevySeni nad pozadavkem
naznacuje pouze moznosti pInéni pozadavku v misté tepelného mostu ¢i tepelné vazby.

Pozadavek: U,N = 0,30 W/m2K
Vypoctena hodnota: U = B 0,200 W/m2K
U < U,N ... POZADAVEK JE SPLNEN.

Vypocteny soucinitel prostupu tepla musi zahrnovat vliv systematickych tepelnych
mostl (napf. krokvi v zateplené Sikmé stiese).

Pozadavky: 1. Kondenzace vodni pary nesmi ohrozit funkci konstrukce.
2. Ro¢ni mnozstvi kondenzatu musi byt nizsi nez ro¢ni kapacita odparu.
3. Roéni mnozstvi kondenzatu Mc,a musi byt nizsi nez 0,5 kg/m2.rok,
nebo 5-10% ploSné hmotnosti materialu (nizsi z hodnot).

Limit pro max. mnozstvi kondenzatu odvozeny z min. ploSné hmotnosti
materialu v kondenzaéni zéné ¢ini: 0,340 kg/m2,rok

(material: Baumit pfednastfik 4 mm (VorSp).

Dale bude pouzit limit pro max. mnozstvi kondenzatu: 0,340 kg/m2,rok

Vypocétené hodnoty: V kci dochazi pfi venkovni navrhové teploté ke kondenzaci.

Roéni mnozstvi zkondenzované vodni pary Mc,a = 0,0253 kg/m2,rok
Roé&ni mnozstvi odpafritelné vodni pary Mev,a = 2,5895 kg/m2,rok

Vyhodnoceni 1. pozadavku musi provést projektant.
Mc,a < Mev,a ... 2. POZADAVEK JE SPLNEN.
Mc,a < Mc,N ... 3. POZADAVEK JE SPLNEN.
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KOMPLEXNI POSOUZENi SKLADBY STAVEBNI
KONSTRUKCE Z HLEDISKA SIRENI TEPLA A VODNi PARY

1
podle EN ISO 13788, EN I1SO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2017 EDU

Nazev dlohy : Sténa nosna 24°C/15°C



Zpracovatel :  Barbora Gajduskova
Zakazka : Skola
Datum : 30.1.2018

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce : Sténa vnitini
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.000 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] Wi(m.K)]  [J/(kg.K)] [kg/m3] [ [kg/m2]
1 Baumit MP125  0,0100 0,4700 790,0 1290,0 25,0 0.0000
2 Porotherm 30 P 0,3000 0,1800 1000,0 800,0 10,0 0.0000
3 Baumit MP125  0,0100 0,4700 790,0 1290,0 25,0 0.0000
Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita

vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difizniho odporu vrstvy a Ma je po¢ate¢ni zabudovana
vlhkost ve vrstvé.

Cislo Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti
1 Baumit MPI 25 —
2 Porotherm 30 Profi Dryfix —
3 Baumit MPI 25 —

Okrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.13 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.13 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rse : 0.13 m2K/W
Navrhova venkovni teplota Te : 15.0C
Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 246C
Navrhova relativni vihkost venkovniho vzduchu RHe : 50.0 %
Navrhova relativni vihkost vnitfniho vzduchu RHi : 75.0 %

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 1.709 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.508 W/im2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U kc : 0.53/0.56/0.61/0.71 W/m2K
Uvedené orientacni hodnoty plati pro rdznou kvalitu feSeni tep. mostd vyjadfenou pfibliznou pfirazkou podle
poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor a tepelné akumulacéni vlastnosti:

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 1.9E+0010 m/s
Teplotni ttlum konstrukce Ny* podle EN ISO 13786 : 108.4
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 : 14.1h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle ¢SN 730540 a EN I1SO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 2345C
Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.880

Obé hodnoty plati pro odpor pfi pfestupu tepla na vnitfni strané Rsi=0,25 m2K/W.

Diftize vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle €SN 730540:
(bez vlivu zabudované vlhkosti a slunecni radiace)




Prabeh teplot a ¢aste€nych tlakd vodni pary v navrhovych okrajovych podminkach:
rozhrani: i 1-2 2-3 e

theta [C]: 240 239 157 156
p [Pa]: 2318 2214 957 852
p,sat [Pa]: 2976 2958 1787 1775
Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je pfedpokladany ¢astecny tlak vodni pary

na rozhrani vrstev a p,sat je ¢aste¢ny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.
PFi venkovni navrhové teploté nedochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.

Mnozstvi difundujici vodni pary Gd : 8.379E-0008 kg/(m2.s)

Poznamka: Hodnoceni difuze vodni pary bylo provedeno pro pfedpoklad 1D Sifeni vodni pary prevazujici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen
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Nazev konstrukce: Sténa nosna 24°C/15°C

Rekapitulace vstupnich dat

Navrhova vnitini teplota Ti: 240C

Prevazujici navrhova vnitini teplota TiM: 240C

Navrhova venkovni teplota Tae: -15,0C

Teplota na vnéjsi strané Te: 15,0C

Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai: 24,6 C

Relativni vlhkost v interiéru RHi: 70,0 % (+5,0%)

Skladba konstrukce

Cislo Nazev vrstvy d [m] Lambda [W/mK]  Mi [-]
1 Baumit MPI 25 0,010 0,470 25,0
2 Porotherm 30 Profi Dryfix 0,300 0,180 10,0
3 Baumit MPI 25 0,010 0,470 25,0
Pozadavek: f,Rsi,N = f,Rsi,cr = 0,643

Vypoétena prdmérna hodnota: f,Rsi,m = 0,880

Kriticky teplotni faktor f,Rsi,cr byl stanoven pro maximalini pfipustnou vihkost
na vnitfnim povrchu 80% (kritérium vylou€eni vzniku plisni).

Prdmérna hodnota fRsi,m (resp. maximalni hodnota pfi hodnoceni skladby mimo

tepelné mosty a vazby) neni nikdy minimalni hodnotou ve vSech mistech konstrukce.
Nelze s ni proto prokazovat pInéni poZzadavku na minimalni povrchové teploty
zabudované konstrukce vcetné tepelnych mostl a vazeb. Jeji pfevy$eni nad pozadavkem
naznacuje pouze moznosti plnéni pozadavku v misté tepelného mostu ¢i tepelné vazby.

Pozadavek: U,N = 1,05 W/m2K

Vypoctena hodnota: U = . 0,51 W/m2K

U <U,N ... POZADAVEK JE SPLNEN.

Vypocteny soucinitel prostupu tepla musi zahrnovat vliv systematickych tepelnych
mosta (napf. krokvi v zateplené Sikmé strese).

Pozadavky: 1. Kondenzace vodni pary nesmi ohrozit funkci konstrukce.
2. Ro€ni mnozstvi kondenzatu musi byt nizsi nez ro€ni kapacita odparu.
3. Roéni mnozstvi kondenzatu Mc,a musi byt nizsi nez 0,5 kg/m2.rok,
nebo 5-10% plo$né hmotnosti materialu (nizSi z hodnot).

Vypoc&tené hodnoty: V kci nedochazi pfi venkovni navrhové teploté ke kondenzaci.
POZADAVKY JSOU SPLNENY.

Teplo 2017 EDU, (c) 2016 Svoboda Software



KOMPLEXNI POSOUZENi SKLADBY STAVEBNI
KONSTRUKCE Z HLEDISKA SIRENI TEPLA A VODNi PARY

|
podle EN ISO 13788, EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2017 EDU

Nazev ulohy : Sténa nosna 20°C/15°C

Zpracovatel :  Barbora Gajduskova
Zakazka : Skola
Datum : 30.1.2018

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce : Sténa vnitini
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.000 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] Wim.K)]  [J/(kg.K)] [kg/m3] [ [kg/m2]
1 Baumit MP125  0,0100 0,4700 790,0 1290,0 25,0 0.0000
2 Porotherm 30 P 0,3000 0,1800 1000,0 800,0 10,0 0.0000
3 Baumit MPI 25 0,0100 0,4700 790,0 1290,0 25,0 0.0000
Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita

vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difuzniho odporu vrstvy a Ma je po€ate€ni zabudovana
vlhkost ve vrstvé.

Cislo Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti
1 Baumit MPI 25 -
2 Porotherm 30 Profi Dryfix ---
3 Baumit MPI 25 -

Okrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.13 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.13 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rse : 0.13 m2K/W
Navrhova venkovni teplota Te : 15.0C
Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 206 C
Navrhova relativni vihkost venkovniho vzduchu RHe : 50.0 %
Navrhova relativni vihkost vnitfniho vzduchu RHi : 55.0 %

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 1.709 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.508 W/m2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U kc : 0.53/0.56/0.61/0.71 W/im2K
Uvedené orientaéni hodnoty plati pro riznou kvalitu feSeni tep. mostt vyjadienou pfibliznou pfirazkou podle
poznamek k &l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor a tepelné akumulaéni vliastnosti:
Difuzni odpor konstrukce ZpT : 1.9E+0010 m/s
Teplotni Gtlum konstrukce Ny* podle EN ISO 13786 : 108.4




Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 : 14.1h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle €SN 730540 a EN I1SO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 19.93C
Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.880

Obé hodnoty plati pro odpor pfi pfestupu tepla na vnitfni strané Rsi=0,25 m2K/W.

Diftize vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle €SN 730540:

(bez vlivu zabudované vihkosti a slunecni radiace)

Prabéh teplot a ¢astecnych tlak( vodni pary v navrhovych okrajovych podminkach:
rozhrani: i 1-2 2-3 e

theta [C]: 20.2 202 154 154
p [Pa]: 1334 1299 887 852
p,sat [Pa]: 2370 2362 1752 1745
Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je pfedpokladany ¢asteény tlak vodni pary

na rozhrani vrstev a p,sat je Casteny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.
PFi venkovni navrhové teploté nedochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.
Mnozstvi difundujici vodni pary Gd : 2.752E-0008 kg/(m2.s)

Poznamka: Hodnoceni difuze vodni pary bylo provedeno pro pfedpoklad 1D S$ifeni vodni pary prevazujici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen

Teplo 2017 EDU, (c) 2017 Svoboda Software

Nazev konstrukce: Sténa nosna 20°C/15°C

Rekapitulace vstupnich dat

Navrhova vnitfni teplota Ti: 20,0C

PFevazujici navrhova vnitini teplota TiM: 20,0C

Navrhova venkovni teplota Tae: -150C

Teplota na vnéjsi strané Te: 15,0C

Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai: 20,6 C

Relativni vlhkost v interiéru RHi: 50,0 % (+5,0%)

Skladba konstrukce

Cislo Nazev vrstvy d [m] Lambda [W/mK] Mi [-]
1 Baumit MPI 25 0,010 0,470 25,0
2 Porotherm 30 Profi Dryfix 0,300 0,180 10,0
3 Baumit MPI 25 0,010 0,470 25,0
Pozadavek: f,Rsi,N = f,Rsi,cr = -0,610

Vypoétena primérna hodnota: f,Rsi,m = 0,880

Kriticky teplotni faktor f,Rsi,cr byl stanoven pro maximalni pfipustnou vihkost
na vnitfnim povrchu 80% (kritérium vylou€eni vzniku plisni).

Primérna hodnota fRsi,m (resp. maximalni hodnota pfi hodnoceni skladby mimo

tepelné mosty a vazby) neni nikdy minimalni hodnotou ve v§ech mistech konstrukce.
Nelze s ni proto prokazovat plnéni pozadavku na minimalni povrchové teploty
zabudované konstrukce véetné tepelnych mostu a vazeb. Jeji pfevySeni nad pozadavkem
naznacuje pouze moznosti plnéni pozadavku v misté tepelného mostu ¢i tepelné vazby.

Pozadavek: U,N = 2,70 W/m2K
Vypoctena hodnota: U = . 0,508 W/m2K
U < U,N ... POZADAVEK JE SPLNEN.

Vypocteny soucinitel prostupu tepla musi zahrnovat vliv systematickych tepelnych
mosta (napf. krokvi v zateplené Sikmé stfeSe).



PozZadavky: 1. Kondenzace vodni pary nesmi ohrozit funkci konstrukce.
2. Ro¢ni mnozstvi kondenzatu musi byt nizsi nez ro€ni kapacita odparu.
3. Roéni mnozstvi kondenzatu Mc,a musi byt nizsi nez 0,5 kg/m2.rok,
nebo 5-10% ploSné hmotnosti materialu (nizSi z hodnot).

Vypoc&tené hodnoty: V kci nedochazi pfi venkovni navrhové teploté ke kondenzaci.
POZADAVKY JSOU SPLNENY.

Teplo 2017 EDU, (c) 2016 Svoboda Software

|
KOMPLEXNI POSOUZENI SKLADBY STAVEBNI

KONSTRUKCE Z HLEDISKA SIRENi TEPLA A VODNIi PARY
|

podle EN ISO 13788, EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2017 EDU

Nazev dlohy : Sténa nenosna 20°C/15°C
Zpracovatel :  Barbora Gajduskova

Zakazka : Skola

Datum : 30.1.2018

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce : Sténa vnitini
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.000 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] WimK)]  [J(kg.K)] [kg/m3] [ [kg/m2]
1 Baumit MPI 25 0,0100 0,4700 790,0 1290,0 25,0 0.0000
2 Porotherm 14 P 0,1400 0,2700 1000,0 850,0 10,0 0.0000
3 Baumit MPI 25 0,0100 0,4700 790,0 1290,0 25,0 0.0000
Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita

vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difizniho odporu vrstvy a Ma je po¢ate¢ni zabudovana
vlhkost ve vrstvé.

slo Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti

Ci

1 Baumit MPI 25
2 Porotherm 14 Profi Dryfix -—-
3 Baumit MPI 25 ---

Okrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.13 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.13 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rse : 0.13 m2K/W
Navrhova venkovni teplota Te : 15.0C
Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 206 C
Navrhova relativni vihkost venkovniho vzduchu RHe : 50.0 %
Navrhova relativni vihkost vnitfniho vzduchu RHi : 55.0 %

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podie EN ISO 6946:




Tepelny odpor konstrukce R : 0.561 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 1.218 Wim2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U kc : 1.24/1.27/1.32/1.42 Wim2K
Uvedené orientacni hodnoty plati pro riznou kvalitu feSeni tep. mostd vyjadfenou pfibliznou pfirazkou podle
poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor a tepelné akumulacéni vliastnosti:

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 1.0E+0010 m/s
Teplotni ttlum konstrukce Ny* podle EN ISO 13786 : 9.9
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 : 55h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle €SN 730540 a EN I1SO 13788:

Vnitini povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 1911 C
Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.734

Obé hodnoty plati pro odpor pfi pfestupu tepla na vnitfni strané Rsi=0,25 m2K/W.

Diftize vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle €SN 730540:
(bez vlivu zabudované vihkosti a slunecni radiace)

Pribéh teplot a ¢asteCnych tlakl vodni pary v navrhovych okrajovych podminkach:
rozhrani: i 1-2 2-3 e

theta [C]: 19.7 196 16.0 159
p [Pal: 1334 1270 916 852
p,sat [Pa]: 2296 2275 1821 1804
Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je pfedpokladany ¢aste¢ny tlak vodni pary

na rozhrani vrstev a p,sat je Castecny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.

PFi venkovni navrhové teploté nedochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.
Mnozstvi difundujici vodni pary Gd : 5.070E-0008 kg/(m2.s)

Poznamka: Hodnoceni difuze vodni pary bylo provedeno pro pfedpoklad 1D S$ifeni vodni pary prevazujici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen

Teplo 2017 EDU, (c) 2017 Svoboda Software

Nazev konstrukce: Sténa nenosna 20°C/15°C

Rekapitulace vstupnich dat

Navrhova vnitini teplota Ti: 20,0C

PFevazujici navrhova vnitini teplota TiM: 20,0C

Navrhova venkovni teplota Tae: -15,0C

Teplota na vnéjsi strané Te: 15,0C

Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai: 20,6 C

Relativni vlhkost v interiéru RHi: 50,0 % (+5,0%)

Skladba konstrukce

Cislo Nazev vrstvy d [m] Lambda [W/mK] Mi [-]
1 Baumit MPI 25 0,010 0,470 25,0
2 Porotherm 14 Profi Dryfix 0,140 0,270 10,0
3 Baumit MPI 25 0,010 0,470 25,0
Pozadavek: f,Rsi,N = f,Rsi,cr = -0,610

Vypoétena prdmérna hodnota: f,Rsi,m = 0,734

Kriticky teplotni faktor f,Rsi,cr byl stanoven pro maximalni pfipustnou vihkost
na vnitfnim povrchu 80% (kritérium vylou€eni vzniku plisni).

Primérna hodnota fRsi,m (resp. maximalni hodnota pfi hodnoceni skladby mimo
tepelné mosty a vazby) neni nikdy minimalni hodnotou ve vSech mistech konstrukce.
Nelze s ni proto prokazovat plnéni poZzadavku na minimalni povrchové teploty



zabudované konstrukce véetné tepelnych mostll a vazeb. Jeji pfevySeni nad poZzadavkem
naznacuje pouze moznosti pInéni pozadavku v misté tepelného mostu ¢i tepelné vazby.

PoZadavek: UN = 2,70 W/m2K
Vypoctena hodnota: U = B 1,218 W/m2K
U <U,N ... POZADAVEK JE SPLNEN.

Vypocteny soucinitel prostupu tepla musi zahrnovat vliv systematickych tepelnych
mosta (napf. krokvi v zateplené Sikmé stfeSe).

Pozadavky: 1. Kondenzace vodni pary nesmi ohrozit funkci konstrukce.
2. Roéni mnozstvi kondenzatu musi byt nizsi nez roéni kapacita odparu.
3. Ro€ni mnozstvi kondenzatu Mc,a musi byt nizSi nez 0,5 kg/m2.rok,
nebo 5-10% ploSné hmotnosti materialu (nizsi z hodnot).

Vypoctené hodnoty: V kci nedochazi pfi venkovni navrhové teploté ke kondenzaci.
POZADAVKY JSOU SPLNENY.

Teplo 2017 EDU, (c) 2016 Svoboda Software

KOMPLEXNI POSOUZENI SKLADBY STAVEBNi
KONSTRUKCE Z HLEDISKA SIRENI TEPLA A VODNI PARY

|
podle EN ISO 13788, EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2017 EDU

Nazev dlohy : Podlaha na zeminé - keramicka dlazba
Zpracovatel :  Barbora Gajduskova

Zakazka : Skola

Datum : 30.1.2018

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce : Podlaha - vypocet poklesu dotykové teploty
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.000 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] Wim.K)]  [J(kg.K)] [kg/m3] [l [kg/m2]
1 Dlazba keramic  0,0080 1,0100 840,0 2000,0 200,0 0.0000
2 Lepidlo 0,0030 0,7800 840,0 1750,0 25,0 0.0000
3 Anhydritovd sm  0,0500 1,2000 840,0 2100,0 20,0 0.0000
4 Systémova desk 0,0300 0,0400 1270,0 20,0 50,0 0.0000
5 PE folie 0,0001 0,3500 1470,0 900,0 144000,0 0.0000
6 Rigips EPS 100 0,1300 0,0380 1270,0 20,0 30,0 0.0000
Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita

vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difuzniho odporu vrstvy a Ma je po¢ate¢ni zabudovana
vlhkost ve vrstvé.

Cislo Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti
1 Dlazba keramicka —

2 Lepidlo —

3 Anhydritova smés —

4 Systémova deska REHAU (systém Tacker)

PE folie —
Rigips EPS 100 Z (1)

[e2Né)]




Okrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.17 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.00 m2K/W
Navrhova venkovni teplota Te : 13.0C
Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 246C
Navrhova relativni vihkost venkovniho vzduchu RHe : 100.0 %
Navrhova relativni vihkost vnitfniho vzduchu RHi : 75.0 %

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podie EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 4.225 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.228 W/im2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U kc : 0.25/0.28/0.33/0.43 W/m2K
Uvedené orientacni hodnoty plati pro riznou kvalitu feSeni tep. mostd vyjadfenou pfibliznou pfirazkou podle
poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difazni odpor a tepelné akumulacni vlastnosti:
Difuzni odpor konstrukce ZpT : 1.1E+0011 m/s

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle ¢SN 730540 a EN I1SO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 23.95C
Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.944

Obé hodnoty plati pro odpor pfi pfestupu tepla na vnitfni strané Rsi=0,25 m2K/W.

Pokles dotykové teploty podlahy podle CSN 730540:
Tepelna jimavost podlahové konstrukce B : 1409.24 Ws/m2K
Pokles dotykové teploty podlahy DeltaT : 494 C

Teplo 2017 EDU, (c) 2017 Svoboda Software

Nazev konstrukce: Podlaha na zeminé - keramicka dlazba

Rekapitulace vstupnich dat

Navrhova vnitini teplota Ti: 240C

Prevazujici navrhova vnitini teplota TiM: 240C

Navrhova venkovni teplota Tae: -150C

Teplota na vnéjsi strané Te: 13,0C

Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai: 246 C

Relativni vlhkost v interiéru RHi: 70,0 % (+5,0%)

Skladba konstrukce

Cislo Nazev vrstvy d [m] Lambda [W/mK] Mi [-]
1 Dlazba keramicka 0,008 1,010 200,0
2 Lepidlo 0,003 0,780 25,0
3 Anhydritova smés 0,050 1,200 20,0
4 Systémova deska REHAU (systém 0,030 0,040 50,0
5 PE folie 0,0001 0,350 144000,0
6 Rigips EPS 100 Z (1) 0,130 0,038 30,0
Pozadavek: f,Rsi,N = f,Rsi,cr = 0,704

Vypoétena prdmérna hodnota: f,Rsi,m = 0,944

Kriticky teplotni faktor f,Rsi,cr byl stanoven pro maximalini pfipustnou vihkost



na vnitfnim povrchu 80% (kritérium vylou€eni vzniku plisni).

Primérna hodnota fRsi,m (resp. maximalni hodnota pfi hodnoceni skladby mimo

tepelné mosty a vazby) neni nikdy minimalni hodnotou ve v§ech mistech konstrukce.
Nelze s ni proto prokazovat pInéni pozadavku na minimalni povrchové teploty
zabudované konstrukce véetné tepelnych mostll a vazeb. Jeji pfevySeni nad poZzadavkem
naznacuje pouze moznosti pInéni pozadavku v misté tepelného mostu ¢i tepelné vazby.

Pozadavek: U,N = 0,36 W/m2K
Vypoctena hodnota: U = . 0,23 W/m2K
U <U,N ... POZADAVEK JE SPLNEN.

Vypoéteny soucinitel prostupu tepla musi zahrnovat vliv systematickych tepelnych
mosta (napf. krokvi v zateplené Sikmé strese).

Pozadavek: méné tepla podlaha - dT10,N=6,9 C
Vypoctena hodnota: dT10 = .494C
dT10 < dT10,N ... POZADAVEK JE SPLNEN.

Teplo 2017 EDU, (c) 2016 Svoboda Software

KOMPLEXNI POSOUZENi SKLADBY STAVEBNI
KONSTRUKCE Z HLEDISKA SIRENI TEPLA A VODNi PARY

___________________________________________________________|
podle EN ISO 13788, EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2015

Nazev ulohy : Strop - keramicka dlazba
Zpracovatel :  Barbora Gajduskova

Zakazka : Skola

Datum : 30.1.2018

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce : Podlaha nad nevytdpénym & méné vytap. vnitinim prostorem
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.000 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] Wim.K)]  [J/(kg.K)] [kg/m3] [ [kg/m2]
1 Dlazba keramic  0,0080 1,0100 840,0 2000,0 200,0 0.0000
2 Lepidlo 0,0030 0,7800 840,0 1750,0 25,0 0.0000
3 Anhydritova sm  0,0400 1,2000 840,0 2100,0 20,0 0.0000
4 Systémova desk 0,0300 0,0400 1270,0 20,0 50,0 0.0000
5 PE folie 0,0001 0,3500 1470,0 900,0 144000,0 0.0000
6 Rigips Rigiflo 0,0200 0,0450 1270,0 10,0 30,0 0.0000
7 Stropni konstr 0,2900 0,7940 800,0 800,0 20,0 0.0000
8 Baumit MPI 25 0,0100 0,4700 790,0 1290,0 25,0 0.0000
Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita

vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difizniho odporu vrstvy a Ma je pogatecni zabudovana
vlhkost ve vrstvé.

Cislo Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti
1 Dlazba keramicka —

2 Lepidlo —

3 Anhydritova smés —

4 Systémova deska REHAU (systém Tacker)



5 PE folie
6 Rigips Rigifloor 4000 —
7 Stropni konstrukce Porotherm Miako 290 mm

8 Baumit MPI 25

Okrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.17 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.17 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rse : 0.17 m2K/W
Navrhova venkovni teplota Te : 20.0C
Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 246C
Navrhova relativni vihkost venkovniho vzduchu RHe : 50.0 %
Navrhova relativni vihkost vnitfniho vzduchu RHi : 75.0 %

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 1.626 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.509 W/m2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U,kc : 0.53/0.56/0.61/0.71 W/m2K
Uvedené orientacni hodnoty plati pro riiznou kvalitu feSeni tep. mostl vyjadfenou pfibliznou pfirazkou podle
poznamek k &l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor a tepelné akumulacéni vlastnosti:

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 1.3E+0011 m/s
Teplotni ttlum konstrukce Ny* podle EN ISO 13786 : 65.1
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 : 109h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle €SN 730540 a EN ISO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 24.04 C
Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.878

Diftize vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle €SN 730540:
(bez vlivu zabudované vihkosti a slunecni radiace)

Prabéh teplot a ¢astecnych tlaka vodni pary v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i 1-2 2-3 3-4 4-5 5-6 6-7 7-8 e
theta [C]: 242 242 242 241 223 223 213 204 204
p [Pa]: 2318 2245 2241 2205 2136 1474 1446 1180 1168
p,sat [Pal: 3019 3015 3014 3000 2698 2698 2532 2402 2395
Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je pfedpokladany ¢asteény tlak vodni pary

na rozhrani vrstev a p,sat je Castecny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.

Pfi venkovni navrhové teploté nedochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.
Mnozstvi difundujici vodni pary Gd : 9.191E-0009 kg/(m2.s)

Poznamka: Hodnoceni difuze vodni pary bylo provedeno pro pfedpoklad 1D §$ifeni vodni pary prevazujici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen

STOP, Teplo 2015

Nazev konstrukce: Strop - keramicka dlazba



Rekapitulace vstupnich dat

Navrhova vnitini teplota Ti: 24,0C

PFevazujici navrhova vnitini teplota TiM: 240C

Navrhova venkovni teplota Tae: -15,0C

Teplota na vnéjsi strané Te: 20,0C

Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai: 246C

Relativni vlhkost v interiéru RHi: 70,0 % (+5,0%)

Skladba konstrukce

Cislo Nazev vrstvy d [m] Lambda [W/mK]  Mi [-]
1 Dlazba keramicka 0,008 1,010 200,0
2 Lepidlo 0,003 0,780 25,0
3 Anhydritova smés 0,040 1,200 20,0
4 Systémova deska REHAU (systém 0,030 0,040 50,0
5 PE folie 0,0001 0,350 144000,0
6 Rigips Rigifloor 4000 0,020 0,045 30,0
7 Stropni konstrukce Porotherm M 0,290 0,794 20,0
8 Baumit MPI 25 0,010 0,470 25,0
Pozadavek: f,Rsi,N = f,Rsi,cr = 0,255

Vypocétena prdmeérna hodnota: f,Rsi,m = 0,878

Kriticky teplotni faktor f,Rsi,cr byl stanoven pro maximalni pfipustnou vihkost
na vnitfnim povrchu 80% (kritérium vylouc€eni vzniku plisni).

Primérna hodnota fRsi,m (resp. maximalni hodnota pfi hodnoceni skladby mimo

tepelné mosty a vazby) neni nikdy minimalni hodnotou ve vSech mistech konstrukce.
Nelze s ni proto prokazovat pInéni pozadavku na minimalni povrchové teploty
zabudované konstrukce véetné tepelnych mostl a vazeb. Jeji pfevySeni nad poZzadavkem
naznacuje pouze moznosti pInéni pozadavku v misté tepelného mostu ¢i tepelné vazby.

Pozadavek: U,N = 1,75 W/m2K
Vypoctena hodnota: U = ; 0,51 W/m2K
U < U,N ... POZADAVEK JE SPLNEN.

Vypocteny soucinitel prostupu tepla musi zahrnovat vliv systematickych tepelnych
mosta (napf. krokvi v zateplené Sikmé strese).

Pozadavky: 1. Kondenzace vodni pary nesmi ohrozit funkci konstrukce.
2. Ro¢ni mnozZstvi kondenzatu musi byt niz8i nez ro€ni kapacita odparu.
3. Roéni mnozstvi kondenzatu Mc,a musi byt nizsi nez 0,5 kg/m2.rok,
nebo 5-10% plosné hmotnosti materialu (nizsi z hodnot).

Vypoctené hodnoty: V kci nedochazi pfi venkovni navrhové teploté ke kondenzaci.
POZADAVKY JSOU SPLNENY.

Teplo 2015, (c) 2015 Svoboda Software

|
KOMPLEXNI POSOUZENI SKLADBY STAVEBNI

KONSTRUKCE Z HLEDISKA SIRENi TEPLA A VODNIi PARY
|
podle EN ISO 13788, EN I1SO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2015

Nazev tlohy : Strop - keramicka dlazba 24/15°C
Zpracovatel :  Barbora Gajduskova

Zakazka : Skola

Datum : 30.1.2018

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :




Typ hodnocené konstrukce : Podlaha nad nevytapénym & méné vytap. vnitinim prostorem
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.000 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] Wim.K)]  [J/(kg.K)] [kg/m3] [ [kg/m2]
1 Dlazba keramic  0,0080 1,0100 840,0 2000,0 200,0 0.0000
2 Lepidlo 0,0030 0,7800 840,0 1750,0 25,0 0.0000
3 Anhydritova sm  0,0400 1,2000 840,0 2100,0 20,0 0.0000
4 Systémova desk 0,0300 0,0400 1270,0 20,0 50,0 0.0000
5 PE folie 0,0001 0,3500 1470,0 900,0 144000,0 0.0000
6 Rigips Rigiflo 0,0200 0,0450 1270,0 10,0 30,0 0.0000
7 Stropni konstr 0,2900 0,7940 800,0 800,0 20,0 0.0000
8 Baumit MPI 25 0,0100 0,4700 790,0 1290,0 25,0 0.0000
Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita

vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difuzniho odporu vrstvy a Ma je po¢ate¢ni zabudovana
vlhkost ve vrstvé.

(o]

islo Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti

Dlazba keramicka —
Lepidlo —
Anhydritova smés —
Systémova deska REHAU (systém Tacker)

AWN =

PE folie —
Rigips Rigifloor 4000 —
Stropni konstrukce Porotherm Miako 290 mm

~N o O

8 Baumit MPI 25 ---

Okrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.17 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.17 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rse : 0.17 m2K/W
Navrhova venkovni teplota Te : 15.0C
Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 246C
Navrhova relativni vihkost venkovniho vzduchu RHe : 50.0 %
Navrhova relativni vihkost vnitfniho vzduchu RHi : 75.0 %

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 1.626 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.509 W/im2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U,kc : 0.53/0.56/0.61/0.71 W/m2K
Uvedené orientacni hodnoty plati pro riznou kvalitu feSeni tep. mostd vyjadfenou pfibliznou pfirazkou podle
poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor a tepelné akumulacni vlastnosti:

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 1.3E+0011 m/s
Teplotni ttlum konstrukce Ny* podle EN ISO 13786 : 65.1
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 : 109h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle €SN 730540 a EN I1SO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 23.43C
Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.878




Diflize vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle €SN 730540:

(bez vlivu zabudované vihkosti a slunec¢ni radiace)

Prabeéh teplot a ¢asteCnych tlakd vodni pary v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i 1-2 2-3 3-4 4-5 5-6 6-7 7-8 e
theta [C]: 23.8 237 237 235 199 199 177 159 158
p [Pa]: 2318 2225 2220 2173 2086 1242 1207 867 852
p,sat [Pa]: 2941 2934 2931 2903 2321 2321 2026 1810 1798
Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je pfedpokladany ¢aste¢ny tlak vodni pary

na rozhrani vrstev a p,sat je ¢aste¢ny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.
PFi venkovni navrhové teploté nedochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.
Mnozstvi difundujici vodni pary Gd: 1.171E-0008 kg/(m2.s)

Poznamka: Hodnoceni difize vodni pary bylo provedeno pro pfedpoklad 1D $ifeni vodni pary pfevazujici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen

STOP, Teplo 2015

Nazev konstrukce: Strop - keramicka dlazba 24/15°C

Rekapitulace vstupnich dat

Navrhova vnitini teplota Ti: 24,0C

PFevazujici navrhova vnitini teplota TiM: 240C

Navrhova venkovni teplota Tae: -15,0C

Teplota na vnéjsi strané Te: 15,0C

Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai: 24,6 C

Relativni vlhkost v interiéru RHi: 70,0 % (+5,0%)

Skladba konstrukce

Cislo Nazev vrstvy d [m] Lambda [W/mK]  Mi [-]
1 Dlazba keramicka 0,008 1,010 200,0
2 Lepidlo 0,003 0,780 25,0
3 Anhydritova smés 0,040 1,200 20,0
4 Systémova deska REHAU (systém 0,030 0,040 50,0
5 PE folie 0,0001 0,350 144000,0
6 Rigips Rigifloor 4000 0,020 0,045 30,0
7 Stropni konstrukce Porotherm M 0,290 0,794 20,0
8 Baumit MPI 25 0,010 0,470 25,0
Pozadavek: f,Rsi,N = f,Rsi,cr = 0,643

Vypocétena prdmeérna hodnota: f,Rsi,m = 0,878

Kriticky teplotni faktor f,Rsi,cr byl stanoven pro maximalni pfipustnou vihkost
na vnitfnim povrchu 80% (kritérium vylouc€eni vzniku plisni).

Prdmérna hodnota fRsi,m (resp. maximalni hodnota pfi hodnoceni skladby mimo

tepelné mosty a vazby) neni nikdy minimalni hodnotou ve vSech mistech konstrukce.
Nelze s ni proto prokazovat pInéni pozadavku na minimalni povrchové teploty
zabudované konstrukce vcetné tepelnych mostl a vazeb. Jeji pfevySeni nad pozadavkem
naznacuje pouze moznosti pInéni poZzadavku v misté tepelného mostu i tepelné vazby.

Pozadavek: UN = 0,85 W/m2K
Vypoctena hodnota: U = . 0,51 W/m2K
U < U,N ... POZADAVEK JE SPLNEN.

Vypoéteny soucinitel prostupu tepla musi zahrnovat vliv systematickych tepelnych
mosta (napf. krokvi v zateplené Sikmé strese).

Pozadavky: 1. Kondenzace vodni pary nesmi ohrozit funkci konstrukce.
2. Ro¢ni mnozstvi kondenzatu musi byt nizsi nez ro¢ni kapacita odparu.
3. Roéni mnozstvi kondenzatu Mc,a musi byt nizsi nez 0,5 kg/m2.rok,
nebo 5-10% ploSné hmotnosti materialu (nizsi z hodnot).

Vypoctené hodnoty: V kci nedochazi pfi venkovni navrhové teploté ke kondenzaci.



POZADAVKY JSOU SPLNENY.

Teplo 2015, (c) 2015 Svoboda Software

KOMPLEXNI POSOUZENI SKLADBY STAVEBNI

v 7w

KONSTRUKCE Z HLEDISKA SIRENi TEPLA A VODNIi PARY

podle EN ISO 13788, EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2017 EDU

Nazev ulohy : Podlaha na zeminé - vinylova
Zpracovatel :  Barbora Gajduskova

Zakazka : Skola

Datum : 30.1.2018

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce : Podlaha - vypocet poklesu dotykové teploty
Korekce souginitele prostupu dU : 0.000 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] Wim.K)]  [J/(kg.K)] [kg/m3] [] [kg/m2]
1 Vinylova podla 0,0050 0,1700 1400,0 1200,0 1000,0 0.0000
2 Ethafoam 0,0050 0,0410 1000,0 35,0 4000,0 0.0000
3 Anhydritova sm  0,0510 1,2000 840,0 2100,0 20,0 0.0000
4 Systémova desk 0,0300 0,0400 1270,0 20,0 50,0 0.0000
5 PE folie 0,0001 0,3500 1470,0 900,0 144000,0 0.0000
6 Rigips EPS 100 0,1300 0,0380 1270,0 20,0 30,0 0.0000
Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita

vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difuzniho odporu vrstvy a Ma je po¢ate¢ni zabudovana
vlhkost ve vrstvé.

(e]

islo Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti

Vinylova podlaha -
Ethafoam -
Anhydritova smés -
Systémova deska REHAU (systém Tacker)

AON -

PE folie —
Rigips EPS 100 Z (1) ---

[e2Ne)]

Okrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.17 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.00 m2K/W
Navrhova venkovni teplota Te : 13.0C
Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 206 C
Navrhova relativni vihkost venkovniho vzduchu RHe : 100.0 %
Navrhova relativni vlhkost vnitfniho vzduchu RHi : 55.0 %

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:




Tepelny odpor konstrukce R : 4.365 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.220 W/im2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U kc : 0.24/0.27/0.32/0.42 W/m2K
Uvedené orientacni hodnoty plati pro rdznou kvalitu feSeni tep. mostd vyjadfenou pfibliznou pfirazkou podle
poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor a tepelné akumulaéni viastnosti:
Difuzni odpor konstrukce ZpT : 2.4E+0011 m/s

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle €SN 730540 a EN I1SO 13788:

Vnitini povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 20.19C
Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.946

Obé hodnoty plati pro odpor pfi pfestupu tepla na vnitfni strané Rsi=0,25 m2K/W.

Pokles dotykové teploty podlahy podle CSN 730540:

Tepelna jimavost podlahové konstrukce B : 357.45 Ws/m2K
Pokles dotykové teploty podlahy DeltaT : 3.08C

Teplo 2017 EDU, (c) 2017 Svoboda Software

Nazev konstrukce: Podlaha na zeminé - vinylova

Rekapitulace vstupnich dat

Navrhova vnitfni teplota Ti: 20,0C

Pfrevazujici navrhova vnitini teplota TiM: 20,0C

Navrhova venkovni teplota Tae: -150C

Teplota na vnéjsi strané Te: 13,0C

Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai: 20,6 C

Relativni vlhkost v interiéru RHi: 50,0 % (+5,0%)

Skladba konstrukce

Cislo Nazev vrstvy d [m] Lambda [W/mK]  Mi [-]
1 Vinylova podlaha 0,005 0,170 1000,0
2 Ethafoam 0,005 0,041 4000,0
3 Anhydritova smés 0,051 1,200 20,0
4 Systémova deska REHAU (systém 0,030 0,040 50,0
5 PE folie 0,0001 0,350 144000,0
6 Rigips EPS 100 Z (1) 0,130 0,038 30,0
Pozadavek: f,Rsi,N = f,Rsi,cr = -0,186

Vypoétena primérna hodnota: f,Rsi,m = 0,946

Kriticky teplotni faktor f,Rsi,cr byl stanoven pro maximalni pfipustnou vihkost
na vnitfnim povrchu 80% (kritérium vylou€eni vzniku plisni).

Prdmérna hodnota fRsi,m (resp. maximalni hodnota pfi hodnoceni skladby mimo

tepelné mosty a vazby) neni nikdy minimalni hodnotou ve v§ech mistech konstrukce.
Nelze s ni proto prokazovat plnéni pozadavku na minimalni povrchové teploty
zabudované konstrukce vcetné tepelnych mostl a vazeb. Jeji pfevySeni nad pozadavkem
naznacuje pouze moznosti plnéni pozadavku v misté tepelného mostu ¢i tepelné vazby.

Pozadavek: U,N = 0,45 W/m2K

Vypoctena hodnota: U = . 0,220 W/m2K

U < U,N ... POZADAVEK JE SPLNEN.

Vypocteny soucinitel prostupu tepla musi zahrnovat vliv systematickych tepelnych
mostu (napf. krokvi v zateplené Sikmé stiese).

Pozadavek: velmi tepla podlaha - dT10,N =3,8 C



Vypoctena hodnota: dT10 = .3,08C
dT10 < dT10,N ... POZADAVEK JE SPLNEN.

Teplo 2017 EDU, (c) 2016 Svoboda Software

KOMPLEXNI POSOUZENi SKLADBY STAVEBNI
KONSTRUKCE Z HLEDISKA SIRENi TEPLA A VODNIi PARY

_________________________________________________________________
podle EN ISO 13788, EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2017 EDU

Nazev ulohy : Strop - vinylova podlaha

Zpracovatel :  Barbora Gajduskova
Zakazka : Skola
Datum : 30.1.2018

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce : Podlaha nad nevytapénym & méné vytap. vnitinim prostorem
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.000 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] Wim.K)]  [J/(kg.K)] [kg/m3] [ [kg/m2]
1 Vinylova podlaha 0,0050 0,1700 1400,0 1200,0 1000,0 0.0000
2 Anhydritova sm  0,0460 1,2000 840,0 2100,0 20,0 0.0000
3 Systémova desk 0,0300 0,0400 1270,0 20,0 50,0 0.0000
4 PE folie 0,0001 0,3500 1470,0 900,0 144000,0 0.0000
5 Rigips Rigiflo 0,0200 0,0450 1270,0 10,0 30,0 0.0000
6 Stropni konstr 0,2900 0,7940 800,0 800,0 20,0 0.0000
7 Baumit MPI 25 0,0100 0,4700 790,0 1290,0 25,0 0.0000
Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita
vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difuzniho odporu vrstvy a Ma je po¢ate¢ni zabudovana
vlhkost ve vrstvé.

Cislo Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti

1 Vinylova podlaha

2 Anhydritova smés

3 Systémova deska REHAU (systém Tacker)

4 PE folie ---

5 Rigips Rigifloor 4000 -—-

6 Stropni konstrukce Porotherm Miako 290 mm

7 Baumit MPI 25 -

Okrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.17 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.17 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rse : 0.17 m2K/W
Navrhova venkovni teplota Te : 15.0C
Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 206C
Navrhova relativni vihkost venkovniho vzduchu RHe : 50.0 %

Navrhova relativni vihkost vnitfniho vzduchu RHi : 55.0 %



VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 1.649 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.503 W/im2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U kc : 0.52/0.55/0.60/0.70 W/m2K
Uvedené orientacni hodnoty plati pro rdznou kvalitu feSeni tep. mostd vyjadfenou pfibliznou pfirazkou podle
poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor a tepelné akumulacéni vlastnosti:

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 1.5E+0011 m/s
Teplotni utlum konstrukce Ny* podle EN ISO 13786 : 70.0
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 : 11.2h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle €SN 730540 a EN ISO 13788:

Vnitini povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 19.92C
Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.879

Obé hodnoty plati pro odpor pfi pfestupu tepla na vnitfni strané Rsi=0,25 m2K/W.

Diftize vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle €SN 730540:
(bez vlivu zabudované vihkosti a slunecni radiace)

Prabéh teplot a ¢astecnych tlaka vodni pary v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i 1-2 2-3 3-4 4-5 5-6 6-7 e

theta [C]: 20.1 200 199 178 178 166 155 155

p [Pa]: 1334 1249 1234 1208 965 955 856 852
p,sat [Pa]: 2355 2343 2327 2039 2039 1884 1764 1758
Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je pfedpokladany ¢astecny tlak vodni pary

na rozhrani vrstev a p,sat je Castecny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.
PFi venkovni navrhové teploté nedochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.

Mnozstvi difundujici vodni pary Gd : 3.383E-0009 kg/(m2.s)

Poznamka: Hodnoceni difuze vodni pary bylo provedeno pro predpoklad 1D Sifeni vodni pary prevazujici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen
orientacni. Pfesnéjsi vysledky Ize ziskat s pomoci 2D analyzy.

Teplo 2017 EDU, (c) 2017 Svoboda Software

Nazev konstrukce: Strop - vinylova podlaha

Rekapitulace vstupnich dat

Navrhova vnitini teplota Ti: 20,0C

PFevazujici navrhova vnitini teplota TiM: 20,0C

Navrhova venkovni teplota Tae: -150C

Teplota na vnéjsi strané Te: 15,0C

Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai: 20,6 C

Relativni vihkost v interiéru RHi: 50,0 % (+5,0%)

Skladba konstrukce

Cislo Nazev vrstvy d [m] Lambda [W/mK]  Mi [-]
1 Vinylova podlaha 0,005 0,170 1000,0
2 Anhydritova smés 0,046 1,200 20,0
3 Systémova deska REHAU (systém 0,030 0,040 50,0
4 PE folie 0,0001 0,350 144000,0
5 Rigips Rigifloor 4000 0,020 0,045 30,0
6 Stropni konstrukce Porotherm M 0,290 0,794 20,0



7 Baumit MPI 25 0,010 0,470 25,0

Pozadavek: f,Rsi,N = f,Rsi,cr = -0,610

Vypoétena prdmérna hodnota: f,Rsi,m = 0,879

Kriticky teplotni faktor f,Rsi,cr byl stanoven pro maximalni pfipustnou vihkost
na vnitfnim povrchu 80% (kritérium vylou€eni vzniku plisni).

Prdmérna hodnota fRsi,m (resp. maximalni hodnota pfi hodnoceni skladby mimo

tepelné mosty a vazby) neni nikdy minimalni hodnotou ve vSech mistech konstrukce.
Nelze s ni proto prokazovat plnéni poZzadavku na minimalni povrchové teploty
zabudované konstrukce véetné tepelnych mostl a vazeb. Jeji pfevySeni nad pozadavkem
naznacuje pouze moznosti pInéni pozadavku v misté tepelného mostu &i tepelné vazby.

Pozadavek: UN = 2,20 W/im2K
Vypoctena hodnota: U = . 0,503 W/m2K
U < U,N ... POZADAVEK JE SPLNEN.

Vypocéteny soucinitel prostupu tepla musi zahrnovat vliv systematickych tepelnych
mosta (napf. krokvi v zateplené Sikmé strese).

Pozadavky: 1. Kondenzace vodni pary nesmi ohrozit funkci konstrukce.
2. Roéni mnozstvi kondenzatu musi byt nizsi nez ro€ni kapacita odparu.
3. Ro¢ni mnozstvi kondenzatu Mc,a musi byt nizsi nez 0,5 kg/m2.rok,
nebo 5-10% ploSné hmotnosti materialu (nizsi z hodnot).

Vypoctené hodnoty: V kci nedochazi pfi venkovni navrhové teploté ke kondenzaci.
POZADAVKY JSOU SPLNENY.

Teplo 2017 EDU, (c) 2016 Svoboda Software

KOMPLEXNI POSOUZENi SKLADBY STAVEBNI
KONSTRUKCE Z HLEDISKA SiRENi TEPLA A VODNi PARY

|
podle EN ISO 13788, EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2017 EDU

Nazev ulohy : Plocha strecha

Zpracovatel :  Barbora Gajduskova
Zakazka : Skola
Datum : 30.1.2018

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce : Stfecha jednoplastova
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.000 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] Wim.K)]  [J/(kg.K)] [kg/m3] [] [kg/m2]
1 Baumit MPI 25 0,0100 0,4700 790,0 1290,0 25,0 0.0000
2 Stropni konstr 0,2900 0,7940 800,0 800,0 20,0 0.0000
3 Bitagit AL+V60  0,0040 0,2100 1470,0 1200,0 420000,0 0.0000
4 Rigips EPS 100 00,2000 0,0380 1270,0 20,0 30,0 0.0000
5 Rigips EPS 100 0,1070° 0,0380 1270,0 20,0 30,0 0.0000
6 Fatrafol 807 0,0015 0,3500 1470,0 1335,0 10200,0 0.0000
Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita

vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difizniho odporu vrstvy a Ma je pogatecni zabudovana
vlhkost ve vrstvé.



° tepelné ucinna tloustka spadové vrstvy, stanovena internim vypocétem dle EN ISO 6946

Cislo Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti
1 Baumit MPI 25 —
2 Stropni konstrukce Porotherm Miako 290 mm

3 Bitagit AL+V60 40 Mineral -
4 Rigips EPS 100 S Stabil (1)
5 Rigips EPS 100 S Stabil (1)
6 Fatrafol 807

Okrajové podminky vypoétu :

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.10 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.04 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rse : 0.04 m2K/W

Navrhova venkovni teplota Te : -15.0C

Navrhova teplota vnitiniho vzduchu Tai : 206 C

Navrhova relativni vihkost venkovniho vzduchu RHe : 84.0 %

Navrhova relativni vihkost vnitfniho vzduchu RHi : 55.0 %

Mésic  Délka [dny/hodiny]  Tai[C] RHi[%] Pi[Pa] Te[C] RHe[%] Pe[Pa]
1 31 744 20.6 55.3 13411 -4.3 81.1 345.4
2 28 672 20.6 57.7 1399.3 -2.6 80.7 396.8
3 31 744 20.6 58.9 1428.4 1.3 79.4 532.6
4 30 720 20.6 61.0 1479.4 6.2 77.2 731.6
5 31 744 20.6 65.6 1590.9 11.3 741 991.8
6 30 720 20.6 69.4 1683.1 144 71.5 11724
7 31 744 20.6 71.2 1726.7 15.8 701 1257.7
8 31 744 20.6 70.5 1709.7 15.3 70.6 1226.7
9 30 720 20.6 65.9 1598.2 11.6 73.9 1008.9
10 31 744 20.6 61.6 1493.9 7.0 76.8 769.0
11 30 720 20.6 59.0 1430.8 1.8 79.2 550.6
12 31 744 20.6 58.0 1406.6 -2.4 80.5 402.6

Poznamka: Tai, RHi a Pi jsou prim. mési¢ni parametry vnitfniho vzduchu (teplota, relativni vihkost a ¢aste¢ny tlak

vodni pary) a Te, RHe a Pe jsou prim. mési¢ni parametry v prostfedi na vnéjsi strané konstrukce (teplota,
relativni vihkost a ¢astecny tlak vodni pary).

Pramérna mésicni venkovni teplota Te byla v souladu s EN ISO 13788 snizenao 2 C
(orientacni zohlednéni vymeény tepla salanim mezi stfechou a oblohou).

Pro vnitini prostfedi byla uplatnéna pfirazka k vnitfni relativni vihkosti : 5.0 %

Vychozi mésic vypoctu bilance se stanovuje vypoétem podle EN ISO 13788.
Pocet hodnocenych let : 1

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 8.489 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.116 W/im2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U,kc : 0.14/0.17/0.22 / 0.32 W/m2K
Uvedené orientacni hodnoty plati pro riznou kvalitu feSeni tep. mostl vyjadfenou pfibliznou pfirazkou podle
poznamek k &l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor a tepelné akumulacni vliastnosti:
Difuzni odpor konstrukce ZpT : 9.1E+0012 m/s

Teplotni Gtlum konstrukce Ny* podle EN ISO 13786 : 3914
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 : 10.6 h




Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle €SN 730540 a EN 1SO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 19.59C
Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.972

Obé hodnoty plati pro odpor pfi pfestupu tepla na vnitfni strané Rsi=0,25 m2K/W.

Cislo Minimalni poZadované hodnoty pfi max. Vypoctené
mésice  rel. vlhkosti na vnitfnim povrchu: hodnoty
80% 100%
Tsi,m[C] fRsim  Tsim[C] f,Rsim Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]

1 14.7 0.765 11.3 0.628 19.9 0.972 57.8
2 15.4 0.776 12.0 0.628 19.9 0.972 60.1
3 15.7 0.747 12.3 0.569 20.1 0.972 60.9
4 16.3 0.700 12.8 0.460 20.2 0.972 62.6
5 17.4 0.658 13.9 0.283 20.3 0.972 66.7
6 18.3 0.631 14.8 0.065 204 0.972 70.2
7 18.7 0.609 152 - 20.5 0.972 71.8
8 18.6 0.616 150 - 204 0.972 71.2
9 17.5 0.655 14.0 0.267 20.3 0.972 66.9
10 16.4 0.693 13.0 0.439 20.2 0.972 63.1
11 15.8 0.742 12.3 0.559 20.1 0.972 61.0
12 15.5 0.778 121 0.628 19.9 0.972 60.4

Poznamka: RHsi je relativni vlhkost na vnitfnim povrchu, Tsi je vnitfni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

Diflize vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podie €SN 730540:

(bez vlivu zabudované vihkosti a slunecni radiace)

Prabéh teplot a ¢astecnych tlakd vodni pary v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i 1-2 2-3 34 4-5 5-6 e

theta [C]: 20.2 201 186 185 -3.2 -148 -148

p [Pa]: 1334 1334 1330 156 151 149 138

p,sat [Pa]: 2364 2351 2141 2130 467 168 167

Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je pfedpokladany ¢asteény tlak vodni pary

na rozhrani vrstev a p,sat je ¢aste¢ny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.
Pri venkovni navrhové teploté nedochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.
Mnozstvi difundujici vodni pary Gd : 1.398E-0010 kg/(m2.s)

Bilance zkondenzované a vyparené vodni pary podle EN ISO 13788:

Rocni cyklus €. 1
V konstrukci nedochazi béhem modelového roku ke kondenzaci vodni pary.

Poznamka: Hodnoceni difize vodni pary bylo provedeno pro pfedpoklad 1D $ifeni vodni pary prevazujici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen

Rozmezi relativnich vihkosti v jednotlivych materidlech (pro posledni ro¢ni cyklus):

Trvani prislusné relativni vihkosti v materialu ve dnech za rok

Cislo Nazev pod 60% 60-70% 70-80% 80-90% nad 90%
1 Baumit MPI 25 151 152 62
2 Stropni konstr - 273 92 — —
3 Bitagit AL+V60 - 273 92
4 Rigips EPS 100 21 153 -—- — —
5 Rigips EPS 100 - -—- 244 121
6 Fatrafol 807 - -—- 244 121

Poznamka: S pomoci této tabulky Ize zjednodusSené odhadnout, jaké je riziko dosazeni nepfipustné hmotnostni
vlhkosti materialu &i riziko jeho koroze.

Konkrétné pro dfevo predepisuje CSN 730540-2/Z1 maximalni pfipustnou hmotnostni vihkost 18 %. Ze sorp&ni
kfivky pro dany typ dfeva Ize odvodit, pfi jaké relativni vihkosti vzduchu dosahuje dfevo této kritické hmotnostni
vlhkosti. Obvykle jde o cca 80 %.

Ize predpokladat, ze pozadavek CSN 730540-2 na maximalni hmotnostni vihkost dieva nebude splnén.
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Nazev konstrukce: Plocha stfecha

Rekapitulace vstupnich dat

Navrhova vnitini teplota Ti: 20,0C
PFevazujici navrhova vnitini teplota TiM: 20,0C
Navrhova venkovni teplota Tae: -150C
Teplota na vnéjsi strané Te: -15,0C
Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai: 20,6 C
Relativni vlhkost v interiéru RHi: 50,0 % (+5,0%)
Skladba konstrukce
Cislo Nazev vrstvy d [m] Lambda [W/mK] Mi [-]
1 Baumit MPI 25 0,010 0,470 25,0
2 Stropni konstrukce Porotherm M 0,290 0,794 20,0
3 Bitagit AL+V60 40 Mineral 0,004 0,210 420000,0
4 Rigips EPS 100 S Stabil (1) 0,200 0,038 30,0
5 Rigips EPS 100 S Stabil (1) 0,107 0,038 30,0
6 Fatrafol 807 0,0015 0,350 10200,0
Pozadavek: f,Rsi,N = f,Rsi,cr = 0,747
Vypoétena prdmérna hodnota: f,Rsi,m = 0,972

Kriticky teplotni faktor f,Rsi,cr byl stanoven pro maximalni pfipustnou vihkost
na vnitfnim povrchu 80% (kritérium vylou€eni vzniku plisni).

Primérna hodnota fRsi,m (resp. maximalni hodnota pfi hodnoceni skladby mimo

tepelné mosty a vazby) neni nikdy minimalni hodnotou ve vSech mistech konstrukce.
Nelze s ni proto prokazovat pInéni pozadavku na minimalni povrchové teploty
zabudované konstrukce véetné tepelnych mostu a vazeb. Jeji pfevySeni nad pozadavkem
naznacuje pouze moznosti pInéni pozadavku v misté tepelného mostu i tepelné vazby.

PoZadavek: UN = 0,24 W/m2K
Vypoctena hodnota: U = B 0,116 W/m2K
U <U,N ... POZADAVEK JE SPLNEN.

Vypoéteny soucinitel prostupu tepla musi zahrnovat vliv systematickych tepelnych
mosta (napf. krokvi v zateplené Sikmé streSe).

Pozadavky: 1. Kondenzace vodni pary nesmi ohrozit funkci konstrukce.
2. Roéni mnozstvi kondenzatu musi byt nizsi nez ro€ni kapacita odparu.
3. Ro¢ni mnozstvi kondenzatu Mc,a musi byt nizsi nez 0,1 kg/m2.rok,
nebo 3-6% ploSné hmotnosti materialu (nizSi z hodnot).

Vypoctené hodnoty: V kci nedochazi pfi venkovni navrhové teploté ke kondenzaci.
POZADAVKY JSOU SPLNENY.

Teplo 2017 EDU, (c) 2016 Svoboda Software

|
KOMPLEXNI POSOUZENI SKLADBY STAVEBNI

KONSTRUKCE Z HLEDISKA SIRENi TEPLA A VODNIi PARY

|
podle EN ISO 13788, EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2017 EDU



Nazev ulohy : Plocha stfecha - 24°C (koupelna)

Zpracovatel :  Barbora Gajduskova
Zakéazka : Skola
Datum : 30.1.2018

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce : Stfecha jednoplastova
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.000 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] Wim.K)]  [J(kg.K)] [kg/m3] [ [kg/m2]
1 Baumit MPI 25 0,0100 0,4700 790,0 1290,0 25,0 0.0000
2 Stropni konstr 0,2900 0,7940 800,0 800,0 20,0 0.0000
3 Bitagit AL+V60  0,0040 0,2100 1470,0 1200,0 420000,0 0.0000
4 Rigips EPS 100 0,2000 0,0380 1270,0 20,0 30,0 0.0000
5 Rigips EPS 100 0,1070° 0,0380 1270,0 20,0 30,0 0.0000
6 Fatrafol 807 0,0015 0,3500 1470,0 1335,0 10200,0 0.0000
Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita

vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difizniho odporu vrstvy a Ma je po¢ate¢ni zabudovana
vlhkost ve vrstvé.

° tepelné ucinna tloustka spadové vrstvy, stanovena internim vypoc¢tem dle EN ISO 6946

Cislo Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti
1 Baumit MPI 25 —

2 Stropni konstrukce Porotherm Miako 290 mm

3 Bitagit AL+V60 40 Mineral -

4 Rigips EPS 100 S Stabil (1) -

5 Rigips EPS 100 S Stabil (1) -

6 Fatrafol 807

Okrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.10 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.04 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rse : 0.04 m2K/W

Navrhova venkovni teplota Te : -15.0C

Navrhova teplota vnitiniho vzduchu Tai : 246 C

Navrhova relativni vihkost venkovniho vzduchu RHe : 84.0 %

Navrhova relativni vihkost vnitfniho vzduchu RHi : 75.0 %

Mésic  Délka [dny/hodiny] Tai [C] RHi [%] Pi [Pa] Te [C] RHe [%] Pe [Pa]
1 31 744 246 444 13725 -4.3 81.1 345.4
2 28 672 24.6 46.4 1434 .4 -2.6 80.7 396.8
3 31 744 24.6 47.3 1462.2 1.3 79.4 532.6
4 30 720 24.6 48.9 1511.6 6.2 77.2 731.6
5 31 744 24.6 52.5 1622.9 11.3 741 991.8
6 30 720 246 55.5 1715.7 14.4 71.5 11724
7 31 744 24.6 57.0 1762.0 15.8 70.1 1257.7
8 31 744 24.6 56.4 1743.5 15.3 70.6 1226.7
9 30 720 24.6 52.8 1632.2 11.6 73.9 1008.9
10 31 744 24.6 49.4 1527 .1 7.0 76.8 769.0
11 30 720 24.6 47.4 1465.3 1.8 79.2 550.6
12 31 744 24.6 46.6 1440.5 -2.4 80.5 402.6

Poznamka: Tai, RHi a Pi jsou prim. mési¢ni parametry vnitfniho vzduchu (teplota, relativni vihkost a ¢astecny tlak

vodni pary) a Te, RHe a Pe jsou prim. mési¢ni parametry v prostfedi na vnéjsi strané konstrukce (teplota,
relativni vihkost a ¢aste¢ny tlak vodni pary).

Pramérna mésicni venkovni teplota Te byla v souladu s EN ISO 13788 snizenao 2 C



(orientacni zohlednéni vymeény tepla salanim mezi stfechou a oblohou).
Pro vnitini prostfedi byla uplatnéna pfirazka k vnitfni relativni vihkosti : 5.0 %

Vychozi mésic vypoctu bilance se stanovuje vypocétem podle EN ISO 13788.
Poc&et hodnocenych let : 1

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podie EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 8.489 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.116 W/m2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U kc : 0.14/0.17/0.22/0.32 W/m2K
Uvedené orientacni hodnoty plati pro rdznou kvalitu feSeni tep. mostd vyjadfenou pfibliznou pfirazkou podle
poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor a tepelné akumulacni vlastnosti:

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 9.1E+0012 m/s
Teplotni utlum konstrukce Ny* podle EN ISO 13786 : 391.4
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 : 10.6 h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle CSN 730540 a EN I1SO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 2347 C
Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.972

Obé hodnoty plati pro odpor pfi pfestupu tepla na vnitfni strané Rsi=0,25 m2K/W.

Cislo Minimalni pozadované hodnoty pfi max. Vypoctené
mésice  rel. vlhkosti na vnitfnim povrchu: hodnoty
80% 100%
Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]

1 15.1 0.671 11.7 0.553 23.8 0.972 46.6
2 15.8 0.676 12.3 0.550 23.8 0.972 48.6
3 16.1 0.635 12.6 0.487 23.9 0.972 49.2
4 16.6 0.566 13.1 0.378 241 0.972 50.5
5 17.7 0.484 14.2 0.221 242 0.972 53.7
6 18.6 0.414 15.1 0.069 243 0.972 56.5
7 19.0 0.369 155 - 243 0.972 57.9
8 18.9 0.385 15.4 0.006 243 0.972 57.3
9 17.8 0.479 14.3 0.210 242 0.972 54.0
10 16.8 0.555 13.3 0.358 241 0.972 50.9
11 16.1 0.628 12.7 0.477 24.0 0.972 49.3
12 15.9 0.676 12.4 0.549 23.8 0.972 48.8

Poznamka: RHsi je relativni vihkost na vnitfnim povrchu, Tsi je vnitfni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

Diftize vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle CSN 730540:
(bez vlivu zabudované vihkosti a slunecni radiace)

Prabéh teplot a €astecnych tlakd vodni pary v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i 1-2 2-3 34 4-5 5-6 e

theta [C]: 241 240 224 223 -19 -148 -148

p [Pal: 2318 2318 2311 170 162 158 138

p,sat [Pa]: 3008 2990 2702 2688 523 168 168

Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je pfedpokladany ¢aste¢ny tlak vodni pary

na rozhrani vrstev a p,sat je ¢astecny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.
Pri venkovni navrhové teploté nedochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.
Mnozstvi difundujici vodni pary Gd : 2.549E-0010 kg/(m2.s)

Bilance zkondenzované a vyparené vodni pary podle EN ISO 13788:




Roéni cyklus €. 1
V konstrukci nedochazi béhem modelového roku ke kondenzaci vodni pary.

Poznamka: Hodnoceni difuze vodni pary bylo provedeno pro predpoklad 1D §$ifeni vodni pary prevazujici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen

Rozmezi relativnich vihkosti v jednotlivych materidlech (pro posledni ro¢ni cyklus):

Trvani prislusné relativni vihkosti v materialu ve dnech za rok

Cislo Nazev pod 60% 60-70% 70-80% 80-90% nad 90%
1 Baumit MPI 25 365
2 Stropni konstr 365 - - - -—-
3 Bitagit AL+V60 365
4 Rigips EPS 100 36
5 Rigips EPS 100 -—- 275 90
6 Fatrafol 807 - - 275 90 -

Poznamka: S pomoci této tabulky Ize zjednodu$ené odhadnout, jaké je riziko dosazeni nepfipustné hmotnostni
vlhkosti materialu &i riziko jeho koroze.

Konkrétng pro dievo predepisuje CSN 730540-2/Z1 maximalni pfipustnou hmotnostni vihkost 18 %. Ze sorpéni
kfivky pro dany typ dfeva Ize odvodit, pfi jaké relativni vihkosti vzduchu dosahuje dfevo této kritické hmotnostni
vlhkosti. Obvykle jde o cca 80 %.

Pokud je v tabulce vyse pro dievo uveden dlouhodobéjsi vyskyt relativni vihkosti nad 80 %,

Ize predpokladat, ze pozadavek CSN 730540-2 na maximalni hmotnostni vihkost dieva nebude splnén.
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Nazev konstrukce: Plocha stfecha - 24°C (koupelna)

Rekapitulace vstupnich dat

Navrhova vnitini teplota Ti: 240C
Prevazujici navrhova vnitini teplota TiM: 240C
Navrhova venkovni teplota Tae: -150C
Teplota na vnéjsi strané Te: -150C
Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai: 246 C
Relativni vlhkost v interiéru RHi: 70,0 % (+5,0%)
Skladba konstrukce
Cislo Nazev vrstvy d [m] Lambda [W/mK] Mi [-]
1 Baumit MPI 25 0,010 0,470 25,0
2 Stropni konstrukce Porotherm M 0,290 0,794 20,0
3 Bitagit AL+V60 40 Mineral 0,004 0,210 420000,0
4 Rigips EPS 100 S Stabil (1) 0,200 0,038 30,0
5 Rigips EPS 100 S Stabil (1) 0,107 0,038 30,0
6 Fatrafol 807 0,0015 0,350 10200,0
Pozadavek: f,Rsi,N = f,Rsi,cr = 0,913
Vypocétena prdmeérna hodnota: f,Rsi,m = 0,972

Kriticky teplotni faktor f,Rsi,cr byl stanoven pro maximalni pfipustnou vihkost
na vnitfim povrchu 80% (kritérium vylouc€eni vzniku plisni).

Prdmérna hodnota fRsi,m (resp. maximalni hodnota pfi hodnoceni skladby mimo

tepelné mosty a vazby) neni nikdy minimalni hodnotou ve vSech mistech konstrukce.
Nelze s ni proto prokazovat plnéni pozadavku na minimalni povrchové teploty
zabudované konstrukce vcetné tepelnych mostl a vazeb. Jeji pfevySeni nad pozadavkem
naznacuje pouze moznosti pInéni pozadavku v misté tepelného mostu i tepelné vazby.

Pozadavek: U,N = 0,19 W/m2K
Vypoctena hodnota: U = . 0,12 W/m2K
U <U,N ... POZADAVEK JE SPLNEN.

Vypocteny soucinitel prostupu tepla musi zahrnovat vliv systematickych tepelnych
mostl (napf. krokvi v zateplené Sikmé stiese).



Pozadavky: 1. Kondenzace vodni pary nesmi ohrozit funkci konstrukce.
2. Ro¢ni mnozstvi kondenzatu musi byt nizsi nez ro¢ni kapacita odparu.
3. Roéni mnozstvi kondenzatu Mc,a musi byt nizsi nez 0,1 kg/m2.rok,
nebo 3-6% ploSné hmotnosti materialu (nizsi z hodnot).
Vypoc&tené hodnoty: V kci nedochazi pfi venkovni navrhove teploté ke kondenzaci.

POZADAVKY JSOU SPLNENY.

Teplo 2017 EDU, (c) 2016 Svoboda Software
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VYPOCET TEPELNYCH ZTRAT

A PRUMERNEHO

SOUCINITELE PROSTUPU TEPLA BUDOVY

podle EN 12831, CSN 730540 a STN 730540

Ztraty 2015

Nazev budovy: Rodinny dum
Zpracovatel: Barbora Gajduskova
Zakazka: Skola

Datum: 6.2.2018

Varianta:

Navrhova (vypoctova) venkovni teplota Te:
I?rl‘llmérné ro¢ni teplota venkovniho vzduchu Te,m:
Cinitel ro€niho kolisani venkovni teploty fg1:
Primérna vnitfni teplota v budové Ti,m:
Pudorysna plocha podlahy budovy A:

Exponovany obvod budovy P:

Obestavény prostor vytapénych ¢asti budovy V:
Uginnost zpétného ziskavani tepla ze vzduchu:
Typ budovy:

-15.0C
83C
1.45
199C

95.6 m2
39.9m
600.0 m3

0.0 %
bytova

PREHLED ZADANYCH UDAJU A TEPELNE ZTRATY MISTNOSTI

(:3|’slo podlazi : 1 Nazev podlazi : 1.NP

Cislo mistnosti : 100 Nazev mistnosti : Zadveri

Pud. plocha A : 6.2 m2 Objem vzduchu V : 12.6 m3

Exp. obvod P : 23m Pocet na podlazi : 1

Teplota Ti : 15.0C Typ vytapéni : podlahové vytapéni
Stf.rad.teplota: 15.0C Rychlost proudéni : 0.0 m/s

Vytapéni : nepferuSované Trvaly tepelny zisk Fi,z : ow

Typ vétrani : pfirozené Min. hyg. vyména : 0.51/h

Vyména n50 : 4.51/h Cinitele e + epsilon : 0.00 + 1.00

Nazev konstrukce Plocha U Korekce DeltaU Ueq H,T
Sténa obvodova 5.7 020 e=1.00 0.05 = - 1.41 W/IK
Dvefe vstupni 1.8 069 e=1.00 005 - 1.35 W/K
Podlaha - keramicka dlaz 6.2 023 Gw=1.00 W -—-—-- 0.17 0.35 W/K
Sténa nosna 24/15°C 7.9 0.51 fi=-0.30 0.05 = - -1.34 W/K
Sténa nosna 20/15°C 5.7 0.51 fi=-017 0.05 = - -0.53 W/K
Dvere vnitini v nosné st 1.8 2.00 f,i=-0.17 0.05 = - -0.62 W/K
Sténa nenosna 20/15°C 6.1 122  f,i=-0.17 005 - -1.30 W/K
Dvere vnitini v nenosné 1.8 2.00 f,i=-0.17 0.05 = - -0.62 W/K
Strop - vinylova podlaha 6.2 0.50 fi=-0.17 005 W - -0.57 WK

Vysvétlivky:
teplotni redukce, nebo souginitel vlivu spodni vody,

Plocha je plocha konstrukce v m2, U je souginitel prostupu tepla ve W/(m2K), Korekce je bud &initel

nebo obecna korekce sougcinitele prostupu

tepla (bezrozmérna), DeltaU je pfirazka na vliv tepelnych vazeb ve W/(m2K), Ueq je soucinitel
prostupu tepla s vlivem zeminy ve W/(m2K), H,T je mérny tok prostupem tepla ve W/K, Délka je délka
tepelné vazby v m a Psi je linearni ¢initel prostupu tepla tepelné vazby ve W/(mK).

0
0.5

Zvyseni vykonu kvuli pferuseni vytapéni Fi,RH :
Nasobnost vymény vzduchu n :

Ztrata prostupem Fi,T : -56 W, tj.
Ztrata vétranim Fi,V : 64 W, tj.
Ztrata celkova Fi,HL : 9 W, tj.

w
0 1/h

-1.7 % z celkové ztraty prostupem
2.3 % z celkové ztraty vétranim
0.1 % z celkové ztraty budovy

PREHLED ZADANYCH UDAJU A TEPELNE ZTRATY MISTNOSTI




Cislo podlazi: 1 Nazev podlazi : 1.NP

Cislo mistnosti : 101 N&zev mistnosti : Satna

Pud. plocha A : 4.9 m2 Objem vzduchu V : 9.8 m3

Exp. obvod P : 19m Pocet na podlazi : 1

Teplota Ti : 20.0C Typ vytapéni : pfevaZzujici pfirozena konvekce
Vytapéni : nepferuSované Trvaly tepelny zisk Fi,z : ow

Typ vétrani : pfirozené Min. hyg. vyména : 0.51/h

Vyména n50 : 451/ Cinitele e + epsilon : 0.03+ 1.00

Nazev konstrukce Plocha U Korekce DeltaU Ueq H,T
Sténa obvodova 4.9 020 e=1.00 005 = - 1.23 W/K
Okno 1000x1000 1.0 0.72 e=1.00 0.05 - 0.77 W/K
Podlaha - vinylova 4.9 022 Gw=1.00 - 0.17 0.40 W/K
Sténa nenosna 20/15°C 6.1 122 fi=0.14 0.05 - 1.11 WK
Dvere vnitini v nenosné 1.8 2.00 fi=0.14 0.05 = - 0.53 W/K
Sténa nenosna 20/15°C 6.1 122 fi=0.14 005 - 1.11 W/K
Dvere vnitini v nenosné 1.8 2.00 fi=0.14 0.05 = - 0.53 W/K
Vysvétlivky: Plocha je plocha konstrukce v m2, U je souginitel prostupu tepla ve W/(m2K), Korekce je bud Cinitel

teplotni redukce, nebo soucinitel vlivu spodni vody, nebo obecna korekce soucinitele prostupu

tepla (bezrozmérna), DeltaU je pfirazka na vliv tepelnych vazeb ve W/(m2K), Ueq je soucinitel
prostupu tepla s vlivem zeminy ve W/(m2K), H,T je mérny tok prostupem tepla ve W/K, Délka je délka
tepelné vazby v m a Psi je linearni €initel prostupu tepla tepelné vazby ve W/(mK).

ZvySeni vykonu kvUli preruseni vytapéni Fi,RH : ow

Nasobnost vymény vzduchu n : 0.50 1/h

Ztrata prostupem Fi,T : 199 W, ti. 5.9 % z celkové ztraty prostupem
Ztrata vétranim Fi,V : 58 W, ti. 2.1 % z celkové ztraty vétranim
Ztrata celkova Fi,HL : 257 W, ti. 4.2 % z celkové ztraty budovy

PREHLED ZADANYCH UDAJU A TEPELNE ZTRATY MISTNOSTI

(:3|'slo podlazi : 1 Nazev podlazi : 1.NP

Cislo mistnosti : 102 Nazev mistnosti : Technicka mistnost

Pud. plocha A : 6.6 m2 Objem vzduchu V : 13.5m3

Exp. obvod P : 25m Pocet na podlazi : 1

Teplota Ti : 15.0C Typ vytapéni : podlahové vytapéni
Stf.rad.teplota: 15.0C Rychlost proudéni : 0.0 m/s

Vytapéni : nepferuSované Trvaly tepelny zisk Fi,z : ow

Typ vétrani : pfirozené Min. hyg. vyména : 0.51/h

Vyména n50 : 4.5 1/h Cinitele e + epsilon : 0.03+ 1.00

Nazev konstrukce Plocha U Korekce DeltaU Ueq H,T
Sténa obvodovéa 6.9 020 e=1.00 0.05 W - 1.73 W/K
Okno 1000x1000 1.0 0.72 e=1.00 005 = - 0.77 WIK
Podlaha - keramicka dlaz 6.6 023 Gw=1.00  -—-—-- 0.17 0.37 W/K
Sténa nosna 20/15°C 7.9 0.51 fi=-017 005 - -0.74 W/K
Sténa nenosna 20/15°C 6.1 122 f,i=-0.17 0.05 = - -1.30 W/K
Dvefe vnitfni v nenosné 1.8 2.00 fi=-0.17 005 = - -0.62 W/K
Sténa nenosna 20/15°C 7.9 1.22  f,i=-017 0.05 = - -1.68 W/K
Strop - keramicka dlazba 1.9 0.51 fi=-0.30 0.05 - -0.31 W/K
Strop - vinylova podlaha 4.7 0.50 f,i=-0.17 005 - -0.43 W/K
Vysvétlivky: Plocha je plocha konstrukce v m2, U je souginitel prostupu tepla ve W/(m2K), Korekce je bud Einitel

teplotni redukce, nebo soucinitel vlivu spodni vody, nebo obecna korekce souginitele prostupu

tepla (bezrozmérna), DeltaU je pfirazka na vliv tepelnych vazeb ve W/(m2K), Ueq je soucinitel
prostupu tepla s vlivem zeminy ve W/(m2K), H,T je mérny tok prostupem tepla ve W/K, Délka je délka
tepelné vazby v m a Psi je linearni ¢initel prostupu tepla tepelné vazby ve W/(mK).

Zvyseni vykonu kvuli pferuSeni vytapéni Fi,RH : ow

Nasobnost vymény vzduchu n : 0.50 1/h

Ztrata prostupem Fi,T : -66 W, ti. -2.0 % z celkové ztraty prostupem
Ztrata vétranim Fi,V : 69 W, ti. 2.5 % z celkové ztraty vétranim

Ztrata celkova Fi,HL : 2W, ti. 0.0 % z celkové ztraty budovy



PREHLED ZADANYCH UDAJU A TEPELNE ZTRATY MISTNOSTI

Cislo podlazi : 1 Nazev podlazi : 1.NP

Cislo mistnosti : 103 Nazev mistnosti : Kuchyn

Pud. plocha A : 10.2 m2 Objem vzduchu V : 19.2 m3

Exp. obvod P : 6.8 m Pocet na podlazi : 1

Teplota Ti : 20.0C Typ vytapéni : podlahové vytapéni
Stf.rad.teplota: 20.0C Rychlost proudéni : 0.0 m/s

Vytapéni : nepferuSované Trvaly tepelny zisk Fi,z : ow

Typ vétrani : pfirozené Min. hyg. vyména : 1.51/h

Vyména n50 : 4.51/h Cinitele e + epsilon : 0.03+ 1.00

Nazev konstrukce Plocha U Korekce DeltaU Ueq H,T
Sténa obvodova 19.2 020 e=1.00 0.05 - 4. 79 WK
Okno 1000x1000 1.0 0.72 e=1.00 0.05 - 0.77 W/K
Podlaha - vinylova 10.2 022 Gw=1.00  -—-—-- 0.17 0.82 W/K
Sténa nenosna 20/15°C 7.9 122 fi=0.14 0.05 = - 1.44 W/IK
Strop - keramicka dlazba 6.6 0.51 fi=-0.11 0.05 - -0.42 W/K

Vysvétlivky:

Plocha je plocha konstrukce v m2, U je soucinitel prostupu tepla ve W/(m2K), Korekce je bud Cinitel

teplotni redukce, nebo soucinitel vlivu spodni vody, nebo obecna korekce souginitele prostupu

tepla (bezrozmérna), DeltaU je pfirazka na vliv tepelnych vazeb ve W/(m2K), Ueq je soucinitel
prostupu tepla s vlivem zeminy ve W/(m2K), H,T je mérny tok prostupem tepla ve W/K, Délka je délka
tepelné vazby v m a Psi je linearni ¢initel prostupu tepla tepelné vazby ve W/(mK).

ZvySeni vykonu kvUli pferuseni vytapéni Fi,RH :

Nasobnost vymény vzduchu n :

Ztrata prostupem Fi,T : 259 W,
Ztrata vétranim Fi,V : 343 W,
Ztrata celkova Fi,HL : 602 W,

ow
1.50 1/h
ti. 7.7 % z celkové ztraty prostupem
.  12.2 % z celkové ztraty vétranim
ti. 9.8 % z celkové ztraty budovy

PREHLED ZADANYCH UDAJU A TEPELNE ZTRATY MISTNOSTI

(::I'S|0 podlazi : 1 Nazev podlazi : 1.NP

Cislo mistnosti : 103 Nazev mistnosti : Obyvaci pokoj

Pud. plocha A : 39.9 m2 Objem vzduchu V : 86.6 m3

Exp. obvod P : 124 m Pocet na podlazi : 1

Teplota Ti : 20.0C Typ vytapéni : podlahové vytapéni
Stf.rad.teplota: 20.0C Rychlost proudéni : 0.0 m/s

Vytapéni : nepferuSované Trvaly tepelny zisk Fi,z : ow

Typ vétrani : pfirozené Min. hyg. vyména : 0.51/h

Vyména n50 : 4.51/h Cinitele e + epsilon : 0.05+ 1.00

Nazev konstrukce Plocha U Korekce DeltaU Ueq H,T
Sténa obvodova 31.5 020 e=1.00 0.05 = - 7.87 W/K
Okno 2500x1300 3.3 064 e=1.00 0.05 = - 2.24 WIK
Okno 2500x1300 3.3 064 e=1.00 0.05 = - 2.24 WK
Podlaha - vinylova 39.9 022 Gw=1.00 - 0.17 3.23W/K
Sténa nosna 20/15°C 7.9 0.51 fi=0.14 0.05 - 0.63 W/K

Vysvétlivky:

Plocha je plocha konstrukce v m2, U je soucinitel prostupu tepla ve W/(m2K), Korekce je bud Cinitel

teplotni redukce, nebo soucinitel vlivu spodni vody, nebo obecna korekce souginitele prostupu

tepla (bezrozmérna), DeltaU je pfirazka na vliv tepelnych vazeb ve W/(m2K), Ueq je soucinitel
prostupu tepla s vlivem zeminy ve W/(m2K), H,T je mérny tok prostupem tepla ve W/K, Délka je délka
tepelné vazby v m a Psi je linearni ¢initel prostupu tepla tepelné vazby ve W/(mK).

Zvyseni vykonu kvuli pferuseni vytapéni Fi,RH :

Nasobnost vymény vzduchu n :

Ztrata prostupem Fi,T : 568 W,
Ztrata vétranim Fi,V : 515 W,
Ztrata celkova Fi,HL : 1083 W,

ow
0.50 1/h

.  16.9 % z celkové ztraty prostupem

t.
t.

18.4 % z celkové ztraty vétranim
17.6 % z celkové ztraty budovy

PREHLED ZADANYCH UDAJU A TEPELNE ZTRATY MISTNOSTI




(:3|’slo podlazi : 1 Nazev podlazi : 1.NP

Cislo mistnosti : 104 Nazev mistnosti : Chodba+schodisté

Pud. plocha A : 19.9 m2 Objem vzduchu V : 34.7m3

Exp. obvod P : 8.4m Pocet na podlazi : 1

Teplota Ti : 20.0C Typ vytapéni : podlahové vytapéni
Stf.rad.teplota: 20.0C Rychlost proudéni : 0.0 m/s

Vytapéni : nepferuSované Trvaly tepelny zisk Fi,z : ow

Typ vétrani : pfirozené Min. hyg. vyména : 0.51/h

Vyména n50 : 4.51/h Cinitele e + epsilon : 0.00 + 1.00

Nazev konstrukce Plocha U Korekce DeltaU Ueq H,T
Sténa obvodovéa 253 020 e=1.00 0.05 - 6.31 W/K
Podlaha - vinylova 19.9 022 Gw=1.00  -——-- 0.17 1.61 W/K
Sténa nosna 20/15°C 5.7 0.51 fi=0.14 005 = - 0.45 W/K
Dvefe vnitfni v nosné st 1.8 200 fi=0.14 0.05 - 0.53 W/K
Sténa nosna 24/20°C 6.4 0.51 fi=-0.11 005 - -0.41 W/K
Dvere vnitfni v nosné st 1.8 2.00 f,i=-0.11 0.05 - -0.43 W/K

Vysvétlivky:

Plocha je plocha konstrukce v m2, U je souginitel prostupu tepla ve W/(m2K), Korekce je bud Cinitel

teplotni redukce, nebo soucinitel vlivu spodni vody, nebo obecna korekce souginitele prostupu

tepla (bezrozmérna), DeltaU je pfirazka na vliv tepelnych vazeb ve W/(m2K), Ueq je soucinitel
prostupu tepla s vlivem zeminy ve W/(m2K), H,T je mérny tok prostupem tepla ve W/K, Délka je délka
tepelné vazby v m a Psi je linearni ¢initel prostupu tepla tepelné vazby ve W/(mK).

ZvySeni vykonu kvUli pferuseni vytapéni Fi,RH :

Nasobnost vymény vzduchu n :

Ztrata prostupem Fi,T : 282 W,
Ztrata vétranim Fi,V : 206 W,
Ztrata celkova Fi,HL : 489 W,

ow
0.50 1/h

ti. 8.4 % z celkové ztraty prostupem
ti. 7.4 % z celkové ztraty vétranim
ti. 7.9 % z celkové ztraty budovy

PREHLED ZADANYCH UDAJU A TEPELNE ZTRATY MISTNOSTI

(::I'S|O podlazi : 1 Nazev podlazi : 1.NP

Cislo mistnosti : 105 Nazev mistnosti : Koupelna+WC

Pud. plocha A : 8.0 m2 Objem vzduchu V : 13.2m3

Exp. obvod P : 57m Pocet na podlazi : 1

Teplota Ti : 240C Typ vytapéni : podlahové vytapéni
Stf.rad.teplota: 24.0C Rychlost proudéni : 0.0 m/s

Vytapéni : nepferuSované Trvaly tepelny zisk Fi,z : ow

Typ vétrani : pfirozené Min. hyg. vyména : 1.51/h

Vyména n50 : 4.51/h Cinitele e + epsilon : 0.03+ 1.00

Nazev konstrukce Plocha U Korekce DeltaU Ueq H,T
Sténa obvodovéa 16.2 020 e=1.00 0.05 - 4.04 W/K
Okno 1000x500 0.5 0.80 e=1.00 005 = - 0.43 W/K
Podlaha - keramicka dlaz 8.0 023 Gw=1.00  -—-—-- 0.17 0.81 W/K
Sténa nosna 24/15°C 7.9 0.51 fi=0.23 005 - 1.03 W/K
Sténa nosna 24/20°C 6.4 0.51 fi=0.10 005 - 0.37 W/K
Dvefe vnitfni v nosné st 1.8 200 f,i=0.10 005 - 0.38 W/K
Strop - vinylova podlaha 8.0 0.50 fi=0.10 0.05 - 0.45 W/K

Vysvétlivky:

Plocha je plocha konstrukce v m2, U je soucinitel prostupu tepla ve W/(m2K), Korekce je bud Cinitel

teplotni redukce, nebo soucinitel vlivu spodni vody, nebo obecna korekce souginitele prostupu

tepla (bezrozmérna), DeltaU je pfirazka na vliv tepelnych vazeb ve W/(m2K), Ueq je soucinitel
prostupu tepla s vlivem zeminy ve W/(m2K), H,T je mérny tok prostupem tepla ve W/K, Délka je délka
tepelné vazby v m a Psi je linearni ¢initel prostupu tepla tepelné vazby ve W/(mK).

Zvyseni vykonu kvuli pferuSeni vytapéni Fi,RH :

Nasobnost vymény vzduchu n :

Ztrata prostupem Fi,T : 293 W,
Ztrata vétranim Fi,V : 262 W,
Ztrata celkova Fi,HL : 555 W,

ow
1.50 1/h

ti. 8.7 % z celkové ztraty prostupem
ti. 9.3 % z celkové ztraty vétranim
. 9.0 % z celkové ztraty budovy

TEPELNE ZTRATY PODLAZI &. 1



Ztrata prostupem Fi, T : 1478 W, .  43.9 % z celkové ztraty prostupem
Ztrata vétranim Fi,V : 1518 W, ti. 54.1 % z celkové ztraty vétranim
Ztrata celkova Fi,HL : 2996 W, ti. 48.6 % z celkové ztraty budovy

PREHLED ZADANYCH UDAJU A TEPELNE ZTRATY MISTNOSTI

(::I'S|O podlazi : 2 Nazev podlazi : 2.NP

Cislo mistnosti : 200 Nazev mistnosti : WC

Pud. plocha A : 4.7 m2 Objem vzduchu V : 6.7 m3

Exp. obvod P : 44 m Pocet na podlazi : 1

Teplota Ti : 20.0C Typ vytapéni : podlahové vytapéni
Stf.rad.teplota: 20.0C Rychlost proudéni : 0.0 m/s

Vytapéni : nepferuSované Trvaly tepelny zisk Fi,z : ow

Typ vétrani : pfirozené Min. hyg. vyména : 0.51/h

Vyména n50 : 4.5 1/h Cinitele e + epsilon : 0.03+ 1.00

Nazev konstrukce Plocha U Korekce DeltaU Ueq H,T
Sténa obvodova 11.9 020 e=1.00 0.05 = - 2.99 W/K
Okno 1000x500 0.5 0.80 e=1.00 0.05 = - 0.43 W/K
Stfecha plocha 4.7 012 e=1.00 0.05 = - 0.80 W/K
Strop - keramicka dlazba 4.7 0.51 f,i=0.00 0.05 = - 0.00 W/K
Vysvétlivky: Plocha je plocha konstrukce v m2, U je soucinitel prostupu tepla ve W/(m2K), Korekce je bud ginitel

teplotni redukce, nebo soucinitel vlivu spodni vody, nebo obecna korekce soucinitele prostupu

tepla (bezrozmérna), DeltaU je pfirazka na vliv tepelnych vazeb ve W/(m2K), Ueq je soucinitel
prostupu tepla s vlivem zeminy ve W/(m2K), H,T je mérny tok prostupem tepla ve W/K, Délka je délka
tepelné vazby v m a Psi je linearni Cinitel prostupu tepla tepelné vazby ve W/(mK).

Zvyseni vykonu kvUli pferuseni vytapéni Fi,RH : ow

Nasobnost vymény vzduchu n : 0.50 1/h

Ztrata prostupem Fi,T : 148 W, ti. 4.4 % z celkové ztraty prostupem
Ztrata vétranim Fi,V : 40 W, ti. 1.4 % z celkové ztraty vétranim
Ztrata celkova Fi,HL : 187 W, tj. 3.0 % z celkové ztraty budovy

PREHLED ZADANYCH UDAJU A TEPELNE ZTRATY MISTNOSTI

(::I'S|O podlazi : 2 Nazev podlazi : 2.NP

Cislo mistnosti : 201 Nazev mistnosti : Chodba

Pud. plocha A : 18.8 m2 Objem vzduchu V : 39.1m3

Exp. obvod P : 71m Pocet na podlazi : 1

Teplota Ti : 20.0C Typ vytapéni : podlahové vytapéni
Stf.rad.teplota: 20.0C Rychlost proudéni : 0.0 m/s

Vytapéni : nepferuSované Trvaly tepelny zisk Fi,z : ow

Typ vétrani : pfirozené Min. hyg. vyména : 0.51/h

Vyména n50 : 451/h Cinitele e + epsilon : 0.03+ 1.00

Nazev konstrukce Plocha U Korekce DeltaU Ueq H,T
Sténa obvodova 18.9 020 e=1.00 0.05 = - 4.73 WK
Okno 2500x1300 3.3 0.64 e=1.00 0.05 - 2.24 W/K
Vylez 600x1200 0.7 0.67 e=1.00 0.05 - 0.52 W/K
Stfecha plocha 18.0 012 e=1.00 0.05 - 3.07 W/K
Sténa nenosna 24/20°C 6.2 122  f,i=-0.11 0.05 - -0.90 W/K
Dvere vnitini v nenosné 1.6 2.00 f,i=-0.11 0.05 = - -0.38 W/K
Strop - vinylova podlaha 10.9 050 fi=0.14 0.05 - 0.86 W/K
Strop - vinylova podlaha 3.3 0.50 f,i=-0.11 005 - -0.21 W/K
Vysvétlivky: Plocha je plocha konstrukce v m2, U je soucinitel prostupu tepla ve W/(m2K), Korekce je bud ¢initel

teplotni redukce, nebo soucinitel vlivu spodni vody, nebo obecna korekce soucinitele prostupu

tepla (bezrozmérna), DeltaU je pfirazka na vliv tepelnych vazeb ve W/(m2K), Ueq je soucinitel
prostupu tepla s vlivem zeminy ve W/(m2K), H,T je mérny tok prostupem tepla ve W/K, Délka je délka
tepelné vazby v m a Psi je linearni ¢initel prostupu tepla tepelné vazby ve W/(mK).

ZvySeni vykonu kvuli pferuseni vytapéni Fi,RH : ow
Nasobnost vymény vzduchu n : 0.50 1/h

Ztrata prostupem Fi,T : 348 W, . 10.3 % z celkové ztraty prostupem



Ztrata vétranim Fi,V : 233 W, ti. 8.3 % z celkové ztraty vétranim
Ztrata celkova Fi,HL : 580 W, ti. 9.4 % z celkové ztraty budovy

PREHLED ZADANYCH UDAJU A TEPELNE ZTRATY MISTNOSTI

(::I'S|O podlazi : 2 Nazev podlazi : 2.NP

Cislo mistnosti : 202 Nazev mistnosti : Koupelna

Pud. plocha A : 8.1 m2 Objem vzduchu V : 13.8 m3

Exp. obvod P : 57m Pocet na podlazi : 1

Teplota Ti : 240C Typ vytapéni : podlahové vytapéni
Stf.rad.teplota: 24.0C Rychlost proudéni : 0.0 m/s

Vytapéni : nepferuSované Trvaly tepelny zisk Fi,z : ow

Typ vétrani : pfirozené Min. hyg. vyména : 1.51/h

Vyména n50 : 451/h Cinitele e + epsilon : 0.03+ 1.00

Nazev konstrukce Plocha U Korekce DeltaU Ueq H,T
Sténa obvodova 16.0 020 e=1.00 005 = - 3.99 WK
Okno 1000x500 0.5 0.80 e=1.00 005 = - 0.43 W/K
Stfecha plocha 8.1 0.12 e=1.00 0.05 = - 1.38 W/K
Sténa nenosna 24/20°C 6.2 1.22 f,i=0.10 005 = - 0.80 W/K
Dvere vnitfni v nenosné 1.6 200 f,i=0.10 0.05 - 0.34 W/K
Sténa nosna 24/20°C 8.4 0.51 fi=0.10 0.05 = - 0.48 W/K
Strop - keramicka dlazba 8.1 0.51 fi=0.10 005 - 0.47 WK
Vysvétlivky: Plocha je plocha konstrukce v m2, U je soucinitel prostupu tepla ve W/(m2K), Korekce je bud  ¢initel

teplotni redukce, nebo soucinitel vlivu spodni vody, nebo obecna korekce soucinitele prostupu

tepla (bezrozmérna), DeltaU je pfirazka na vliv tepelnych vazeb ve W/(m2K), Ueq je soucinitel
prostupu tepla s vlivem zeminy ve W/(m2K), H,T je mérny tok prostupem tepla ve W/K, Délka je délka
tepelné vazby v m a Psi je linearni Cinitel prostupu tepla tepelné vazby ve W/(mK).

Zvyseni vykonu kvuli pferuSeni vytapéni Fi,RH : ow

Nasobnost vymény vzduchu n : 1.50 1/h

Ztrata prostupem Fi,T : 308w, ti. 9.2 % z celkové ztraty prostupem
Ztrata vétranim Fi,V : 273 W, ti. 9.8 % z celkové ztraty vétranim
Ztrata celkova Fi,HL : 581W, ti. 9.4 % z celkové ztraty budovy

PREHLED ZADANYCH UDAJU A TEPELNE ZTRATY MISTNOSTI

Cislo podlazi: 2 Nazev podlazi : 2.NP

Cislo mistnosti : 203 Nazev mistnosti : Loznice

Pud. plocha A : 23.4 m2 Objem vzduchu V : 45.4 m3

Exp. obvod P : 9.7m Pocet na podlazi : 1

Teplota Ti : 20.0C Typ vytapéni : pfevaZzujici pfirozena konvekce
Vytapéni : nepferuSované Trvaly tepelny zisk Fi,z : ow

Typ vétrani : pfirozené Min. hyg. vyména : 0.51/h

Vyména n50 : 4.5 1/h Cinitele e + epsilon : 0.03+ 1.00

Nazev konstrukce Plocha U Korekce DeltaU Ueq H,T
Sténa obvodova 25.7 020 e=1.00 0.05 - 6.43 W/K
Okno 2500x1300 3.3 064 e=1.00 0.05 = - 2.24 W/K
Stfecha plocha 23.4 012 e=1.00 0.05 = - 3.98 W/K
Sténa nosna 24/20°C 8.4 0.51 fi=-0.11 0.05 - -0.54 W/K
Vysvétlivky: Plocha je plocha konstrukce v m2, U je soucinitel prostupu tepla ve W/(m2K), Korekce je bud' €initel

teplotni redukce, nebo soucinitel vlivu spodni vody, nebo obecna korekce soucinitele prostupu

tepla (bezrozmérna), DeltaU je pfirazka na vliv tepelnych vazeb ve W/(m2K), Ueq je soucinitel
prostupu tepla s vlivem zeminy ve W/(m2K), H,T je mérny tok prostupem tepla ve W/K, Délka je délka
tepelné vazby v m a Psi je linearni Cinitel prostupu tepla tepelné vazby ve W/(mK).

Zvyseni vykonu kvUli pferuseni vytapéni Fi,RH : ow

Nasobnost vymény vzduchu n : 0.50 1/h

Ztrata prostupem Fi,T : 424 W, ti. 12.6 % z celkové ztraty prostupem
Ztrata vétranim Fi,V : 270 W, ti. 9.6 % z celkové ztraty vétranim

Ztrata celkova Fi,HL : 694 W, ti. 11.3 % z celkové ztraty budovy



PREHLED ZADANYCH UDAJU A TEPELNE ZTRATY MISTNOSTI

Cislo podlazi : 2 Nazev podlazi : 2.NP

Cislo mistnosti : 204 Nazev mistnosti : Détsky pokoj

Pud. plocha A : 25.2 m2 Objem vzduchu V : 52.6 m3

Exp. obvod P : 4.7m Pocet na podlazi : 1

Teplota Ti : 200C Typ vytapéni : pFfevazujici pfirozena konvekce
Vytapéni : nepferuSované Trvaly tepelny zisk Fi,z : ow

Typ vétrani : pfirozené Min. hyg. vyména : 0.51/h

Vyména n50 : 4.51/h Cinitele e + epsilon : 0.03+ 1.00

Nazev konstrukce Plocha U Korekce DeltaU Ueq H,T
Sténa obvodova 11.5 0.20 e=1.00 005 = - 2.87 WK
Okno 2500x1300 3.3 0.64 e=1.00 0.05 = - 224 WK
Stfecha plocha 25.2 0.12 e=1.00 0.05 = - 4.28 W/K
Vysvétlivky: Plocha je plocha konstrukce v m2, U je soucinitel prostupu tepla ve W/(m2K), Korekce je bud  ¢initel

teplotni redukce, nebo soucinitel vlivu spodni vody, nebo obecna korekce soucinitele prostupu

tepla (bezrozmérna), DeltaU je pfirazka na vliv tepelnych vazeb ve W/(m2K), Ueq je soucinitel
prostupu tepla s vlivem zeminy ve W/(m2K), H,T je mérny tok prostupem tepla ve W/K, Délka je délka
tepelné vazby v m a Psi je linearni ¢initel prostupu tepla tepelné vazby ve W/(mK).

ZvySeni vykonu kvUli preruseni vytapéni Fi,RH :
Nasobnost vymény vzduchu n :

Ztrata prostupem Fi,T : 329w, tj.
Ztrata vétranim Fi,V : 313 W, tj.
Ztrata celkova Fi,HL : 642 W, tj.

ow
0.50 1/h

9.8 % z celkové ztraty prostupem

11.2 % z celkové ztraty vétranim
10.4 % z celkové ztraty budovy

PREHLED ZADANYCH UDAJU A TEPELNE ZTRATY MISTNOSTI

(::I'S|0 podlazi : 2 Nazev podlazi : 2.NP

Cislo mistnosti : 205 Nazev mistnosti : Chodba+schodisté

Pud. plocha A : 15.4 m2 Objem vzduchu V : 26.5m3

Exp. obvod P : 8.2m Pocet na podlazi : 1

Teplota Ti : 20.0C Typ vytapéni : podlahové vytapéni
Stf.rad.teplota: 20.0C Rychlost proudéni : 0.0 m/s

Vytapéni : nepferuSované Trvaly tepelny zisk Fi,z : ow

Typ vétrani : pfirozené Min. hyg. vyména : 0.51/h

Vyména n50 : 4.51/h Cinitele e + epsilon : 0.03+ 1.00

Nazev konstrukce Plocha U Korekce DeltaU Ueq H,T
Sténa obvodova 22.8 020 e=1.00 005 = - 5.69 W/K
Okno 1500x1000 1.5 069 e=1.00 005 = - 1.11 WK
Stfecha plocha 15.4 0.12 e=1.00 005 - 2.61W/K

Vysvétlivky:

Plocha je plocha konstrukce v m2, U je soucinitel prostupu tepla ve W/(m2K), Korekce je bud  ¢initel

teplotni redukce, nebo soucinitel vlivu spodni vody, nebo obecna korekce soucinitele prostupu

tepla (bezrozmérna), DeltaU je pfirazka na vliv tepelnych vazeb ve W/(m2K), Ueq je soucinitel
prostupu tepla s vlivem zeminy ve W/(m2K), H,T je mérny tok prostupem tepla ve W/K, Délka je délka
tepelné vazby v m a Psi je linearni Cinitel prostupu tepla tepelné vazby ve W/(mK).

ZvySeni vykonu kvuli pferuSeni vytapéni Fi,RH :
Nasobnost vymény vzduchu n :

Ztrata prostupem Fi,T : 330w, tj.
Ztrata vétranim Fi,V : 157 W, tj.
Ztrata celkova Fi,HL : 487 W, tj.

ow
0.50 1/h

9.8 % z celkové ztraty prostupem
5.6 % z celkové ztraty vétranim
7.9 % z celkové ztraty budovy

TEPELNE ZTRATY PODLAZ| &. 2

Ztrata prostupem Fi,T : 1886 W, tj.
Ztrata vétranim Fi,V : 1286 W, tj.
Ztrata celkova Fi,HL : 3172 W, tj.

56.1 % z celkové ztraty prostupem
45.9 % z celkové ztraty vétranim
51.4 % z celkové ztraty budovy



PREHLEDNA TABULKA VSECH HODNOCENYCH MISTNOSTI

Navrhova (vypoctova) venkovni teplota Te:  -15.0C

Oznac¢. Tep- Podlah. Objem Celk. % z Podil
mistnosti a nazev lota plocha vzduchu ztrata celk. FiHL/(Ti-Te)
Ti [C] Af [m2] V [m3] FiHL[W] FiHL [WIK]
100 Zadvefi 15.0 6.2 12.6 9 0.1% 0.28
101 Satna 20.0 4.9 9.8 257 4.2% 7.35
102 Technicka m 15.0 6.6 13.5 2 0.0% 0.07
103 Kuchyn 20.0 10.2 19.2 602 9.8% 17.19
103 Obyvaci pok 20.0 39.9 86.6 1083 17.6% 30.94
104 Chodba+scho 20.0 19.9 34.7 489 7.9% 13.96
105 Koupelna+tWC 24.0 8.0 13.2 555 9.0% 14.22
200 wcC 20.0 4.7 6.7 187 3.0% 5.35
201 Chodba 20.0 18.8 391 580 9.4% 16.59
202 Koupelna 24.0 8.1 13.8 581 9.4% 14.91
203 Loznice 20.0 23.4 45.4 694 11.3% 19.83
204 Détsky poko 20.0 25.2 52.6 642 10.4% 18.33
205 Chodba+scho 20.0 154 26.5 487 7.9% 13.91
Soucet: 191.2 373.5 6168 100.0% 172.94

CELKOVE TEPELNE ZTRATY BUDOVY

Soucet tep.ztrat (tep.vykon) Fi,HL 6.168 kW 100.0 %

Soucet tep. ztrat prostupem Fi, T 3.364 kW 54.5 %

Soucet tep. ztrat vétranim Fi,V 2.804 kW 455 %

Tep. ztrata prostupem: Plocha: Fi,T/m2:
Sténa obvodova 1.527 kW 24.8 % 216.3 m2 7.1 W/m2
Dvefe vstupni 0.038 kW 0.6 % 1.8 m2 20.7 W/m2
Podlaha - keramicka dlaz 0.053 kW 0.9 % 20.8 m2 2.5W/m2
Sténa nosna 24/15°C 0.000 kW 0.0 % 15.9 m2 0.0 W/m2
Sténa nosna 20/15°C 0.000 kW 0.0% 27.2m2 0.0 W/m2
Dvefe vnitfni v nosné st 0.000 kW 0.0% 7.3 m2 0.0 W/m2
Sténa nenosna 20/15°C 0.000 kW 0.0 % 40.4 m2 0.0 W/m2
Dvefe vnitfni v nenosné 0.000 kW 0.0% 10.5 m2 0.0 W/m2
Strop - vinylova podlaha 0.009 kW 0.2 % 33.2m2 0.3 W/m2
Okno 1000x1000 0.072 kW 12% 3.0m2 24.0 W/m2
Podlaha - vinylova 0.212 kW 34 % 74.8 m2 2.8 W/im2
Strop - keramicka dlazba -0.005 kW -0.1 % 21.3m2 -0.3 W/m2
Okno 2500x1300 0.364 kW 5.9 % 16.3 m2 22.4 W/m2
Sténa nosna 24/20°C 0.000 kW 0.0 % 29.7 m2 0.0 W/m2
Okno 1000x500 0.045 kW 0.7 % 1.5 m2 30.1 W/m2
Stfecha plocha 0.402 kW 6.5 % 94.9 m2 4.2 W/m2
Vylez 600x1200 0.017 kW 0.3% 0.7 m2 23.5 W/m2
Sténa nenosna 24/20°C -0.000 kW -0.0 % 12.4 m2 -0.0 W/m2
Okno 1500x1000 0.036 kW 0.6 % 1.5m2 24.1 W/m2
Tepelné vazby 0.593 kW 9.6 % - -

PRUMERNY SOUCINITEL PROSTUPU TEPLA BUDOVY

104.7 W/K

Ustaleny mérny tep. tok prostupem H, T (bez 15% zvySeni pro okna):
Plocha obalovych konstrukci budovy A:

Vychozi hodnotavprt‘]mérného soucinitele prostupu tepla
podle ¢l. 5.3.4 v CSN 730540-2 (2011) .......... Uem,N,20:

431.6 m2

0.37 Wim2K



Pramérny sougdinitel prostupu tepla obalky budovy U,em 0.24 W/im2K

STOP, Ztraty 2015

Nazev ulohy: Rodinny ddm

Rekapitulace vstupnich dat:

Objem vytapénych zén budovy V: 600,0 m3

Plocha ohrani€ujicich konstrukci A: 431,6 m2

Pfevazujici navrhova vnitfni teplota Tim: 20,0 C

Podrobny vypis vstupnich dat popisujicich okrajové podminky a obalové konstrukce
je uveden v protokolu o vypoétu programu Ztraty.

Pozadavek:

max. pram. soug. prostupu tepla U,em,N = 0,37 W/m2K
Vysledky vypoctu:

prumérny soucinitel prostupu tepla U,em = 0,24 W/m2K

U,em < U,em,N ... POZADAVEK JE SPLNEN.

Klasifika¢ni tfida: B
Slovni popis: usporna
Klasifikaéni ukazatel Cl: 0,7

Ztraty 2015, (c) 2015 Svoboda Software
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Protokol k energetickému stitku obalky budovy

Identifikacni udaje

Druh stavby
Adresa (misto, ulice, &islo, PSC)
Katastralni Uzemi a katastralni ¢islo

Provozovatel, popf. budouci provozovatel

Rodinny ddm
Dlouha 1, Ostrava-Pustkovec, 708 00
Pustkovec, ¢.kat. 715301

Barbora Gajduskova

Adresa

Telefon / E-mail

Vlastnik nebo spole€enstvi vlastnikl, popF. stavebnik

Barbora Gajduskova
1. maje 1155, Roznov pod Radhostém, 756 61
+420774583091 / barbora.balazova@gypri.cz

Charakteristika budovy

atiky a zaklady

ohranic€ujicich objem budovy

Objemovy faktor tvaru budovy A/ V

Objem budovy V - vnéjSi objem vytapéné zény budovy, nezahrnuje lodzie, fimsy,

Celkova plocha A - soucet vnéjSich ploch ochlazovanych konstrukci

599,9 m®
431,7 m?

0,72 m*m°®

Typ budovy

nova obytna

Venkovni navrhova teplota v zimnim obdobi 6.

Pfevazujici vnitfni teplota v otopném obdobi ém

20°C
-15°C

Charakteristika energeticky vyznamnych udaji ochlazovanych konstrukci

Ochlazovana konstrukce Plocha Soucinitel PoZadovany Cinitel Mérné ztrata
(Cinitel) (doporuceny) teplotni konstrukce
prostupu tepla soucinitel redukce | prostupem tepla
U prostupu tepla
A (2%l + 2x)) UN (Upec) b Hri=A . U. b
[m?] [Wi(m?-K)] [W/(m”K)] 1 [W/K]
Stény obvodové 216,4 0,20 ( )| 1,00 43,3
Okna 2500x1300 16,3 0,64 ( )| 1,00 10,4
Dvefe vstupni 1,8 0,69 ( ) 1,00 1,2
Stfecha plocha 94,9 0,12 ( )| 1,00 11,4
Vylez 0,7 0,67 ( )| 1,00 0,5
Okna 1000x1000 3,0 0,72 ( )| 1,00 2,2
Okno 1500x1000 1,5 0,69 ( )| 1,00 1,0
Okna 1000x500 1,5 0,80 ( )| 1,00 1,2
Podlaha na zeminé 95,6 0,23 ( ) 0,75 16,5
Tepelné vazby 0,0 0,00 ( ) 16,6
( )
( )
( )
( )
( )

(pokracovani)



(pokracovani)

Celkem

431,7

104,3

Konstrukce splfiuji pozadavky na soudinitele prostupu tepla podle CSN 73 0540-2.




Stanoveni prostupu tepla obalky budovy

Mérna ztrata prostupem tepla Hr W/K 104,3
Primérny soucinitel prostupu tepla Usn = Hr /A W/(mz-K) 0,24
Pozadavek CSN 730540-2 byl stanoven: na zakladé hodnoty Uem,N,20 a plsobicich teplot

Vychozi pozadavek na prdmérny soucinitel prostupu tepla podle

2-
8. 5.3.4 v CSN 730540-2 pro rozmezi fm od 18 do 22 °C Usmn.20 Wim™K) 0,37
Doporuéeny soucinitel prostupu tepla Usm,rec W/(mz-K) 0,28
Pozadovany soucinitel prostupu tepla Usmn W/(m?.K) 0,37
PoZzadavek na stavebné energetickou vlastnost budovy je spinén.
Klasifikacni tridy prostupu tepla obalky hodnocené budovy
Hranice klasifika¢nich tfid Veli¢ina Jednotka Hodnota
A-B 0,5 Usmn W/(m?K) 0,19
B-C 0,75 Uemn W/(m?-K) 0,28
c-D Uemn W/(m?K) 0,37
D-E 1,5 Uemn W/(m?-K) 0,56
E-F 2,0 Uemn W/(m?K) 0,74
F-G 2,5 Uemn W/(m?-K) 0,93
Klasifikace: B - Usporna
Datum vystaveni energetického Stitku obalky budovy: 1.4.2018
Zpracovatel energetického Stitku obalky budovy: Barbora Gajduskova
IC:
Zpracoval:
Podpis: ..o

Tento protokol a stavebné energeticky Stitek obalky budovy odpovida smérnici evropského parlamentu a
rady ¢. 2002/91/ES a prEN 15217. Byl vypracovan v souladu s CSN 73 0540-2 a podle projektové
dokumentace stavby dodané objednatelem.




ENERGETICKY STITEK OBALKY BUDOVY

Rodinny diim

Hodnoceni obalky

Dlouha 1, Ostrava-Pustkovec, 708 00 budovy
Celkova podlahova plocha A. = 95,6 m? stavajici doporuceni

Cl Velmi asporna

0,5

B> 0,65

0,75 >

1,0

1,5

2,0

25

Mimoradné nehospodarna
KLASIFIKACE
Primérny soucinitel prostupu tepla obalky budovy 0.24
Usm Ve W/(m*K) Usm = Hr/ A ’
Pozadovana hodnota pramérného soucinitele prostupu tepla obalky 0.37 037
budovy podle CSN 73 0540-2 Usmn Ve W/(m*K) ’ ’
Klasifikani ukazatele C/ a jim odpovidajici hodnoty Uen
o] 0,50 0,75 1,00 1,50 2,00 2,50
Uem 0,19 0,28 0,37 0,56 0,74 0,93

Platnost Stitku do: 1.4.2028 Datum vystaveni Stitku: 1.4.2018

Stitek vypracoval(a): Barbora Gajduskova

Student
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Vypocet byl proveden dle CSN 06 0320 — Tepelné soustavy v budovach — Piiprava teplé vody

— Navrhovani a projektovani.

Potieba teplé vody pro myti osob
Vo =1 2 Vg [m]
Vg = X(ng - Us - tg-pg) [m’]
kde:  V, — potieba teplé vody pro myti osob v dané periods [m”’]
V,; — objem davky [m’]
n; — pocet uzivatela [-]
ng — pocet davek [-]
U, — objemovy pratok teplé vody [m’/hod]
ty — doba davky [hod]

pa — soucinitel prodlouzeni doby davky [-]

(7)
(8)

V,=(3-0,14-0,014-1) + (1-0,23-0,11-1) + (0,3 0,47 - 0,17 - 1) = 0,055 m’

V,=4-0,055=022m’

Poti'eba teplé vody na myti nadobi

V; = n; - Vg [m’]

kde: V; —potieba tepl¢ vody na myti nadobi [m’]
n; — pocet jidel [-]
V,; — objem davky [m’]

V; =4-(3-0,002) = 0,024 m’

Potieba teplé vody na uklid

Vy = ny - Vg [m’]

kde: V, —potieba teplé vody na uklid [m’]
n, — pocet (vymeéra) ploch [-]
V,; — objem davky [m’]

V, =1,381-0,02 = 0,028 m’

Celkova potieba teplé vody
Vop = Vo +Vj + V, [m’]
Vap = 0,22 + 0,024 + 0,028 = 0,272 m’/den

)

(10)

(11)



Stanoveni potieby tepla
Teoretické teplo odebrané z ohfivace v jedné periodé:
Qzc = C - Vop - (t2 — t1) [KWh] (12)

kde: Q. — teoreticke teplo odebrané z ohtivace v jedné periodé [kWh]

C — mérna tepelna kapacita vody [J - kg™ - K™1]
V3, — celkova potieba teplé vody dané periody [m?)
t, — teplota teplé vody [°C]
t; — teplota studené vody [°C]

Q. = 1,163-0,272 - (55 — 10) = 14,235 kWh

Teplo ztracené pti ohtevu a distribuci teplé vody v dobé periody:
Q27 = Q2¢ * z [kWh] (13)
kde: Q,, — teplo ztracené pii ohfevu a distribuci teplé vody v dob¢ periody [kWh]

Q,; — teoretické teplo odebrané z ohtivace v jedné periodé [kWh]
z — soucinitel zohlediujici ztraty pii ohfevu a distribuci (0,3 — 0,7) [-]

Q,, = 14,235-0,5 = 7,118 kWh

Celkova potieba tepla:
Q2p = Q¢ + Q2 [kWh] (14)
kde: @, — teplo dodan¢ ohfivacem do teplé vody beéhem periody [kWh]

Q. — teoretické teplo odebrané z ohtivace v jedné period¢ [kKWh]
Q,, — teplo ztracené pii ohtevu a distribuci teplé vody v dob¢ periody [kWh]
Q2p = 14,235 + 7,118 = 21,353 kWh

K¥ivka odbéru a dodavky tepla

0 - 5 hodin 0%  Qu = 0kWh
5— 17 hodin 35% Q, = 14,235-0,35 = 4,982 kWh
17 - 20 hodin 50% Qo = 14,235-0,5 = 7,118 kWh

20 — 24 hodin 15% Q¢ = 14,235-0,15 = 2,135 kWh



Krivka odbéru a dodavky tepla
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Obr. 4: K¥ivka odbéru a dodavky tepla

Stanoveni objemu zasobniku

AQmax

V= e ] (15)
kde: V, — objem zasobniku [m’]

C — mérna tepelna kapacita vody [J - kg™ - K™1]

t, — teplota teplé vody [°C]

t; — teplota studené vody [°C]

AQmax — maximalni rozdil energii [kWh]

5,546

_ _ 3
Z ™ 1,163-(55-10) 0,106 m

Stanoveni tepelného vykonu pro ohrev teplé vody

Q
Qum =222 [kW] (16)
kde:  Q,, —jmenovity tepelny vykon pro ohtev teplé vody [kWh]

Q2p — teplo dodan€ ohfivacem do tepl€ vody béhem periody [kW]

t — doba periody [hod]
21,353

Q1m = 0,89 kW



Navrh zasobniku teplé vody
Na zéklad¢ vypoctd navrhuji nepfimotopny smaltovany zasobnik teplé vody GBS 111 o

objemu 110 1. Technicka data jsou uvedena nize.

Technicka data

Nepfimotopné ohfivate vody

(s hornimi vyvody) Austria Em ai |
GBS 111, 151

B 18
|
!
| —
| =
I
| —
f ol = 3/4°
' —
1
— 1 Simka pro Sl
' ——
N ==
| —
I
igr a0
e L Presmupni plod i P Owy abapnen HTaO T 1T
Li el - ] kg
GBS 111 958 12 115 B&
GBS 151 1220 1.3 150 96

Tiakowe & techneckd chyby vyihiraeeny.

brilén

Obr. 5: Technicka data [32]
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Obr. 6: Vypocet rocni potieby energie na vytapéni a ohrev teplé vody [17]

Celkova ro¢ni potieba energie na vytapéni a ohfev teplé vody je 76,4 Gl/rok (21,2 MWh/rok).
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Vstupni parametry pro navrh zdroje tepla

Tepelna ztrata objektu: 6,168 kW
Tepelny vykon pro ohiev teplé vody: 0,89 kW
Celkovy pottebny vykon zdroje tepla: 7,058 kW

Na zaklad¢ vstupnich parametrii byl navrZzen plynovy kondenzac¢ni kotel Geminox THRs

1-10C.

THRs C (DC)

THRs 1-10C

Kotel s wkonowym rozsahem
0,9-9.5 kW je urcen k vytapéni
ohjektd s velmi malou tepelnou
Ztratou, tzn. do 10 kW

Zakladni provedeni bez pripravy
teplé vody je moZno doplnit

o externi zisobnik teple vody
(BS, M5, GBS} nebo o bivalentni
zasobnik a zajistit tak potfebnou
pfedzasobu teplé vody pro jeji
komfortni pripravu i phi velmi
nizko poloZeném vykonovém
rozmezi kotle.

Kotel j@ obvykle pouzivan

v nizkoenergetickych

a pasivnich domech a je velmi
tasto aplikovan v kombinaci

5 alternativnimi zdroji energie
[solirnd vwtapéni, tepelna
terpadia atp.}.

Je driitelem svétového primatu
¥ rozsabu modulace vykonu

(10 =100 %),

Kotel je té2 nabizen

v dvouokruhowé verzi DC.

Obr. 7: Plynovy kondenzacni kotel Geminox THRs 1-10C [25]




Parametry kotlU 0,9 - 16,9 kw

1TH
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homologace CEODBSATOZ44
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druhy (smédovac) topny ckruh BIEMENS clig-in &G 2.550 AGU 2550
ml kW 1.1-9.3 2,5-1T74
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wphon 76/88 ¢ W 0.9-0.5 2,3-16.9
tapel. vykon
40/30 °C W 1.1-858 2,6-18.3
8242 CEE ] 109 1085
normevany stupeh vyudit /60 *C L B6,5-976 95.2-87.2
20/30°C. L3 1065~ 1085 10%,8-108
hotak Wrubovy predsméiavani predsmedowani
spoifeba zemniho plynu G20 m . 0,12-0,88 0,26-1,78
spotieba prapany feii ] hgfhod. - .
spotfeba spalovacihe veduchy ik, mfhod. 1 2
‘odwed spalin heminfturbo B,4C,,/C,, B, 4C,fC.
manimalni taplota spalin F5/60*C L 58-67 58-67
pritok spakin kglh 2-18.7 45-51.3
wyuditelny pietlak ventilatory Pa LOD 100
N £ B-8.5 B-8.5
oa.ﬂ GP - e .
—_— %o, regfm® 25-40 50-50
- nayi pramerng mgim? 30 50
co im0, mgim” o-10 D=15
primerné mgm’ 3 5
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ur L - ] 80
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ir | 2.5 & 25 B LE El
“ ™ 1 die rasoh 173 die zasob. i TE 123
oljem expanzni nadoby EN13831 I T LE r 8 ? i
sini provo w 23-ga" 25-5@~*
Ve stand by w 50 5.0
Elektricke napttlfrekvence ¥iHz 213050 230/50
B, P 42 a3
P -3 ® 44 ag
terpadic GRUNDF 05 . uPM 18- T0 UPM 15-T0
hlutnost o minimalnim vwkone  odstup lm dBE{4) 31.2 36.4
&ifha mm 540 BOG 540 £40 1000 &00
hiloubka mm 361 852 261 487 46T BE2
wyika mm 760 1785 B0 1500 760 1735
B, mm &0 an
e B mm BO/125 BO/128
wEtup piyau . 2 i
wetupfwystup UT E £ ]
vstup/vystup TV a r 1 E 34 a/4 L |
vystup odvodu kondenzéty mm 20 25 20 5 0 5
wystup pojidtovacihe ventilu % /4 /4
hmotnost bez oy K &3 141 63 114 114 141

Obr. 8: Technické parametry [25]



Montazni rozmery
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privod vaduchu potrubim
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Upozornéni:
= Pfi navrhu umnisténi kotle je

bezpodminetns
= Kotel musi byt volné a bezpetné pfistupny.
= Minimalni vzdalenost mezi kotlem a zasobnikem TV {napf. u sestavy

THRs SET-120) je 230 mm.

= 80
GO0 mim

&80
350 mm

i nutné dodriet vadalencsti E min.. F min.

Nerespektovan téchto poladavkl by znemoknilo montad a servienl zasahy.
W pfipadé potfeby menich vzdalenosti konzultujte s technickym oddélenim dovazce.

Obr. 9: Montazni rozmery [25]



Pripojovaci rozmery

THRs 1-10C, 2-17C, 5-25C THRs 10-35C, 10-50C
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Obr. 10: Pripojovaci rozmery [25]




Regulace

Systém vytapéni bude fizen ekvitermni regulaci s vlivem teploty vnitiniho prostoru. Na
severni stran¢ fasady bude umisténo venkovni ¢idlo QAC34 a v referenéni mistnosti —
obyvaci pokoj bude pfipojen prostorovy ptistroj QAA75.611. Zakladnim uzivatelskym
rozhranim kotle je integrovany ovladaci panel AVS37.294, ktery umoZiluje pfistup ke vSem

parametrim.

Topologie regulaéniho systému

SIEMENS i

Bezdritovy -
plijimac ®
-
QAATE QAASE
Bezdritovy Bezdritowy
multifunkind prostorovy
prostorovy phistroj
piistro|

QAC34
Venkowni Eidlo -
+
P AVS13 QAC34
. Berdritovj  Wenkowni Eidlo
vysilat pro
- venkowni Sidle
Servisni nastroj
@ L ]
a
—_— |
QAATS QAASS QaASS QAATS -
Multifurkéni Prostorovy » ¥.
prostorovy pfistroj pFistroj Volitelmé pisluSenstvi
pro 2. TO w verze THR:s DC oci7Te0
Rozsifujici Clip-in moduly Komunikaéni modul Regulitory RVS Web server
!'I | -
1 It i - > L
m i i‘# sl b —_— ; - - :
= — ' | I ' | v
l Wh b
AGU2.550 OC1345 RV543.345
Moznost ad tH modubl ‘westavny modul Ekvitermni reguldtar OIweT2

Obr. 11: Regulace [25]
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~ REHAU

Celkova bilance podlahového vytapéni

Pouzité systémy
Celkova plocha k vytapéni
Celkova otopna plocha
Celkova plocha okruht
Celkova plocha pfipojek
Celkova délka potrubi

Vykon potfebny na vytapéni
Vykon podlahového vytapéni
Vykon otopnych okruht
Vykon pFipojek

Potfebny pfikon pro podlahové vytapéni
Maximalni tlakova ztrata okruhud

Max. w

Celkovy objemovy pratok okruht

Maximalni pFivodni teplota
Objem vody v soustavé

Rozdélovace :

PDL: REHAU deska Tacker 30-2 mm
59.71 [m]

70.54 [m

58.74 [m]

11.80 [m?

357.2m

4086 [W]
3462 [W]
3158 [W]
304 [W]

3862 [W]
3071.23 [kPa]
0.20 [m/s]

602.38 [kg/h]

40 [°C]
14111]

Rozdélovac ¢islo Maximalni pocet okruhti Pocet pripojenych okruhti | Teplotny spad | Max. tlakova Pruatok [kg/h] Rychlost
[K] ztrata [kPa] [m/s]
RZ1-1.NP (7) 6.7 3.07 411.02 0.18
RZ2-2.NP (7) 6.7 1.96 475.56 0.20

Bilance rozdélovacu

Poschodi: 1. NP

Bilance rozdélovaée RZ 1 - 1. NP (7) - Rozdélova¢ HKV-D NEREZ (vnéjsi zavit) 7:

Zdroj : THRs 1-10C

PFivodni teplota

Teplota zpatecky

Celkovy objemovy pritok rozdélovace
Potfebny pfikon rozdelovace

Potfebny dispozi¢ni tlak pro rozdélovaé

Podlahové vytapéni:

Pouzité systémy
Celkova plocha okruht
Celkova délka potrubi

Celkovy vykon otopnych okruht

Objem vody v otopnych okruzich

Maximalni tlakova ztrata okruhud

Max. w

Teplota vratné vody z podlahového vytapéni
Celkovy objemovy pritok podlahového vytapéni

Dispozi¢ni tlak = 12.40 [kPa]

40.0 [°C]
33.3[°C]
411.02 kg/h
3172 [W]
3072 [Pa]

PDL: REHAU deska Tacker 30-2 mm
41.64 [m
252.7 [m]

1996 [W]
33.5[1]

3.07 [kPa]
0.18 [m/s]
33.3[°C]
337.10 [kg/h]
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Mistnost Okruh Zoéna Plocha |Roze- |Tepl. | ti | Mérny | Vykon [Celkova| Qc Délka |Délka | Celkova |Teplotny| Prutok |Tlakova| APS [Max. | Nast.
okruhu | stup [podl. |[°C]| vykon [okruhu| plocha [CelkovypFipojky okruhu| délka spad [min] | ztrata | [kPa] | w |ventilu
] |[mm] | [°C] Wim? | [w] [m] |vykon | [m] [m] | potrubi K] [kPa] [m/s]
wi [m]
1.4 - ObyvaciRZ1-1.NP PZ 1 12.86| 200 24| 20 43.6 560 12.86 560 78| 64.3 721 6.9 1.4 2.83| 0.23|0.17| 3.60
lpokoj + 711)
kudhyB®byvaci RZ 1 - 1. NP Pz 2 12.44| 200 24| 20 44.5 554 12.44 554 26| 622 64.8 6.3 1.4 3.07( 0.00| 0.18 6.00
lpokoj + (7/2) Otv.
kudhy®byvaci RZ 1 - 1. NP PZ3 12.70| 200 24| 20 44.4 564 12.70 564 12| 635 64.7 6.4 1.4 3.07| 0.00( 0.18| 5.90
lpokoj + (7/3)
kuehySatna |RZ 1- 1. NP|RADIK 33 20 276 7.5 9.5 0.4 0.24 -1 0.05 2,5
(7/4) LINE VK
1.6 - RZ 1-1. NP|RADIK 33 24 260 15.9 9.1 0.4 0.32 -1 0.05| 298
Koupelna + (7/5) LINE VK
wcC
1.6- RZ1-1.NP PZ 1 3.64| 100 32| 24 87.2 318 3.64 318 14.7| 36.4 51.1 4.5 1.4 2.31| 0.75(0.18| 2.88
Koupelna + (7/6)
wcC
1.5 - Chodba RZ 1 - 1. NP|RADIK 33 20 277 17.2 9.8 0.4 0.31 -1 0.05| 2.65
I+ schodisté (717) LINE VK
Poschodi: 2. NP
Bilance rozdélovac¢e RZ 2 - 2. NP (7) - Rozdélova¢ HKV-D NEREZ (vnéjsi zavit) 7:
Zdroj : THRs 1-10C Dispozi¢ni tlak = 12.40 [kPa]
PFivodni teplota 40.0 [°C]
Teplota zpatecky 33.3[°C]
Celkovy objemovy pratok rozdélovace 475.56 kg/h
Potfebny pfikon rozdelovace 3683 [W]
Potfebny dispozi¢ni tlak pro rozdélovac 3691 [Pa]
Podlahové vytapéni:
Pouzité systémy PDL: REHAU deska Tacker 30-2 mm
Celkova plocha okruht 17.10 [mz]
Celkova délka potrubi 104.5 [m]
Celkovy vykon otopnych okruht 1162 [W]
Objem vody v otopnych okruzich 13.911]
Maximalni tlakova ztrata okruhu 1.96 [kPa]
Max. w 0.20 [m/s]
Teplota vratné vody z podlahového vytapéni 33.3[°C]
Celkovy objemovy prutok podlahového vytapéni 265.28 [kg/h]
Mistnost Okruh Zoéna Plocha |Roze- |Tepl. | ti | Mérny | Vykon |Celkova| Qc Délka |Délka | Celkova |Teplotny| Pritok |Tlakova| APS [Max. | Nast.
okruhu | stup [podl.|[°C]| vykon |okruhu | plocha [Celkovy pfFipojky okruhu| délka spad [/min] | ztrata | [kPa] | w |ventilu
[ |[mm] |[°C] Wim?y | W] [m] |vykon | [m] [m] | potrubi K] [kPa] [m/s]
W] [m]
2.4 - Loznice RZ 2 - 2. NP|RADIK 33 20 823 16.5 10.0 1.2 1.95 -1 0.15| 4.80
(711) LINE VK
2.3- RZ 2 - 2. NP|RADIK 33 24 266 10.0 9.2 0.4 0.27 -1 0.05 25
Koupelna (7/2) LINE VK
2.3- RZ2-2.NP PZ 1 3.44| 100 33| 24 95.0 327 3.44 327 75| 344 41.9 3.8 1.4 1.96( 1.67|0.18| 2.60
Koupelna (7/3)
2.5-Détsky |RZ2-2.NP|RADIK 33 20 823 15.9 10.0 1.2 1.94 -1 0.15| 4.60
pokoj (7/4) LINE VK
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Mistnost Okruh Zoéna Plocha |Roze- |Tepl. | ti | Mérny | Vykon [Celkova| Qc Délka |Délka | Celkova |Teplotny| Prutok |Tlakova| APS [Max. | Nast.
okruhu | stup [podl. |[°C]| vykon [okruhu| plocha [CelkovypFipojky okruhu| délka spad [min] | ztrata | [kPa] | w |ventilu
[ |[mm] | [°C] wim?y | W] [] |vykon | [m] | [m] [ potrubi | [K] [kPa] [m/s]
W] [m]
2.2 - Chodba RZ2-2.NP PZ 1 11.48| 300 25| 20 54.7 628 11.48 628 20| 383 40.3 6.9 1.4 1.86( 1.83|0.18| 2.58
(7/5)
2.1-WC RzZ2-2.NP PZ 1 217 200 29| 20 954 207 217 207 11.5| 10.9 22.3 1.9 1.6 1.64| 2.02]0.20| 2.63
(7/6)
2.6 - Chodba |RZ 2 - 2. NP|RADIK 33 20 505 15.2 10.0 0.7 0.77 -1 0.09 2,5
I+ schodisté (717) LINE VK
Tepelna bilance
Poschodi: 1. NP
Mistnost ti [°C] [@m [W]|Qr [W] | Mémy vykon [W/mA Qc [W] | Q okruhti [W] |Q pFipojek [W] | Pokryti [%] Qdop [W]
1.1 - Zadvefi 15 9 9 7.6 37 0 37 409 0
1.4 - Obyvaci pokoj + 20 1685 | 1685 43.8 1688 1678 10 100 0
kuchyrn
1.5 - Chodba + 20 489 489 42.3 224 0 224 46 265
|schodi§té
| 1.6 - Koupelna + WC 24 555 555 86.6 326 318 8 59 229
Poschodi: 2. NP
Mistnost ti [°C] |@m [W]|Qr [W] [ Mé&rny vykon [W/m? Qc [W] | Q okruhti [W] |Q pfipojek [W] | Pokryti [%] Qdop [W]
21-WC 20 187 187 95.4 207 207 0 111 0
2.2 - Chodba 20 580 580 53.5 651 628 23 112 0
2.3 - Koupelna 24 581 581 89.0 329 327 2 57 252
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Seznam pouzitych konstrukci:
1.4 - Obyvaci pokoj + kuchyn:
Seznam pouzitych podlah:
Zona Skladba Tloustka A R
[mm] [W/mK] [M&K/W]
Pz 1 Vinylova podlaha 5 0.170 0.029
Ethafoam (extrudovany PE) 5 0.041 0.122
Anhydritova smés 51 1.200 0.043
REHAU deska Tacker 30-2 mm 30 0.040 0.750
Rigips EPS 100 Z 130 0.038 3.421
Hydroizolace Elastodek 40 medium mineral 4 0.210 0.019
Podkladni betonova deska 150 2.100 0.071
1.6 - Koupelna + WC:
Seznam pouzitych podlah:
Zéna Skladba Tloustka A R
[mm] [W/mK] [MAK/W]
PZ 1 Dlazba keramicka 8 1.010 0.008
Lepidlo 3 0.780 0.004
Anhydritova smeés 50 1.200 0.042
REHAU deska Tacker 30-2 mm 30 0.040 0.750
Rigips EPS 100 Z 130 0.038 3.421
Hydroizolace Elastodek 40 medium mineral 4 0.210 0.019
Podkladni betonova deska 150 2.100 0.071
2.1 -WC, 2.3 - Koupelna:
Seznam pouzitych podlah:
Zéna Skladba Tloustka A R
[mm] [W/mK] [MPK/W]
PZ 1 Keramicka dlazba 8 1.010 0.008
Lepidlo 3 0.780 0.004
Anhydritova smés 40 1.200 0.033
REHAU deska Tacker 30-2 mm 30 0.040 0.750
Rigips Rigifloor 4000 20 0.045 0.444
Strop Porotherm Miako 290 0.794 0.365
Vapenocementova omitka 10 0.470 0.021
2.2 - Chodba:
Seznam pouzitych podlah:
Zona Skladba Tloustka A R
[mm] [W/mK] [MmK/W]
PZ 1 Vinylova podlaha 5 0.170 0.029
Anhydritova smés 46 1.200 0.038
REHAU deska Tacker 30-2 mm 30 0.040 0.750
Rigips Rigifloor 4000 20 0.045 0.444
Strop Porotherm Miako 290 0.794 0.365
Vapenocementova omitka 10 0.470 0.021
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Vypocet podlahového vytapéni

Mistnost: 1.1 - Zadveri
Tepelna ztrata Qm

Redukovana ztrata w
Vnitfni teplota (ti) 15 °C
Plocha k vytapéni 0 m’
Celkovy vykon QpdlI 37 w
Vykon OT Qot 0 w
Celkové pokryti Quyt 37 W
Doplrikovy vykon Qdop 0 w
- Podlahové vytapéni :
Maximalni teplota podlahy v pobytové z6né 29 °C
Maximalni teplota podlahy v okrajové z6né 35 °C
Teplotni spad v pobytové zéné Min 5 K
Teplotni spad v pobytové zéné Max 15 K
Teplotni spad v okrajové zéné Min 5 K
Teplotni spad v okrajové zéné Max 10 K
Otopné zény
Systém Zoéna Podlahova lzolace tu tpiiv tm S L tpdl qu q Q Pokryti Sc Qc Celkové
krytina [°cl | r°cl | 1°c1 | [ [[mm] | [°C] | [W/m7] | [Wim?] | [W] [%] ] | W] | pokryti
%,
PDL: Systém Potr 1 |Dlazba Rigips EPS 100 Z + 5.0 35.7| 4.86| 575.0 15.9 25 7.6 37 409( 4.86 37 A[fOS:
ITACKER keramicka +  |Hydroizolace Elastodek
Lepidlo 40 medium mineral
Mistnost: 1.4 - Obyvaci pokoj + kuchyn
Tepelna ztrata Qm 1685 W
Redukovana ztrata 1685 W
Vnitfni teplota (ti) 20 °C
Plocha k vytapéni 39 m’
Celkovy vykon Qpd| 1688 w
Vykon OT Qot 0 w
Celkové pokryti Qvyt 37 W
Doplrikovy vykon Qdop 0 w
- Podlahové vytapéni :
Maximalni teplota podlahy v pobytové zéné 29 °C
Maximalni teplota podlahy v okrajové zéné 35 °C
Teplotni spad v pobytové zéné Min 5 K
Teplotni spad v pobytové z6né Max 15 K
Teplotni spad v okrajové zéné Min 5 K
Teplotni spad v okrajové z6né Max 10 K
Otopné zény
Systém Zoéna Podlahova lzolace tu tpfiv tm S L tpdl qu q Q Pokryti Sc Qc Celkové
krytina [°cl | [°C1 | I°C1 | [ |[[mm] | [°C] | W/m? | [W/m? | [W] [%] ] | [W] | pokryti
%,
PDL: Systém PZ 1 [Vinylova Rigips EPS 100 Z + 5.0| 40.0| 36.3| 12.86| 200.0| 24.2 6.1 43.6 560 33| 38.58| 1688 1[0(:
ITACKER podlaha + Hydroizolace Elastodek
Ethafoam 40 medium mineral
extrudovany
PE)
PDL: Systém PZ2 |[Vinylova Rigips EPS 100 Z + 5.0| 40.0| 36.6( 12.44| 200.0| 24.3 6.1 44.5 554 33| 38.58| 1688 100
ITACKER podlaha + Hydroizolace Elastodek
Ethafoam 40 medium mineral
extrudovany
PE)
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Systém Zona Podlahova Izolace tu tpfiv tm S L tpdi qu q Q Pokryti Sc Qc | Celkové
krytina °cl | r°c1 | 1°c1 | [ [[mm] | [°C] | [W/m7] | [Wim? | [W] [%] ] | W] | pokryti
[%]
PDL: Systém PZ 3 |[Vinylova Rigips EPS 100 Z + 5.0( 40.0| 36.6| 12.70( 200.0| 24.3 6.1 44.4 564 33| 38.58| 1688 100
ITACKER podlaha + Hydroizolace Elastodek
Ethafoam 40 medium mineral
extrudovany
PE)
PDL: Systém Potr 1 | Vinylova Rigips EPS 100 Z + 5.0 36.5| 0.42( 100.0( 21.7 4.4 16.2 7 0f 38.58| 1688 100
ITACKER podlaha + Hydroizolace Elastodek
Ethafoam 40 medium mineral
extrudovany
PE)
PDL: Systém Potr 1 | Vinylova Rigips EPS 100 Z + 5.0 36.5| 0.16 83.0 222 4.7 21.0 3 0f 38.58| 1688 100
ITACKER podlaha + Hydroizolace Elastodek
Ethafoam 40 medium mineral
extrudovany
PE)
PDL: Vytapéci okruhy pro zénu: PZ 1
Cislo Roz-Okr Zoéna S tpfiv At l-potr | I-pfip I-celk Mh d R w R*| z R*l+z APS APdif | Nast.
okruhu [m?] [°C] K] [m] [m] [m] [kg/h] [mm] | [Pa/m] | [m/s] [Pa] [Pa] [Pa] [Pa] [Pa] ventilu
0 RZ 1-1. NP Pz 1] 12.86| 40.0 6.9 64.3 7.8 721 80.73 13 37.14 0.1712676.74 | 153.48(2830.22  234.66 712 3.60
71)
PDL: Vytapéci okruhy pro zénu: PZ 2
Cislo Roz-Okr Zoéna S tpfiv At l-potr | I-pfip I-celk Mh d R w R*| z R*l+z APS APdif | Nast.
okruhu [m?] [°C] K] [m] [m] [m] [kg/h] [mm] | [Pa/m] | [m/s] [Pa] [Pa] [Pa] [Pa] [Pa] ventilu
0 RZ 1-1. NP Pz2| 12.44| 40.0 6.3 62.2 2.6 64.8 86.27 13| 44.72 0.1812895.96 | 175.27 [3071.23 0.00 0.77] 6.00 Otv.
(712)
PDL: Vytapéci okruhy pro zénu: PZ 3
Cislo Roz-Okr Zoéna S tpfiv At l-potr | I-pfip I-celk Mh d R w R*| z R*l+z APS APdif | Nast.
okruhu [m?] [°C] K] [m] [m] [m] [kg/h] [mm] | [Pa/m] | [m/s] [Pa] [Pa] [Pa] [Pa] [Pa] ventilu
0 RZ 1-1. NP Pz 3| 12.70| 40.0 6.4 635 1.2 64.7 86.29 13| 44.70 0.1812893.11| 175.33(3068.45 2.86 0.69 5.90
(7/3)
Mistnost: 1.5 - Chodba + schodisté
Tepelna ztrata Qm 489
Redukovana ztrata 489 W
Vnitfni teplota (ti) 20 °C
Plocha k vytapéni 0 m’
Celkovy vykon Qpdl 224 w
Vykon OT Qot 277 w
Celkové pokryti Quyt 313 W
Doplrikovy vykon Qdop 265 w
- Podlahové vytapéni :
Maximalni teplota podlahy v pobytové z6né 29 °C
Maximalni teplota podlahy v okrajové z6né 35 °C
Teplotni spad v pobytové zéné Min 5 K
Teplotni spad v pobytové z6né Max 15 K
Teplotni spad v okrajové z6né Min 5 K
Teplotni spad v okrajové zéné Max 10 K
Otopné zény
Systém Zoéna Podlahova lzolace tu tpriv tm S L tpdl qu q Q Pokryti Sc Qc Celkové
krytina °cl | r°c1 | 1°c1 | (] [[mm] | [°C] | [W/m7] | [Wim? | [W] [%] ] | W] | pokryti
[%]
PDL: Systém Potr 1 | Vinylova Rigips EPS 100 Z + 5.0 36.3| 5.29( 217.0 241 6.0 42.3 224 46| 5.29 224 46
ITACKER podlaha + Hydroizolace Elastodek
Ethafoam 40 medium mineral
extrudovany

PE)
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Mistnost: 1.6 - Koupelna + WC

Tepelna ztrata Qm 555 W
Redukovana ztrata 555 W
Vnitfni teplota (ti) 24 °C
Plocha k vytapéni 4 m’
Celkovy vykon Qpd| 326 w
Vykon OT Qot 260 w
Celkové pokryti Quyt 296 W
Doplrikovy vykon Qdop 229 w
- Podlahové vytapéni :
Maximalni teplota podlahy v pobytové zéné 33 °C
Maximalni teplota podlahy v okrajové zéné 35 °C
Teplotni spad v pobytové z6né Min 4 K
Teplotni spad v pobytové z6né Max 15 K
Teplotni spad v okrajové zéné Min 4 K
Teplotni spad v okrajové z6né Max 10 K
Otopné zény
Systém Zoéna Podlahova lzolace tu tpfiv tm S L tpdl qu q Q Pokryti Sc Qc Celkové
krytina [°cl | [°C1 | I°C1 | [ [[mm] | [°C] | W/m? | [W/m? | [W] [%] ] | [W] | pokryti
%,
PDL: Systém PZ 1 [Dlazba Rigips EPS 100 Z + 5.0| 40.0| 37.6| 3.64| 100.0f 31.9 6.9 87.2 318 57| 3.77 326 [59]
ITACKER keramicka +  |Hydroizolace Elastodek
Lepidlo 40 medium mineral
PDL: Systém Potr 1 |Dlazba Rigips EPS 100 Z + 5.0 36.0( 0.12( 137.0| 30.4 6.3 68.6 8 2\ 3.77 326 59
ITACKER keramicka +  |Hydroizolace Elastodek
Lepidlo 40 medium mineral
PDL: Vytapéci okruhy pro zénu: PZ 1
Cislo Roz-Okr Zoéna S tpfiv At l-potr | I-pfip I-celk Mh d R w R*| z R*l+z APS APdif | Nast.
okruhu [m] [°C] K] [m] [m] [m] [kg/h] [ [mm] | [Pa/m] | [m/s] [Pa] [Pa] [Pa] [Pa] [Pa] ventilu
0 RZ 1-1. NP PZ 1 3.64( 40.0 45| 36.4 14.7 51.1 83.81 13 41.94 0.18|2144.74| 165.41(2310.15| 752.28 9.56 2.88
(7/6)
Mistnost: 2.1 - WC
Tepelna ztrata Qm 187 W
Redukovana ztrata 187 W
Vnitfni teplota (ti) 20 °C
Plocha k vytapéni 2 m’
Celkovy vykon Qpdl 207 w
Vykon OT Qot 0 w
Celkové pokryti Quyt 37 W
Doplrikovy vykon Qdop 0 w
- Podlahové vytapéni :
Maximalni teplota podlahy v pobytové z6né 29 °C
Maximalni teplota podlahy v okrajové z6né 35 °C
Teplotni spad v pobytové z6né Min 1 K
Teplotni spad v pobytové zéné Max 15 K
Teplotni spad v okrajové z6né Min 1 K
Teplotni spad v okrajové zéné Max 10 K
Otopné zény
Systém Zoéna Podlahova lzolace tu tpfiv tm S L tpdl qu q Q Pokryti Sc Qc Celkové
krytina °cl | r°cl | 1°c1 | (] [[mm] | [°C] | [W/m7] | [Wim? | [W] [%] ] | W] | pokryti
%,
PDL: Systém PZ 1 [Keramicka Rigips Rigifloor 4000 +| 24.0| 40.0( 39.0| 2.17| 200.0( 28.6 4.4 95.4 207 111 217 207 1[11]
ITACKER dlazba + [Strop Porotherm Miako
Lepidlo

PDL: Vytapéci okruhy pro zénu: PZ 1
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Cislo Roz-Okr Zoéna S tpriv At l-potr | I-pfip I-celk Mh R w R*I z R*l+z APS APdif | Nast.
okruhu f | el | K | ml | [m] [m] | [kg/h] | [mm] | [Paim] | [m/s] | [Pa] | [Pa] | [Pa] | [Pa] [Pa] | ventilu
0 RZ 2 -2. NP Pz1]| 217| 40.0 1.9 10.9 11.5 223 96.73 13| 63.38 0.201415.00 | 220.37 [1635.37 [2024.66 30.97 2.63
(716)
Mistnost: 2.2 - Chodba
Tepelna ztrata Qm 580 \W
Redukovana ztrata 580 W
Vnitfni teplota (ti) 20 °C
Plocha k vytapéni 11 m’?
Celkovy vykon Qpd| 651 W
Vykon OT Qot 0 w
Celkové pokryti Qvyt 37 w
Doplrikovy vykon Qdop 0 w
- Podlahové vytapéni :
Maximalni teplota podlahy v pobytové zéné 29 °C
Maximalni teplota podlahy v okrajové z6né 35 °C
Teplotni spad v pobytové zéné Min 5 K
Teplotni spad v pobytové z6né Max 15 K
Teplotni spad v okrajové zéné Min 5 K
Teplotni spad v okrajové zéné Max 10 K
Otopné zény
Systém Zona Podlahova Izolace tu tpiiv tm S L tpdl qu q Q Pokryti Sc Qc Celkové
krytina [°c1 | [°C1 | I°C1 | [ [[mm] | [°C] | [W/im? | [Wim?] | [W] [%] ] | [W] | pokryti
%,
PDL: Systém PZ1 [Vinylova Rigips Rigifloor 4000 +| 20.0| 40.0( 36.3| 11.48| 300.0( 25.2 4.6 54.7 628 108| 12.18 651 1[12]
TACKER podlaha [Strop Porotherm Miako
PDL: Systém Potr 1 | Vinylova Rigips Rigifloor 4000 +| 20.0 36.5| 0.69( 48.0 234 2.8 33.8 23 41 12.18 651 112
ITACKER lpodlaha IStrop Porotherm Miako
PDL: Vytapéci okruhy pro zénu: PZ 1
Cislo Roz-Okr Zoéna S tpfiv At l-potr | I-pfip I-celk Mh d R w R*I z R*l+z AP$ APdif | Nast.
okruhu [ [°C] K] [m] [m] [m] [kg/h] | [mm] [ [Pa/m] | [m/s] [Pa] [Pa] [Pa] [Pa] [Pa] ventilu
0 RZ 2 -2. NP PZ 1] 11.48| 40.0 6.9 383 2.0 40.3 84.41 13| 41.91 0.18)1687.87 | 167.77 [1855.64 [ 1826.87 8.49 2.58
(7/5)
Mistnost: 2.3 - Koupelna
Tepelna ztrata Qm 581 w
Redukovana ztrata 581 W
Vnitfni teplota (ti) 24 °C
Plocha k vytapéni 4 m’?
Celkovy vykon Qpd| 329 W
Vykon OT Qot 266 w
Celkové pokryti Qvyt 303 w
Doplrikovy vykon Qdop 252 w
- Podlahové vytapéni :
Maximalni teplota podlahy v pobytové z6né 33 °C
Maximalni teplota podlahy v okrajové z6né 35 °C
Teplotni spad v pobytové zéné Min 3 K
Teplotni spad v pobytové z6né Max 15 K
Teplotni spad v okrajové zéné Min 3 K
Teplotni spad v okrajové zoné Max 10 K
Otopné zény
Systém Zbna Podlahova Izolace tu | tpfiv tm S L tpdl qu q Q Pokryti Sc Qc | Celkové
krytina [°cl | [°C1 | I°C1 | [ [[mm] | [°C] | [Wim? | [Wim?] | [W] [%] ] | W] | pokryti
[%]
PDL: Systém PZ 1 [Keramicka Rigips Rigifloor 4000 +| 20.0| 40.0( 38.0| 3.44| 100.0( 32.6 9.0 95.0 327 56| 3.69 329 57
TACKER dlazba + [Strop Porotherm Miako
Lepidlo
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Systém Zona Podlahova Izolace tu tpfiv tm S L tpdi qu q Q Pokryti Sc Qc | Celkové
krytina [°cl | °c1 | 1€l | [ |[mm] | [°C] | [Wim? | [W/m? | [W] [%] ] | W] | pokryti
[%]
PDL: Systém Potr 1 |Keramicka Rigips Rigifloor 4000 +| 20.0 35.3| 0.25( 228.0| 24.7 2.7 6.2 2 0 3.69 329 57
ITACKER dlazba + [Strop Porotherm Miako
Lepidlo
PDL: Vytapéci okruhy pro zénu: PZ 1
Cislo Roz-Okr Zona S tpfiv At l-potr | I-pfip | I-celk Mh d R w R*I z R*l+z AP$ APdif | Nast.
okruhu [m?] [°C] K] [m] [m] [m] [kg/h] [ [mm] | [Pa/m] | [m/s] [Pa] [Pa] [Pa] [Pa] [Pa] ventilu
0 RZ 2 -2. NP PZ1 3.44( 40.0 3.8 344 7.5 41.9 84.15 13| 42.65 0.181789.14 | 166.78 [1955.92 | 1665.69 69.39 2.60
(7/3)
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~ REHAU

Datum : 25.02.2018 Stavba :
Projektant : Misto :
Seznam mistnosti okruht
Dispozi¢ni tlak H = 12401 Pa
Teplotni spad (tp/tv) At=7K
okruh Cislo okruhu H Hootr AP, Vztlak AP AP AP
[Pa] [Pa] [Pa] [Pa] [Pa] [Pa] [Pa]
1.4 - Obyvaci pokoj + kuchyn - PZ 2 : Okruh 1 1 12401 12401 12401 0 0 --- 0
2. NP - Rozdélova¢ HKV-D NEREZ (vnéjsi zavit) 7 2 12401 8710 8737 27 0 - 3691
2.4 - Loznice - RADIK 33 LINE VK 3 12401 12357 10690 25 42 1695 2
33-050200-7010010
2.3 - Koupelna - RADIK 33 LINE VK 4 12401 11419 9010 26 211 3206 1
33-060080-7010010
2.3 - Koupelna - PZ 1 : Okruh 1 5 12401 10673 10695 22 1666 - 62
2.5 - Détsky pokoj - RADIK 33 LINE VK 6 12401 12343 10676 25 56 1695 2
33-050200-7010010
2.2 - Chodba - PZ 1 : Okruh 1 7 12401 10573 10594 22 1827 -—- 1
2.1-WC-PZ1:Okruh 1 8 12401 10353 10375 22 2025 - 23
2.6 - Chodba + schodiété - RADIK 33 LINE VK 9 12401 11684 9503 29 645 2284 10
33-090080-7010010
1.4 - Obyvaci pokoj + kuchyn - PZ 1 : Okruh 3 10 12401 12160 12160 0 235 - 6
1. NP - Rozdélova¢ HKV-D NEREZ (vnéjsi zavit) 7 11 12401 9329 9329 0 0 - 3072
1.4 - Obyvaci pokoj + kuchyn - PZ 3 : Okruh 2 12 12401 12399 12399 0 3 - 0
1.2 - Satna - RADIK 33 LINE VK 33-030100-7010010 13 12401 12016 9571 0 212 2618 7
1.6 - Koupelna + WC - RADIK 33 LINE VK 14 12401 12347 9646 0 52 2704 0
33-050090-7010010
1.6 - Koupelna + WC - PZ 1 : Okruh 1 15 12401 11640 11640 0 752 - 9
1.5 - Chodba + schodisté - RADIK 33 LINE VK 16 12401 12274 9642 0 118 2641 0
33-040080-7010010
At [K] - teplotni spad
H [Pa] - dispozi¢ni tlak
H,o [Pa] - potfebny dispozicni tiak = potfebny vytlak cerpadla
AP_[Pa] - celkova tlakova ztrata
Vztlak [Pa] - samotizny vztlak
AP ... [Pa] - tlakova diference vyregulovana na vyvaZovacich ventilech na okruhu (kromé ventili na otopném télese)
AP, [Pa] - tlakova diference zbyvajici k vyregulovani na otopném télese
AP, [Pa] - tlakova diference vyregulovana na ventilech na otopném télese
AP . [Pa] - zbytkovy dispozicni tlak
okruh Cislo | Teplota A Vypocéitany vykon | Navrzeny vykon | Odchylka Odchylka | Vykon OT podle
okruhu| pfivodu K] OT Qot OT Qn vykonu vykonu ztrat mistnosti
[°C] W] W] (W] [%]
2.4 - Loznice - RADIK 33 LINE VK 3 40 10 823 823 0 100 -
33-050200-7010010
2.3 - Koupelna - RADIK 33 LINE VK 4 40 9 266 254 +12 105
33-060080-7010010
2.5 - Détsky pokoj - RADIK 33 LINE VK| 6 40 10 823 823 0 100 -—-
33-050200-7010010
2.6 - Chodba + schodisté - RADIK 33 9 40 10 505 505 0 100 -
LINE VK 33-090080-7010010
1.2 - Satna - RADIK 33 LINE VK 13 40 10 276 270 +6 102
33-030100-7010010
1.6 - Koupelna + WC - RADIK 33 LINE| 14 40 9 260 246 +14 106
VK 33-050090-7010010
1.5 - Chodba + schodisté - RADIK 33 16 40 10 277 274 +3 101
LINE VK 33-040080-7010010
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Bilance pro (THRs 1-10C):

Celkovy pfikon =6855W
Pratok = 887 kg/h
Dispozi¢ni tlak =12401 Pa
Potfebny tlak =12401 Pa
Objem vody v soustavé =140.61
Teplota pfivodu =40°C

Teplota zpatecky =33°C
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Bilance mistnosti

Mistnost ti Qc |Qplvyt| Qvt Q Otopné Nast. ventilu Nast. ventilu Teplotni spad
[°C] W] w1 W] w1 téleso/okruh Privod Zpatecka (tp/tv)
1.2 - Satna 20 257 0 276 276 RADIK 33 LINE VK Neznamy Ventilova viozka| HONEYWELL Verafix VK 40/30
33-030100-7010010 pro Radik 1.30 1.00
1.4 - Obyvaci 20| 1685| 1678 0 560 |Okruh 3: RZ 1 - 1. NP (7/1) 3.60 - 40/33
pokoj +
kuchyn
554 |Okruh 1: RZ 1 - 1. NP (7/2) 6.00 Otv. - 40/34
564 [Okruh 2: RZ 1 - 1. NP (7/3) 5.90 - 40/34
1.5 - Chodba 20 489 0 277 277 RADIK 33 LINE VK Neznamy Ventilova viozka| HONEYWELL Verafix VK 40/30
+ schodisté 33-040080-7010010 pro Radik 1.20 3.50
16- 24 555 318 260 260 RADIK 33 LINE VK Neznamy Ventilova viozka| HONEYWELL Verafix VK 40/31
Koupelna + 33-050090-7010010 pro Radik 1.20 3.90
wcC
318 |Okruh 1: RZ 1 - 1. NP (7/6) 2.88 - 40/36
21-WC 20 187 207 0 207 [Okruh 1: RZ 2 - 2. NP (7/6) 2.63 - 40/38
2.2 - Chodba 20 580 628 0 628 [Okruh 1: RZ 2 - 2. NP (7/5) 2.58 - 40/33
2.3- 24 581 327 266 266 RADIK 33 LINE VK Neznamy Ventilova vlozka| HONEYWELL Verafix VK 40/31
Koupelna 33-060080-7010010 pro Radik 1.10 1.70
327 |Okruh 1: RZ 2 - 2. NP (7/3) 2.60 - 40/36
2.4 - Loznice 20 694 0 823 823 RADIK 33 LINE VK Neznamy Ventilova viozka| HONEYWELL Verafix VK 40/30
33-050200-7010010 pro Radik 4.70 4.00 Otv.
2.5 - Détsky 20 642 0 823 823 RADIK 33 LINE VK Neznamy Ventilova vliozka| HONEYWELL Verafix VK 40/30
pokoj 33-050200-7010010 pro Radik 4.70 4.00 Otv.
2.6 - Chodba 20 487 0 505 505 RADIK 33 LINE VK Neznamy Ventilova vlozka| HONEYWELL Verafix VK 40/30
+ schodisté 33-090080-7010010 pro Radik 2.60 3.10
ti [°C] - vnitfni vypoctova teplota
Qc [W] - celkova tepelna ztrata mistnosti
Qplvyt [W] - celkova tepelna ztrata mistnosti
Qut [W] - celkovy vykon otopnych téles (radiator, konvektor, salavy panel)
Q [W] - vykon otopného télesa / okruhu ploSného vytapéni
Bilance rozdélovac
Bilance rozdélovac¢e RZ 2 - 2. NP (7) - Rozdélovaé¢ HKV-D NEREZ (vnéjsi zavit) 7:
Bilance rozdélovacu 40.0 [°C]
Teplota zpatecky 33.3[°C]
Celkovy objemovy pratok rozdélovace 475.56 kg/h
Potfebny pfikon rozdelovace 3683 [W]
Pfivod
Okruh 1 2 3 4 5 6 7
Nastaveni 4.80 2,5 2.60 4.60 2.58 2.63 2,5
kv 2.616 0.540 0.648 2.402 0.621 0.675 0.540
V [l/min] 1.2 0.4 14 1.2 14 1.6 0.7
DPv 75 215 1712 88 1873 2086 657
DPs 42 211 1666 56 1827 2025 645
Zpatecka
Okruh 1 2 3 4 5 6 7
Nastaveni -- Otv. -- Otv. -- Otv. -- Otv. -- Otv. -- Otv. -- Otv.
kv 2.720 2.720 2.720 2.720 2.720 2.720 2.720
V [l/min] 1.2 0.4 14 1.2 14 1.6 0.7
DPv 69 97 69 98 128 26
DPs$ 0 0 0 0 0 0

kv [m¥h] - kv hodnota ventilu

V [I/m] - pratok
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DPv [Pa] - celkova tlakova ztrata ventilu (otevieného + Skrceni)

DPS [Pa] - tlakova ztrata ventilu Skrcenim

Bilance rozdélovacée RZ 1 - 1. NP (7) - Rozdélova¢ HKV-D NEREZ (vnéjsi zavit) 7:

Bilance rozdélovacu 40.0 [°C]
Teplota zpatecky 33.3[°C]
Celkovy objemovy pratok rozdélovace 411.02 kg/h
Potfebny pfikon rozdelovace 3172 [W]
Privod
Okruh 1 2 3 4 5 6 7
Nastaveni 3.60 6.00 Otv. 5.90 2,5 2.98 2.88 2.65
kv 1.544 3.940 3.829 0.540 1.053 0.945 0.702
V [I/min] 1.4 14 1.4 0.4 0.4 1.4 0.4
DPv 277 49 52 216 56 798 122
DPs 235 0 3 212 52 752 118
Zpatecka
Okruh 1 2 3 4 5 6 7
Nastaveni -- Otv. -- Otv. -- Otv. -- Otv. -- Otv. -- Otv. -- Otv.
kv 2.720 2.720 2.720 2.720 2.720 2.720 2.720
V [I/min] 1.4 14 1.4 0.4 0.4 1.4 0.4
DPv 89 102 102 9 8 96 8
DPsS 0 0 0 0 0 0 0

kv [m¥h] - kv hodnota ventilu

V [I/m] - pratok

DPv [Pa] - celkova tlakova ztrata ventilu (otevieného + Skrceni)
DPS [Pa] - tlakova ztrata ventilu Skrcenim
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Bilance tlakovych ztrat

Okruh ¢€.: 1 pies PZ 2 : Okruh 1 (1.4 - Obyvaci pokoj + kuchyn)

Dispozi¢ni tlak:

12401 [Pa]

Tlakové ztraty na ventilech okruht

c. Typ ventilu Pratok [kg/h] |Tlakova ztrata [Pa] Tlakova ztrata Tlakova ztrata |Nast. ventilu Nazev
otevieného ventilu [Pa] Skrcenim [Pa]
VVO 86.27 49 49 0| 6.00 Otv.
2 uvo 86.27 102 102 0 -- Otv.
Spolu 151 151 0
Tlakova ztrata v potrubi 3717 [Pa]
Tlakova ztrata viazenych odporu 8533 [Pa]
Tlakova ztrata na otevienych ventiloch 151 [Pa]
Tlakova ztrata skrcenim ventil( 0 [Pa]
Celkova tlakova ztrata okruhu 12401 [Pa]
Zapocitany samotizny vztlak 0 [Pa]
Zustatkovy dispozi¢ni tlak 0 [Pa]
Okruh ¢.: 2 pfes Rozdélovaé HKV-D NEREZ (vnéjsi zavit) 7 (2. NP)
Dispozi¢ni tlak: 12401 [Pa]
Tlakové ztraty na ventilech okruht
c. Typ ventilu Pratok [kg/h] |Tlakova ztrata [Pa] Tlakova ztrata Tlakova ztrata |Nast. ventilu Nazev
otevieného ventilu [Pa] Skrcenim [Pa]
Spolu 0 0 0
Tlakova ztrata v potrubi 593 [Pa]
Tlakova ztrata viazenych odport 8144 [Pa]
Tlakova ztrata na otevienych ventiloch 0 [Pa]
Tlakova ztrata Skrcenim ventilt 0 [Pa]
Celkova tlakova ztrata okruhu 8737 [Pa]
Zapogitany samotizny vztlak 27 [Pa]
Zustatkovy dispozi¢ni tlak 3691 [Pa]
Okruh ¢€.: 3 pires RADIK 33 LINE VK 33-050200-7010010 (2.4 - Loznice)
Dispozi¢ni tlak: 12401 [Pa]
Tlakové ztraty na ventilech okruht
c. Typ ventilu Pratok [kg/h] |Tlakova ztrata [Pa] Tlakova ztrata Tlakova ztrata |Nast. ventilu Nazev
otevieného ventilu [Pa] Skrcenim [Pa]
1 VVO0 70.95 75 33 42 4.80
2 VV15 70.95 227 227 0 4 Otv. Ventil privod
3 TV15 70.95 2599 907 1692 4.70 Ventilova vloZzka pro Radik
4 uvo 70.95 69 69 0 -- Otv.
5 V15 70.95 227 227 0| 4.00 Otv. Ventil privod
Spolu 3195 1462 1734
Tlakova ztrata v potrubi 1018 [Pa]
Tlakova ztrata viazenych odport 8211 [Pa]
Tlakova ztrata na otevienych ventiloch 1462 [Pa]
Tlakova ztrata Skrcenim ventilt 1734 [Pa]
Celkova tlakova ztrata okruhu 12424 [Pa]
Zapogitany samotizny vztlak 25 [Pa]

Zustatkovy dispozi¢ni tlak 2 [Pa]
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Okruh €.: 4 pfes RADIK 33 LINE VK 33-060080-7010010

(2.3 - Koupelna)
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Dispozi¢ni tlak:

12401 [Pa]

Tlakové ztraty na ventilech okruhu

c. Typ ventilu Pratok [kg/h] |Tlakova ztrata [Pa] Tlakova ztrata Tlakova ztrata |Nast. ventilu Nazev
otevieného ventilu [Pa] Skrcenim [Pa]
1 VVO0 24.89 215 4 211 2,5
2 VV15 24.89 28 28 0 4 Otv. Ventil privod
3 TV15 24.89 3249 112 3137 1.10 Ventilova vlozka pro Radik
4 uvo 24.89 8 8 0 -- Otv.
5 VW15 24.89 96 28 68 1.70 Ventil privod
Spolu 3596 180 3416
Tlakova ztrata v potrubi 664 [Pa]
Tlakova ztrata viazenych odport 8166 [Pa]
Tlakova ztrata na otevienych ventiloch 180 [Pa]
Tlakova ztrata Skrcenim ventilt 3416 [Pa]
Celkova tlakova ztrata okruhu 12426 [Pa]
Zapogitany samotizny vztlak 26 [Pa]
Zlstatkovy dispozi¢ni tlak 1 [Pa]
Okruh ¢.: 5 pres PZ1 : Okruh 1 (2.3 - Koupelna)
Dispozi¢ni tlak: 12401 [Pa]
Tlakové ztraty na ventilech okruht
c. Typ ventilu Pratok [kg/h] |Tlakova ztrata [Pa] Tlakova ztrata Tlakova ztrata |Nast. ventilu Nazev
otevieného ventilu [Pa] Skrcenim [Pa]
VVO 84.15 1712 46 1666 2.60
2 uvo 84.15 97 97 0 -- Otv.
Spolu 1809 143 1666
Tlakova ztrata v potrubi 2382 [Pa]
Tlakova ztrata viazenych odporu 8169 [Pa]
Tlakova ztrata na otevienych ventiloch 143 [Pa]
Tlakova ztrata Skrcenim ventill 1666 [Pa]
Celkova tlakova ztrata okruhu 12360 [Pa]
Zapocitany samotizny vztlak 22 [Pa]
Zustatkovy dispozi¢ni tlak 62 [Pa]
Okruh &.: 6 pfes RADIK 33 LINE VK 33-050200-7010010 (2.5 - Détsky pokoj)
Dispozi¢ni tlak: 12401 [Pa]
Tlakové ztraty na ventilech okruht
c. Typ ventilu Pratok [kg/h] |Tlakova ztrata [Pa] Tlakova ztrata Tlakova ztrata |Nast. ventilu Nazev
otevieného ventilu [Pa] | Skrcenim [Pa]
1 VVO0 70.95 88 33 56 4.60
2 V15 70.95 227 227 0 4 Otv. Ventil privod
3 TV15 70.95 2599 907 1692 4.70 Ventilova vlozka pro Radik
4 uvo 70.95 69 69 0 -- Otv.
5 VV15 70.95 227 227 0| 4.00 Otv. Ventil privod
Spolu 3209 1462 1748
Tlakova ztrata v potrubi 1003 [Pa]

Tlakova ztrata viazenych odporu

8211 [Pa]

Tlakova ztrata na otevienych ventiloch 1462 [Pa]

Tlakova ztrata Skrcenim ventilt
Celkova tlakova ztrata okruhu
Zapocitany samotizny vztlak

1748 [Pa]
12423 [Pa]
25 [Pa]
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Zustatkovy dispozi¢ni tlak 2 [Pa]

Okruh €.: 7 pfes PZ 1 : Okruh 1 (2.2 - Chodba)

Dispozi¢ni tlak: 12401 [Pa]

Tlakové ztraty na ventilech okruht

c. Typ ventilu Pratok [kg/h] |Tlakova ztrata [Pa] Tlakova ztrata Tlakova ztrata |Nast. ventilu Nazev
otevieného ventilu [Pa] Skrcenim [Pa]
1 VVO0 84.41 1873 47 1827 2.58
2 uvo 84.41 98 98 0 -- Otv.
Spolu 1971 144 1827
Tlakova ztrata v potrubi 2281 [Pa]
Tlakova ztrata viazenych odport 8169 [Pa]
Tlakova ztrata na otevienych ventiloch 144 [Pa]
Tlakova ztrata Skrcenim ventill 1827 [Pa]
Celkova tlakova ztrata okruhu 12421 [Pa]
Zapocitany samotizny vztlak 22 [Pa]
Zustatkovy dispozi¢ni tlak 1 [Pa]
Okruh ¢&.: 8 pfes PZ1 : Okruh1 (2.1 - WC)
Dispozi¢ni tlak: 12401 [Pa]
Tlakové ztraty na ventilech okruht
c. Typ ventilu Pratok [kg/h] |Tlakova ztrata [Pa] Tlakova ztrata Tlakova ztrata |Nast. ventilu Nazev
otevieného ventilu [Pa] §krcenim [Pa]
1 VVO0 96.73 2086 61 2025 2.63
2 uvo 96.73 128 128 0 -- Otv.
Spolu 2214 190 2025
Tlakova ztrata v potrubi 2008 [Pa]
Tlakova ztrata viazenych odport 8177 [Pa]
Tlakova ztrata na otevienych ventiloch 190 [Pa]
Tlakova ztrata Skrcenim ventilt 2025 [Pa]
Celkova tlakova ztrata okruhu 12399 [Pa]
Zapogitany samotizny vztlak 22 [Pa]
Zustatkovy dispozi¢ni tlak 23 [Pa]
Okruh &.: 9 pfes RADIK 33 LINE VK 33-090080-7010010 (2.6 - Chodba + schodisté)
Dispozi¢ni tlak: 12401 [Pa]
Tlakové ztraty na ventilech okruht
c. Typ ventilu Pratok [kg/h] |Tlakova ztrata [Pa] Tlakova ztrata Tlakova ztrata |Nast. ventilu Nazev
otevieného ventilu [Pa] Skrcenim [Pa]
1 VVO 43.49 657 12 645 2,5
2 VV15 43.49 85 85 0 4 Otv. Ventil privod
3 TV15 43.49 2552 341 2211 2.60 Ventilova vlozka pro Radik
4 uvo 43.49 26 26 0 -- Otv.
5 VV15 43.49 147 85 62 3.10 Ventil privod
Spolu 3467| 549 2918
Tlakova ztrata v potrubi 784 [Pa]
Tlakova ztrata viazenych odport 8169 [Pa]
Tlakova ztrata na otevienych ventiloch 549 [Pa]
Tlakova ztrata Skrcenim ventilt 2918 [Pa]
Celkova tlakova ztrata okruhu 12421 [Pa]
Zapogitany samotizny vztlak 29 [Pa]

Zustatkovy dispozi¢ni tlak 10 [Pa]
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Dispozi¢ni tlak: 12401 [Pa]
Tlakové ztraty na ventilech okruhu
c. Typ ventilu Pratok [kg/h] |Tlakova ztrata [Pa] Tlakova ztrata Tlakova ztrata |Nast. ventilu Nazev
otevieného ventilu [Pa] Skrcenim [Pa]
VVO0 80.73 277 43 235 3.60
2 uvo 80.73 89 89 0 -- Otv.
Spolu 367 132 235
Tlakova ztrata v potrubi 3498 [Pa]
Tlakova ztrata viazenych odporu 8530 [Pa]
Tlakova ztrata na otevienych ventiloch 132 [Pa]
Tlakova ztrata skrcenim ventilt 235 [Pa]
Celkova tlakova ztrata okruhu 12395 [Pa]
Zapocitany samotizny vztlak 0 [Pa]
Zustatkovy dispozi¢ni tlak 6 [Pa]
Okruh ¢&.: 11 pfes Rozdélovaé HKV-D NEREZ (vnéjsi zavit) 7 (1. NP)
Dispozi¢ni tlak: 12401 [Pa]
Tlakové ztraty na ventilech okruht
¢c. Typ ventilu Pratok [kg/h] |Tlakova ztrata [Pa] Tlakova ztrata Tlakova ztrata |Nast. ventilu Nazev
otevieného ventilu [Pa] | Skrcenim [Pa]
Spolu 0 0 0
Tlakova ztrata v potrubi 822 [Pa]
Tlakova ztrata viazenych odport 8507 [Pa]
Tlakova ztrata na otevienych ventiloch 0 [Pa]
Tlakova ztrata Skrcenim ventilt 0 [Pa]
Celkova tlakova ztrata okruhu 9329 [Pa]
Zapogitany samotizny vztlak 0 [Pa]
Zustatkovy dispozi¢ni tlak 3072 [Pa]
Okruh ¢€.: 12 pfes PZ 3 : Okruh 2 (1.4 - Obyvaci pokoj + kuchyn)
Dispozi¢ni tlak: 12401 [Pa]
Tlakové ztraty na ventilech okruht
c. Typ ventilu Pratok [kg/h] |Tlakova ztrata [Pa] Tlakova ztrata Tlakova ztrata |Nast. ventilu Nazev
otevieného ventilu [Pa] | Skrcenim [Pa]
1 VVO0 86.29 52 49 3 5.90
2 uvo 86.29 102 102 0 -- Otv.
Spolu 154 151 3
Tlakova ztrata v potrubi 3715 [Pa]
Tlakova ztrata viazenych odport 8533 [Pa]
Tlakova ztrata na otevienych ventiloch 151 [Pa]
Tlakova ztrata Skrcenim ventill 3 [Pa]
Celkova tlakova ztrata okruhu 12402 [Pa]
Zapocitany samotizny vztlak 0 [Pa]
Zustatkovy dispozi¢ni tlak 0 [Pa]

Okruh é&.: 13 pfes RADIK 33 LINE VK 33-030100-7010010 (1.2 - Satna)

Dispozi¢ni tlak: 12401 [Pa]

Tlakové ztraty na ventilech okruht
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c. Typ ventilu Pratok [kg/h] |Tlakova ztrata [Pa] Tlakova ztrata Tlakova ztrata |Nast. ventilu Nazev
otevieného ventilu [Pa] Skrcenim [Pa]
1 VVO0 24.94 216 4 212 2,5
2 VV15 24.94 28 28 0 4 Otv. Ventil privod
3 TV15 24.94 2557 112 2445 1.30 Ventilova vlozka pro Radik
4 uvo 24.94 9 9 0 -- Otv.
5 V15 24.94 194 28 166 1.00 Ventil privod
Spolu 3003 181 2823
Tlakova ztrata v potrubi 875 [Pa]
Tlakova ztrata viazenych odport 8515 [Pa]
Tlakova ztrata na otevienych ventiloch 181 [Pa]
Tlakova ztrata Skrcenim ventilt 2823 [Pa]
Celkova tlakova ztrata okruhu 12394 [Pa]
Zapogitany samotizny vztlak 0 [Pa]
Zustatkovy dispozi¢ni tlak 7 [Pa]
Okruh ¢.: 14 pies RADIK 33 LINE VK 33-050090-7010010 (1.6 - Koupelna + WC)
Dispozi¢ni tlak: 12401 [Pa]
Tlakové ztraty na ventilech okruht
c. Typ ventilu Pratok [kg/h] |Tlakova ztrata [Pa] Tlakova ztrata Tlakova ztrata |Nast. ventilu Nazev
otevieného ventilu [Pa] Skrcenim [Pa]
1 VVO0 24.65 56 4 52 2.98
2 VV15 24.65 27 27 0 4 Otv. Ventil privod
3 TV15 24.65 2811 109 2701 1.20 Ventilova vlozka pro Radik
4 uvo 24.65 8 8 0 -- Otv.
5 V15 24.65 29 27 2 3.90 Ventil privod
Spolu 2931 176 2754
Tlakova ztrata v potrubi 934 [Pa]
Tlakova ztrata viazenych odport 8535 [Pa]
Tlakova ztrata na otevienych ventiloch 176 [Pa]
Tlakova ztrata Skrcenim ventilt 2754 [Pa]
Celkova tlakova ztrata okruhu 12400 [Pa]
Zapogitany samotizny vztlak 0 [Pa]
Zustatkovy dispozi¢ni tlak 0 [Pa]
Okruh ¢.: 15 pfres PZ1 : Okruh 1 (1.6 - Koupelna + WC)
Dispozi¢ni tlak: 12401 [Pa]
Tlakové ztraty na ventilech okruhu
c. Typ ventilu Pratok [kg/h] |Tlakova ztrata [Pa] Tlakova ztrata Tlakova ztrata |Nast. ventilu Nazev
otevieného ventilu [Pa] Skrcenim [Pa]
VVO0 83.81 798 46 752 2.88
2 uvo 83.81 96 96 0 -- Otv.
Spolu 895 142 752
Tlakova ztrata v potrubi 2966 [Pa]
Tlakova ztrata viazenych odporu 8532 [Pa]
Tlakova ztrata na otevienych ventiloch 142 [Pa]
Tlakova ztrata Skrcenim ventil( 752 [Pa]
Celkova tlakova ztrata okruhu 12393 [Pa]
Zapocitany samotizny vztlak 0 [Pa]
Zustatkovy dispozi¢ni tlak 9 [Pa]

Okruh €.: 16 pfes RADIK 33 LINE VK 33-040080-7010010 (1.5 - Chodba + schodisté)

Dispozi¢ni tlak: 12401 [Pa]
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. Typ ventilu Pratok [kg/h] |Tlakova ztrata [Pa] Tlakova ztrata Tlakova ztrata |Nast. ventilu Nazev
otevieného ventilu [Pa] §krcenim [Pa]
1 VVO0 24.33 122 4 118 2.65
2 VV15 24.33 27 27 0 4 Otv. Ventil privod
3 TV15 24.33 2739 107 2632 1.20 Ventilova vlozka pro Radik
4 uvo 24.33 8 8 0 -- Otv.
5 VV15 24.33 35 27 9 3.50 Ventil privod
Spolu 2931 172 2759

Tlakova ztrata v potrubi 943 [Pa]

Tlakova ztrata viazenych odport 8528 [Pa]

Tlakova ztrata na otevienych ventiloch 172 [Pa]

Tlakova ztrata Skrcenim ventil 2759 [Pa]

Celkova tlakova ztrata okruhu 12401 [Pa]

Zapocitany samotizny vztlak 0 [Pa]

Zustatkovy dispozi¢ni tlak 0 [Pa]
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Dimenzovani otopnych okruht

Okrajové podminky - THRs 1-10C

Dispozi¢ni tlak H = 12401 Pa
Max. rychlost v=0.40m/s
Max. tlakova ztrata R =100.00 Pa/m
Teplota pfivodu tp=40°C
Teplota zpatecky ts =33 °C

Cislo okruhu 1 : 1.4 - Obyvaci pokoj + kuchyii : PZ 2 : Okruh 1

Cislo Vykon Pratok Délka useku Pramér Mérna Rychlost Tlakova Celk.soué. Tlakova Celkova
useku Q [W] Mh [kg/h] I [m] potrubi  tlakova ztrata| proudéni |ztrata tfenim|viaz. odporu ztrata odporu|tlakova ztrata
d [mm] R [Pa/m] v [m/s] R*I [Pa] YE[-] z [Pa] R*I+z [Pa]
1 6855 886.6 272 40x3,7 38.8 0.30 105.49 167.4 7338.18 7444
2 3172 411.0 3.45 25x2,3 94.2 0.35 325.29 8.8 543.41 869
3 633 86.3 63.43 13 44.7 0.18 2836.23 3.6 58.48 2895
4 633 86.3 1.34 13 44.7 0.18 59.73 7.2 118.45 178
5 3172 411.0 3.13 25x2,3 94.2 0.35 294.85 8.4 516.07 811
6 6855 886.6 247 40x3,7 38.8 0.30 95.87 2.5 109.43 205
Celkova tlakova ztrata okruhu: APc = 12401 Pa
Zapocitany samotizny vztlak: AH=0Pa
Tlakova diference vyregulovana na APr=0Pa
Vaakidveéhdiference k regulovani na OT: APr=0Pa
Zustatkovy dispozi¢ni tlak: APdif =0 Pa
Podminka: H > Hpotr
Posouzeni: 12401 = 12401 - Vyhovuje
Nastaveni ventilii na otopném télese:
Privod: - APv =0 Pa APS = 0Pa
Zpatecka: - APv =0 Pa AP$ = 0 Pa
Cislo okruhu 2 : 2. NP : Rozdélovaé HKV-D NEREZ (vnéjsi zavit) 7
Cislo Vykon Pratok Délka useku Pramér Mérna Rychlost Tlakova Celk.soué. Tlakova Celkova
useku Q[w] Mh [kg/h] 1 [m] potrubi  tlakova ztrata| proudéni |ztrata tfenim|viaz. odport ztrata odporuaftlakova ztrata
d [mm] R [Pa/m] v [m/s] R*I [Pa] YE[-] z [Pa] R*I+z [Pa]
1 6855 886.6 272 40x3,7 38.8 0.30 105.49 167.4 7338.18 7444
7 3683 475.6 5.46 32x2,9 36.9 0.25 201.72 11.7 352.41 554
8 3683 475.6 5.14 32x2,9 36.9 0.25 189.79 11.4 344.13 534
6 6855 886.6 247 40x3,7 38.8 0.30 95.87 25 109.43 205
Celkova tlakova ztrata okruhu: APc = 8737 Pa
Zapocitany samotizny vztlak: AH =27 Pa
Tlakova diference vyregulovana na APr=0Pa
Véaatideehdiference k regulovani na OT: APr = 3692 Pa
Zustatkovy dispozi¢ni tlak: APdif = 3691 Pa
Podminka: H > Hpotr
Posouzeni: 12401 > 8710 - Vyhovuje
Nastaveni ventil(i na otopném télese:
Privod: APv =0 Pa APS = 0 Pa
Zpatecka: APv =0 Pa APS = 0 Pa

Cislo okruhu 3 : 2.4 - Loznice : RADIK 33 LINE VK 33-050200-7010010
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Cislo Vykon Prutok Délka useku Prameér Mérna Rychlost Tlakova Celk.soug¢. Tlakova Celkova
useku Q [W] Mh [kg/h] I [m] potrubi  tlakova ztrata| proudéni |ztrata trenim|viaz. odporu ztrata odport|tlakova ztrata
d [mm] R [Pa/m] v [m/s] R*l [Pa] ¢ [ z [Pa] R*l+z [Pa]
1 6855 886.6 272 40x3,7 38.8 0.30 105.49 167.4 7338.18 7444
7 3683 475.6 5.46 32x2,9 36.9 0.25 201.72 11.7 352.41 554
9 823 71.0 7.39 17x2,0 25.8 0.15 190.48 3.6 39.51 230
10 823 71.0 0.94 17x2,0 25.8 0.15 24.23 105.6 1171.37 1196
11 823 71.0 0.89 17x2,0 25.8 0.15 22.81 21.4 237.36 260
12 823 71.0 7.28 17x2,0 25.8 0.15 187.47 7.2 80.03 268
8 3683 475.6 5.14 32x2,9 36.9 0.25 189.79 11.4 34413 534
6 6855 886.6 247 40x3,7 38.8 0.30 95.87 25 109.43 205
Celkova tlakova ztrata okruhu: APc = 10690 Pa
Zapogitany samotizny vztlak: AH =25Pa
Tlakova diference vyregulovana na APr =42 Pa
Véatideeéhdiference k regulovani na OT: APr = 1695 Pa
Zustatkovy dispozi¢ni tlak: APdif =2 Pa
Podminka: H > Hpotr
Posouzeni: 12401 > 12357 - Vyhovuje
Nastaveni ventilli na otopném télese:
Pfivod: 4.70 (kv=0.443) APv = 2599 Pa APS = 1692 Pa
Zpatecka: 4.00 Otv. (kv=1.500) APv =227 Pa AP$ = 0 Pa
Cislo okruhu 4:2.3 - Koupelna : RADIK 33 LINE VK 33-060080-7010010
Cislo Vykon Pratok Délka useku Pramér Mérna Rychlost Tlakova Celk.soué¢. Tlakova Celkova
useku Q [wW] Mh [kg/h] I [m] potrubi tlakova ztrata| proudéni (ztrata trenim|viaz. odporu ztrata odporu|tlakova ztrata
d [mm] R [Pa/m] v [m/s] R*I [Pa] [ z[Pa] R*l+z [Pa]
1 6855 886.6 272 40x3,7 38.8 0.30 105.49 167.4 7338.18 7444
7 3683 475.6 5.46 32x2,9 36.9 0.25 201.72 11.7 352.41 554
13 266 24.9 5.02 17x2,0 71 0.05 35.88 114.1 155.81 192
14 266 24.9 4.96 17x2,0 71 0.05 35.44 33.6 45.83 81
8 3683 475.6 5.14 32x2,9 36.9 0.25 189.79 11.4 344.13 534
6 6855 886.6 247 40x3,7 38.8 0.30 95.87 2.5 109.43 205
Celkova tlakova ztrata okruhu: APc = 9010 Pa
Zapocitany samotizny vztlak: AH =26 Pa
Tlakova diference vyregulovana na APr=211Pa
Véaatideaéhdiference k regulovani na OT: APr = 3206 Pa
Zustatkovy dispozicni tlak: APdif =1 Pa
Podminka: H > Hpotr
Posouzeni: 12401 > 11419 - Vyhovuje
Nastaveni ventilli na otopném télese:
Pfivod: 1.10 (kv=0.139) APv = 3249 Pa APS = 3137 Pa
Zpatecka: 1.70 (kv=0.810) APv =96 Pa AP$ = 68 Pa
Cislo okruhu 5 : 2.3 - Koupelna : PZ 1 : Okruh 1
Cislo Vykon Prutok Délka useku Prameér Mérna Rychlost Tlakova Celk.soug¢. Tlakova Celkova
useku Q [wW] Mh [kg/h] I [m] potrubi  tlakova ztrata| proudéni |ztrata tfenim|viaz. odport ztrata odporuftlakova ztrata
d [mm] R [Pa/m] v [m/s] R*l [Pa] ¢ [ z [Pa] R*l+z [Pa]
1 6855 886.6 272 40x3,7 38.8 0.30 105.49 167.4 7338.18 7444
7 3683 475.6 5.46 32x2,9 36.9 0.25 201.72 11.7 352.41 554
15 368 84.2 38.23 13 42.7 0.18 1630.43 3.6 55.68 1686
16 368 84.2 3.72 13 42.7 0.18 158.71 7.2 112.79 271
8 3683 475.6 5.14 32x2,9 36.9 0.25 189.79 11.4 344.13 534
6 6855 886.6 247 40x3,7 38.8 0.30 95.87 2.5 109.43 205
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Celkova tlakova ztrata okruhu: APc = 10695 Pa

Zapocitany samotizny vztlak: AH =22 Pa

Tlakova diference vyregulovana na APr = 1666 Pa

Véatideeéhdiference k regulovani na OT: APr =63 Pa

Zustatkovy dispozi¢ni tlak: APdif = 62 Pa

Podminka: H > Hpotr

Posouzeni: 12401 > 10673 - Vyhovuje

Nastaveni ventilii na otopném télese:

Pfivod:
Zpatecka:

Cislo okruhu 6 : 2.5 - Détsky pokoj

APv =0 Pa
APv =0 Pa

3

%

[0

1

o o
)

T T
Q

: RADIK 33 LINE VK 33-050200-7010010

Cislo Vykon Pratok Délka useku Pramér Mérna Rychlost Tlakova Celk.soug¢. Tlakova Celkova
useku Q [wW] Mh [kg/h] 1 [m] potrubi  tlakova ztrata| proudéni (ztrata trenim|viaz. odporu ztrata odporu|tlakova ztrata
d [mm] R [Pa/m] v [m/s] R*I [Pa] YE[-] z [Pa] R*I+z [Pa]
1 6855 886.6 272 40x3,7 38.8 0.30 105.49 167.4 7338.18 7444
7 3683 475.6 5.46 32x2,9 36.9 0.25 201.72 11.7 352.41 554
17 823 71.0 6.91 17x2,0 25.8 0.15 178.00 3.6 39.51 218
18 823 71.0 1.00 17x2,0 25.8 0.15 25.78 105.6 1171.37 1197
19 823 71.0 1.06 17x2,0 25.8 0.15 27.20 21.4 237.36 265
20 823 71.0 6.96 17x2,0 25.8 0.15 179.37 7.2 80.03 259
8 3683 475.6 5.14 32x2,9 36.9 0.25 189.79 11.4 344.13 534
6 6855 886.6 247| 40x3,7 38.8 0.30 95.87 2.5 109.43 205
Celkova tlakova ztrata okruhu: APc = 10676 Pa
Zapocitany samotizny vztlak: AH =25 Pa
Tlakova diference vyregulovana na APr =56 Pa
Véakidedhdiference k regulovani na OT: APr = 1695 Pa
Zustatkovy dispozi¢ni tlak: APdif =2 Pa
Podminka: H > Hpotr
Posouzeni: 12401 > 12343 - Vyhovuje
Nastaveni ventilii na otopném télese:
Privod: 4.70 (kv=0.443) APv = 2599 Pa APS = 1692 Pa
Zpatecka: 4.00 Otv. (kv=1.500) APv =227 Pa APS = 0 Pa
Cislo okruhu 7 : 2.2 - Chodba : PZ 1 : Okruh 1
Cislo Vykon Pratok Délka useku Pramér Mérna Rychlost Tlakova Celk.sou¢. Tlakova Celkova
useku Q[w] Mh [kg/h] I [m] potrubi  ftlakova ztrata| proudéni |ztrata tfenim|viaz. odport ztrata odporuaftlakova ztrata
d [mm] R [Pa/m] v [m/s] R*I [Pa] YE[-] z [Pa] R*I+z [Pa]
1 6855 886.6 272 40x3,7 38.8 0.30 105.49 167.4 7338.18 7444
7 3683 475.6 5.46 32x2,9 36.9 0.25 201.72 11.7 352.41 554
21 680 84.4 39.29 13 41.9 0.18 1646.72 3.6 55.96 1703
22 680 84.4 0.98 13 41.9 0.18 41.15 7.2 113.36 155
8 3683 475.6 5.14 32x2,9 36.9 0.25 189.79 11.4 344.13 534
6 6855 886.6 247| 40x3,7 38.8 0.30 95.87 25 109.43 205
Celkova tlakova ztrata okruhu: APc = 10594 Pa
Zapogitany samotizny vztlak: AH =22 Pa
Tlakova diference vyregulovana na APr=1827 Pa
Véaatideéhdiference k regulovani na OT: APr=2Pa
Zustatkovy dispozi¢ni tlak: APdif =1 Pa
Podminka: H > Hpotr
Posouzeni: 12401 > 10573 - Vyhovuje
Nastaveni ventilii na otopném télese:
Privod: - APv =0 Pa APS = 0Pa
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Zpatecka: - APv =0 Pa APS = 0Pa
Cislo okruhu 8 : 2.1 -WC : PZ 1 : Okruh 1
Cislo Vykon Pratok Délka useku Pramér Mérna Rychlost Tlakova Celk.soug¢. Tlakova Celkova
useku Q[w] Mh [kg/h] I [m] potrubi  ftlakova ztrata| proudéni |ztrata tfenim|viaz. odport ztrata odporuaftlakova ztrata
d [mm] R [Pa/m] v [m/s] R*I [Pa] E[] z [Pa] R*I+z [Pa]
6855 886.6 272 40x3,7 38.8 0.30 105.49 167.4 7338.18 7444
7 3683 475.6 5.46 32x2,9 36.9 0.25 201.72 11.7 352.41 554
23 217 96.7 16.58 13 63.4 0.20 1050.67 3.6 73.61 1124
24 217 96.7 5.75 13 63.4 0.20 364.33 7.2 149.11 513
3683 475.6 5.14 32x2,9 36.9 0.25 189.79 1.4 344.13 534
6855 886.6 247| 40x3,7 38.8 0.30 95.87 25 109.43 205
Celkova tlakova ztrata okruhu: APc = 10375 Pa
Zapocitany samotizny vztlak: AH =22 Pa
Tlakova diference vyregulovana na APr=2025 Pa
Véakideahdiference k regulovani na OT: APr=24Pa
Zustatkovy dispozi¢ni tlak: APdif = 23 Pa
Podminka: H > Hpotr
Posouzeni: 12401 > 10353 - Vyhovuje
Nastaveni ventilii na otopném télese:
Privod: APv =0 Pa APS = 0 Pa
Zpatecka: APv =0 Pa APS = 0Pa
Cislo okruhu 9 : 2.6 - Chodba + schodi$té : RADIK 33 LINE VK 33-090080-7010010
Cislo Vykon Pruatok Délka useku Pramér Mérna Rychlost Tlakova Celk.soug¢. Tlakova Celkova
useku Q [wW] Mh [kg/h] 1 [m] potrubi  tlakova ztrata| proudéni (ztrata trenim|viaz. odporu ztrata odporu|tlakova ztrata
d [mm] R [Pa/m] v [m/s] R*I [Pa] YE[-] z [Pa] R*I+z [Pa]
6855 886.6 272 40x3,7 38.8 0.30 105.49 167.4 7338.18 7444
7 3683 475.6 5.46 32x2,9 36.9 0.25 201.72 11.7 352.41 554
25 505 435 5.63 17x2,0 12.6 0.09 70.82 3.6 14.84 86
26 505 435 1.92 17x2,0 12.6 0.09 2415 105.6 440.02 464
27 505 43.5 1.88 17x2,0 12.6 0.09 23.72 214 89.17 113
28 505 43.5 5.78 17x2,0 12.6 0.09 72.82 7.2 30.06 103
3683 475.6 5.14 32x2,9 36.9 0.25 189.79 11.4 344.13 534
6855 886.6 247| 40x3,7 38.8 0.30 95.87 25 109.43 205
Celkova tlakova ztrata okruhu: APc = 9503 Pa
Zapocitany samotizny vztlak: AH =29 Pa
Tlakova diference vyregulovana na APr = 645 Pa
Véakidedhdiference k regulovani na OT: APr = 2284 Pa
Zustatkovy dispozi¢ni tlak: APdif = 10 Pa
Podminka: H > Hpotr
Posouzeni: 12401 > 11684 - Vyhovuje
Nastaveni ventilli na otopném télese:
Privod: 2.60 (kv=0.274) APv = 2552 Pa APS = 2211 Pa
Zpatecka: 3.10 (kv=1.140) APv = 147 Pa APS = 62 Pa
Cislo okruhu 10 : 1.4 - Obyvaci pokoj + kuchyii : PZ 1 : Okruh 3
Cislo Vykon Pratok Délka useku Pramér Mérna Rychlost Tlakova Celk.sou¢. Tlakova Celkova
useku Q[w] Mh [kg/h] I [m] potrubi  ftlakova ztrata| proudéni |ztrata tfenim|viaz. odport ztrata odporuaftlakova ztrata
d [mm] R [Pa/m] v [m/s] R*I [Pa] YE[-] z [Pa] R*I+z [Pa]
6855 886.6 272 40x3,7 38.8 0.30 105.49 167.4 7338.18 7444
2 3172 411.0 3.45 25x2,3 94.2 0.35 325.29 8.8 543.41 869
29 651 80.7 68.14 13 37.1 0.17 2530.91 3.6 51.20 2582
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Cislo Vykon Prutok Délka useku Prameér Mérna Rychlost Tlakova Celk.soug¢. Tlakova Celkova
useku Q [W] Mh [kg/h] I [m] potrubi  tlakova ztrata| proudéni |ztrata trenim|viaz. odporu ztrata odport|tlakova ztrata
d [mm] R [Pa/m] v [m/s] R*l [Pa] ¢ [ z [Pa] R*l+z [Pa]
30 651 80.7 3.93 13 371 0.17 145.83 7.2 103.70 250
3172 411.0 3.13 25x2,3 94.2 0.35 294.85 8.4 516.07 811
6855 886.6 247 40x3,7 38.8 0.30 95.87 2.5 109.43 205
Celkova tlakova ztrata okruhu: APc = 12160 Pa
Zapocitany samotizny vztlak: AH=0Pa
Tlakova diference vyregulovana na APr =235 Pa
Véakidedhdiference k regulovani na OT: APr=7Pa
Zustatkovy dispozi¢ni tlak: APdif =6 Pa
Podminka: H > Hpotr
Posouzeni: 12401 > 12160 - Vyhovuje
Nastaveni ventilii na otopném télese:
Privod: - APv =0 Pa APS = 0 Pa
Zpatecka: - APv =0 Pa APS = 0 Pa
Cislo okruhu 11 : 1. NP : Rozdélovaé HKV-D NEREZ (vnéjsi zavit) 7
Cislo Vykon Pratok Délka useku Pramér Mérna Rychlost Tlakova Celk.sou¢. Tlakova Celkova
useku QW] Mh [kg/h] I [m] potrubi  ftlakova ztrata| proudéni |ztrata tfenim|viaz. odport ztrata odporuaftlakova ztrata
d [mm] R [Pa/m] v [m/s] R*I [Pa] YE[] z [Pa] R*I+z [Pa]
1 6855 886.6 272 40x3,7 38.8 0.30 105.49 167.4 7338.18 7444
2 3172 411.0 3.45 25x2,3 94.2 0.35 325.29 8.8 543.41 869
5 3172 411.0 3.13 25x2,3 94.2 0.35 294.85 8.4 516.07 811
6 6855 886.6 247 40x3,7 38.8 0.30 95.87 2.5 109.43 205
Celkova tlakova ztrata okruhu: APc = 9329 Pa
Zapocitany samotizny vztlak: AH =0 Pa
Tlakova diference vyregulovana na APr=0Pa
Véaatideehdiference k regulovani na OT: APr = 3073 Pa
Zustatkovy dispozicni tlak: APdif = 3072 Pa
Podminka: H > Hpotr
Posouzeni: 12401 > 9329 - Vyhovuje
Nastaveni ventilii na otopném télese:
Pfivod: - APv =0 Pa AP§ = 0 Pa
Zpatecka: - APv =0 Pa APS = 0 Pa
Cislo okruhu 12 : 1.4 - Obyvaci pokoj + kuchyii : PZ 3 : Okruh 2
Cislo Vykon Prutok Délka useku Prameér Mérna Rychlost Tlakova Celk.soug¢. Tlakova Celkova
useku Q [W] Mh [kg/h] I [m] potrubi  tlakova ztrata| proudéni |ztrata tfenim|viaz. odport ztrata odporuftlakova ztrata
d [mm] R [Pa/m] v [m/s] R*l [Pa] ¢ [ z [Pa] R*l+z [Pa]
1 6855 886.6 272 40x3,7 38.8 0.30 105.49 167.4 7338.18 7444
2 3172 411.0 3.45 25x2,3 94.2 0.35 325.29 8.8 543.41 869
31 642 86.3 64.00 13 44.7 0.18 2860.89 3.6 58.50 2919
32 642 86.3 0.72 13 44.7 0.18 32.22 7.2 118.49 151
5 3172 411.0 3.13 25x2,3 94.2 0.35 294.85 8.4 516.07 811
6 6855 886.6 247 40x3,7 38.8 0.30 95.87 2.5 109.43 205

Celkova tlakova ztrata okruhu: APc = 12399 Pa

Zapocitany samotizny vztlak: AH =0 Pa

Tlakova diference vyregulovana na APr=3Pa
Véaktdeahdiference k regulovani na OT: APr=0Pa

Zustatkovy dispozicni tlak: APdif =0 Pa

Podminka: H > Hpotr

Posouzeni: 12401 > 12399 - Vyhovuje
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Nastaveni ventilii na otopném télese:

Pfivod:

Zpatecka:

APv =0 Pa
APv =0 Pa

APS = 0 Pa
APS = 0 Pa

Cislo okruhu 13 : 1.2 - Satna : RADIK 33 LINE VK 33-030100-7010010
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Cislo Vykon Pratok Délka useku Pramér Mérna Rychlost Tlakova Celk.soué. Tlakova Celkova
useku Q[w] Mh [kg/h] I [m] potrubi  ftlakova ztrata| proudéni |ztrata tfenim|viaz. odport ztrata odporuaftlakova ztrata
d [mm] R [Pa/m] v [m/s] R*I [Pa] YE[-] z [Pa] R*I+z [Pa]
1 6855 886.6 272 40x3,7 38.8 0.30 105.49 167.4 7338.18 7444
2 3172 411.0 3.45 25x2,3 94.2 0.35 325.29 8.8 543.41 869
33 276 24.9 3.75 17x2,0 7.2 0.05 26.95 109.1 149.63 177
34 276 24.9 3.75 17x2,0 7.2 0.05 26.96 28.6 39.22 66
3172 411.0 3.13 25x2,3 94.2 0.35 294.85 8.4 516.07 811
6855 886.6 247| 40x3,7 38.8 0.30 95.87 2.5 109.43 205
Celkova tlakova ztrata okruhu: APc = 9571 Pa
Zapocitany samotizny vztlak: AH=0Pa
Tlakova diference vyregulovana na APr=212 Pa
Vaakidbeéhdiference k regulovani na OT: APr = 2618 Pa
Zustatkovy dispozi¢ni tlak: APdif =7 Pa
Podminka: H > Hpotr
Posouzeni: 12401 > 12016 - Vyhovuje
Nastaveni ventilii na otopném télese:
Privod: 1.30 (kv=0.157) APv = 2557 Pa APS = 2445 Pa
Zpatecka: 1.00 (kv=0.570) APv =194 Pa APS = 166 Pa
Cislo okruhu 14 : 1.6 - Koupelna + WC : RADIK 33 LINE VK 33-050090-7010010
Cislo Vykon Pratok Délka useku Pramér Mérna Rychlost Tlakova Celk.soué. Tlakova Celkova
useku Q[w] Mh [kg/h] I [m] potrubi  tlakova ztrata| proudéni |ztrata tfenim|viaz. odport ztrata odporuaftlakova ztrata
d [mm] R [Pa/m] v [m/s] R*I [Pa] YE[-] z [Pa] R*I+z [Pa]
1 6855 886.6 272 40x3,7 38.8 0.30 105.49 167.4 7338.18 7444
2 3172 411.0 3.45 25x2,3 94.2 0.35 325.29 8.8 543.41 869
35 260 246 8.20 17x2,0 71 0.05 57.94 116.6 156.15 214
36 260 246 7.74 17x2,0 71 0.05 54.69 36.1 48.29 103
3172 411.0 3.13 25x2,3 94.2 0.35 294.85 8.4 516.07 811
6855 886.6 247| 40x3,7 38.8 0.30 95.87 25 109.43 205
Celkova tlakova ztrata okruhu: APc = 9646 Pa
Zapocitany samotizny vztlak: AH=0Pa
Tlakova diference vyregulovana na APr =252 Pa
Véakidedhdiference k regulovani na OT: APr =2704 Pa
Zustatkovy dispozi¢ni tlak: APdif =0 Pa
Podminka: H > Hpotr
Posouzeni: 12401 > 12347 - Vyhovuje
Nastaveni ventilli na otopném télese:
Privod: 1.20 (kv=0.148) APv =2811 Pa APS = 2701 Pa
Zpatecka: 3.90 (kv=1.460) APv =29 Pa APS = 2 Pa
Cislo okruhu 15 : 1.6 - Koupelna + WC : PZ 1 : Okruh 1
Cislo Vykon Pratok Délka useku Pramér Mérna Rychlost Tlakova Celk.sou¢. Tlakova Celkova
useku Q[w] Mh [kg/h] I [m] potrubi  ftlakova ztrata| proudéni |ztrata tfenim|viaz. odport ztrata odporuaftlakova ztrata
d [mm] R [Pa/m] v [m/s] R*I [Pa] YE[-] z [Pa] R*I+z [Pa]
1 6855 886.6 272 40x3,7 38.8 0.30 105.49 167.4 7338.18 7444
2 3172 411.0 3.45 25x2,3 94.2 0.35 325.29 8.8 543.41 869
37 435 83.8 43.91 13 41.9 0.18 1841.60 3.6 55.21 1897
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Cislo Vykon Prutok Délka useku Prameér Mérna Rychlost Tlakova Celk.soug¢. Tlakova Celkova
useku Q [W] Mh [kg/h] I [m] potrubi  tlakova ztrata| proudéni |ztrata trenim|viaz. odporu ztrata odport|tlakova ztrata
d [mm] R [Pa/m] v [m/s] R*l [Pa] ¢ [ z [Pa] R*l+z [Pa]
38 435 83.8 7.23 13 41.9 0.18 303.15 7.2 111.84 415
3172 411.0 3.13 25x2,3 94.2 0.35 294.85 8.4 516.07 811
6855 886.6 247| 40x3,7 38.8 0.30 95.87 25 109.43 205
Celkova tlakova ztrata okruhu: APc = 11640 Pa
Zapocitany samotizny vztlak: AH=0Pa
Tlakova diference vyregulovana na APr =752 Pa
Véakidedhdiference k regulovani na OT: APr=9 Pa
Zustatkovy dispozi¢ni tlak: APdif =9 Pa
Podminka: H > Hpotr
Posouzeni: 12401 > 11640 - Vyhovuje
Nastaveni ventilii na otopném télese:
Privod: - APv =0 Pa APS = 0Pa
Zpatecka: - APv =0 Pa APS = 0 Pa
Cislo okruhu 16 : 1.5 - Chodba + schodi$té : RADIK 33 LINE VK 33-040080-7010010
Cislo Vykon Pratok Délka useku Pramér Mérna Rychlost Tlakova Celk.sou¢. Tlakova Celkova
useku QW] Mh [kg/h] I [m] potrubi  ftlakova ztrata| proudéni |ztrata tfenim|viaz. odport ztrata odporuaftlakova ztrata
d [mm] R [Pa/m] v [m/s] R*I [Pa] YE[-] z [Pa] R*I+z [Pa]
1 6855 886.6 272 40x3,7 38.8 0.30 105.49 167.4 7338.18 7444
2 3172 411.0 3.45 25x2,3 94.2 0.35 325.29 8.8 543.41 869
39 277 24.3 8.62 17x2,0 7.0 0.05 60.60 114.1 148.92 210
40 277 24.3 8.61 17x2,0 7.0 0.05 60.53 33.6 43.83 104
3172 411.0 3.13 25x2,3 94.2 0.35 294.85 8.4 516.07 811
6855 886.6 247| 40x3,7 38.8 0.30 95.87 25 109.43 205
Celkova tlakova ztrata okruhu: APc = 9642 Pa
Zapocitany samotizny vztlak: AH=0Pa
Tlakova diference vyregulovana na APr =118 Pa
Vaatideéhdiference k regulovani na OT: APr =2641 Pa
Zustatkovy dispozi¢ni tlak: APdif =0 Pa
Podminka: H > Hpotr
Posouzeni: 12401 > 12274 - Vyhovuje
Nastaveni ventilii na otopném télese:
Privod: 1.20 (kv=0.148) APv =2739 Pa APS = 2632 Pa
Zpatecka: 3.50 (kv=1.300) APv = 35 Pa APS = 9 Pa
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Vypocet pojistného ventilu jako ochrany proti ptekroceni nejvyssiho dovoleného pietlaku
v soustavé byl proveden dle CSN 06 0830 — Tepelné soustavy v budovach — Zabezpetovaci

zafizeni.

Pojistny vykon

Qp = Qn [kW] (17)
kde: @, —jmenovity vykon zdroje tepla [kW]

Qp = 9,5kW

Pojistny pritok

V,=107%-Q, [m’-h'] (18)
kde: @, — pojistny vykon [kW]

V,=10"2-95=0,01m’-h"

Minimalni prifez sedla pojistného ventilu:
So =~ [mm’] (19)

AyPot

kde: @, — pojistny vykon [kKW]

a, — vytokovy soucinitel pojistného ventilu [-]
Dot — oteviraci ptetlak pojistného ventilu [kPa]

2-9,5 2
= ———— =2,68mm
0 0,449 - /250 ’

Vnitini priomér pojistného potrubi:
D, =10+0,6-,/Q, [mm] (20)
kde: @, — pojistny vykon [kW]

D, =10+10,6 - 4/9,5=11,85mm

Soucésti navrzeného plynového kondenzacniho kotle Geminox THRs 1-10C je pojistny

ventil, jehoz polomér jsou 3/4%. Pojistny ventil se otevie pfi tlaku 250 kPa.
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Pti posouzeni obéhového Cerpadla jsem vychdzela z nasledujicich velicin:
- hmotnostni pratok

- dopravni vyska

Hmotnostni priitok
M = 886,58 kg/h

Dopravni vyska

Ap
H=— 21
g 1)
Kde: Ap —nejvétsi tlakova ztrata [Pa]
p — hustota vody pro 40 °C [kg - m™]
g —tihové zrychleni [m - s7]
H=—22 _—127m
992,22 - 9,81
Hydraulické charakteristiky
v p— .
Charakteristika ¢erpadla Grundfos UPM2 15-70 AOS % PRO L ECH. §
+ tlakovd ztrata viméniku kotle THR: 1-10, 2-17, 5-25 TechCON"
im] 7 E
i i 3
: S -—a
A 3 .28 =
, e . .
sk =T M
clI:I < 500 : 2000 2500 3000 3500

Soucasti kotle Geminox THRs 1-10C je ob¢hové Cerpadlo Grundfos UPM2 15-70 AOS, které

573 Ifhad.
{50 KW pfi At = 15 K)

575 I'hod
117 W i et = AE K}

1443 |/'hod.
{26 kW pfi At = 16 K]

Obr. 12: Pracovni bod obéhového cerpadia [25]

je dle vySe uvedené charakteristiky vyhovujici.

(it
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Soucinitel pomérného zvétSeni objemu vody
1000 1000

n=—- [-] (22)

Ptmax  Pt1o
Kde:  ptmax —hustota vody pii nejvyssi mozné provozni teploté (40°C) [kg - m™]

Pt 10 — hustota vody pii 10°C [kg - m>]

=0 = 0,00754

T 992,22  999,7

Hydrostaticky absolutni tlak
Paa=p g h-107° + pg [kPa] (23)
Kde: p —hustota vody [kg - m™]
g — tihové zrychleni [m - s
h — vyska vodniho sloupce nad expanzni nadobou [m]
ps — barometricky tlak [kPa]
Paa = 1000-9,81-2,9-1073 + 100 = 128,45 kPa

Stupeii vyuziti expanzni nadoby

-] (24)

__phdov,A-pd,A

N ph,dov,A
Kde: pp gov4 — maximalni provozni tlak v otopné soustavé [kPa]

Pa 4 — hydrostaticky absolutni tlak [kPa]

_250-128,45

= 0,486
250

Vypocet objemu expanzni nadoby
Vet=1,3-l/;,-n-%[l] (25)

Kde: V,; —objem tlakové nadoby [1]
V, — celkovy objem vody [1]
n — soucinitel pomérného zvétseni objemu vody [-]
N — stupeinl vyuziti expanzni nadoby [-]
Objem vody v otopné soustavé V, (kotel + rozdélovace + otopna télesa + potrubi): 140,6 1

V,. = 1,3-140,6 - 0,00754 - —— = 2,84 1
0,486

Soucasti kotle Geminox THRs 1-10C je expanzni nddoba o objemu 7 1. Expanzni nadoba je

vyhovujici.
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Uginna vyska kominu: 7,685 m

Vykon zdroje tepla: 9,5 kW
Spotiebic typu: C
Dimenzovani kominu
ABSOLUT
Diagram 10.8.1
Zemni plyn

Kondenzaéni kotel s teplotou spalin 30°C

ﬂc B L1+ ] -] 20 s
30 mmm= :

1
|
.
-
|
4
'e
.
|
LE L
T
1
1
1
L

5 &858 B 2ESE

i
en

B

Jmenovity vwkon v kW

U&inna vy&ka v metrech

Obr. 13: Navrh priumeéru kominové viozky [19]



Dle diagramu byla navrZzena kominova vlozka o priméru 140 mm. Plynovy kondenzacni
kotel Geminox THRs 1-10 C bude na kominové téleso pfipojen pomoci koaxialniho potrubi

privodu vzduchu a odtahu spalin o praiméru 125/80 mm.

Technicky list

Heating, Venting. Living.

ABSOLUT

Stavba: nizkoenergetickych domi a domu s fizenym
vatranim.
Paliva: Plyn, olgj, pevna paliva vietng pelet
Provozni teplota <400 °C
Odolnost pfi vyhofeni:  Ano
Provoz: Podtiak, tfida N1
Suchy, tfida D
Mokry, tFida W
Vnitfni vioZka: Tenkosténna keramickd, hrdlové spoje
Leh&eny beton r = 1100 kgim®
sendvitovd konstrukce
Tepelna izolace: Pé&novy beton r = 300 kgim®
Tepelny odpor: 0,39 m*K/W pfit 200 °C, @200 mm
Stfedni drsnost: 1.5 mm podle CSN EN 13384-1, 133842
VIRRS bael paniies £3,0 m (@140 - @400 mm) se systémovou
Polpn: wyztu2i v rozich tvarmic
Vzdalenost mezi
boknk o Max 4.0 m (2120 - @400 mm) bez vyztudeni

Obr. 14: Technicky list kominu [19]



Obr. 65: Rozméry a hmotnost [19]
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- Wlazird - ¥

3.7

b= D43

I 4
F ) S [T ek 5

Fozeah provoznich fepiot peni wweden

D=d+2 s, =59 mm

Potrubi

Teolotz macis

Teplots v okoli potrubi
Fefafivri vinkost vzduchu
Teplots rosného bodu

Spubnitel plestupu tepls

nE vn&sim pewchu

Ciélks potnub’

S

tat =

t"=

|40 T2
.

[0 B
= |
@ Jwrmex
[4 [

Uréujici sout. prostupu tepla jdie vyhl. 193/2007)

(DN40-DNEE ¥ [==Up 1932007 =027 W/mK

Soudinitel prostupu tepla izolovaného potruby

Up = 0.257 = 0.27 W/ m K == VYHOVULIE pozadavkim vyhlasky & 193/2007

Povrchova teplota izolovaného potruty

ip.i!“?"‘c?h == na povrchu potrubi nedochazi ke kendenzaci

Tepeina ztrita potrubi bez izolace ap = 28.7 Wim
Tepelna rtrata potrubi © izolac G5z = 6.4 Wim

Energeticka uspora izolovanehe potrubi TE W

Stiedni spotfeba izolace 0.2138 m2 - plati pro ploénou izolaci

Obr. 16: Navrh tepelné izolace Armacell Tubolit DG pro potrubi 40x3,7 mm [17]




FRozesh provoznich feplol. Reni uveden

s
e

tout

D=g + 255, = 128 mm

Potrubi

Teplots midis tn=  [ag N
Teslots v okol patrusi = [ &
Relativni vimkost vzduchu w= [0  |w
Teplots rosmeho bodu . a7 g
Souwtinidel pfestupu tepla

ns wné&isirn povrche bg = I;«ra -i'ﬁ'-fmz
Diéika posnub’ |& 2 T

Urdujici soué. prostupu tepla (die vyhl. 193/2007)

Duas-oNIz ¥ = Ug rsaz007 =018 WImK

Soutinited prostupy tepla izolovaneho potrul

Uy =0.471<0.18 W/ m K == VYHOVUJE poiadavkim vyhlasky & 153/2007

Powrchova teplota izolovaného potrubi

t-,khﬂjﬁ:»}l.:hﬂwﬂn#ﬁ nedochazi ke kondenzaci

Tepelna ztrata potrubi bez izolace Gp = 18.7 Wim

Tepelna ztrata potrubi = izolaci @iz = 3.4 Wim

Energeticks Uspora izolovanéhe potrubi 82 %

Stfedni spotfeba izolace 0.2512 m? - plati pro plodnou izolaci

Obr. 17: Navrh tepelné izolace Armacell Tubolit DG pro potrubi 32x2,9 mm [17]




Fozssh provoznich feplol: neni uveden

D=d+ 2 s =95 mm

Potrulbi

Teplots madis

Teplots v okol potruil
Relativi vittkost vzduchi
Teplots rosmeho boou

Soubinitel pfestupu tepla

n&s vneibir povrche

Diélka potrusbi

tip =
Loyt =
=

&

I:'E,:

[am e
B s
CHENL
|H_T I-lc_
[ |wem?
I1 il

Uréujici soué. prostupu tepla {die wyhl 193/2007)

(DM20-DNE2 ¥ |==Ug 493,007 =018 W/mK

Spudinitel prostupu tepla izolovaneho potrubi

Uy =0.475<0.18 W/ m K == VYHOVUJE poiadavkim wyhlasky & 19312007

Povrchova teplota izolovaného potrubi

h‘“z‘c*hﬂ“mﬂ nedochazi ke kondenzaci

Tepelna zirdta potrubi bez izolace Gp = 14.8 Wim
Tepelna ztrata potrubi s izolaci @iz = 3.5 Wim
Energeticka Uspora izolovaného potrubi 76 %

Stiedni spotfeba izolace

0.1825 m? - plati pro ploinou izolaci

Obr. 18: Navrh tepelné izolace Armacell Tubolit DG pro potrubi 25x2,3 mm [17]




D=ﬂ+2:#=l'lﬂ1

Fozeah provazrich feplot. peni wveden

Potrubi

Teglots médis = [0 =
Teplots ¥ okok potrubi = [ | .
Reelativi virkost vzduchu he (B8 W
Teplots rasnéne bodu w= 7%

Soutinitel pfestupu tepla
& YNEsim powrch g = ,ITE] ]_'IN-' e B

Déiks ponusd |= i |

WMWMHW 193/2007)

[DN20-DN3Z ¥ == Ug qe3/a007 =018 WImK

Uy, =0.475 < 098 W { m K == VYHOVULIE pozadavkam vyhlasky & 1932007

Povrchova teplota izolovaného potruts

tp iz = 21.8 °C = 4, == na povrehu potrubi nedochazi ke kondenzaci

Tepelnd ztrata potrubi bez izolace ag = 10.1 Wim
Tepelnd zirata potrubi s izolac Gjp = 3.5 Wim
Energeticka uspora izolovaného potrubd B5 %

Sthedni spotfeba izolace

0.1225 m2 - plati pro plofnou izolaci

Obr. 19: Navrh tepelné izolace Armacell Tubolit DG pro potrubi 17x2 mm [17]
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Technické listy podlahového vytapéni

Pro podlahové vytapéni byly pouzity komponenty od vyrobce Rehau.

57 Topnd trubka RAUTHERM § Dodavana provedeni
, 11 0,049 Kotoud
15 0,095 e
20 0133 i { leotoud
20 0.20 iyl hoaibou
23 0327 Tyl o bl
24 0,539 it
Dionidvard provecen lopné fraiky RALTHERM 5
Dby 5-9  Toond irtks B4UTHERM S
- Trubka 2 materidiu RAL-PE-Xa
- Pemidovi zesiting poletyiény (PE-Xa) podle SN EN (S0 15875
a DN 16892 v 500 Promdrtingdiks seay
- B kyslikovod Darkerou
- Diloind Vi kystik podie DN 4726 m
- Dbt pouit
- Plogné wiapéni/chiazend, vz Toprd trubla RAUTHERM 5 se nesmi poudivat v instalaci pind vody!

- Technicka informace & plognemu vyipéni / chiazeni
- Techmicka informusce RAUTITAMN — DOMOVNI INSTALACE

- Instakace fopeni v budovich. Bempednostnl whaverd generdtord tepla
s splitovat G5 EN 12828

Sehvateni pro CR a prilkazy kvality

- Toped trubska  RALUTHERM S spifige DiN 16802 a DIN 4728

- Registrace DIN CERTCO pro- rogméry 10,7 /14717 / 20 2 26 pohrzuje
sehopnost peulit] trubek a plisiugng tachniy spojenl nasuwnou obfimkou
W Instalac fopeni podie DIN 4726/

-GN ENM IS0 15875 - ffida pouliti 5 2 k tormu potfebhoy tésnast vidi difiiz
yshiu

Sehvaleni mima GR

Jednotiivg ndrodn| schvikeni mimo CR se mobou v danyeh zemich odidasat
o deskyeh schudlend PR pouditi lopné trublky RALUTHERM S

W fingeh 2ermich se obvafte sa prodejni kancelal firmy REHALL

Obr. 20: Topna trubka Rautherm S [26]




PE¥a Troa PE¥a
Materl - PE-¥a/AlLPE opiddsina materidiem | opidléng materidlem | opiSin materidiem
EvAL VAL EVAL
Barva {povich) = sifibma barva atibmd barva tervend orartivg
Virubowd houbevnatost pif 20 “C - ‘bez fomu bez flomu bez zomu bez flomu
Viruihowd houbevnatost i -20 °C - bez zlomu bez slomu bez domu bez Zomu
Stfecn soudintel rozainosh 0028 0,15 015 0,15
i pokdddce s Kipowm
korythem ey
)
Fiozmér 16-40 - 004 - -
Fazrnér 50 a 63 = LAl = -
Tepeind vodivest [Wim K] 043 0,35 0,38 0,35
Drsnast trubly {mm] 0,007 0,007 0.007 0,007
Prewozni tak (masdemiaini bar] 10 10 [ [
Preveceni teplota
maximalng [al 5 ap a0 ap
miimaing = - = -
Kratkoootd maximalnd teplot (ph re 100 100 100 100
ﬁmwum E Dol vl sk pelcing viLi kyslibu oooind vl kysiiku ool v ks
Matenalova konstania C = Y] 12 12 12
“Tida stavebriho matesialu podie DBV
410241 o B2 g2 B B2
Trida stavebihio produktu podie DN EN E E E E
_13501-1
Madmini‘minimaln teplota 2pracovn ol +50-10 +50-10 +50i-10 +50/~10
Minimiini polomes ohybu bez pomicek = 5 xd axd & w0l {pf tephotd 5 xdl {pif teploté
d = primé trubky pokidky > 0°0) pokiddky > 0°0)
Missmaini polomer ohyu & ohwbac
prulinowndstioem - Ind - - -
& vodicm]
oblouby .- - - 5:;‘"“'" Sxd Bxd
= prlmr by e
Dostupng rozmery [rn‘n] T16-40 16-63 10-32 14-16

Obr. 21: Technické udaje topné trubky Rautherm S [26]



Tacker deska se skidda 7 polystyrénu s kentrolovanou kvalitou podie
CSN EN 13163, Garantuse normalizované hodnoty tepein a krdejové
izolace podle CSN EN 1264,

Tacker deska je opatfena vodotésnou a prob protrieni odoinou PE fali
5 tkaninou, klerd izoiuje proti zamésové vodé 2 mazaniny a vinkost!
Presah falie na podelne strané brani veniku tepelnych a akustickych
mosti.

Poktadka trubek napovida konstrukei A podie DIN 18560
aCSNEN 13813,

Diky mengi raztei pokiadiy je Tacker deska vhodna pro skladdani
pradeviim v mandich Slenitych mistnostech. Lza realizovat roztete
pokiadky 5 om a jesich nasobky.
mmq'mmmnmmamm;

m Systém Tacker j& uren pro pouditi s mazaninami podie DIN 18560

- Vysoka flexibilta pokicky
- Vhodré pro lity potér
- Kombimavand tepeina a krotejovd izolace

- Tacker deska
- jako role
- jako skiddand deska
- Pichytiy RAUTAC
- Prichytiy Tacker
- Nafadi mulf

s Obr 3-23  Tacker deska v roli

- Okrajovd diiatatni paska
- Ditatatni profi
- Odvijed pro lepic paskel

- RAUTHERM 514 %1 5mm
- RAUTHERM S 17 % 2,0 mm
- RALITITAN flex 16 % 2.2 mm
- RAUITITAM stabil 18,2 x 2.6 mm

s pfichytkou Tacker

- RAUTHERM S 20 x 2,0 mm
- RAUTITAN fiex 20 x 2,8 mm
- RAUITITAN stabil 20 x 2,9 mm

Obr. 22: Systém Tacker [26]



o ©
Ozadte skiifi rozdélovate. Pfi nasazovani prichytek rovnomémé stiatte madio a nasiedné
Namontujte rozdékovac. ho kompletné zatahnéte zpét.
Lipevnéte okrajovou dilatacni pasku, iogem AEHAL smérem nahory.  Tim =& dosshne optiméiniha procesy aplikace,
Poldadejte Tacker desku od okrajové dilatatni pasky. Tacker deska
musi pevné doléhat na okrajovou dilatagni pasku,
5. Presah folie Tacker desky pfilepte pomoc lepici pasky na folii
& tkaninou.
6. Folii okrajove dilatatni pasky nalepte a upevnite na Tacker desku.
Pripojte trubku na rozditovat.
8. Trubku polafte podie rastru pokladky a upevnéte i v roztedi
cca 50 cm pomoc REHAL multi nafadi. Mafadi pfitom vzdy stavte
na Tacker desku katmo nad trubky.

- e o

oy

Plocha [or] 12 12 2
R oL Somareemy Semarioy Soma ey om ey _Som ey
Nadedviden( trubek [mm] =5 =5 =5 =§ =5
T stavebni konstrulece podke DIN 18560 a CSN EN 13813 L A A A A
Tepeind vodivost [WimK) 0,040 0,040 0,080 0.040 0,035
Tegeiny oooor 1K) 050 078 075 125 2,00
Tiida stavetnich hmot podle DN 4102 1 B2 B2 B2 a2 B2
Reakce 1a cheh porte CSHEN 13601 P £ E G E
Plogne zatiend man, (kN 5.0 65 50 50 0.0
Dynamecka tuhost [MN/me] k) 2 20 15 30
Mira Aepdeni krofejového hiuku ® AL__ {d8) X 28 28 29 .

" gy o IFide stavetinich hmaot g2 vztahuje na 28kladni desku 2 EPS a PE Tolo 2 wyroby
Ty masivniho stropu a mazaning nanesendnn na kiotejové l2olaci o hmotaost = 70 kg/m?

Obr. 23: Technické udaje systéemu Tacker [26]



3.4.1 Pfichytka RAUTAC a pfichytka Tacker

- Jehly jsou tepeiné svareny do zasobriki pe 30 ehlach.
- Odpada mama fixaCni pdska a maine omezeni procesy sedani
v diskedky slepeni se zhytky fikatni pasky,

Piichytiy RAUTAC

Obr, 3-25 Prichytka RAUTAC

Pro trubky REHAU

- RAUTHERM S 14x1.5mm
RAUTHERM S 17 x 2.0 mm

- RALITITAN flax 16 % 2.2 mm
- RAUTITAN stabil 16.2 x 2.6 mm

Popis

Prichytiky RALTALC garartuji diky svym speciainim hratlim bezpecnou
focaci trubek REHAL ez moZnosti jejich  uvolinéni®

Obr 3-26  Pichythy Tacker
Pro trubky REHAU
~ RAUTHERM S 20'x 2.0 mm

- RALTITAN flex 20 % 2.8 mm
- RAUTITAN stabil 20 x 2.9 mm

Popis

Pichiyiky Tacker garantuji diky svwm specialnim hrotiim bezpetnou
finaci trubek REHAL bez maznosti jejich _uvolnéni™

Obr. 24: Systém Tacker [26]




91  Rozdélovat topnych okruhi HKV-D nerezovd ocel Prislugenstvi
- Bkfiné rozdélovace pro mantal pod amitka a na omitku
- Bada kulovaho ventilu pfima

m . Sarla kulowého vertilu rohové
- Sada teploméru (-80 *C

- Kualitni nerezova ocel
- 100% odvzduSnan wigjsim hrdiem u odvzdusnovacihs ventilu HKV-D nerezové ocel
- Rozdélovaci trubka £ witfnim zavitem a komorou s O kroudkem
- Ukazatel pritotného mnoZstyi 0,5-5 K¥min
- Wysoky komfort montaZe diky zalomeneémi driaku

Sada kubovy ventil pro primé pripojeni
- Sada kulavy ventil pro rohové pfipojeni
- Paméfovy krouZek k zafixovani nastaveného pritoku

Popis

Rozdéiovat s trubkou pro piivodu a pra zpateciku z nerezove ocell
5 termostatickou vinfkou integrovanou na zpatedes {ze dovybawt
termopahony UMY a integrovanym pritokoméram k presngmu
vizuainimu vyregulovani priioku na privodu. Oovadu$hovaci

ventily 4" samotinné tésnicl, ponikiované, Viypoustaci ventily ¥*
samocinné tésnici, ponikiované. Nasténny dridk se zvukové izolatni
vioZkou, vprava zalomeny o 25 mm

Ot 9-1  Rozoélovad HKV-D nerezovd poel se sadou kulpveho vertily
- Primarni strana pimeé provedent
- 2 ks specidini zatka 1

- 2 k= specidini Sroubeni 1°-5/4"

- Sekundarmi strana
- 4" yndiEi zAvit = eomokonusem. Vyhovue prosvérna
Sroubeni 10,1 x1,1, 18xx 1.5, 16x20, 17 x2.0a20x20
Max. pripustny utabovaci moment svémych Sroubeni
£ini 40 Nm,

Oblast pouditi

Rozdélovad HKV-D nerezovd ool se poldiva pro mevod a regulact
pritoky topného media v nizkoteplatnim plogném vytapani a plosnem
chiazeni.

Rozdélovad HKV-D nerezovd ocel je nutno provozovat s topnou vodou
padie VOI 2035, GSNEN 12828,

U zafizeni 5 koraznimi £asticemi nebo znedisténim v topne vodé je nutno
na ochranu méficich a regulatnich zafizeni rozdélovate zabudovat do Otr 6-2  RozdSiovad HKV-D nerszovd ocel se sadou kulového verti
topnéha systému lapade nedistot nebo filtry o velikost ok nepfekracujici rohove proveden:

(.8 mm. Maximalng pripustny trvaly provazni thak Sini 6 band pfi 80 *C

Maximalng pripustny zkuiebni tiak Eini 8 bard pfi 20 °C.

Obr. 25: Rozdelovac HKV-D z nerezove oceli [26]



Technické lidaje

Rezdetovad / shérad seElava)cr 28 samostatngho
nerezmehn profil N 1

Topne chrubhy pro 2-ad 12 wpmych okruhi
(ki)

HEW-D Jeden pritokomér § regulac protwke
na kadoy tapry okruh na phivodis.
Jeden termastanicky ventil & ruénd
Tikavicirg topny okruh ve 2patedoe.

Pipojovact zawt ventily M30x% 1,5 mm

Vzdalenost verstiu na treboe &0 mm

rozdélovads

Piipoeni proeurokonus G 4" A pro sebeng Sroubeni

DirZk { Konzoks 56 pukin [akadnl viofkow, ypeavo
Jalomeny o 25 mm.

nerezova ocel

Do skfiné rozdélovace:

Konzole rozdélovace oprych oknuhi upgvnéte na posuvng profilovane
lity.

Upevnéni rozoélovate [ze posouvat horzontiing a vertiding,

Ma sténu:

Rrezdélovad upevnite pomodi upeviovaci sady {4 plastové hmoZdinky
58+ 4 Srouby 6 x 50) do obvori v konzole razdélovade.

=
=1 =
L
-J- —lga

Obr -3 Pripojovaci rzméry razdéiovads fopnych okrat HKY-0 nerezowd ooet

1 Pived

2 Ipatethka

Obr. 26: Technické udaje a pripojovaci rozmery rozdelovace HKV-D [26]




Pro oba rozdélovace HKV-D, které maji 7 okruht, byla navrzena skiin rozdélovace UP 750.

Ot 911 Skiii rozodiovace LIP ez dvifak) Obr 9-12 Skif rozadlovade UP

Skiif rozd&iovate UP je uréena pro montd pod omitku

Je mainé ménit jeji hloubku a visku, Botni stény jsou opatieny nalisky  Podle ndsleduiici tabulky lze poufit a2 5 dznych velikosti skfing
pro pivod a zpatedky, volitelnd na prave nebo na leve strané.

Vodici plech, ktery zajiétuje bezpetné vedeni trubky v obiasti pfipojeni,  Materidl ocelovy plech

j& nastavitalny a vyjimateiny. K zaisténi kance potéru na povchu sioudl - pozinkovany, wSechny pohledowé povrchy

zatitovact kryt. Lakovane dvere a krycl ram jsou samostatné zabaleny - lakovany bile (podobné jako RAL 8016)

do bublinkove fakie. Na ochranu (krytu skiing rozdélovate) pfed

necigténim se v razsahu dodaviey take nachas karton pro zaknyti,

Typ skfing UP 450 UP 550 UPTS0 Up 850 UP 1150 UP 1300
Pedet vivodil

o rcblowgh 23 28 B8 g-12 124+ 124
Konstrukgni vyska sifing

PE————— 706-885 705-885 05888 705-885 705-888 T05-885
Sifha skfing wnithni [mem) bez

im0} 450 550 750 850 1150 1300
Cebuova nlouoka skfiné™

- 110-160 110-160 110-160 110-160 110-160 110-160
Potfeting Efka kapsy

il 500 B0 800 1000 1200 1350
:‘:: uwm i 715/895 T15/895 715/895 T15/895 T15/695 715/895
Patfebing hioubka kapsy

bl 120-170 120-170 120-170 120-170 120-170 120170
Himetriost skfing (kg 118 137 174 203 232 266

Jab 9-4  Velkost a rozméry vesiavng skiingé (urcena k vestavbé da sty / pod omiti)

Vo7

Obr. 27: Skiin rozdélovace UP pro montaz pod omitku [26]



Technické listy otopného télesa RADIK LINE VK

RADIK PLAN VK, LINE VK

Technické udaje

SOD 400, 500, €00, 700,
400, 500, 600, 700, 800,

Délka L 800, 1000, 1100, 1200, 1400,
1600, 1800, 2000 mm

Ibubka B
I | B5 mm
68 mm
102 mm
157 mm
PFipojovaci rozteé 50 mm
Pfipojovaci zavit B x G1/2 wnitfni
Nejvyss stny
ejvySsEi pllu::u ny 1.0 MPa
provozni phetiak
Nejvysé yust
ejvyE&l pfipustna 110 C

provozni teplota

Pfipojeni otopného télesa prané spodni

Zpusoby pfipejeni na otopnou soustavu

s pravé spodni
g=1

Ci= =

i

Popis

Mode! RADIK PLAN VK (RADIK LINE VK) & deskové otopng
téleso v provedani PLAN (LINE) a v proveden VENTIL KOMPAKT,
které umoiiue pravé spodni pfipojeni na otopnou soustavu
5 nucenym ocbéhem. Ze zadni strany jsou pfivafeny dwé horni
a doini pfichytky, otopha télesa o delce 1800 mm a deld maji

navafenych Sest pfichytek.

Pfehled typa

P - 7

T PLAN j LIME

Typ 11 PLAN VK/LINE VK

ST TITITTTTT AL L] [

Typ 21 PLAN VK/LINE VK

L A0 v VAT =i

Typ 22 PLAN VK/LINE VK

[l AR

| SRR

|
\! TR |

Obr. 28: Otopné téleso RADIK LINE VK [20]
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RADIK PLAN KLASIK, RADIK PLAN VK, RADIK PLAN VKL, RADIK LINE KLASIK, RADIK LINE VK, RADIK LINE VKL
Typ 22 PLAN Typ 22 LINE Typ 33 PLAN Typ 33 LINE

Typ 22 PLAN VK Typ 22 LINE VK Typ 33 PLAN VK Typ 33 LINE VK
Typ 22 PLAN VKL Typ 22 LINE VKL Typ 33 PLAN VKL Tvp 33 LINE VKL
[ voerirt | | [0 [0 [ [ m | o [mw]w]|ow|w]mw]w]
w B8 848 187 1414 161 1841 2243 a18 1337 B8 P0er a4l 4E 32
Teplotniexponamtn [f | 12401 13141 13174 18908 14841 13085 13304 | 12830 13284 19252 18218 19187  13M3 13568
K e, 48934 C.08230700 132230000 68671 0,06322600 1,34170000
b e, ; £.78080000 00000157 " 0,82820000 L0001 180
“"""I":,_j"‘- 12,1 1wg 258 27 a7 anz 548 17 w2 874 a2 518 sa8 87
“""',_'?"“ a1 a7 4 &1 58 &8 B4 48 53 &4 8 a7 00 128
m‘:"’:‘.’l‘w 1,0% 10~ DN 18 1,18 % 10+ [DN 15)
Sousinitel odporu £, [-] &5 DN 15) S8[DM15)

Uvedené hodnety pro pritokovy soudinitel A, a souginitel cdporu £, plati pouze pro model RADIK PLAN KLASIK.

Obr. 29: Zakladni technickeé parametry [20]



Technické listy vyplni otvori

Mendelova Zhkusebna
univerzita . stavebin
\foﬂé .. '|:||||.-.r~.|--_\-|':'|

vyrobki

® vydava

OSVEDCENI

o ovéreni vlastnosti a klasifikaci pro oznaceni vyrobku znatkou CE
¢. CE-ZSTV-021-16

na vyrobek:
Dievéné okno a balkénové dvere jednoduché, typ INSPIRO
Zadatel a vyrobce:
SLAVONA, s.r.o.
Stalkovska 258, 378 81 Slavonice
Ceska

republika
1€: 26140772

Zkuiebna STV timto Osvédéenim osvédéuje, Ze:
=y vzorkl vyrobku zjistila shodu nasledujicich viastnosti se zakladnimi poZadavky norem:
Viastnost Norma kiasifikace Klasifikace / hodnota
1 ' tida €5 - jednokFidiové typy oken
M!m‘m £sn BN 12210 tFida €4 - dvol a tikFidiové typy oken a jedno, dvou a tFikFidiové typy
balkdnavych dvefi
tfida E1650 - jednokfidiavé typy oken a batkdnowich dvefi
val— N BN 12208 tida E750 - dvou a tikFidlové typy oken a balkdnovieh dvei
Nebezpetné litky ani_ﬁm Bez uvolAovani nebezpeénych latek
Mlﬂ&];ﬁ{-lz-nn-m;mm(ﬁmu31}:-1;4}&1
< &, i
;.j[ﬁ,}uj-3:!{;u;ﬂ-—ﬂmsesmm&mcuhm{-l;*]u
(2, < plocha = 1.6
Akusticke viastnost Deklarovana hodnota Rer (C3 C) = 31 (-1; -5) @B - okna se sklem R, (C; Co) = 30 (-1,4) B
(3,6 m’ < plocha = 4,6 m'}
R {C; Cu) = 30 (~1; -5) dB - okna se sklem R.. (C; C) = 30 (-1;-4) dB
(4,6 m - plocha)
- :.;J:,ﬂﬂftn’l%m::m&m:muq—qi
i K a s megiskelnim rAmedckem typ Swisspacer Uitimate
Shackioe prosbupu Wple - Duiayand hadnold |y, o 8,71 W/LWPK) - 0loso 2 smiboviho fezive se sklem U, =06
Wim' K a s meziskelnim rdmechem typ Swisspacer Ultimate
Pritvztudnast SN EN 12207 tFida & - jedno, dvou a thikiidiové typy oken a balkdnovych dvedi
Osvédéeni je vystaveno na zakladé Protokolu o zkouskach & AZL-030-12 vydandho dne 17.09.2012 AZL
€ 1030.1 — MENDELU, pracoviité Ziin, Louky 304, Protokelu o zkoufkach £, AZL-038-12 wydaného dne
05.11.2012 AZL £. 1030.1 — MENDELU, pracovicté Zlin, Louky 304, Protokolu o zkouskach £, AZL-STV-015.1-
15 vydaného dne 18.08.2015 AZL €. 1030.1 — MENDELL, pracovisté Zlin, Louky 304, Protokalu o stanoweni
zvukowé izolace oken podie CSN EN 14351-1+A1, piloha B & V-Rw-009-12 vydaného dne 17.09.2012
Notifikevanou osobou €. 1389 - MENDELY, pracovidté Ziin, Louky 304 a Protokelu o wypoftu €. V-040/16
(Stanoveni soudinitele prostupu tepla podle CSN EN 1SO 10077-1) vydaném dne 18.04.2016 Oznamenym
subjektem £. 1390 - CSI a.s., pracoviété Zlin, K Ciheiné 304,
Na zdkladé wyle uvedenych protokolll byl wystaven Protokol o posouzeni viastnosti virobku podie
€SN EN 14351-14A1 £ 1389-CPR-021-16 vydany dne 23.05.2016 Oznamenym subjektem ¢ 1389 -
MENDELU, pracovisté Zlin, mvmhmmmmﬂmmmm

Datum vydani: 23, kvétna 2016 FA
Platnost do:  23. kvétna 2021
Miroslav Zapletal

Busteng STV, LOF MENDELY, Louky 302, 763 02 216 2 \1 ’ vedouci ZkuSebny STV

Obr. 30: Drevenée okno INSPIRO [28]
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Mendelova Zkusebna
univerzita & stavebn
vBrné @ truhbarskach
vwrivbko '“i'i
=1

OSVEDCENI

o ovéfeni viastnosti a klasifikaci pro oznateni vyrobku znafkou CE
¢, CE-Z5TV-029-16

na wyrobek:
Dieviéné vnéjéi dvefe, typ INSPIRO KLASIK
#adatel a vyrohoe:
SLAVONA, s.r.0.
Stalkovska 258, 378 81 Slavonice
Ceska republika
IC: 26140772

Zkusebna STV timto Oswédienim csvidéuje, fe:
+  uvzorkil virobko zjistila shodu nasledujicich viastnosti se zéldadnimi pofadavky norem:

Viastnost Norma klasifikace Klasifikace / hodnota
sl T tiida ©4 - jeddnokiidiov typy dvef
Viodotésnast 5N EN 12208 Hida 24 - jednokfidiové typy dveil
Neberpetnd Idky m"m““ Bez uvoliovlinl nabazpatijch libek
Unosnost bezpecnostnich
saftaenl . npd
Bkusticke wiastnosh

npd
Up = 0,76 W/[m*.K) - dvefe 26 smrkovihn feziva s sklem Uy=0,5 Wi’ K} 2
sr&nﬁh«n&i’?ﬂpmmsmnﬁ
Ug = 0,80 W/(m*.K) - dvede & modiinowshe feziva se sklem Ug=0,5 Wim?K) a
s rametkem Swisspacer Ultimate (plocha = 3,6 m’)
Up = 10,93 W/({m*.K) - dvefe ¢ dubového fesiva se skiem Uy=0,5 Wiim’ K]} a
s rameckem Swisspacer Uitimate (plocha £ 3,6 m™)
Ug = 0,76 W/{m".K) - dvefe z hranoly ze smekoviho feziva s wé lamslou 2 medfing
uﬂth.n&SWﬁm’.KJlsn&mhmmmM{phdasMnﬂj
Up = 0,80 W/{m®.K) - dveie 2 hranolu ze smrkového Fezhea 5 vl lamelou 2 dibu se
sklem Uy=0,5 W™K} a s rdmedkem Swisspacer Uitimate {plocha s 3,6 m*)
Up = 0,82 W/{m*K) - dvefe ze smrkovéha Feziva se skiem Ly=0,6 Wiim®* K) a
& rrmedkem Swi Ultimate {plocha < 3,6 m')
Up = 0,86 W/ {m® K) - dvefe @ modfinowsho fetiva se sklem U =0,6 Wilm' K) a
smﬁﬂ:gﬂﬂ-mlﬂimﬂilﬁmﬂ 4
Up = 0,98 W/ - dvefe ¢ dubového feziva se sklem Uy=0,6 Wi(m° K) a
Soutinitel prostupy tepla  Dekiarouand hodnota sdmﬁﬂﬂﬁuwum{pb:hqslﬁnﬁ » eba
Uy = 0,82 W/ (m”.K) - dvefe 2 hranolu ze smrkového feziva 5 vnifsi lamelou 2 modiing
s sklem L=0,6 Wiim®K) a s rdimelkem Swisspacer Ultimate (plocha = 3,6 m™)
Ug = 0,86 W/ (m".K) - dvele z hranchs ze smrkevéha feziva 5 wndfil lamelou 7 dul se
skiem Uy=0,6 Wil K) a s rémefkern Swisspacer Ulimate (piocha 5 3,6 m')
Uy = 0,69 H'J(}n’.l‘j - dvefe ze smikpvéhn fezta & dvefnl wiplnl Up=0,47 Wim® k)
plocha = 3,6 m') \
m-nr:w{(g’xyMrMMMsMMWm:&,ﬂW}(mw
{plocha < 3,6 m
Up = 0,B5 W{(m?.K) - dvefe 7 dubowing fesva s dveini vipld Uy=0,47 Wiim®.K)
(plocha < 3,6 m
Up = 0,60 W/ (m".K) - duefe 2 hranolu 2o smvkowého feziva s widisi amelow 2 modfinu
s dwefni virpini L =0,47 W/(m’ K) (plocha < 3,6 m')
U--l,nwﬂm’.l}-dﬂﬁ! 2 hranoly ze smrkového feziva s wadrE lamelou z dubu
s dvefnd wyplni U,=0,47 W/(m'.K) (placha 3,6 i)
Prévadusnost CSN EN 12207 Wida 3 - jednakiidiovd typy dvedi

Osvédéeni je vystaveno na zakladd Protokolu o zkouSkach £ AZL-STV-007-16 wydaného dne 19.02.2016 AZL £,
1030.1 - MENDELU, pracovist® Ziin, Louky 304 a Protokolu o wypoftu soufinitele prostupu tepla U podle
CSN EN 1SO 100771 & U-034-16 vydaného dne 12.07.2016 Oznamenym subjektem & 1389 — MENDELU,
Na zakladé vige uvedenych protokolll byl vystaven Protokol o posouzeni viastnost! wrobku podie €SN EN 14351-
1+A1 £ 1389-CPR-029-16 vydany dne 13.07.2016 Ozndmenym subjektem £ 1389 — MENDELU, pracovidté Ziin,
Louky 304, Protokoly jsou nedilnou soutdsti Osvédent.

Datum vydani: 13, éervence 2016 : . ;ﬁ( &’/ﬂ
Platnostdo:  13. éervence 2021 5

A
7h 5T, L MENDELY, | 304, 963 62 2n 4
webpina ST, P FLA, Loy 30 FEE fimAd mmﬂm

Obr. 31: Vstupni direvené dvere INSPIRO KLASIK [28]



VSB — Technické univerzita Ostrava
Fakulta stavebni

Katedra prostiedi staveb a TZB

Priloha ¢. 16

Denik konzultaci

Student: Barbora Gajduskova
Vedouci bakalarské prace: Ing. Petra Tymov4, Ph.D.

Ostrava 2018



DENIK KONZULTACiI BAKALARSKE PRACE

Jméno: Barbora Gajduskova E-mail: barbora.balazova.st@vsb.cz
Tel.: 774583091
kogza:lllt':ce Téma konzultace bakalarské prace kozzglg;ita s':l?:epl::a
o . fajéw«a‘? . .;«zbfuaa,/ Py f/y,ii 7 AP WW/Z@' g},-,j,mé.-w/
>ild e ), p
dd- W | Reo, shrogp 1P 442, /p»x:@%";i;ﬁ; %"é’fm{‘j”é Grptatia
4.4, & mbrrtas /aL;qu&“" dAartban /fc'ii«ﬁ' ’%{d/y@mﬁj :/,ujcéw?}wf
76-2. Teplery QTI“’.%{,/PJ’H-('JDI 7 vk -zc/fﬁ};'%c-y g %’( %y (9,7;4-,,,'{,,’
3.4 Po-dlohere rifapen’, climeries ,Z 741// Gl
9.3, Vi Jorp i f MP, P, WS, Rafipin ’ % % \'(/_:2}-6‘4..%,,‘,
Vedouci BP:

Ing. Petra Tymova, Ph.D., VSB - Technické univerzita Ostrava, Fakulta stavebni, Katedra prostredi staveb a TZB.
tra.tymova@vsb.




