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1. UVOD

Tato bakalafska prace, jak miize byt znazvu ziejmé, se zabyva tvorbou a vyuzitim
informacniho modelu budovy, ktery je aktudlnim a velmi diskutovanym tématem.
Informa¢ni model budovy, v anglickém jazyce Building Information Modeling neboli
BIM, je ve své podstaté digitalni trojrozmérny model budovy, kterym lze ulehcit sdileni
informaci po celou dobu jeji existence, tedy od navrhu, pfes vystavbu a uzivani, az do jeji
likvidace. Je to proces vytvareni a spravy dat, ktery pfinasi mnoho vyhod. Diky nému je
spolupraci a fizeni vystavby a piinasi moznost efektivniho sdileni informaci v ramci
jednotného zdroje mezi v§emi ucastniky projektu. Z toho plyne fadna sprava budov neboli
facility management, jelikoz spravce ma vSechny potiebné informace ptehledné ulozené na

jednom misté€, coz usnadnuje hledani a préci s informacemi.

Cilem teoretické casti této bakalaiské prace je seznameni s tématem informacniho
modelu budovy. Pojednava o dnesni situaci a béznych postupech ve stavebnictvi z hlediska
spoluprace a sdileni informaci, s ¢imz pak souvisi zavedeni informac¢niho modelu do bézné
praxe a jeho situace v Cesku a zbytku Evropy. Navaze se na problematiku facility
managementu, vyuziti informa¢niho modelu v ném, databazi facility managementu a jeho

nastroje.

V praktické casti je cilem vytvotfeni informacniho modelu budovy "I" Stavebni
fakulty Vysoké Skoly Baiiské s jeho néaslednym vyuZitim v softwaru pit-FM uréeného pro
spravu budov. Bude tedy vytvofen model, ktery bude obsahovat vSechny dostupné
informace o objektu. Vysledkem prace je jak informa¢ni model této budovy, tak reporty
podlazi a mistnosti vytvofené pomoci softwaru pit-FM, které budou soucasti ptiloh. Bude
popsan problém vytvareni vlastnich knihovnich prvka béhem tvorby informa¢niho modelu,
postup pfenosu dat z informa¢niho modelu do programu pit-FM, postup vytvaieni reporti,

filtrti a dalSich funkci softwaru pit-FM véetné jeho dalSich popist.
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2. BUILDING INFORMATION MODELING

Uz v minulém tisicileti muz jménem Charles Eastman definoval BIM jako digitélni
reprezentaci stavebniho procesu, usnadnujici vyménu a praci s informacemi v digitalnim
formatu” Jinymi slovy, reprezentuje funkcéni digitdlni model budovy obsahujici vSechny
informace o stavbé¢, jako spolehlivy zdroj pro rozhodovani béhem celého Zivotniho cyklu.

(2]

BIM je piedevsim tiidimenzionalni (3D) zobrazeni dané budovy. Model se sklada
ze 3D zobrazeni stavebnich casti, které nesou projekéni informace ohledn¢ umisténi,
materidli, vyroby atd. Od prvniho vytvofeného prvku jsou vlastnosti pevné definovany a
v modelu budou navzdy uchovany. Timto model vytvaii podklad pro komunikaci, vyménu
a Upravu informaci mezi vSemi ucastniky v jakékoliv fazi projektu. Model v sobé nese
vSechny projektové a grafické informace. Jestlize se provede zména v jedné ¢asti projektu,

dojde ke zméné€ i v ostatnich zobrazenich. [2]

Nekreslim ale Konstruuji

TRADICE | ,

VYSTUP

VYKRESY

Obrazek 1 Rozdil mezi podstatou tradicniho projektovani a podstatou BIM [9]

BIM neni pouze software vytvarejici dany model, ale také proces. Neni to jen o
tom, zakoupit si licenci k BIM softwaru a vytvofit jakysi tfidimenzionalni model.

Informac¢ni model budovy znamena jiny zptsob mysleni a piistupu. Béhem poslednich
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Ctyficeti let produktivita stavebnictvi vyrazné klesla, proto pfisly na fadu myslenky o
nedostate¢né komunikaci a praci s informacemi. S feSenim ptichazi BIM, jehoz podstatu

1ze definovat pravé témito slovy. [2]

Proces, kdy architekt zrealizuje mySlenku, kterou poté preda staviteli, byl vzdy
linearni. Zde je proces postupny. Jedna udélost urcuje udalost nasledujici, a ta urcuje dalsi
a dalsi. Model je cesta, jakou virtudln¢ vytvorit, otestovat, pfeménit a sdé€lit konstrukéni
zamér zpusobem, jaky predtim nebyl mozny. Nyni miiZzeme vytvofit ndhledy z jakychkoliv

uhli k tplnému pochopeni stavby. [2]
2.1 BIM JAKO NOVA TECHNOLOGIE

Pojd'me si ukazat nékterd fakta. Ztrata produktivity ve stavebnim primyslu Spojenych
statu americkych ¢ini kviili nedostate¢né koordinaci 60 miliard dolarti ro¢né (NIST, 2004).
Technologie a cas jsou dvé nejvétsi hrozby pro Uspésné dokonceni projektu. Diky
neuvétitelné rychlému vzestupu technologii je dokoncéeni projektd zavislé na mnoha
riiznych zafizenich, at’ uZ to jsou mobilni telefony, poéitade nebo pravé softwary. Cas je
rozhodujici aspekt pro kazdy projekt. Kazdy zucastnény si uvédomuje dilezitost v€asného
dokonceni stavby a pouzije vSechny prostiedky, aby tak bylo u¢inéno. Tyto dva ndstroje
jsou na jednu stranu velikou hrozbou, na druhou stranu vSak vytvareji obrovsky potencial.
Technologie se neustdle vyviji, malokdy se posouvaji zpét. Technologie informacniho
modelu budovy na tom neni jinak. V poslednich deseti letech prosel BIM neskute¢nym

vyvojem, coz lze srovnat s velkym nardstem uzivatell. [2]

'@ Stavebni

> Procesy vyrobky a
é stavebni prvky
b

a

'

g

o

=]

Obrazek 2 Vyuziti technologie BIM ve vystavbé [7]
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Tato nova technologie je vyhodna nejen pro majitele firem, ktefi pozaduji

efektivnéjsi spolupraci a tedy i vystavbu. Architekti mohou efektivnéji realizovat své

napady, prevadét je do potiebnych dokumentti a vytvaiet podklady pro dalsi praci.

Stavebni inzenyfi pak vytvaii a kontroluji funk¢nost. VSichni spole¢né€ nakonec pracuji se

stejnymi informacemi, vyhodnocuji je, popiipadé upravuji. Upraveny prvek, informaci

nebo vytvoteny objekt 1ze ihned zaznamenat a vyhodnotit. [2]

2.2 CO NENI BIM

Ttidimenzionalni modely, jejichz prvky nemaji dalSi vlastnosti. Tyto modely
mohou slouzit pouze k vizualizaci. Neobsahuji zadné dalsi informace o objektech,
které by zucastnénym jakkoliv pomohly efektivné spolupracovat. Jako ptiklad
muizeme uvést Google’s SketchUp, ktery je velmi efektivni pro tvofeni vizualizaci,

ale nenapliiuje podstatu BIM, jelikoz zna pouze atributy geometrie a umisténi.

Modely, u jejichz objektl nelze upravit umisténi nebo jejich rozmeéry, jelikoz
neobsahuji parametrické informace. V tomto ptipadé je provadéni zmén velmi

pracné a nachylné na neptesnosti.

Modely slozené z odkazli nékolika 2D vykrest. 3D model budovy je definovan
kombinaci nékolika 2D vykrest, coz zdaleka nezarucuje proveditelnost,

spolehlivost ani spravné zobrazeni s ohledem na ostatni prvky.

Modely, které umoziuji zmény prvkl v jednom pohledu, ale automaticky nezobrazi
zmény v ostatnich pohledech. Provadéni zmén je velmi neefektivni a zvySuje Sance

na vznik chyb, které jsou pak tézko odhalitelné. [1]

2.3 BUDOUCNOST BIM

Je BIM modni vystielek nebo jakési doCasné poblaznéni? Je BIM budoucnost stavebniho

primyslu? Jak moc se musi firma zménit a kolik nového se musi naucit? Lidé by se nemé¢li

vyhybat technologii BIM pouze proto, Ze jim neni piijemna zména. Svét se neustalé méni a

vyviji a s tim pfichazi také nové technologie a zpiisoby. BIM je nova technologie, ktera

firmam nabizi ptilezitost k vétsim vydelkim a k zavedeni piijemnéjSich a efektivnéjSich

nastroju. [2]
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2.4 LEVEL OF DEVELOPMENT

P 4 W

LOD neboli Level of Development fesi nékteré problémy, které pfichazeji s uzivanim BIM
jako komunikaénim nastrojem, tedy v situaci, kdy z ng tézi informace vice lidi. Béhem
navrhu se komponenty méni od nejasné koncepce po detailni popis. V minulosti
neexistoval zpiisob, jakym urcit, do jaké miry podrobnosti element modelu navrhnout. [12,

16]

LOD tedy definuje, jaké urovné podrobnosti dosahuje 3D model a upfesiiuje vérohodnost

wwr

daného modelu ve fazich navrhu. Je komplexnim méfitkem informaci, urcujici mnozstvi

popisnych a geometrickych informaci. [12, 16]

LOD 100 LOD 200 LOD300 LOD400 LOD 500

(Pouze data oznatena cervené jsou poufitelna)

Koncept (prezentace) MNavrh Dokumentace Konkrétni vyrobek  Facility management
POPIS: POPIS: POPIS: POPIS: POPIS:
KancelaFks fidle Kanceldfks Eidle Kancelarka fidle Kancelarks fidle Kancelafka fidle
s podrucky, na koleckach s podrucky, na koleckach s podrucky, na koledkach s podrucky, na koleckach s pedrucky, na koleckach
SiRKA: SiRKA: SiRKA: SiRKA: SIRKA:
700 700 BES 685
HLOUBKA: HLOUBKA: HLOUBKA: HLOUBKA: HLOUBKA:
450 450 430 430
VYSKA: VYSKA: VYSKA: VVSKA: VYSKA:
1100 1100 1085 1085
VYROBCE: VYROBCE: VYROBCE: VYROBCE: VYROBCE:
Hermann Miller Hermann Miller Hermann Miller Hermann Miller Hermann Miller
MODEL: MODEL: MODEL: MODEL: MODEL:
Mirra Mirra Mirra Mirra Mirra
LOD: LOD: LOD: LoD: LoD:
100 200 300 400 01/07/2015

Zkratka LOD je obc¢as odkazovéna jak na vyraz Level of Development, tak i na

Obrazek 3 Specifikace LOD [12]

of Development upfesiiuyje miru popisnych

W

informaci 1

vyraz Level of Detail. Level of Detail méfi troven grafického zpracovani, zatimco Level

grafického znazornéni.

V soucasnosti vSak neexistuje jakakoliv vyhlaska, kterd by urcovala podminky LOD nebo
BIM obecné. Tyto podminky tak zavisi na zadavateli popiipadé na domluvé s dodavatelem

stavby. [12, 13]
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2.5 NASTROJE

Existuje mnoho néstrojii pro tvorbu informa¢niho modelu budovy. Nasledujici tabulka
ukazuje nékteré z mnoha nastrojii a jejich hlavni funkce. Seznam zahrnuje 3D nastroje

technického zafizeni budov, konstrukéni a architektonické.

Tabulka 1 Nastroje BIM [1, 5]

Nazev Vyrobce Hlavni funkce
Architektonické 3D
Revit Architecture Autodesk modelovani a navrh
parametra
Konstrukéni 3D
Revit Structure Autodesk modelovani a navrh
parametri
) Detailni 3D
Revit MEP Autodesk modelovani TZB
Bentley BIM -
MicroStation, Bentley
Architecture, Bentley 3D architektonické,
Structural, Bentley Bentley Systems | konstrukéni a TZB
Building Mechanical modelovani
Systems, Building
Electrical Systems
ArchiCAD 3D Graphisoft Architektonicke 3D
modelovani
MEP Modeler Graphisoft 3D modelovani TZB
Architektonické 3D
AutoCAD Architecture Autodesk modelovani a navrh
parametra
AutoCAD MEP Autodesk 3D modelovani TZB
AutoCAD Civil 3D Autodesk Vyvoj stavenisté
Tekla Structures Tekla Konstruk’cn’l 10
modelovani
Vectorworks Nemetschek ArChltekt,OI,ane 3D
modelovani
Koncepéni 3D
DProfiler Beck Technology |modelovani s odhadem
souvisejicich nakladu
Komplexni modelovani
.. . Gehry . .
Digital Project Technolosies zalozené na systému
& CATIA
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3. SOUCASNA SITUACE VE STAVEBNIM PRUMYSLU

Stavebni primysl vynakladd velké mnozstvi financnich prostfedkii na feSeni pficin
nejasnosti projektll a nedostatku informaci. Situaci nenapomaha ani fakt, ze stavebnictvi
trpi velmi malymi Cistymi zisky. To je zplisobeno tim, ze dodavatelé nabizeji nizké ceny,
aby soutéz vyhrali. Na druhou stranu divod, pro¢ mnoho dodavatelti konci v této situaci je
prave ten, ze kvalita informaci, ze kterych vychazi tyto nabidky je nedostatecna. Tabulka 2

ukazuje informace o soudnich sporech mezi jednotlivymi stranami v disledku: [4]

Tabulka 2 Cetnost soudnich sporii mezi jednotlivymi subjekty [4]

fijen fijen duben
Zcastnéné strany 2005 2007 2008
(%) (%) (%)
Klient a konzultant 3 5 4
Klient a hlavni dodavatel 35 27 37
Klient a subdodavatel 1 0 0
Dodavatel a subdodavatel 53 52 47
Konzultant a dodavatel 1 2 1
Subdodavatel a sub subdodavatel 3 8 4
Obchodni zastupce a zaméstnavatel 2 2 4
Dodavatel a dodavatel materialu 2 3 4

Studie NIST (National Institute of Standards and Technology) vydéna ve
Spojenych statech americkych ukazuje, Ze nedostatecna uroven spoluprace jednotlivych
systému stoji americké stavebni firmy vice neZ 15 miliard dolarl roéné. 68% z této Castky
navic pochazi pouze z provozni faze staveb. Tyto Cisla pochazi pouze ze spojenych statl
americkych a je pravdépodobné, Ze jinde nebude situace o moc odliSna. Stavebni pramysl

by mél pouzivat systémy, které spolu dokazou spolehlivé komunikovat. [4]

Dalsi véc, kterd vold po zméné, je efektivni vyuZiti ¢asu. Casu, ktery je potieba na
pretvofeni a aktualizaci dat. Poctivé hledat chyby mezi novym vykresem a vykresem
technického zafizeni, zatimco se architekt snazi dodrzet své zaddni, je Casové velmi

naro¢né. Cim je budova komplexnéjsi, rostou naroky investora, uzivatell, nebo se krati

vvvvvv

17



cena kazdé zmény projektu roste v €ase exponenciaing, vyuziti procest BIM vyrazné
zleviuje aplikaci zmény a vyrazné sniZuje riziko dodateénych zmén

/

Schopnost ovlivnit naklady
a vykonnost stavby

@— Naklady na zmény
v navrhu

Pracovni pastup zaméfeny
na kresbu dokumentace
(Klasicky postup)

4 Pracovni postup BIM

Uginnost / Naklady / Usili

! -
:

Sprdva a odriba

Prvatni Detailni Dokumentace Provadéni
mavrh navrh stavby stavby

Pivod: Patric MacLeamy, ALAHOK
Pteklad a (prava: Martin ey, VUT v Brnd

Obrazek 4 Ucinnost a néklady vzhledem k casu [9]

3.1 SPOLUPRACE V ZIVOTNIM CYKLU STAVBY

Ve stavebnictvi chybi dostatecné dlouhd doba spoluprace mezi jednotlivymi stavebnimi
firmami pro vytvofeni standardnich postuptd sdileni informaci. Pro tento primysl je ¢asta
pouze kratkodoba spoluprace firem. Nepoméha tomu ani fakt, ze vétSinu firem ve
stavebnim pramyslu tvoii velmi maly pocet lidi. Nepiedvidatelnost a mensi zisk ma jednu

a tu samou pricinu a tou je kriticky nizka kvalita informaci o projektech. [4]

Bézn¢ pracuji zainteresované strany oddélené, zejména pak osoba spravujici
budovu po dokonceni stavby neboli také facility manager. Toto vede k problémiim, které
Casto konstruktéti neberou v iivahu, na nékteré z nich by vSak bylo pfi pfitomnosti facility
managera velmi jednoduché poukdzat. To samé pak plati o zapojeni dodavatele. Na
problémy se miZze poukazat v€as a tim se vyhnout komplikacim a zbytecné ztraté
finan¢nich prostiedkil vynaloZenych na opravu. Obrazek 5 nadm dava ptehled o vysledcich
megaprojektl stavebniho primyslu. Kola¢ vpravo ukazuje mozné diivody selhdni velkych
projekti. Pouze mala Cast selhani je zpiisobena technickymi problémy. Nejvétsi zastoupeni
ma v grafu Spatnd organizace a fizeni projektu, Spatné zobrazeni nebo chybéjici objekty a
neefektivni planovani projektu. Tyto nedostatky zapficinuji netispéch 71% projektii. Kolac
vlevo pak poukazuje na velké mnozstvi projektli, které byly dokonCeny v horsi kvalité.

Uvedené pfiCiny selhani nemalého mnoZzstvi vétSich projekti miiZzeme lehce spojit

s postradajici kvalitou komunikace a prace s informacemi. [4]
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Uspésnost velkych projektd Davody nedsp&chu

Ostatni

Uspééné . i
patnd
organizace
a fizeni
projektu

[

Technické

Problémy s dodavateli

Nedostatek
personalnich zdrojd

Neefektivni planovani
projektu

Dokoncené v Zrusené

horsi kvalité Spatné definované nebo

chybéjici cile projektu

Obrazek 5 Vysledky megaprojekti a diuvody neuspéchu [4, uprava autor]
3.2 SDILENI INFORMACI

Zpisob predavani informaci ve stavebnictvi byl vzdy linearni. To znamend, ze jeden kol
byl nasledovan druhym. Tento zplsob spoluprdce s sebou nese velké mnozstvi
samostatnych soubort, které je nutné neustale dopliovat a dohlizet na n&. U béZného CAD
procesu byly informace vytvofeny v samostatném CAD souboru a poté digitaln¢ vlozeny
pres vykres podlazi nebo jiné ¢asti vykresu. Dokumentace byla aktualizovana smazanim
nebo archivaci CAD souborli a nasledné vloZenim aktualizovaného vykresu pies novy

soubor. [2]

Pti¢inou tohoto postupu je Casto nesourodost informaci. Architekt musi naptiklad
pretvorit nebo presunout ¢ast objektu nemocnicniho zafizeni. Aktualizovany projekt musi
poslat stavebnimu inzenyrovi, statikovi a inzenyrim technického zatizeni budov. Nasledné
musi dani inZenyii aktualizovat vSechny souvisejici prvky ovlivnéné touto zménou.
Jakmile je aktualizace dokumentace hotova, je zaslana zpét architektovi. Nejde tedy pouze
o spolupraci architekta a stavebniho inzenyra. Je tfeba také védét, kudy napiiklad povedou
nové piipojky. Nachazi se zde tedy mnoho pfilezitosti pro chyby ve spolupréaci, zejména
pokud clovek z jedné profese neptfemysli nad souvislostmi a povinnostmi ostatnich profesi.
Tato zastarald, neefektivni metoda zachazeni s informacemi je zaklad pro zamysleni se nad

zménou. [2]
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3.2.1 Nepiedvidatelné uddlosti
Obrovskou vyhodou informac¢niho modelu je snizeni vyskytu neptedvidatelnych udalosti.
Podle ¢lanku “Beyond BIM: Spending Money to Save Money” (Constructor,
September/October, 2007) od Michaela Keniga, se primérné 1% vydaji na stavbu utrati za
feSeni nevyzadanych zmén. Diky leps$i spolupraci a kontrole nad projektem dokéze BIM
snizit riziko nepfedvidatelnych udalosti a tiikrat az Ctyfikrat zvysit navratnost investic do
BIM. Dodavatel a subdodavatel jsou navic lépe seznameni se stavbou, diky ¢emuz si miize

dodavatel pfesnéji a v€as vyjasnit rozpocet. [2]

3.2.2 Piekadzky ve vvméné informaci
Nemala ¢ast tohoto primyslu se sklada z malych firem, které si nemohou dovolit detailni
rozbor viech souvisejicich informaci od zG&astnénych stran. Zadna organizace ani nema
tolik vlivu nebo finan¢nich sil k prosazeni standardniho postupu vymény informaci. Na
vétsing trhll nemd zadna organizace stavebniho prumyslu vétsi nez jednociferny podil, na
rozdil od ostatnich odvétvi priimyslu. Naptiklad Intel, ktery mél v roce 2010 80% podil na
trhu s mikroprocesory (Digikey, 2011). [4]

S timto souvisi absence standardnich postupti pro vyménu informaci, mezi které
by byly zahrnuty vSechny aspekty architektury a inzenyrstvi. Bézny postup firem, kdy
spolu zic¢astnéné strany pracuji oddélene a nevytvaieji dlouhodoby pracovni vztah, vytvari

komplikace a nedostatecnou spolupraci. [4]

3D modely  komunikace

dokumenty procesy

CDE/BIM - Common Data Environment (Spoleéné datové prostredi)

Obrazek 6 BIM — Spolecné datové prostredi [7]
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3.2.3 Dokumentace stavby

Diky informa¢nimu modelu budovy by bylo mozné zavést elektronické predavani
dokumentace a to i pro uzemni a stavebni fizeni. Ve fazi zavadéni technologie BIM by si
pak stavebnik mohl zvolit, jestli vyuZzije obvyklou 2D dokumentaci nebo elektronickou
verzi metody BIM. Velka c¢ast SW pro tvorbu BIM totiz také dovoluje tvorbu 2D

dokumentace. Pfi ndlezit¢ vytvofeném modelu vznikd moznost vytvoreni jakéhokoliv typu

dokumentace pro danou fazi stavby. [7]

Rozsah a obsah dokumentace v celém Zivotnim cyklu stavby stanovuje Vyhlaska

¢. 499/2006 Sb. Vyhlaska o dokumentaci staveb:

e Dokumentace pro vydani rozhodnuti o0 zméné€ vyuziti izemi

e Dokumentace pro vydani rozhodnuti o zmén¢ vlivu uzivani stavby na Gizemi

e Dokumentace pro vydani spole¢ného povoleni

e Projektova dokumentace

o

o

o

o

O

Studie (ST)

Dokumentace pro izemni rozhodnuti (DUR)
Dokumentace pro stavebni povoleni (DSP)
Zadavaci dokumentace stavby (DZS)
Dokumentace pro provedeni stavby (DPS)
Realiza¢ni dokumentace stavby (RDS)
Dokumentace skutecného provedeni stavby (DSPS)

Dokumentace bouracich praci (DBP)

e Stavebni denik a jednoduchy zaznam o stavbé
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4. IMPLEMENTACE BIM

Pokud se ma uskuteénit usp&sny prechod na BIM, je tieba si polozit n&kolik otazek. Ceho
se timto snazim dosdhnout? Jaké prvky definuji spolecnost? Zde jsou uvedeny kroky

nezbytné pro realizaci BIM softwaru a onoho procesu:

1. BIM je uzite¢ny, pokud ho tak €ini lidé. Pokud nefunguji lidé, nefunguje ani BIM.
Neni to pouze o softwaru a ¢lovéku, kterého posadime pted pocitac. Je dulezité mit
schopného BIM manazera, stejn¢ jako je tfeba mit schopného projektového
manazera. Musi fidit veSkeré procesy k zajisténi spravného fungovani BIM.
Dohlizet na spravné plnéni ukoll, zkoordinovat vSechny informace od architekti,

inzenyri, subdodavatell a starat se o aktualizaci dat.

2. Vytvorit ptiblizny Casovy plan a odhad ndkladi na potizeni a chod softwaru,
pofizeni hardwaru a zajiSténi dalSich potiebnych zaméstnancii. BIM je nejen
investice, diky které firma uSetii n¢kolik stovek tisic korun, protoze nasla desitky
kolizi v projektu ale také investice, diky které¢ lze zajistit lepsi sluzby a zkvalitnéni

komunikace a spoluprace tymu.

3. Vytvofit plan pro integraci celého systému. Plan pro ziskani softwaru, zauceni
tymu, aktualizaci hardwaru, pro vysvétleni nové podstaty fungovani firmy, ale taky
plan pro postupné zaclenéni BIM do projektd. BIM neni dokonaly a nevytesi
vSechny problémy ze dne na den. Neexistuje jeden SW na vSechno, technologie se

neustale vyviji. VSe chce ¢as a ochotu se zdokonalovat.

4. Zacit na menSim projektu, ktery zajisti vétsi Sanci efektivniho vyuziti softwaru.
tymu vice problému. Piedstava je takova, zacit s tymem vyuZzivat software a
aplikovat ho ihned po prozkoumani projektu, aby spolupracovnici disponovali co

nejveétsimi znalostmi.

5. Je dilezité byt osvédCeny a vyvijet se. BIM manazer musi neustdle ziskéavat
znalosti ve vSech softwarech, které firma vyuziva. Nejen aby disponoval vSemi
dovednostmi, co se softwari tyce, ale aby porozumél ucelu a mohl kdykoliv zdatné

mluvit o SW a danych postupech. [2]
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4.1 PROBLEMY S IMPLEMENTACI BIM

vvvvv

pfichazi také nedostatky. Pokud je pro fazi spravy a udrzby tvofen informacni model
existujici budovy, musi se pocitat s narocnou praci souvisejici s transformaci dat. Nejde
pouze o pretvoreni informaci dokumentace skutecného provedeni stavby do modelu, ale
také o diikkladné ovéfeni jejich spravnosti, a pokud v hor§im piipadé nejsou data k dispozici
vubec, také o jejich opétovné vytvoreni. Popisem problematickych tsekl a nedostatkl pii
praci a sdileni informaci mezi UCastniky realizace a spravci objektl jsou popsany
v kapitole 7 — BIM a facility management s naslednymi doporucenimi pro spravnou
komunikaci a spolupraci. Doporucenimi v obecné roviné se pak zabyva piedchozi kapitola

4 — Implementace BIM.

4.1.1 Problémy pii spoluprdaci
Novy pristup ke spolupraci mize pfinést jak mnoho vyhod, tak mnoho piekazek a
problémi. Je tfeba jednoznacné urcit cestu, sdileni informaci. Jestlize architekt vytvori
navrh pouzitim tuzky a papiru, bude dale potieba navrh pietvofit do odpovidajiciho
modelu. Jestlize vytvofi model budovy, ktery neobsahuje dostacujici informace pro
vystavbu, nebo obsahuje nevyhovujici prvky, bude tfeba vytvofit novy, vhodné&jsi model.
Néklady a cas, které by pak mohly byt vyuzity pro zkvalitnéni samotné vystavby, budou
muset byt vyuzity pro vytvofeni nového modelu. Pokud jednotlivi ¢lenové tymu pracuji
s odliSnymi nastroji, je tieba pouzit dal§i nastroje pro prevod navrhi nebo navrhy

kombinovat. Vysledkem je komplikovanost, ztrata ¢asu a mozny vznik chyb. [1]

4.1.2 Pravni problémy
Pravni stranka véci poklada otazku, kdo vlastni komplexni navrh, konstrukéni soubor dat,
kdo za co plati, a kdo je zodpovédny za piesnost informaci. Vlastnici staveb si tyto otazky
budou zajisté pokladat, jelikoz budou s modelem pracovat béhem spravy, udrzby a
budoucich rekonstrukci nebo modernizaci. Nyni uZz nékteré spolecnosti vytvareji pokyny

zabranujici témto sportim, které BIM vytvaii. [1]

4.1.3 Zména pFistupu k informacim

vvvvvv

toto zajistit ziskaji z procesu nejvétsi uzitek. Nejvetsi zmené, které budou muset firmy

celit, je intenzivni prace se sdilenym modelem budovy béhem fazi navrhu, a souborem
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modelll béhem vystavby, zatimco cely proces postupuje kupiedu. Piechod na tento systém

bude vyzadovat cas a ochotu se ucit. [1]

4.1.4 Provedeni
Zavedeni systému informac¢niho modelu namisto bézného CAD systému chce mnohem
vice, nez jen pozadovany software a tvrdou praci. Spravné vyuziti BIM spociva ve zméné
v témét kazdém aspektu firmy. Vyzaduje uplné pochopeni myslenky a procesu BIM a také

plan provedeni pfed samotnou proménou. [1]
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5. BIM V EVROPE

V ramci nékterych stati EU jsou pravidla a podminky jiz dany. V jinych statech se plany
na zavedeni BIM teprve pfipravuji, a to bud’ pro uroven vefejnych zakazek, nebo pro celé
stavebnictvi. V nekterych statech se zase zamétuji na spravu vetfejného majetku, jinde na

technickou normalizaci. Vyvoj se 1isi 1 podle aktualniho stavu lokdlniho stavebniho trhu.

Tabulka 2 uvadi vybrané evropské zemé¢, které maji dand pravidla a podminky:

Tabulka 3 BIM v evropskych zemich [7, 14]

Zeme

Zpracovani
pravidel od
roku

Zaméreni

Poznamka

Finanéni
podpora /
naklady

Norsko

2007

pozemni stavby i
infrastruktura

povinn¢ veiejné
zakéazky od roku 2010

Finsko

2001

pozemni stavby

zaméteno na budovy
statni spravy a jejich
FM povinn¢ od roku
2007

2015

infrastruktura

model BIM jako soucast
planu pro digitalizaci
dopravy (2016-2018)

Dansko

2007

pozemni stavby 1
infrastruktura

povinng pro statni
vetejné zakazky nad 20
mil. DKK od roku 2011,
od roku 2013
aktualizace pozadavkl
na digitalni stavbu (od 5
mil. DKK pro statni VZ,
20 mil. DKK pro kraje a
obce)

Holandsko

2010

povinn¢ nad 10 mil. €
od roku 2011, BIM
Loket od roku 2015 -
zdroj informaci o BIM,
propojeni s GIS
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Spojené

kralovstvi | 2011-2016

infrastruktura

pozemni stavby i

uroven BIM level 2
povinnég pro vefejné
zakézky od roku 2016,
aktualné se zpracovava
program Digital Build
Britain pro BIM Level 3

Francie 2015

infrastruktura

pozemni stavby i

povinné vetejné
zakéazky od roku 2017

20 mil. € na
3 roky

pievazné

2015 infrastruktura

Neémecko

2017-2020 pilotni
projekty, od roku 2020
povinné pro vSechny
projekty vetejnych
zakazek

30 mil. € pro
pilotni
projekty
infrastruktury

Spanélsko |2016

infrastruktura

pozemni stavby i

povinng vetejné
zakézky pozemnich
staveb od roku 2018,
infrastruktura od roku
2019

Finsko: 2007

Holandsko: 2011

Velka Britanie: 2016

Francie:

Spanélsko: 2018

Morsko: 2010 b

Dansko: 2011

2017

MNémecko: 2020

Obrazek 7 BIM v evropskych zemich [7]
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V ramci Evropské unie vznikla EU BIM Task Group, kterd na zéklad¢ informaci
shromazdénych z jednotlivych ¢lenskych zemi vytvari urcita doporuceni. Je patrné Usili o
vzajemnou komunikaci a pfedavani zkuSenosti, postup zavedeni BIM technologii vSak

musi kazdy stat fesit samostatné. [7]

Po zkusenostech ostatnich stati bude pro podminky Ceska nejvhodnéjsi postup
zavadéni BIM vefejnym sektorem. Pfislusné resorty budou odpovédné za plnéni ukolu
vyplyvajicich z této koncepce. Zdkladem by se vSak mély stdt mezindrodni technické
normy. Na zéklad¢ zkuSenosti a poteb z praxe by se mél urCit obsah a irovné podrobnosti
informacniho modelu a tyto pozadavky pak ovéfit na pilotnich projektech. Ministerstvo
primyslu a obchodu by obstaralo vzajemny soulad mezi zodpovédnymi ministerstvy,
odbornymi institucemi a komeréni sférou, dotéené organy by pak do obsahu informaéniho
modelu zatfadily pozadavky a zdvaznd stanoviska potifebnd pro tzemni rozhodnuti a

stavebni povoleni. [7]

Podpora a realizace pilotnich projektii je spole¢né se vzornou spolupraci jednim
z hlavnich nastroji pro implementaci BIM v oblasti vefejné spravy. Stavebnik pomoci
pilotnich projektl ziskéva zkuSenosti se zadavanim a realizaci BIM projektt a dochézi také
ke zdokonalovani trzniho prostiedi a pomalému standardizovani trhu. Zakladnim pilifem
uspésného zavadéni BIM v zivotnim cyklu stavby je zajisténi spolecného datového
prostiedi, ve kterém se nachazi v§echny informace v aktudlni verzi na jednom mist¢ a které

je dostupné nejenom pro investora ale pro vSechny ucastniky stavebniho procesu. [7]

Nejvetsi zménou budou muset projit samotni ucastnici projektu, konkrétné jejich
dosavadni postup pii spolupraci a zpiisob vymény informaci. Hlavnim cilem EU je
pfechod z papirové formy komunikace se statni spravou na formu elektronickou,

respektive Uplna digitalizace stavebnictvi a elektronickd vymeéna informaci. [7]
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6. BIM V CESKU

Prvni vazn&j§i diskuze o metodé BIM se v Cesku zacaly objevovat v roce 2011. Aktivni
organizace mluvily o tématice trojdimenziondlniho modelu, nikoliv vSak o systému
predavani informaci a vyuzivani dat béhem celého zivotniho cyklu stavby. Dnes uz ale
existuji navrhy staveb, které jsou vytvorené prostiednictvim metody BIM. Nejsou vsak
stanoveny zadné standardy, takze si UcCastnici projektu musi urcit své vlastni podminky,
coz je mnohokrat casové i odborné naro¢né. Vznikaji tim padem rozdilné datové celky,
jejichz predavani a vyuziti v dalSich fazich je problematické. Od roku 2012 jsou pomalu
piebirany technické normy ISO a CEN souvisejici s metodikou BIM, ale pro jejich

efektivni pouziti je tfeba vyhotovit i jejich souvislost s nynéjsi praxi. [7]

V praxi se s vyuzitim BIM nejvice setkdvame v architektonickém nebo stavebnim
feSeni dokumentace stavby. Pro ¢ast technického zafizeni budov je vyuzivan malokdy,
jelikoZ normy a obvyklé postupy pro 2D dokumentaci TZB se od koncepce BIM vyrazné
odlisuji. Kvuli chybégjicim technickym standardiim informaci zahrnutych v 3D modelech je

aplikace metody BIM komplikovana i pro ramec facility managementu a oceiiovani. [7]

Dnes uz nékteré stavebni spolecnosti vyzdvihuji pozitiva pro etapu provadeéni
stavby, které jim kvalitni forma informaci z pfedeslych etap pifinasi. Ty hlavni vyhody

jsou:

e Vcasna detekce kolizi a zamezeni jejich vyskytu na stavbé
e MozZnost vyuZziti prefabrikace

e MozZnost vyuziti automatizace

e Prfesnégjsi rozvrZzeni praci a potiebného stavebniho materialu

e PresnéjSi monitoring praci a kontrola kvality [7]

Vyrobci stavebnich materialit se vSak snazi drzet krok s modernimi trendy a
intenzivné tvoii vlastni knihovny prvki. Tyto knihovny a katalogy prvki nékteti vyrobci
zvetejiiuji na svych webovych strankach, ve vétsin€ ptipadi jde ale jen o data urcend pro
zvolené SW nastroje. Znovu je tedy potfeba stanovit pozadavky na atributy stavebnich

prvki pro vytvareni BIM modelu. [7]

BIM je v soucasnosti vyuzivan hlavné v komer¢ni oblasti a to ve sméru prace

s trojdimenziondlnim modelem, nikoliv ve sméru vyuziti zékladnich principi systému
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BIM. V praxi chybi znalosti, stanovené postupy a Sir§i komeréni zamétfeni nékterych

prodejct jednotlivych softwarti. [7]

Na tento smér, kterym se stavebnictvi zacind ubirat, projevuji reakci 1 vysoké a
sttedni Skoly, které usiluji o zatfazeni BIM do svych studijnich plant. I zde se ale musi
potykat s mnozstvim potizi, jako je chybéjici vzdélany personal, zvyklosti z praxe a jiz

zminény nestandardizovany postup aplikace BIM. [7]

Za danych okolnosti v Cesku chybi pro rozmach metodiky BIM zejména
kvalitn€jsi vyuziti dat v navazujicich fazich zivotniho cyklu staveb. Je nutno definovat
podminky a pravidla, trvat na informovanosti a vzdélani veskerych ucastniki projektt
postavenych na metodice BIM a hlavné téch, ktefi s kone¢nymi daty pracuji dale a mohou
je efektivné vyuzivat. Nejvétsi zdjem se vyskytuje mezi projektovymi firmami. Mezi
zadavateli dokumentace stavby, stavebnimi organizacemi a spravci budov zdjem schazi.

[7]
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7. BIM A FACILITY MANAGEMENT

V dnesni dobé€ se ve stavebnim primyslu potykdme s neSvarem, kdy je vénovana piilis
velkd pozornost nakladiim spojenych se samotnym ndvrhem a vystavbou na rozdil od
nakladl provoznich. Naklady béhem provozni faze tvoii 60 - 80% vsech naklada zivotniho
cyklu stavby. Situace se vSak vyviji spravnym smérem a stale vice se naléha na navrh
kvalitn€jSich budov, které budou v provozni fazi mnohem efektivnéjsi. Mame tu ale také
zvySujici se ceny energii, oprav a rekonstrukci. Dnes$ni facility manazefi se k tomu musi
potykat svelkymi ndklady na ochranu Zivotniho prostfedi, naklady spojenymi
s neobsazenymi prostory nebo pohybem najemnikt. Celosvétovy prizkum mezi facility
manazery a vlastniky ukézal, Ze nédklady na provoz budov se béhem dvou let zvysily o

13%. [2]

B Néklady na provoz

B Néklady na udrzbu a opravy
Néklady na pofizeni stavby

B Cena pozemku

® Naklady na likvidaci

Graf 1 Procentudlni vyjadreni nakladii Zivotniho cyklu stavebnich objekti

[17]

NP 24

Nejdulezitéjsi zdroj informaci pro ftadnou spravu budovy je projektova
dokumentace. Bez piesnych dat neni mozné, aby facility manaZzeti vykonavali svou praci
efektivné. Béhem realizace stavby vznikd mnoho nezaznamenanych datovych zmeén, které
nejsou predany spravci. Pfi¢ina takovéto ztraty informaci je ruéni a papirovy zdznam dat.
Jedno zfteSeni této situace je vyuziti BIM jako databaze pro uchovéni, uspotfadani a

vyménu informaci. [6]

Kvili roztfisténému primyslu a malé spolupraci jednotlivych skupin jsou data
namisto jejich znovupouziti a aktualizace, ¢asto tvofena béhem kazdé faze zivotniho cyklu

od samého zacatku. Na rozdil od samostatnych 2D vykrest, které je tfeba opravovat
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kazdou chvili, BIM automaticky aktualizuje zmény provedené na modelu a usnadiiuje tok
nejaktudlnéjsich informaci smérem k personalu. Dnes$ni budovy jsou velmi komplexni a
vyzaduji vysokou uroven informaci pro jejich spravu. Tyto informace jsou nezbytné a musi

byt k dispozici v té nejpresnéjsi formé. [6]

Celkovy ucel BIM ve spravé je vyuzit data budovy ziskana behem jejiho
zivotniho cyklu pro poskytnuti bezpe¢ného a efektivniho pracovniho prostiedi. Obrovské
mnozstvi dat vznikd béhem rtznych fazi projektu — udrzovanim aktualnich dat je mozné
dosahnout vétsi ucinnosti. Mit k dispozici presné konstrukéni informace mtize mit fadu
vyhod jako zredukovani nékladii a Casu potfebnych k planovani rekonstrukei, zaruceni
spokojenosti vlastnika budovy a optimalizaci chodu a drzby vedouci ke snizeni spotieby

energii. [6]

Klasickd metoda shromazd’ovani informaci ve slozkdch nebo 2D vykresech
znesnadiuje pfistup, préci, analyzu a aktualizaci. Diky informa¢nimu modelu budovy

ziskame snadnéjsi piistup a efektivnéjsi praci s informacemi. [10]
7.1 PROBLEMY VE SPRAVE BUDOV

o Cas a naklady spojené s vytvatenim vstupnich dat pro po¢itagovou podporu spravy
budov

o Cas a ndklady spojené s odkazovanim se na papirové dokumenty

e Chaby provoz budovy a zafizeni, zplisobeny nedostatkem kvalitnich informaci pro

preventivni udrzbu [10]
7.2 VYHODY VYUZITIi BIM VE SPRAVE BUDOV

e Snizeni nakladd a vynalozeného Casu na shromazd’ovani dat a tvorby systémui
pocitacové podpory spravy budov

e ZlepSeni kvality dat v systému, oprostujici od uzivani dat v papirové forme

e SniZzeni ndkladli a vynalozené¢ho Casu potiebného k ureni chybného zatizeni
(zdroje poruchy)

e Zlepseni vykonu budovy a zatizeni (spolehlivost, vyuziti energii)

e Vyuziti systému pro planovani zmén [10]
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7.3 TECHNOLOGIE VE FM

Informacni technologie vedou revoluci ve FM - zaméfuji se na metody shromazd’ovani
informaci a zefektivnéni procesu spravy. Sila IT systému a jejich dostupnost v poslednich
25 letech prudce stoupla, zatimco jejich cena Sla dolli. Diky tomu je moZna interakce mezi
specializovanou technologii a procesem FM, kde sitové sdileni informaci a schopnosti IT
pfimo ovlivni proces spravy budov. Je ale potieba stanovit zpiisob, jakym budou
informacni systémy pfispivat k organizaci a jakym zplsobem budou fizeny. Druh
informacnich technologii a softwaru zajisténé¢ho pro spravu se také liSi v zavislosti na
druhu a funkci budovy. Rozmanitost pocitacovych nastrojii pro ¢innosti spojené se spravou
budov vSak nabizi Skalu moznosti pro zavedeni novych technologii do spolecnosti, které
jsou pripraveny pokrocit. Zmény v technologiich jsou nevyhnutelné a firmy s nimi musi

pocitat a ptizpusobit se jim. [6]

Nejnovejsi vyvoj technologii ve FM pfind$i uzivani webovych softwart,
umoziujicich pfistup k informacim v redlném case skrz sitovou komunikaci. Toto zacalo
jednoduchymi sitovymi aktivitami, jako je lokalizace osob a majetku, piedlozeni zadosti o
pracovni ptikaz, zkoumani Gdaji o bezpecnosti a ochran¢ zdravi nebo zobrazeni piidorysi,
zatimco dnes uz podporuje také Cinnosti jako navrh v redlném cCase, pracovni postup,
tymovou tvorbu modelu nebo ulozisté dat objekti, které¢ zvysSuji taktickou a strategickou

dulezitost. [6]

Je stale t¢zké urcit, které FM technologie jsou uzite¢né pro které FM &innosti. |
kdyz je urcita technologie ve facility managementu uZivana ve velkém méftitku, ke zvySeni

efektivity by mél byt u urcitych ¢innosti vyuzivan ten spravny typ technologie. [6]

7.4 INTEROPERABILITA VE FM

Schopnost tidit a komunikovat je diileZitd nejen mezi zacastnénymi firmami ale také mezi
jednotlivei v jedné firmé. Podle U.S. Census Bureau Report (Zprava USA o scitani lidu,
2004) bylo ve Spojenych statech americkych vroce 2004 do novych nemovitosti a
renovaci investovano pies 370 miliard americkych dolarti. Tato ¢isla nezahrnuji bytova
zafizeni, dopravni infrastrukturu a naklady na provoz a Udrzbu. Nejvétsi cast byla
vynaloZena vlastniky a spravci a 85% téchto ndkladi bylo vynalozeno béhem spravy a

udrzby. VétSinu nakladh tvoti Cas straveny hledanim a ovéfovanim projektovych informaci
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a informaci o zafizenich, coZz poukazuje na stidlou potiebu rozsahlého vyzkumu pro

objevovani novych zplsobi, jakymi snizit ndklady spojené se spravou a tidrzbou. [6]

Velky pocet dokumentli vzniké v ramci faze navrhovani stavebniho projektu. Jak
projekt postupuje kuptedu, mnozstvi projektovych informaci rapidné roste. Hledani,
vSech dostupnych informaci pfinese vyhody jak uzivatelim budov, tak spravciim. Proto
muze byt strategické planovani cesta, jak se vyhnout problémim s interoperabilitou, coz
pomiize utvoiit oteviené a univerzalni standardy nejen pro jiz existujici ale 1 pro do
budoucna planované zatizeni. Rozlisuje se dlouhodobé (vice nez 3 roky) a kratkodobé (0-3
roky) planovéni ve vztahu k FM, a je to hlavné dlouhodobé planovéni, které je ve své
podstaté strategické, je ale diilezité vzit v potaz i jiné perspektivy planovéani. Kratkodobé
planovani ma proto hlavni vyznam u jiz existujicich zatizeni a dlouhodobé planovani se
zabyva moznymi zménami v portfoliu nemovitosti. Je to v dlouhodobém pladnovani, kde na

scénu prichazi BIM jako nastroj pro piredavani informaci. [6]
7.5 KOMUNIKACE, KOORDINACE A SPOLUPRACE VE FM

Ve chvili, kdy je projekt hotov a uveden do provozu, by se méla za ucasti zastupct
vlastnika uskutecnit formalni schiize, u které by méli obdrzet zpétnou vazbu tykajici se
fungovani dokoneného zafizeni. Tento typ komunikace je také dilezity pro
shromaZzdovani riznych stran, které pak spole¢né pracuji na formulaci dat béhem 1 po
vystavbe. Spoluprace vSech zucastnénych stran je nyni brana jako dulezity aspekt pro

umoznéni efektivni spravy 1 témi nejvétSimi vlastniky. Partnerstvi vede k mnohem

vvvvvv

Jedny z nejefektivnéjSich nastrojli pro spravu informaci ve stavebnim sektoru jsou
extrakty - nastroje pro fizeni pracovnich postupt (workflow) nebo groupwary. Je dilezité
chapat, Ze spravné vybaveni ovliviiuje mnoho rtiznych aspekta spravy budov, vcetné fizeni
energii, projektli, provozu, Udrzby, zdkaznického servisu, a predev§im ovliviiuje celkovou

finan¢ni situaci organizace. [6]

BIM ve vystavbé a facility managementu je skvéla zména a vyusti v kulturni

zménu v kazdé spoleCnosti, kterd se zavaze k jeho prevzeti. Mize mit pozitivni ale 1
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negativni ucinek. Negativni proto, Ze jakoukoliv chybu lze zfeteln¢ vidét, coz miize

zpusobit nepohodli ucastnikiim projektu. [6]
7.6 CAFM SYSTEMY

Existuje fada softwart, které poskytuji podporu mnohym ¢innostem a procesim béhem
provozu a udrzby budov. Tyto cinnosti zahrnuji shromazd’ovani informaci ohledné
majetku, spravovani zavad, monitoring a kontrolu zafizeni, reakce na nouzové situace,
planovani udrzby a mnoho dal§iho. Jako facility manazefi mizeme vyuzit BIM pro pfenos
konstruk¢nich a popisnych dat v ramei nastrojii pro podporu spravy budov, nebo piimo
vyuzit dany model. Pokud jsou data z informa¢niho modelu budovy pievedena do FM
softwarti spravné, facility manazery a vlastnici budov mohou oc¢ekévat daleko lepsi vyuziti
téchto softward. Dobrym piikladem CAFM systému je software pit-FM. Tento SW je
komplexnim néstrojem pro spravu budov a majetku, ktery neni oborové zaméteny a miize
ho pouzit téméf kdokoliv, kdo chce spravovat nemovity majetek. Dal§imi systémy jsou

napiiklad ARCHIBUS, FaMa+ nebo ArchiFM. [3, 15]

7.7 FM DATABAZE

Dnesni budovy jsou ¢im dal vice sofistikovanéjsi a potieba informace spravovat a udrzovat
je nezbytna. Tyto informace mohou pomoci piesnéji lokalizovat komponenty zafizeni,
identifikovat neefektivnosti ve stavebnich pracich, a rychle reagovat na pozadavky klienta.
S kazdym komponentem zafizeni jsou spojeny ndklady na jeho instalaci, vyménu a
planovanou udrZzbu. Pfesny inventar vybaveni je nezbytny pro rozpoctovani udrzby, oprav
a vymeén. Facility manager béZné obdrzi vétSinu pocatecnich informaci o zafizeni od
hlavniho dodavatele stavby. Tento proces se kond tésné predtim, neZ je budova obsazena,

coZ je nejlepsi doba pro shromazdéni a usmérnéni informaci o zafizeni. [6]

Cinnosti facility managementu zavisi na piesnosti a dostupnosti dat vytvofenych
béhem navrhu a vystavby zafizeni a jejich udrZzovani béhem provozu a udrzby. Nedostatek
téchto informaci muze vyustit v prekroCeni ndkladl, neefektivni provoz budovy a
neuspokojeni klientovych pozadavkl. S neptfesnymi informacemi nebo nedostatkem
vybaveni v inventafi vznikd v ramci provozu a udrzby dodatecny Cas, pracovni sila a
naklady. Neschopnost nalezit¢ sledovat vybaveni inventafe snizuje spolehlivost
v projektovém ramci a odhadech nékladl, oslabuje reakci na nouzové situace a zhorSuje

schopnost ucinit vykonna rozhodnuti. [6]
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Je dllezité mit rozséhly proces sbéru dat po celou dobu Zivotniho cyklu projektu.
Jestli ma byt BIM jakymsi “portdlem do faze FM”, naplanovéani shromazd’'ovani dat
v pocatcich zivotniho cyklu je velmi dalezité. Velka cast smluv vyzaduje predani téchto
dat ve form¢ papirovych dokumenti obsahujicich seznam vybaveni, datové listy produkti,
zaruky, seznamy nahradnich dild, plany preventivni udrzby a dals$i informace. Pro podporu
provozu a udrzby se pak opétovné vyuziji navrhové a konstrukéni informace. Sbér téchto
informaci na konci praci, coz je dnes standardni praxi, je drahy, jelikoZ je zapotiebi vétSinu
informaci pfetvorit z informaci vytvofenych diive. Format COBie zjednoduSuje praci

potiebnou k zachyceni a zaznamendani dat predani projektu. [6, 9]

Mala ¢ast organizaci si v soucasné dobé uvédomuje, jak je dilezité mit kompletni
a kvalitni inventaf nastrojii pro podporu spravy budov. Zatimco by mélo byt jasné, Ze
kompletni inventaf je pro firmu to nejvyhodnéjsi, realita je takova, Ze vétSina organizaci

nerozumi dopadu, jaky ma inventai vybaveni na podnikéni. [6]

7.7.1 OpenBIM
OpenBIM znamend, ze operace a data BIM nejsou vazana k urcitému nastroji. Umoziuje
prenos dat mezi jednotlivymi nastroji nebo vybér nastroje, ktery se nejlépe hodi k danému
ucelu. PouZivaji se formaty jako IFC, CityGML, IndoorGML nebo KML. Doposud
nejrozsifenéjsi format je IFC. IFC je informacni model, ktery zahrnuje vétSinu aspekti
konstrukce — prostorovy model, geometrické parametry, popisné parametry a vztahy mezi
jednotlivymi parametry. V ramci facility managementu je vSak tato varianta prenosu dat

moc slozité, proto se vétSinou pouziva format dat COBie. [8]

D

COBie "]

im

i

Obrazek 8 Princip OpenBIM [8, uprava autor]
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7.7.2 COBie
COBie (datové parametry prvkd) je format dat nesouci podmnozinu informaci modelu,
zam¢eifujici se na popisné informace. Zahrnuje pouze koncepéni prostorovy model
s rozsahem informaci potiebnych pro kazdodenni ¢innosti. Pouzivani tohoto formatu
minimalizuje mnozstvi vstupnich dat a pfedchazi ztrat¢ dat pfi vyméné informaci mezi
realizacni fazi a fazi provozni. Alternativou mize byt Microsoft Excel nebo uz zminény

IFC. [8, 10]

Co COBie obsahuje:
Zatizeni Design | Konstrukce ; Data skt
Podlasi Typ 1T Nahradni dily «\ Informace o
: nahradnich
Cisla a nadzvy . dilech
. . Plocha Komponent Préace !
mistnosti \ —

! preventivni

Py Zéna Systém E‘ Zdroje é l:idrib\f
Klasifikace / | i
obsazenosti

Obecné Kontakty Dokumenty \

/ \ Manualy oprav
Kontaktni a udrzby, udaje
. / Problémy Dopady 1 .
informace o produktech

Soufadnice Kompletace Konexe
Obrazek 9 Obsah formatu COBie [10, uprava autor]
Co neni COBie:

e Pouze tabulky — Excel tabulky, ifcXML
e Pouze model

e Proces

e Produkt

e Podminka pro fungovani BIM [10]
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8. INFORMACNI MODEL BUDOVY "I"

Fakulta stavebni Vysoké Skoly banské se nachazi v Ostravé—Porubé na ulici Ludvika
Podéste 1875/17. Budova lezi v katastralnim tzemi Poruba-sever (okres Ostrava-mésto);
715221 v obci Ostrava a je soucasti vétSiho stavebniho celku lezici na parcele s Cislem
3751/24. Nachazi se v blizkosti hypermarketu Globus Ostrava a za pouzZiti méstské

hromadné dopravy je dostupna ze dvou blizko situovanych autobusovych zastdvek

Ludvika Podésté a Opavska.

FFELIE

SLE0F ,

Frain -

Obrazek 11 Katastralni mapa [http://www.cuzk.cz]
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Informace o pozemku

Parcelni gislo: 3751/24.2

Obec: Ostrava [554821].2
Katastralni dzemi: Poruba-sever [715221]
Cislo LV: 4031

Wyméra [mé]: 7321

Typ parcely: Parcela katastru nemovitosti
Mapowy list: DKM

Uréeni vyméry: Ze soufadnic v 5-JTSK

Druh pozemku: zastavéna plocha a nadvofi

Obrazek 12 Vypis z KN - informace o pozemku [http://www.cuzk.cz]

Seznam nemovitosti na LV

Cislo LV: 4031

Katastralni dzemi: Poruba-sever [715221]

Vlastnici, jini opravnéni

Vlastnické pravo

Vysoka Skola baniska - Technicka univerzita Ostrava, 17, listopadu 2172/15, Poruba, 70800 Ostrava

Pozemky

Parcelni cislo

3751/24; soufasti pozemku je stavba
3751479

3751/192; soudasti pozemku je stavba

3751197
3751/193
3751/199
37514200
3751201
3751/204
37514205
3751/246
4460/9
4460/16
4460/23

Obrazek 13 Vypis z KN — LV [http://www.cuzk.cz]
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Za pomoci softwaru ArchiCAD 21 byl vytvofen informac¢ni model budovy "I"
Fakulty stavebni. Budova ma 6 podlazi — v prvnim podlazi se nachazi toalety, tklidova
mistnost, Satna, rozvadéce, sklady a nahradni zdroj energie, v 2. az 5. podlazi ucebny a
internetové mistnosti, v poslednim podlazi je umisténa ucebna architektury a internetova
mistnost. Jako podklad pro zpracovani 3D modelu byla pouzita dokumentace skute¢ného
provedeni stavby, kterou obstaral a poskytl vedouci této bakalarské prace Ing. Martin
Ferko, Ph.D., fotodokumentace budovy a vlastni udaje ziskané¢ pomoci lasermetru, ktery
zapujcila Katedra méstského inzenyrstvi. Namétené tidaje se od dokumentace skutecného
provedeni liSily pouze v pfipadé damskych a panskych zachodovych kabin v 1.NP.

Rozméry modelu budovy jsou tim padem oproti DSPS rozdilné pouze v téchto prostorach.

Jak uz bylo zminéno, pro tvorbu modelu byl vyuzit SW ArchiCAD 21. Jedna se o
stavbu ve fazi uzivani, model budovy proto bude vyuzit pro spravu a udrzbu.
V nasledujicim textu je popsano vyuziti tohoto modelu softwarem pit-FM, uréenym prave
pro spravu nemovitosti. Budou popsany funkce toho programu, postupy vedouci k evidenci
nemovitosti a prace sjejimi daty. Aby bylo mozné vyuzit data informacniho modelu
vytvoten¢ho v softwaru ArchiCAD 21 natrojem pit-FM, je nutné mit v inventaii takeé

software Autodesk Revit.

SW ArchiCAD 21 je velmi pfijemny nastroj pro tvorbu 3D modeld a aplikaci
metody BIM. Byl v ném vytvofen dany model, do kterého byly zapsany informace
dostupné z DSPS. V této situaci vSak neexistuje dostatecné mnozstvi dat, a je tak tézké
naplno vyuzit potencialu informaéniho modelu. Ovladani SW ArchiCAD 21 neni zvlasté
tvorbé je vytvareni vlastnich knihovnich prvkd, které je detailné popsdno v posledni ¢asti
této kapitoly. Jako ukézka vysledku tvorby 3D modelu jsou vizualizace, které byly
upraveny v SW Google’s SketchUp a Adobe Photoshop. Vizualizace jsou soucasti ptiloh.

Nasledujici ¢ast obsahuje ptiklad vyuziti informac¢niho modelu budovy ve sprave
pomoci nastroje pit-FM, jehoZ vysledkem budou reporty podlaZzi a mistnosti, které se

mohou vyuzit naptiklad pro planovani tiklidu.
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Jelikoz ArchiCAD neni kompatibilni se softwarem uréenym pro spravu
nemovitosti pit-FM, je nutné mit také nainstalovany software Autodesk Revit, ktery uz
s pit-FM propojit lze. Model, jenZz je vytvotfeny v programu ArchiCAD, je tifeba
vyexportovat jako IFC soubor, aby s nim bylo mozné dale pracovat. UloZeny IFC soubor
obsahujici dany model se otevie v Autodesk Revit. Pomoci IFC souboru se pienese soubor

dat mezi jednotlivymi softwary.

Obrazek 14 Prenos dat pomoci souboru IFC mezi SW ArchiCAD a Revit [autor]
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8.1 PRACE V SW pit-FM A AUTODESK REVIT

V Autodesk Revit se nyni musi vydefinovat mistnosti a podlazi, aby se pfi propojeni
Revitu a pit-FM tyto informace ptenesly, a aby bylo mozné v programu pit-FM s témito
informacemi pracovat a vyuzivat je pfi zobrazovani potfebnych informaci a vytvareni
filtr. V Menu se zvoli moznost Architektura a prostiednictvim Nastroje Mistnost se
vydefinuji mistnosti, popiipad¢ se pomoci Nastroje Oddélova¢ mistnosti urci hranice

mistnosti.

n—ﬂl In_nl In_nl In_nl

isthos
—n e

isthos istnos

.

:g \qstm?/ istnog istnos fethos/\ I _ 2

_ X X1 - AR

1] isthos Ny . . N = ] . _ ||
e E N \Fgfstmsa/ . gu

LI L / L

Obrdzek 15 Vydefinované mistnosti v Autodesk Revit [autor]

Néstroj Oddélova¢ mistnosti se pouZzije v piipade, kdyz Revit Spatné vydefinuje
hranice mistnosti a pii snaze definovat mistnost napiiklad ignoruje piicku nebo do
mistnosti zapoc€itava 1 ¢ast nosn¢ konstrukce. Poté co se vydefinuji mistnosti, se podle

potteby upravi informace jako nézev a ¢islo mistnosti.
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Obrazek 16 Autodesk Revit - nastroje pro definici mistnosti [autor]

Nyni se v programu pit-FM vytvofi nova budova, ke které se pozdéji piipoji

soubor dat z vytvofeného modelu budovy Fakulty stavebni. V kontextovém stromu se

vytvoti nova budova, u které se vyplni povinna pole, to je Nazev, Budova ¢. a Lokalita.

Kontextovy strom 2 || Karta
z s =
Nazev|za:ma s A RETE
= ¢ Lokality % Budova
= ol TEST
= ] Budovy Nazev
# =5 Halal LIV i
® % Halall002 Nazev2
# ™ HalaV5 Budova &
= (7] Mista méfién
o Ulice
= Budovy PSC / mésto
# =5 Drevodomel2343 %
® % Drevodomek001 1000 Zemé
# =5 Dievodomek Rok vjroby
# %5 FASTI007 o
# =8 PPSM_MF 1 Hiavni vyuziti
(8 EESMT0 Vedl Pougit
# =% FAST 0001 3
= (7] Mista méfiéu Pocet podlazi
Podsklepeni
Stav
Poznamka

>

Smiouvy Faktury Projekty [ £asti projektu Dokumenty CAD Reporty
Ekonom.data Energeticky Stitek Podlazi Stkonstrukce Zakazky Periodické zakazky
|FAST | Lokalita ‘ | a
| | Status vlastnictvi ‘,1 v | &
|DDD1 | Uzivatel ‘n - a
| | Viastnik ‘nv | 2
|r| ] ’nv—| ] Stavebni idrzba ‘,W ]
|n - | Spravce ‘,1 v 3
|:| Pamitka [ Délena plocha nv.| m?
] Zastplocha m?
» e [

‘ =] Sitka |:| m KNP |:| m?

Technologie

OKS (00002 - 0001

Obrazek 17 pit-FM - kontextovy strom a karta Budova [autor]

Podle dané budovy se vyplni textova pole Nazev a Budova ¢., Lokalita se pfifadi

pomoci Sipky umisténé vedle tohoto pole. K budove se bud’ pfifadi jiz existujici lokalita,

nebo se vytvoii lokalita nova. Vybrana lokalita se potvrdi tlac¢itkem OK.
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Wa) Lokalita vybrat O X
I Objekt Filtr MNavigovat MNahled
Lokalita Porovnat
= ] Lokality (%] Stomo
+ g8 Ostrava-Poruba
& TEST
il % Prézdné
5] Novy
Filtr zapnout
Filtr vyp
% Vybratfitr
Wz Rychlé hledani_
®y  Kontextstrom
2 | €. lokality Nazev Ulice PSC Misto OKS Plocha pozemku | Zodpovédny
1 00002 Ostrava - Poruba 00002 000
2| 0000 TEST 00001 0.00m?

Obrazek 18 pit-FM — vyber lokality [autor]

r

Po tomto pfichazi ¢ast, kdy je potieba do softwaru pit-FM pienést data, cehoz se
dosdhne propojenim vykresu Revitu. V Kart¢ budovy se zvoli zdlozka CAD, kde se
zobrazi seznam propojenych vykrest. V tomto pifipad¢ zatim Zadna propojeni neexistuji,
tudiz se musi nastavit nova. V zdloZzce CAD se zvoli tlacitko Novy a v nasledujici Karté

v zélozce CAD-Lokalita se pomoci Sipky umisténé vedle pole Vykres otevie dalsi Karta.

Karta

o Lokalita Pozemky Zatizeni a omezeni Budova Zakazky Periodicke zakazky Udalosti Smlouvy
Projekty / ¢asti projektu  Faktury Odpadové hospodafstvi  Kompetence (mobilzakazky) Dokumenty CAD  Reporty  Filtry

CAD - propojeni-piedpisy

Lokalita CAD-ID Vykres Poznamka Hlavni prop... | ¥ CAD vym... | CAD index CAD data
Z&dné objekty k zobrazeni

& Novy Kopirovat Vymazat Zpracovat.

Obrdazek 19 Propojeni pit-FM a Autodesk Revit [autor]
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Karta

B CcAD-Lokalita |nterni

Lokalita |Ostrava—Poruba | b | Hlavni propojeni OJ
CAD-ID | | pit V CAD vymazano O
Vykres || | b |
Poznamka

Obrazek 20 pit-FM — propojeni vykresu [autor]

V této kart¢ se piejde do zalozky CAD — propojeni, kde se prostfednictvim
odkazu Novy najde umisténi daného vykresu/modelu v systému Windows. V zdlozce CAD

— vykres se upravi popis a zvoli se Propojit verzi. Pit-FM nyni zna cestu k vykresu.

Karta

BB CAD-vjkres Verze Interni X-Ref Pfitazeni dokukmenti CAD - propojeni

Nadpis || | K budové |n.v. |
Tema | | K podlaZi |n.v. | k|
Typ dokumentu CAD-vykres b Kopie z |n.v. | ]
Format papiru n.v. bl Etapa |n,\.r, | b |
Release |n.v. | 7 vystavil |r|_\.r_ |

Mafitko 1 || Powiexrer O stav | |
Jednotka I 'l

Poznamka

Datum vystaveni | Posledni odeet |
Posledni verze | n.v.||n.v. | 1
) Oteviit soubor Ulozit jako VloZit verzi Propojit verzi

Obrazek 21 pit-FM — propojeni vykresu [autor]
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V Revitu se nyni podle pfedpisu pro pienos musi urcit, jaké informace se
ptenesou do pit-FM. V Menu Revitu se zvoli plugin pit — FM, kde se s pouzitim moznosti
Abgleichen uskute¢ni sparovani Revitu s pit-FM. V dalsim kroku se podle pozadavkl
nastavi vybér informaci, které se z vykresu pienesou do softwaru pit-FM. Vytvoii se tim
ptedpis pro pienos, jenz vSak staci vytvofit pouze jednou, jelikoz uz bude nadale ulozen
v systému. Jako vysledek ptenosu podle piedpisu pro pienos vznika CAD atribut, ktery

ukazuje, jaké atributy se prenesly. V této situaci se vytvoii prenos podlazi a mistnosti.

Autodesk Revit 2016 - Vyukovd verze - Model It - Pado

JeBa-G-7-2- A 0A @-0 % G-~

Architek e 5 Vlozit P Analy Objemny a pozemek  Spolupracovat  Pohled  Sprava  GRAITEC PowerPack  pit- FM
g} g &K
t = w Vo3
Verbinden  Abgleichen  Metadaten . Inpit-FM  In Ansicht . Ccsv . Einstellungen
- v Laschen zeigen visualisieren Importieren
pit - FM Abgleich
’ . . .
Obrazek 22 Autodesk Revit — plugin pit-FM [autor]
|l Vysledek porovnani s CAD
Objekty
Akce Ttida Objekt Propojenipfes  CAD-ld Db-ld (Db) Db-ld (Cad) Nazev (Db) Nazev (Cad)
[ Move zaloZit- porovnani Mistnost znamé plochy 314340
] Nové zalozit- porovnani Mistnost zname plochy 314343
{71 Mové zalo#it- porovnani Mistnost znamé plochy 315312
] Nové zalozit- porovnani Mistnost zname plochy 318029
Zaména
Status Akce CAD atribut CAD hodnota (Aktulni) pfenadena hodnota DB atribut
~/ |denticka data room.Flachentyp (prézdné) -~>  Vyuziti mistnosti.Clen&ni
[# Neidenticka data Porovnani room.Alternativ-1D 5791247F1258-4b61-b596-8302...  57912471-1258-4b61-b596-8302... —> Alternativ-ID
[ Meidenticka data Porovnani room.Nummer 101 101 - Cislo
[# Neidentickd data Porovnani room.Name Zazemirecepce Zazemirecepce —> Popis mistnosti
[ Meidenticka data Porovnani room.Kommentar - Poznamka
[# Neidenticka data Porovnani level Altemativ-1D 522937c1-3e06-e43f3ab0-7368.. 1.NP > PaodlaZi Alternativ-ID
[# Neidenticka data Paorovnani room.Umfang 7599999999998 76 —> Obvod
[# Neidenticka data Porovnani room.Lichtehohe 4000000000000 4 > Svétlad vyska
[# Neidenticka data Porovnani room Bruttoflédche 3547499999998 m? 356 —> Brutto plocha

Obrazek 23 pit-FM — vysledek porovnani s CAD [autor]

Jestlize pit-FM eviduje vice budov a je potieba pracovat pouze s jednou konkrétni
budovou nebo zpracovat report urc¢ité budovy ¢i podlazi, je mozné s pouzitim filtru nechat

zobrazit pouze informace dané budovy. Ten se nastavi v li§t€ pod hlavnim Menu volbou

tlacitka Zpracovat parametry filtru a tfidéni.

Domd Reparty Pienos dat Nahled Funkce Formular Qstatni
opirovat BYS &= « as ¥ Y& [O Axtivovat filtr ¥ | Chronik Viewer Favoriten =
3’ Zpracovat parametry filtru a tiidéni
Kontextowy strom R || Karta e T
C_mism,|zar‘:iné S... Ay v

Udalosti Smlouvy Najemnismlouvy Fakiury Rezervace Usp

- 2y Mistnosti
% @ A300 chodba ()
+ @D A301WC - zaméstnanci ()
+ O A302 umyvamna ()

~ || O Mistnost Ekonom.data TZB Stkonstrukce Dvefe Pracou

||Zézem|' recepce

C. mistnosti [popis |‘ID'I
- r

Obrdzek 24 pit-FM — zpracovani filtru [autor]
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Otevie se okno Manazer filtra, ve kterém lze vytvofit filtr podle potfeby nebo
filtry kombinovat. Volbou Novy v okné ManaZzer filtrd a kliknutim na prazdné pole v
okn¢ Podminky filtru se otevie okno Podminky filtru Mistnost, ve kterém se klikne na

prazdné pole Podlazi.

] Axtivovat filtr 77| || Chronik Viewer Favoriten =

™ B &g,
e ) 7 || Oblibene
Zobrazované jméno = o foene i
| - = [ Prohlizec % Oblibene ‘ @F Historie | [ Funkéni oblasti
~bez jména-— ‘ Filtry -
Q Konec £ -4 Lokality
akazky B
-4 Budovy
-5 Mistnosti
2l = % =
Podminky filtru Mistnost ®
=y Mistnost
= 2| [ X nebo Inventsf  Zakazky  Periodické zakdzky  Udalosti  Smlouvy  Faktury  Rezervace  Uspofadani
nebo nebo Nebezpedné l&tky Dokumenty cAD VBechny atributy
Mistnost Ekonom.data ir Stkonstrukee Dvefe Pracovists Ukiizené plachy
nebo nebo
&. mistnosti fpopis Podlazi
nebo e L]
Vyusiti Njermni jedn. / skupina
nebo nebo Mistnost &, (staveb,-arch.) East budovy
nebo nebo Eis.plénu Déka fEika m m
Plan - osa Obwod m
nebo nebo
Typ mistn. ViSka - hruba m
nebo neba Dopravni z4t% Khjmz Snizeni stropu m
nebo nebo jednotlive t SvEta viska m
. s Brutto plocha m2  Sré#kanadkid 3] | Hruby objem m?
Netto plocha m? Vyudity objem m?
Plocha tKlidu m2 Plocha oken me
Plevzeti netto do tkidu Aktivni || Dlens plocha =
Poznémka
4l Trideni
vytvorl Dne Zménil Dne 1d
= o |

Obrazek 25 pit-FM — podminky filtru Mistnost [autor]

Otevie se dalsi okno, tentokrat Podminky filtru Podlazi. Zde se klikne na prazdné
pole Budova a vysko¢i okno Podminky filtru Budova, kde se nastavi Sablona budovy.
Podminka filtru musi odpovidat budove, jejiz informace chtéji byt zobrazeny. To znamena,
ze podminka je rovna dané budové, kterou zvolime prostfednictvim Sipky v okné
Podminky filtru Budova. Pro dokonceni se klikne na Hotovo a poté v okné ManaZer filtrti

na Zapnout.

bo
bo
In
bo
M Smlouvy Faktury Dokumenty CAD VEechny atributy
bo Podlazi Ekonom.data Mistnosti St.konstrukce Zakazky Periodické zakazky Udalosti
En
bo Podlai &, Lokalita
Wyui
lila) Podminky filtru Budova ? wob I:I
Véta DB v je rovno v/ [FasTI = [~
nebo |Véta DB ~ - me
[v oK [+ Hotovo =

Obrazek 26 pit-FM — podminky filtru Budova [autor]
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Filtr 1ze kdykoliv deaktivovat nebo aktivovat pomoci tlacitka Aktivovat filtr, které
se nachazi v list¢ pod hlavnim Menu, vedle tlacitka Zpracovat parametry filtru a tfidéni.
Filtr je nastaven a aktivovan, ¢imz se pohromad¢é zobrazi vSechny informace souvisejici

s danou budovou.

Kontextowy strom B || Karta

€. mistn.|zacing s.. 4, ||| Oblibené

- %y Mistnosti
+ (@@ 101 Zazemirecepce ()
EZ 102 WC zeny pro postizené ()
&2 103 Predsiii WC Zeny ()
41 103/1 WC Zeny ()
40 104 Piedsifi WC mui ()
4 104/1 WC muzi ()
&Z 105 WC muzi pro postiZzené ()
I 106 Uklidova mistnost ()
T 107 UKiid 3atna {)
&2 107/1 Umyvama WC ()
4 108 MaR ()
4 108/1 Uzel UT HUV ()
4 109 Sklad ()
2 110 Rozvadéée ()
@ 111 Rozvadéte ()
T 112 Sklad mobiliafe ()
EZ 113 Nahradni zdroj energie ()
&5 117 Chodba ()
0 118 Schodists ()
0 200 Chodba ()
&2 201 Internetova mistnost ()
1 202 Uéebna ()
T 203 Ugebna ()
& 204 Ugebna ()
T 205 Ugebna ()
0 208 Schodist ()
0 300 Chodba ()
4 301 Rozvad&é SLP ()
1 302 Uéebna ()
T 303 Uéebna ()
T 304 Ugebna ()

T R | IFahna i e
£ >

I = O = O = O = = = = = O = = O O = = N = == B = 2 B =5 B

Obrazek 27 pit-FM — vysledek filtru [autor]

Informace je moZno prochdzet a sefazovat podle potieb v ramci mistnosti, podlazi
nebo celé¢ budovy. Jakékoliv informace, které je nutné mit pohromadé, a s kterymi je
potieba pracovat naptiklad pro vypocet nakladi na uklid, 1ze zobrazit nebo vymazat

z tabulky, ktera je soucasti reportt.
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Brutto plocha 3,55 m* Sraika na udklid 3% Hruk
Metto plocha 344 m? Vyui

Plocha dklidu Elmz Ploc
Filtr - obsahujici tute hodnotu

i

R Filtr necbsahujici tute hodnotu

Poznamka Filtr dle...

Duplikat pole 'Plocha dklidu’

[ ]

Zpét Ctrl+Z
Wyjmout Ctrl+X
Kopirovat Ctri+C
VloZit Ctrl+V
Wymazat Ctrl+L
Ve oznadit Ctri+A

Zobrazit v tabulce
Zobrazit v roziifené volbé poli

5 Popis mistnost Info fidicich prekd

Obrazek 28 pit-FM - nastaveni tabulky [autor]

Tabulka
51 | Budova Podlazi € mistn. Popis mistnosti Brutto plocha Plocha aklidu
1 FASTI 1.NP m Zazemirecepce 355 m? 344 m?
2| FASTI 1T.NP 102 WC Zzeny pro postiz... 323 m* 313m?
3| FASTI 1.NP 103 Predsii WC Zeny 748 m? 7.26 m?
4| FASTI 1.MP 10311 WC Zeny 16,03 m? 15,55 m?
b| FASTI 1.NP 104 Predsii WC muzi 817 m? 792 m?
6| FAST I 1.NP 10411 WC muzi 14,69 m? 1425 m?
7| FAST| T.NP 105 WC muZi pro postiz... 360 m? 349m?
8| FASTI 1.MP 106 Uklidova mistnost 250m? 242 m?
9| FASTI 1.MP 107 Uklid atna 2296 m? 2227 m?

Obrazek 29 pit-FM — tabulka [autor]

Jakmile je tabulka s informacemi podle individualnich potieb sestavena, je mozné
ji vyexportovat jako report, jehoZ informace jsou také definovany dle jiZ nastavené¢ho
filtru. Pro vytvofeni reportu se v Menu zvoli funkce Reporty a dale Zpracovat predpis

reportu. Konecnym krokem je vytisknuti v pozadovaném formatu.

Croma Reporty Pienos dat Mahled Funkce Formular Ostatni
{I Z 5 E Eﬁ'@ EE: "5
Wybrat Jednotlivy Hromadny — Zpracovat Tisk Tisk tabulky Kartu

report report* report~  predpis reportu | tabulky (roziifené) tisknout
Viechna data Aktualni data

Obrazek 30 pit-FM — reporty [autor]
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lila) Zpracovat piedpis reportu

Prehled |I\-'1|'str|osti |
Predlohy | A4 Querformat v |
Popis
Upravit fadky |G‘iezat V|
E? Eiltr wybrat 1 | T Filtr | = Seskupeni | | ¥ Mezisoutet | | Pismo

Budova PodlaZi £ mistn. Popis mistnosti Brutto plocha Plocha dklidu 2
FAST | 1.MP 1m Zazemi recepce 3.55m? 344 md

FASTI 1.NP 102 WC Zeny pro postifené 3.23m? 313m?

FAST I 1.NP 103 Predsifi WC Zeny 748 m? 7.26m?

FAST I 1.MP 1031 WC Zeny 16,03 m? 15,55 m?

FASTI 1.NP 104 Predsiri WC mudi 817 m? 792 m?

FAST I 1.NP 1041 WC mudi 14,69 m? 14,25 m?

FAST | 1.MP 105 WC muii pro postifené 360m? 349 m?

FAST | 1.NP 106 Ulklidova mistnost 2.50m? 242m?

FAST I 1.NP 107 Ulklid §atna 22 36 m? 2227 m?

FASTI 1.NP 10741 Umyvama WC 407 m? 3.95m?

FAST | 1.NP 108 MaR 14,66 m? 14,22 m?

FAST I 1.NP 1081 Uzel UT HUV 2232 m? 21,65 m?

FASTI 1.NP 109 Sklad 737 m? 715m?

FAST | 1.NP 110 Rozvadéce 9.00m? 8.73m?

FAST I 1.NP m Rozvadéce 8,40 m? 815 m?

FASTI 1.NP 112 Sklad mobiliafe B m 3765 m’

FAST | 1.NP 13 Mahradni zdroj energie 37.04 m? 35,93 m?

FAST I 1.NP 17 Chodba 3837 m? 37,22 m?

FAST I 1.NP 138 Schodigté 40,30 m? 35,09 m? v
< >
€ Nagist | Ulest | [ Jako report L&L Nahled Tisknowt @ Konec

Obrazek 31 pit-FM — predpis reportu [autor]
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8.2 TVORBA KNIHOVNICH PRVKU

Vytvoftit vlastni knihovni prvek v ArchiCADu je snadné a nevyzaduje znalosti GDL
skriptu. Uzivatelé mohou jakykoliv 2D nakres nebo 3D model vytvofeny pomoci néstroji
ArchiCADu ulozit jako knihovni prvek a pracovat s nim stejn¢ jako s ptivodnim prvkem.
Prvnim krokem je vytvofeni objektu v plidorysném zobrazeni. Objekt mtze byt vytvoten
jako novy ArchiCAD soubor nebo jiz existujici soubor. V tomto piipad¢ se bude fesit
tvorba vykladce, jelikoz knihovna ArchiCADu nenabizi Zadnou vhodnou moznost, ktera

by alespoii z ¢asti reprezentovala redlny prvek.

Prvné se zvoli Nastroj Deska a v pldorysném zobrazeni se vytvoii pohled
vykladce tak, aby odpovidal vS§em rozmériim jeho ¢asti. Déle je potieba rozdélit desky na
nckolik dalSich desek a urcit jejich tvar. Ty budou definovat ¢asti vykladce, tedy ram,

ktidla a zaskleni. Casti vykladce se vydefinuji pomoci Nastroje Odegist polygon.

ool v s EFEAER# -~ O- o B x| EXALE
Hizwni Wrstva: Geometricks metoda: Unmisténi referenéni roviny: Struktura: Pldorys afer
Vischny oznadenél
[<",‘>v] ’@Konstrukce-schodiité »] = = ZA, ’DD Flast »] l-%— Piidorys a fez..
—_ [L.1.NF] x  [=7[5-01 Building Section] D / viechno] [Titulni strana) [Zpréva] -
H— Wi ukovd verze ARCHICADY, neni uriena pro prodej. Se svolenim od spolecnosti GRAPHISOFT.
3D mo
= 7 Vzdalenost 83
<1 Unel 61,17°
= Wi
Fﬁ Ej:., O¢ % i L:' Ode¢ist polygon
R GRAPHISOFT.
2D dob
vie £ Q@|Q 412% %) 0000 | 1100 ¢ | £ Viastni » Celjmodel » | IJ 02Stavebni.. » [E] 03 Stavebni. »

Obrdazek 32 ArchiCAD — ndstroj Odecist polygon [autor]

Vzniknou jednotlivé desky s poZzadovanymi tvary a velikostmi, kterym se posléze
prideli dalsi vlastnosti. Ur¢i se odsazeni od domovského podlazi, tloustka a povrchovy

materidl desek tak, aby odpovidaly konstrukci vykladnice.
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oo|lagzBREHEH# - 1D 0 -BExxarrrEs[@Le o -
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Obrazek 34 ArchiCAD — nastaveni desek [autor]

Jakmile je navrhnuti vlastniho objektu dokonceno, mize se ulozit jako umistitelny
prvek do knihovny ArchiCADu. V zavislosti na typu prvku se vytvoieny objekt ulozi bud’
jako dvete, okno, objekt nebo jiné. V onom piipade se objekt ulozi jako okno. V Menu se

tedy zvoli moznost Soubor — Knihovny a objekty — Ulozit vybér jako — Okno.
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Obrdzek 35 ArchiCAD — uloZeni vytvoreného prvku [autor]

Vysko¢i dialogové okno, které se zeptd, kterd rovina je v tomto modelu
rovnobéznd s rovinou zdi. Aby se vykladnice vesla do roviny zdi, zvoli se moznost
Vodorovna rovina a dale Pokracovat a ulozit. V dal§im kroku se prvek pojmenuje a urci se,
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Vytvoteny prvek je nyni ulozen. V Nastrojové paletce se zvoli Nastroj Okno a
v ndmi zvolené knihovné¢ je tfeba najit ulozenou vykladnici. S vykladnici se miize pracovat

jako s oknem z piivodni knihovny. Lze upravovat vysku, $itku, osazeni a dal$i vlastnosti.
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Dale postupujeme, jak jsme zvykli. Nastavime pozadované atributy a prvek

vlozime. Zde vidime vysledek:
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Obrazek 38 ArchiCAD — vysledek tvorby viastniho prvku [autor]
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9. ZAVER

BIM pftinasi vyhody nejen v pocatcich projektu ale i ve fazi uzivani. Diky tomuto novému
procesu tvorby a spravovani informaci je mozné G¢inngji vytvaret a fidit stavebni projekty
a zlepsit celkovou komunikaci a spolupraci vSech zacastnénych subjekti. Béhem provozu
a planovani udrzby usnadnuje facility manazerovi praci s informacemi a s kombinaci jeho
dovednosti a spravnych nastroji pro spravu majetku vytvaii skveélé moznosti pro

ekonomicky a casov¢ efektivni management budov.

Hlavnim cilem této prace bylo vytvofeni informac¢niho modelu budovy "I"
Stavebni fakulty Vysoké skoly Banské, prevedeni jeho dat do softwaru pro spravu budov
pit-FM, prace s témito daty a vyuziti téchto dat pro vysledny vystup uréeny ke sprave

budovy.

Teoretickd ¢ast byla vénovana popsani principu informaéniho modelu budovy a
témat s nim spojenych. Byly vyli€eny jeho vyhody, vyuZiti a potencial, ktery lze uplatnit
vzhledem k soucasné situaci ve stavebnictvi a zplisobu spoluprace a sdileni informaci.
Déle implementace BIM a nastinéni jeho nyngjsiho stavu v Cesku a ostatnich zemich
Evropy. Dalsi usek teoretické Casti je zaméfen na problematiku provozni faze staveb a
facility managementu, na systémy spravy budov a vyuziti BIM v oblasti téchto systému a

spravy obecng.

Prakticka cast se zabyvala vytvofenim informac¢niho modelu konkrétni budovy
Fakulty stavebni v softwaru ArchiCAD s naslednym pfevedenim jeho dat do softwaru
ur¢enému pro spravu budov. Bylo popsano pievedeni informaci z BIM do CAFM softwaru
pit-FM a vytvofeni evidence budovy v tomto softwaru. Pro ukézku byl vytvofen report
podlazi a mistnosti, ktery mtize slouzit jako podklad pro spravu budovy. Vytvoreni reportt,
vcetné funkci a ovladani softwaru, je v bakalafské praci detailn€ popsano. Jako problém pfti
tvorb& informacniho modelu byl také vysvétlen postup zpracovani vlastniho knihovniho

prvku.

Data informa¢niho modelu Fakulty stavebni vyuzitd CAFM softwarem, muize
velmi pomoci se spravou této budovy. Musi vSak byt urCen facility manager, ktery by
uchovéval data aktualizovand po celou dobu Zivotnosti stavby. V tomto ptipadé je velmi
tézké naplno vyuzit informacni model budovy pro spravu, jelikoz chybi dokumentace a

velka ¢ast dat budovy. V budoucnu je tedy potieba tyto informace aktualizovat.
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Lokalita Budova Podlazi €. BTP NTP KNP Poznamka
Ostrava - Poruba |FAST | 1.NP 302,55 m?| 293,47 m? 9,08 m?{1.NP
Ostrava - Poruba |FAST | 2.NP 402,66 m?*| 390,58 m? 12,08 m?|2.NP
Ostrava - Poruba |FAST | 3.NP 399,82 m?| 387,81 m? 12,01 m?|3.NP
Ostrava - Poruba |FAST | 4.NP 401,24 m?| 389,19 m? 12,05 m?|4.NP
Ostrava - Poruba |FAST | 5.NP 401,32 m?| 389,27 m? 12,05 m?|5.NP
Ostrava - Poruba |FAST | 6.NP 405,77 m?| 393,60 m? 12,17 m?|6.NP
Ostrava - Poruba |FAST | Stfecha Stfecha
Ostrava - Poruba |FAST | Zaklady Zaklady

pit-cup GmbH

Tel. +49 (0) 6221 -5393 -0

info@pit.de



Vysoka skola banska — Technické univerzita Ostrava
Fakulta stavebni

Katedra méstského inzenyrstvi

Priloha ¢. I1

Report mistnosti

Student: David Antl
Vedouci bakalarské prace: Ing. Martin Ferko, Ph.D.

Ostrava 2018



Budova Podlazi C.mistn. Popis mistnosti Brutto plocha Plocha uklidu
FAST | 1.NP 101 Zazemi recepce 3,55 m? 3,44 m?
FAST | 1.NP 102 WC Zeny pro postizené 3,23 m? 3,13 m?
FAST | 1.NP 103 Pfedsift WC Zzeny 7,48 m? 7,26 m?
FAST | 1.NP 103/1 WC zeny 16,03 m? 15,55 m?
FAST | 1.NP 104 Predsit WC muzi 8,17 m? 7,92 m?
FAST | 1.NP 104/1 WC muzi 14,69 m? 14,25 m?
FAST | 1.NP 105 WC muzi pro postizené 3,60 m? 3,49 m?
FAST | 1.NP 106 Uklidova mistnost 2,50 m? 2,42 m?
FAST | 1.NP 107 Uklid Satna 22,96 m? 22,27 m?
FAST | 1.NP 107/1 Umyvarna WC 4,07 m? 3,95 m?
FAST | 1.NP 108 MaR 14,66 m? 14,22 m?
FAST | 1.NP 108/1 Uzel UT HUV 22,32 m? 21,65 m?
FAST | 1.NP 109 Sklad 7,37 m? 7,15 m?
FAST | 1.NP 110 Rozvadéce 9,00 m? 8,73 m?
FAST | 1.NP 111 Rozvadéce 8,40 m? 8,15 m?
FAST | 1.NP 112 Sklad mobiliare 38,81 m? 37,65 m?
FAST | 1.NP 113 Nahradni zdroj energie 37,04 m? 35,93 m?
FAST | 1.NP 117 Chodba 38,37 m? 37,22 m?
FAST | 1.NP 118 Schodisté 40,30 m? 39,09 m?
FAST | 2.NP 200 Chodba 97,79 m? 94,86 m?
FAST | 2.NP 201 Internetova mistnost 40,02 m? 38,82 m?
FAST | 2.NP 202 Ucebna 61,66 m? 59,81 m?
FAST | 2.NP 203 Ucebna 61,51 m? 59,66 m?
FAST | 2.NP 204 Ucebna 61,56 m? 59,71 m?
FAST | 2.NP 205 Ucebna 60,29 m? 58,48 m?
FAST | 2.NP 208 Schodisté 19,83 m? 19,24 m?
FAST | 3.NP 300 Chodba 95,19 m? 92,33 m?
FAST | 3.NP 301 Rozvadé¢ SLP 39,78 m? 38,59 m?
FAST | 3.NP 302 Ucebna 61,65 m? 59,80 m?
FAST | 3.NP 303 Ucebna 61,51 m? 59,66 m?
FAST | 3.NP 304 Ucebna 61,56 m? 59,71 m?
FAST | 3.NP 305 Ucebna 60,29 m? 58,48 m?
FAST | 3.NP 308 Schodisté 19,84 m? 19,24 m?
FAST | 4 NP 400 Chodba 96,60 m? 93,70 m?
FAST | 4 NP 401 Internetova mistnost 39,78 m? 38,59 m?
FAST | 4.NP 402 Ucebna 61,66 m? 59,81 m?
FAST | 4 NP 403 Ucebna 61,51 m? 59,66 m?
FAST | 4.NP 404 Ucebna 61,56 m? 59,71 m?
FAST | 4 NP 405 Ucebna 60,29 m? 58,48 m?
FAST | 4.NP 408 Schodisté 19,84 m? 19,24 m?
FAST | 5.NP 500 Chodba 96,66 m? 93,76 m?
FAST | 5.NP 501 Internetova mistnost 39,81 m? 38,62 m?
FAST | 5.NP 502 Ucebna 61,65 m? 59,80 m?
FAST | 5.NP 503 Ucebna 61,51 m? 59,66 m?
FAST | 5.NP 504 Ucebna 61,56 m? 59,71 m?
FAST | 5.NP 505 Ucebna 60,29 m? 58,48 m?
FAST | 5.NP 508 Schodisté 19,84 m? 19,24 m?
FAST | 6.NP 601 Internetova mistnost 39,70 m? 38,51 m?
FAST | 6.NP 602 Ucebna architektury 326,65 m? 316,85 m?
FAST I 6.NP 605 Schodisté 20,31 m? 19,70 m?
FAST | 6.NP 606 Chodba 19,11 m? 18,54 m?
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