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1. Introducéo

O aparecimento dos primeiros trabalhos de modelacgéo florestal respondeu a necessidade,
encontrada pelos gestores, em quantificar a disponibilidade de lenho de forma a garantir a
sociedade o seu fornecimento ao longo do tempo. Com o aumento da complexidade dos
problemas relacionados com a gestao florestal sustentavel, houve também um aumento do
conjunto de ferramentas disponiveis para o apoio a esta actividade. Os modelos de
simulacdo da floresta encontram-se entre estas ferramentas e s&o actualmente
fundamentais na actividade da gestao florestal sustentavel. Os modelos de crescimento e
producdo sdo um dos tipos de modelos de simulacdo da floresta mais utilizados na gestédo

florestal.

Os primeiros trabalhos referentes ao desenvolvimento de um modelo de crescimento e
producdo para o montado de sobro em Portugal, iniciaram-se no final da década de 90. A
primeira versdo do modelo SUBER foi desenvolvida no final da década de 90 (Tomé et al.
1998, 1999) e encontrava-se implementada num programa em linguagem Fortran 77 (Intel®

Visual Fortran Compiler) para o sistema VAX/VMS.

Entre 2000 e 2011 outras versdes do modelo SUBER foram sendo desenvolvidas em
resultado do trabalho de projectos de investigacdo decorridos no Centro de Estudos
Florestais no Instituto Superior de Agronomia, que culminaram com a versao v5.0 (Paulo
2011). Esta versdo do modelo, para além de apresentar progressos no que diz respeito a
estrutura, foi também implementada numa plataforma amigavel do utilizador designada
sIMfLOR, desenvolvida em em linguagem Microsoft VB.NETO. Esta opc¢do permitiu

ultrapassar algumas dificuldades de utilizacdo que se encontravam nas versdes anteriores.

O presente relatério diz respeito a forma de utilizacdo desta versdo do modelo, através da
plataforma sIMfLOR onde esta implementado. Nas secc¢bes seguintes descrevem-se em
detalhe os passos para a criacao dos ficheiros de input, as formas distintas de utilizacdo do
modelo através da interface sIMfLOR, os ficheiros de output produzidos e as formas de

efectuar a sua visualizacdo e/ou analise.

C‘" FORCHANGE - RT1/2012 1
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2. Ficheiros de input

Descrevem-se de seguida os ficheiros de input para a utilizagdo do modelo SUBER v5.0.
Uma vez que a versao actual do modelo se encontra implementada na interface sIMfLOR,
alguns dos ficheiros séo criados a partir desta.

2.1 Ficheiro com dados de inventario

Os dados referentes as variaveis dendrométricas recolhidas no inventério florestal devem
ser introduzidos num ficheiro Excel e convertido para um ficheiro texto csv (comma
separated values). Os campos que compdem este ficheiro encontram-se descritos no anexo
A no fim deste trabalho, segundo a ordem pela qual devem ser introduzidos nas colunas. O
ficheiro tem ainda que apresentar uma primeira linha de cabegalho com o nome de cada
variavel, e qualquer célula referente a um valor que néo tenha sido medido pode ser mantida
vazia ou preenchida com o valor zero. Contudo, as variaveis referentes ao cddigo da
parcela, o numero identificador da arvore, o diametro a altura do peito, o ano de

descorticamento e o tipo de cortica a altura de 1.3 m tém de estar obrigatoriamente

preenchidos em todas as arvores.

Durante a leitura deste ficheiro o programa verifica algumas regras de validacdo para
deteccdo de erros grosseiros. Detectado algum erro apresenta ao utilizador uma mensagem
indicando a parcela e a arvore onde este foi encontrado. O utilizador devera fazer a
correccdo do erro e iniciar novamente a simulacdo. As regras de validacdo verificadas nédo
abrangem toda a possibilidade de erros. No momento da criagdo do ficheiro deve ser dada
muita atencdo a relacdo entre os valores das diferentes variaveis da arvore, de forma a

evitar a propagacao de erros de medi¢do ou de insercdo de dados.

As regras verificadas pelo modelo ao nivel da arvore sao:

— O cadigo referente a idade da arvore (cod_t) é verificado em relagdo a estrutura do
povoamento indicada (ver restricbes no anexo B).

— O ano de descorticamento (Anodesc) tem de ser igual ou inferior ao ano da
realizagcdo do inventario.

—  Arvores descorticadas (ID_tcort = 1) tém de ter indicagdo do ano de descorticamento.

—  Arvores virgens (ID_tcort = 0) tém de ter ano de descorticamento igual a zero.

— O codigo referente ao tipo de cortica (ID_tcort) tem de ser O (cortica virgem), 1
(cortica segundeira) ou 2 (cortica amadia).

— Os valores da altura do fuste e da altura de descorticamento vertical tém de ser

inferiores ao valor da altura total.
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— As arvores virgens (ID_tcort = 0) tém de ter o valor do nimero de pernadas
descorticadas igual a zero (nbrul = 0). Nas arvores descorticadas essa variavel tem
de ser superior a zero (nbru1 = 1).

— Para arvores descortigadas (ID_tcort = 1) em que a altura de descorticamento vertical
€ igual ou inferior a altura do fuste, o nimero de pernadas descorticadas tem de ser
igual a 1 (nbrul =1).

— Para arvores descorticadas (ID_tcort = 1) e que a altura de descorticamento vertical &
superior a altura do fuste, o numero de pernadas descorticadas tem de ser superior a
1 (nbrut = 2).

2.2 Ficheiro com definicdo do modelo de gestao florestal e sequéncia de operacdes

para o horizonte de planeamento

Neste ficheiro sdo definidas anualmente as operacdes a realizar no povoamento, de acordo
com o modelo de gestdo pretendido. No caso dos dados fornecidos ao modelo serem

referentes a varias parcelas, as operacgdes definidas sao aplicadas igualmente para todas.

O ficheiro é criado na interface sIMfLOR a partir do menu ‘Gerador’, escolhendo as opgdes
‘Dados de Silvicultura / Quercus suber’.

No primeiro separador (figura 1), designado ‘Silvicultura, o utilizador deve seleccionar qual o
numero de anos de gestdo que pretende simular para o seu povoamento. As op¢des para o
caso do montado de sobro séo: conducdo para povoamento regular ou povoamento
irregular. Na simulacdo a diferenca entre estas duas op¢des serd o algoritmo de desbastes

utilizado pelo modelo.

Neste separador o utilizador tem também que indicar a idade maxima que pretende
considerar para o0 modelo de gestdo que esta a definir. Apés o preenchimento destes

campos deve seguir para o segundo separador, utilizando o botao ‘Seguinte’.

No separador ‘Operagbes’ (figura 2), o utilizador ird encontrar uma lista com todas as

operag0es florestais definidas pelo CAOF (http://www.anefa.pt/ acedido pela ultima vez em

18 Maio 2011). Estas operacOes estdo agrupadas em quatro tipos: manuais, mistas,

mecanicas e infra-estruturas.
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(" Dados de Silvicultura para Schreiro @

Silvicuttura

Modelo de Silvicultura

Povoamento Regular - 1 andar (EAF)

Povoamento Imegular (UAF)

|dade m&dma para o modelo de gestao 50

Figura 1 Preenchimento do separador ‘Silvicultura’ durante a construgao do ficheiro com definicdo do modelo de
gestéo florestal e sequéncia de operag¢des no horizonte de planeamento.

Cada vez que o utilizador selecciona uma operacéo, vai ser adicionada uma linha na zona
inferior do separador, identificada com o nome da operacdo. O nimero de colunas nesta
tabela é igual ao nimero de anos que o utilizador indicou, no separador anterior, como
sendo o namero de anos de gestdo que pretende simular para o seu povoamento. Nestas
colunas o utilizador deve seleccionar os anos em que pretende realizar cada operacéo
respectiva, tendo em atengéo que a primeira coluna diz respeito as operagdes a realizar no
ano da recolha dos dados de inventario, a segunda coluna as operac¢des do ano seguinte e
assim sucessivamente. Uma vez que as operagfes seleccionadas tém impacto nas receitas
e despesas calculadas anualmente pelo modelo, o utilizador deve ter atencdo na sua
seleccgéo, evitando situagfes que ndo facam sentido na gestdo do montado de sobro, e que

nao sao nesta versao do modelo validadas.
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(" Dades de Silvicultura para Sobreiro @

Operaches
Plartacdo

D Fe
s

m

[ Seleccdo de varas de eucalipto

Redugdo de densidade em povoamentos de folhosas, medianamente desenv
-["1Redugdo de densidade em povoamentos de pinheiro manso, medianamente
-1 Redugso de densidade em povoamentos de outras resinosas, medianamente
-[T1Reducso de densidade em povoamentos de outras resinosas, medianamente  _

4| n b

Operacdo 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29
Descortigamento de cortiga vingem X
Descotigamento de cortica amadia X
Reduggo de densidade em povoamen. .. X
4 | mn 3
e

Figura 2 Preenchimento do separador ‘Operagdes’ durante a construgao do ficheiro com definigdo do modelo de

gestéo florestal e sequéncia de operag¢des no horizonte de planeamento.

No exemplo da figura 2 pode ver-se parte de um modelo de gestédo construido, o qual inclui:

— Ano 1 (ano do inventario): poda sanitaria, limpeza de matos com corta matos,
desbdia de arvores virgens e descorticamento.

— Ano 4 e 7: limpeza de matos com corta matos.

— Ano 10: desbdia de arvores virgens e descorticamento.

— Ano 13: limpeza de matos com corta matos.

No anexo B encontra-se a lista das operacoes disponiveis da matriz do CAOF que sao

consideradas pelo modelo SUBER. Sendo esta matriz e o menu gerador do ficheiro com os

dados de silvicultura, genéricos para as diversas espécies florestais existentes em Portugal,

existem operacdes disponiveis que ndo sdo aplicaveis a gestdo do montado (por exemplo:

Destruicdo de cepos de eucalipto) e por este facto ndo devem ser seleccionadas pelo

utilizador.
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No separador ‘Detalhes Silvicultura’ (figura 3) o utilizador deverd indicar os detalhes,
referentes as seguintes operagdes, para 0s anos em que estas foram seleccionadas:

— Numero de arvores a plantacéo (caso pretenda simular uma plantagéo nova).
— Retancha.

— Desramacéo.

— Aumento de densidade.

— Percentagem de coberto a atingir apés desbaste.

— Diametro maximo das arvores para corte de regeneracgao.

No caso do valor do didmetro maximo da arvore para corte de regeneracdo este s6 esta
activo quando o modelo de silvicultura seleccionado, no separador ‘Silvicultura, foi
povoamento irregular. Os valores preenchidos neste separador sdo diferenciados, podendo
variar em dois anos diferentes para uma mesma variavel. Por exemplo, pode ser simulado o
desbaste em dois anos diferentes, mas a percentagem de coberto a atingir em cada um

pode ser diferente, reflectindo duas fases distintas do povoamento.

(" Dados de Silvicultura para Sobreiro @I
Silvicultura I Operagies | Detalhes Sivicutura
MNumero de arvores a plantagdo 300 = = 50
Desbaste
Area Basal Residual (m2/ha)
Area Basal Removida (%)
Factor Wilson
@ Percentagem de Coberto (%)
Ano 75
18 50
27 50
e

Figura 3 Preenchimento do separador ‘Detalhes Silvicultura’ durante a constru¢édo do ficheiro com definicdo do
modelo de gestao florestal e sequéncia de operagdes no horizonte de planeamento.
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No ultimo separador, designado ‘Detalhes Descorticamento’ (figura 4), o utilizador deve

indicar:

— Idade da cortica extraida na arvore no momento do descorticamento, quando nos
dados de inventario recolhidos este coincidiu com o ano do inventério.

— Idade minima da cortica na arvore para permitir o descorticamento nos anos da
simulacdo em que esta for considerada.

— Coeficientes de descorticamento (por default sdo indicados os valores maximos
permitidos por lei).

— Realizagéo, ou ndo, de aumentos das alturas de descorticamento nos anos em que

é realizada esta operacao.

(f' Dados de Silvicultura para Sobreiro @

|Si|vicu|tu|a Operagées | Detalhes Sivicultura | Detalhes Descorticamento

Coeficiente de descortigamento

Cortiga virgem 20

Cortiga secundeira 25

EARE RIS

Cortiga de reprodugao 30

Intervalo minimo de descortigamento

na 12 estracgdo realizada no ano de inventénio

Al | (4]

nas extracgies posterores

Aumentos de altura de descortigamento

Ano Y/N
27 Yes
36 Yes
45 Yes
< Anterior

Gravar

Figura 4 Preenchimento do separador ‘Detalhes Descorticamento’ durante a construcdo do ficheiro com

definicdo do modelo de gestéo florestal e sequéncia de operagdes no horizonte de planeamento.

Apo6s o fim do preenchimento destes separadores, o utilizador devera guardar o ficheiro
gerado (extensdo csv) numa pasta a sua escolha para posterior importacdo durante a
simulagdo com o modelo SUBER v5.0. Uma vez criado este ficheiro, relativo a um modelo

de gestao florestal, este podera sempre ser utilizado para futuras simulagdes.
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2.3 Ficheiro de dados econdmicos

Este ficheiro é criado na interface sIMfLOR através do menu ‘Gerador’, seleccionando a
opgéo ‘Dados economicos’. Nele sdo definidos os valores dos custos e das receitas
resultantes da gestdo florestal, que serdo considerados para o calculo de receitas,
despesas, valor actual liqguido e taxa anual equivalente. Para o SUBER deve ser
seleccionada a matriz de referéncia 2010.

Apbs abrir este menu sera mostrado o separador ‘Operagdes’ ainda sem valores (figura 5).

Valores OperagBes | Valores Diversos | Produtos lenhosos | Produtos ndo lenhesos | Auda |

Taxa de Actuali
S o

Matriz de Referéncia
i@ 2010 i 202

Carmreaqar ficheiro de
dados econdmicos

Gravar ficheiro com
dados econdmicos

MatrizCACF

Figura 5 Separador ‘Operacgdes’, antes da importacao do ficheiro com dados econdémicos, durante a construgao
do ficheiro de dados econémicos.

O utilizador deve fazer a importacdo de um ficheiro, o qual podera ser o default ou
alternativamente um ficheiro anteriormente criado pelo utilizador. Para tal deve utilizar-se o
botdo ‘Carregar ficheiro default’ ou o botdo ‘Carregar ficheiro existente’, respectivamente.
Qualquer uma das alternativas fornece valores para os dois primeiros separadores.

Apos a importacdo de um ficheiro o separador ‘Operagdes’ vai apresentar os valores
respeitantes aos custos com operacdes, estando estas agrupadas em: manuais, mistas,
mecanicas, infraestruturas, trabalho e maquinaria. Na figura 6 apresenta-se o separador
‘Operacgdes’ ja preenchido.
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Valares Operaes | Valores Diversos | Produtos lenhosos | Produtos ndo lenhosos | Auda |

Tipo de Operagdo | Min | Mz | Med | Unidade
Rolagem L L Matriz de Referéncia

@ 2000 O 2012

Taxa de Actualizacao

»

Podas de formagdo em arvores jovens

Camegar ficheiro de
dados econdmicos

Desramagdo em arvores jovens L :
Sacha e amontoa ‘

Recolha e gueima de residuos provenientes das poda...

Plantagdo de resinosas e folhosas em contentor L L Gravar ficheiro com
dados econdmicos

Plantagdo de folhosas de raiz nua

Retancha de resinosas e folhosas em contentor
Retancha de folhosas de raiz nua

Adensamento de Povoamento por Regeneragao Matural

Adensamento de Povoamento por Plantagdo

Aplicagdo manual de aduba

Colocagdo de protectores individuais de plantas comt...

Sementeira an covachn

Matriz de Referéncia CAOF 2009/2010

Figura 6 Separador ‘Operagdes’, apos a importagdo do ficheiro default com dados econdmicos, durante a

construgdo do ficheiro de dados econémicos.

Para cada operacdo é indicado um valor minimo, médio e méaximo, sendo que apenas o

valor médio é utilizado pelo modelo SUBER. O utilizador deve alterar apenas os valores

médios das operacdes para 0s que achar mais adequados, tendo sempre em atengao que

existem nesta lista operacdes que ndo sdo consideradas na gestdo do montado de sobro, e

gue portanto ndo serdo utilizadas pelo modelo SUBER. Este aspeto ja foi referido

anteriormente, na secgéo 2.2, para a construgédo do ficheiro de modelo de gestéo florestal e
sequéncia de operacdes para o horizonte de planeamento Por fim o utilizador deve gravar o
novo ficheiro de dados econdémicos utilizando o botado ‘Guardar ficheiro input’.

No segundo separador, designado ‘Custos’ (figura 7), encontram-se os valores referentes
aos custos com consumiveis, salarios e gestdo de cagca. O procedimento para o

preenchimento ou alteragdo dos valores aqui encontrados é igual ao referido para o

separador ‘Operacgdes’.
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c‘ Dados Econdmicos @
Valores Operagiies | Valores Diversos | Produtos lenhosos | Produtos ndo lenhesas | Auda |

m Taxa de Actualizacao
50 =

-

Descrigdo Valor |Unidade

Plantulas de Eucalipto Matriz de Referéncia

@ 2000 © 2m2

Gravar ficheiro com
dados econdmicos

Figura 7 Preenchimento do separador ‘Custos’ durante a construgao do ficheiro de dados econémicos.

O separador seguinte, designado ‘Produtos lenhosos’ (figura 8), inclui os valores das
receitas provenientes da venda dos produtos lenhosos. Uma vez que o gerador do ficheiro
de dados econdmicos € comum aos modelos e simuladores incluidos na interface sIMfLOR,
existe uma lista com nomes de espécies que permite que este separador seja preenchido
consoante a espécie considerada. Apds seleccionar o cédigo da espécie ‘Sb’ o utilizador
pode indicar o valor da madeira (€/m®) diferenciado para duas categorias: madeira com

menos de 25 cm ou mais de 25 cm de diametro.

No ultimo separador, designado ‘Produtos n&o lenhosos’ (figura 9), estdo indicados os

precos dos seguintes tipos de cortica:

— Cortiga virgem
— Cortica queimada
— Cortica em bocados

— Cortica amadia por classes de calibre e qualidade

No caso da cortica amadia os precos sdo diferenciados para diversas combinacdes de
classe de calibre e qualidade da cortica. O numero de classes consideradas € definido pelo
utilizador.

(** FORCHANGE - RT1/2012 10
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(" Dados Econdmicos @

| Valores Operagiies I Valores Diversos | Produtos lenhosos | Produtos ndo lenhosos | Ajuda |

Taxa de Actualizacao

Seleccionar especie - ol
MNimeno de categorias de madeira 2 Matriz de Referéncia
@ 2010 o 202
ID  Descrigdo Digmetro{cm) Comprimentofm)| Valor(E/m3)
1 25 0 b
2 Sb»25cm 25 0 40

Gravar ficheiro com
dados econdmicos

Figura 8 Preenchimento do separador ‘Produtos lenhosos’ durante a construgdo do ficheiro de dados
econémicos.

Na figura 9 encontra-se um exemplo do nimero de classes de calibre e qualidade de cortica
e respectivos pregos.

— 6 classes de calibre de cortica (em mm): <14; [14 ; 18[; [18, 23[; [23; 27[; [27 ;
411; [41; 79[

— 7 classes de qualidade de cortica (classe 7 corresponde a cortica de refugo).

A combinacdo destas classes resulta na diferenciacdo de 42 combinacBes de calibre e
qualidade, sendo o preco de cada uma delas diferenciado e definido pelo utilizador. E

importante referir que os valores inseridos nas colunas de calibre e qualidade dizem respeito
ao limite superior de cada classe.
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(" Dados Econémicos @

| Valores Operagies | Valores Diversos | Produtos lenhosos | Produtos ndo lenhosos |Ajuda |

Taxa de Actualizagao

bO [+
Preco de cortiga vingem (£/&) 0.5
Prego de cortiga queimada (£/&) 0.5 Matriz de Referéncia
Prego de cortiga em bocados (/@) 0.5 @ 2010 ) 2012
Mimero de classes de calibre =

MNomero de classes de qualidade 7

ID Calibre {mm}) Gualidade ValoriE/ &) &
1 14 1 1175
14 11.75
14 1178
14 0.7
14 0.7
14 07
14 0.7
2 18 1 (]

[=r BRI~ B R FE R L8 )
m

L-E =L B R S R

|
|

Figura 9 Preenchimento do separador ‘Produtos ndo lenhosos’ durante a construgdo do ficheiro de dados

econémicos.

Outro aspecto determinante no preenchimento deste separador € que os valores das
classes de calibre e qualidade sejam sempre inseridos por ordem crescente, conforme é
apresentado na figura 9.

No fim do preenchimento destes separadores, o utilizador deve ainda indicar o valor da taxa
de actualizacdo dos precos. Por default este valor é de 5%.

Terminado o preenchimento e/ou a alteracdo dos valores, o utilizador deve selecionar o
botdo ‘Gravar ficheiro com dados econdmicos’. A informacéo sera gravada em 4 ficheiros
csv de acordo com o numero de separadores seleccionados. A localizagdo dos ficheiros

sera definida pelo utilizador assim como o0 nome base do ficheiro. Os 4 ficheiros tém de ter o

mesmo nome base, sendo diferenciados por um sufixo: “ 0”, para valores diversos, “ w”,

3

para produtos lenhosos; “_c¢”, para produtos n&o lenhosos (corti¢a); sem sufixo no caso dos

valores das operacgoes.

NOTA: Atencdo que estes ficheiros tem de estar sempre juntos, quando transferidos de
pasta.
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3. Utilizacao do modelo SUBER v5.0

Nesta seccdo descrevem-se duas formas alternativas para a utilizacdo do modelo SUBER
v5.0, consoante existe informacgédo recolhida ou ndo em inventéario florestal: i) simulacdo a
partir de dados de inventério florestal; ii) simulagdo de uma plantagdo nova onde ainda ndo

foi realizado inventéario florestal.

3.1 Simulacé&o a partir de dados de inventario florestal

Os dados provenientes de parcelas de inventario florestal caracterizam um povoamento ou
uma area de gestdo. O modelo SUBER v5.0 utiliza estes dados para a simulacdo do

crescimento e produgéo.

O modelo permite que as simula¢fes sejam feitas individualmente para cada parcela de
inventario ou, em alternativa, considerando o agrupamento das mesmas. Na primeira
alternativa cada uma das parcelas é identificada por um cédigo distinto (Cod_Par=1, 2, ...,
n). E importante notar que neste caso a area das parcelas tem de ser igual entre todas (A; =
A, = ... = Ay). Na outra situacdo limite o utilizador agrupa os dados de todas as parcelas de
inventario, como se formassem uma Unica parcela representativa da estrutura do
povoamento ou area de gestdo. Neste caso sera utilizado um dnico cédigo de identificacdo
da parcela (Cod_Par = 1), e a area associada sera igual & soma das areas de todas as

parcelas agrupadas (A1= XL A).

Os resultados ao nivel do povoamento obtidos para cada uma destas opcdes séo
aproximados. O utilizador deve organizar os dados de inventario da forma que melhor
caracterizar a area a simular, e de forma a evitar a utilizacdo de parcelas de pequena
dimensdo. Tal acontece por as estimativas obtidas com a simulacdo de varias parcelas
serem utilizadas para determinar os valores médios do povoamento, resultando num valor
aproximado ao obtido pela simulacdo de uma Unica parcela que inclui os dados de todas as
parcelas de inventario. Veja-se a titulo de exemplo as figuras 10 a 13 com os resultados das
simulagbes para 100 anos, realizadas para uma plantagédo instalada em 1994 com 10.3
hectares no concelho de Coruche, onde foram instaladas e medidas 6 parcelas
permanentes em 2007. Cada parcela tem uma area de 0.2 hectares, pelo que a area total

medida é de 1.2 hectares.

A figura 10 apresenta a evolugédo dos valores da area basal sem cortica (Gu) ao longo da
simulagdo, para as duas situacfes descritas. Observa-se que as estimativas obtidas na
simulacgéo feita considerando uma Unica parcela sdo por vezes ligeiramente superiores. As
diferencas s&o contudo pouco relevantes se as considerarmos em termos percentuais. Em

média, a diferenca entre os valores obtidos nas duas simulac¢des é de 7%.
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Figura 10 Evolugdo dos valores da area basal sem cortica (Gu) ao longo de uma simulagdo de 100 anos.

A figura 11 apresenta a evolugcdo dos valores da biomassa lenhosa do povoamento (Ww),
sendo esta considerada como a soma das secc¢des lenhosas com diametro igual ou superior
a 7.5 cm de diametro com cortica.

250
=== Parcelas consideradas separadamente

& 200 1t
g === Parcelas consideradas juntamente M
2 150 /
=
Q
S 100
a
&
5§ so
[

0 T T T T T 1

2000 2020 2040 2060 2080 2100 2120
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Figura 11 Evolucéo dos valores da biomassa de lenho ao longo de uma simulacéo de 100 anos.

Na figura 12 encontram-se os valores da produgdo de cortica amadia nos anos em que
houve descorticamento. Novamente observa-se que as estimativas obtidas com cada uma

das alternativas séo bastante semelhantes nos resultados produzidos.
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- B Parcelas consideradas separadamente
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Figura 12 Evolugao dos valores da producéo de cortica amadia ao longo de uma simulagéo de 100 anos.

Quando as parcelas de inventario medidas tém uma area pequena, nao tornando possivel
considerar que cada parcela é representativa da estrutura local do povoamento (como € o
caso em muitos inventarios florestais), devera utilizar-se o0 método da parcela Unica obtida
pelo agrupamento dos dados das parcelas. Esta op¢cdo € particularmente importante na
gestdo de povoamentos com estrutura irregular, os quais requerem considerar uma area

relativamente grande para realizar uma simulacdo de desbaste préxima da realidade.

De seguida descrevem-se as ac¢les a realizar para a simulacdo a partir de dados de
inventario florestal, admitindo que os ficheiros de input ja estéo criados.

Na interface sIMfLOR deve ser escolhido o menu ‘Simulador, e de seguida as opgdes

‘Povoamento / Povoamento Existente / Quercus suber / SUBER v5.0'.

No primeiro separador, designado ‘Povoamento’ (figura 13), o utilizador deve fornecer a

seguinte informacéao relativa ao povoamento a simular:

— Nome do povoamento

— Concelho onde o povoamento se localiza

— Ndmero de anos a projectar

— Detalhes sobre a caracterizacdo do solo: litologia, espessura util e espessura do
horizonte superficial (toma valor zero caso seja desconhecida)

— Estrutura do povoamento

— Idade do povoamento

No preenchimento da idade do povoamento, se esta variavel for desconhecida ou tratando-
se da simulacdo de um povoamento com estrutura irregular, o campo deve ser preenchido
com zero.
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" Simulader do Povoamento para Sobreiro @

Povoamerto | Inventdrio | Distrbuigdo

Estntura de Povoamento

Nome do Local Exemplo [F‘cvcamem:: Redqular - 1 Andar ']
Conceho CORUCHE - Nimero de Andares Idade anos)
502 1
Ficheiros Caracterzagdo do Solo

Dados de Silvicuttura (*.cav)

[SiI\ricurtum_&ﬂanns_Pw_E:dsi_Hntﬂ.Pnns_i v]

Dados Econdmicos (*.csv)

[dados_economics_?ﬂ'l.'}.csv - ] Litologia
Dados das Arvores [".csv)

[sb_dados_inventarin_ZENmrzm 2osv

Espessura do horizonte 0=

] Espessura Util (cm) iE

Figura 13 Preenchimento do separador ‘Local’ para simulagdo de um povoamento a partir de dados de
inventario florestal.

Neste separador € ainda necessario importar cada um dos ficheiros descritos na seccgéo 2.
Através do botdo ‘Seleccionar’ indica-se os ficheiros que se pretende importar que devem
estar guardados na mesma pasta ou caminho, podendo ser seleccionados em simultaneo.
De seguida cada um dos ficheiros deve ser escolhido no local correspondente, e o utilizador

deve seleccionar o botdo ‘Importar’ para terminar a importacdo de cada um dos ficheiros.

Caso ocorra algum erro na importacdo de algum ficheiro sera visualizada uma mensagem
de erro. Neste caso os botdes ‘Importar’ e ‘Limpar’ ficam activos e o caminho do ficheiro
ficara em branco. O utilizador deverad repetir o processo de importagdo. Quando a
importacao é feita correctamente, o botdo ‘Importar passara a indicar ‘Importado’ e ficara
inactivo. Quando os trés ficheiros foram importados com sucesso o botao ‘Seguinte’ ficara

activo e permitira ao utilizador passar ao separador seguinte.
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No segundo separador, designado ‘Inventario’ (figura 14), é feita a caracterizacdo do
inventario florestal e da cortica que deu origem aos dados do ficheiro descrito na sec¢ao 2.1.
O utilizador deverd indicar em que arvores as seguintes variaveis foram medidas, segundo
as seguintes possibilidades:

Altura do fuste (hs): variavel medida em todas as arvores, em arvores modelo, ou

simulada a partir de uma distribuicao.

— Numero de pernadas descorticadas (nbrul): variavel medida em todas as arvores, ou
simulada a partir de uma distribuicao.

— Altura total (ht), altura de descorticamento vertical (hdv), altura de descorticamento
total (hdt) e espessura da cortica (ecort): variavel medida em todas as arvores, em
arvores modelo ou ndo medidas no inventario florestal.

— Ano de descorticamento (Anodesc), tipo de cortica (tipocort), diametro a altura do

peito com ou sem cortica (d): variaveis de medigcdo obrigatoria em todas as arvores,

encontrando-se a opg¢éao ‘todas’ preenchida por default.

" Simulader do Povoamento para Sobreiro @
Invertzno | Distrbuicso
Variaveis da Arvore medidas no Inventario
Menhuma Todas Modelo Distib Ano de Inventario 2035
hs a) F @
bt = @ Altura Dominante @ Sm () Ndo
h @
hv ) (71 Raio da Parcela {m)
- - @ Area da Parcela m2) 2000.0%
bt @ P
o @ Variaveis com Distribuigdo de dados
anod i@ @ Valores default por regido NUT 11
tipoc @ Portugal -
d @ ) Valores de amostras no local

Varaveis da cortiga medidas em calas
Menhuma Todas Modelo Distrb

calibre = ©e @
gualidade ® 9] @

(4 =]

Figura 14 Preenchimento do separador ‘Inventario’ para de um povoamento a partir de dados de inventario

florestal.
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Deve indicar o0 mesmo para as variaveis do inventario da cortica, segundo as seguintes

possibilidades:

— Calibre da cortica: varidvel medida em calas que podem ser recolhidas em todas as
arvores, em arvores modelo, ou simulada a partir de uma distribuicado.
— Qualidade da cortica: variavel medida em calas que podem ser recolhidas em todas

as arvores, em arvores modelo, ou simulada a partir de uma distribuicéo.

E importante notar que as variaveis calibre e qualidade da cortica para estarem disponiveis,
obrigam a realizagcéo do inventario a cortica para recolha de calas, cozedura e classificacao
das mesmas. A inexisténcia deste inventario implica a selegdo da opgao ‘Distrib’, uma vez
gue o modelo vai ter de utilizar uma distribuicdo para a simulacdo dos valores de calibre e

gualidade da cortica para cada arvore.

Embora algumas variaveis possam nao ter sido recolhidas no inventario florestal, o0 modelo
SUBER V5.0 necessita de as simular ou estimar para cada arvore. No caso da altura total
(nt), altura de descorticamento vertical (hdv), altura de descorticamento total (hdt) e
espessura da cortica (ecort) o modelo inclui equacdes para a sua estimacao. Para a altura
do fuste (hs), nimero de pernadas descorticadas (nbrul), calibre e qualidade da cortica, 0s
valores sdo simulados por simulacdo Monte Carlo (Gilks at al. 1996) a partir de uma
distribuicéo indicada pelo utilizador. Se existem medic¢oes feitas apenas em arvores modelo
€ usada a distribuicdo obtida através destas medi¢cbes. Caso ndo existam medicdes em
nenhuma arvore, ou se estas forem em numero reduzido (n < 30), o utilizador deve indicar a

distribuicdo a considerar para a simulacao destas variaveis.

Ao seleccionar pelo menos para uma destas variaveis a opc¢ao ‘Distrib’ o utilizador vai
activar os campos relativos a origem das distribuicBes, a preencher ainda neste separador.
Pode optar entre a utilizacdo das distribuicbes default ou das distribuicBes referentes a
valores de amostras do local. As distribuicdes default foram calculadas ao nivel da regido
NUT Il, com base em dados de inventario e parcelas permanentes. As distribuicdes
referentes a valores de amostras do local sdo calculadas e preenchidas pelo utilizador no

separador seguinte.

E ainda importante notar que as variaveis calibre e espessura da cortiga (ecort) tém origens
e significados distintos. A primeira refere-se ao calibre cozido das calas amostradas no
inventario da corti¢ca, e a segunda ao valor da espessura medido na arvore ao nivel de 1.30
m. Esta medicdo ocorre apenas quando o inventario florestal ndo condiz com o ano de
descorticamento da &rvore, e nesse caso a espessura medida pode dizer respeito a cortica
de qualquer idade. Por exemplo, num inventario florestal pode ser encontrada uma arvore
gue no descorticamento anterior, por condicdo de fraco vigor vegetativo, n&o foi

descorticada. Neste caso, no inventario seguinte a espessura da cortica medida pode
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corresponder a um crescimento de 18 ou mais anos. Noutra situacdo, como a realizacdo de
um inventario num ano compreendido entre duas extrac¢des de cortica, o valor da
espessura corresponde a cortica com uma idade inferior a 9 anos. E o que acontece em
muitos inventarios realizados para caracterizacdo da cortica, 0s quais séo realizados no ano

anterior a tirada, tendo a cortica 8 anos caso a extraccao se faga aos 9 anos.

Caso seja o utilizador a fornecer as distribuicdes para as variaveis calibre ou qualidade da
cortica, fica activo o campo relativo a idade das calas usadas para o célculo das
distribuicdes. E importante notar que a idade das calas pode ser qualquer. Na maioria dos
casos sera igual ou superior a 8 anos uma vez os inventarios da cortica sao feitos no ano
gue antecede o descorticamento. No que diz respeito as distribuicdes default estas referem-
se em sempre a cortica com 9 anos e este campo encontra-se inactivo e automaticamente

preenchido.
No separador ‘Inventario’ o utilizador deve ainda indicar:

— Ano da realizacédo do inventario
— Area ou raio de cada parcela
— Se a altura dominante foi medida ou ndo (caso indique que mediu a altura em todas

as arvores este campo é preenchido automaticamente)

Usando o botao ‘Seguinte’ o utilizador segue para o separador ‘Distribuicao’ (figura 15). Nos
casos em foi indicado no separador ‘Inventario’ que uma variavel foi medida em todas as
arvores, em arvores modelos, ou quando o utilizador opta por uma distribuicdo default, a

distribuic@o respetiva esta inativa.

Na(s) distribuicdo(bes) activa(s) deve ser definido o nimero de classes a considerar, o limite
inferior da primeira classe, os limites superiores de cada classe e os valores da frequéncia
relativa de cada classe. Concluido o preenchimento destes campos deve utilizar o botdo

‘Validar’ para verificar se o somatério dos valores inseridos é igual a 1.

Terminado o preenchimento deste Ultimo separador, o utilizador devera gravar a informacao
recorrendo ao botdo ‘Gravar’. Se a gravacao dos dados for sucedida fica visivel o botédo
‘Simular’ (figura 15). Seleccionando o botdo ‘Simular’ € iniciada a simulagcdo com o modelo
SUBER v5.0.

Apo6s visualizagdo de algumas mensagens na linha de comandos, referentes ao progresso
da simulacgéo, € indicado o fim da mesma e o nome dos ficheiros de output resultantes.
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NOTA: o numero de classes nas distribuicdes devem corresponder ao nimero de classes

introduzido no ficheiro de dados econémicos.

C,‘ Simulador do Povoamento para Sobreiro
| Povoamento | Inventario | Distribuigdio |
Digtribuigdo do Mamero de Pemadas Distribuigdo do Calibre Cortiga
Mimero de classes | qpm1 Prop - Muimero de classes Calibra Prop -
52 0.45 H e 0.04 H
2 037 : 18 0.04 —
3 | om Lmite inferor 23 | 018
4 nn? i i 77 niR L
Distribuigdo da Altura de Fuste Distribuigdo da Qualidade Cortiga
Mumero de classes hs Prop | Nimero de classes | Qualidade  Prop | *
7B 0.13 |§| 7B 0.04 |§|
25 0.51 b 2 0.06 b
Limite inferor 35 | 028 3| om
105 4R nns i 4 n1g L

< Anterior

| Grvado || Simuar |

Figura 15 Preenchimento do separador ‘Distribuicdo’ para simulagdo de um povoamento a

partir de dados de inventario florestal.

O ficheiro de output do povoamento pode ser aberto directamente a partir da interface
usando o botdo ‘Ver Tabela’ (figura 16). Em alternativa, o botao ‘Ver Graficos’ (figura 16)
permite abrir um ficheiro de formato Excel onde varios graficos sdo automaticamente

produzidos para visualizar os resultados.
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- " Simulador do Povoamento para Sobreiro @
| Povoamento | Inventaro | Distrbuicdo
Digtribuigdo do Mimeno de Pemadas Digtribuigdo do Calibre Cortiga

Mimero de classes | qpnd Prop - Mumero de classes Calibre Prop -

s e | (e e [

2 0.37 1 18 0.04 =

0.14 Limite infefior 7 018

4 nnz i il 77 n1g 2z
Distibuicdo da Altura de Fuste Distribuigdo da Qualidade Coriga

Mimero de classes hs Frop = Mimero de classes | Qualidade  Prop ~

m

7k BRE 0.3 || 7k -1 R |

leam |

25 0.51 B 2 0.06
Limite f”fe”'“ 15 028 3 0.1
105 4R nns i 4 nig e

< Anterior

Ver Graficos ] [ Wer Tabela ]

Figura 16 Bot6es opcionais para visualizagdo dos outputs obtidos ap6s simulagao com o modelo SUBER v5.0

Por vezes a analise de diferentes opcdes de gestdo obriga a realizacdo de diferentes
simulacdes para um mesmo povoamento, utilizando os mesmos dados de inventario mas
diferentes ficheiros de modelos de gestdo e/ou ficheiros de dados econdmicos. O botédo
‘Nova simulacao’ (figura 16) permite reiniciar o processo de simulagdo, mantendo os dados

de inventario mas alterando os outros dois ficheiros de input.

De referir ainda que existe, em todos os separadores, um ou mais icones referentes a ajuda
ao preenchimento da informagdo. Seleccionando um desses icones o utilizador é
direccionado para o separador ‘Ajuda’, onde encontra informagédo sobre o significado das
siglas das variaveis, descricdo das variaveis, e respostas a algumas duvidas recorrentes

abordadas neste ponto.
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3.2 Simulagdo de uma plantacéo

E frequente encontrar plantagbes jovens em que, embora a altura total das arvores
dominantes ja tenha atingido 1.3 m, a fraca dominancia apical dificulta ou mesmo inviabiliza
a medicdo do didmetro a 1.3 m. Por outro lado os inventarios florestais apresentam
frequentemente um limite inferior para a dimensao das arvores que sdo medidas, pelo que
no caso de plantagbes muito jovens pode ocorrer que ndo sejam realizadas quaisquer
medicdes de varidveis dendrométricas das arvores. De forma a possibilitar a realizacdo de
simulacdes nestas situagfes, a sua forma de utilizacdo foi adaptada e é descrita nesta
seccao.

Considera-se uma plantacao jovem uma area de gestdo em que as arvores dominantes,
definidas como as 25 mais grossas por hectare em didmetro a altura do peito, ainda néo

atingiram uma altura ou uma conformacdo que permita a medicéo do diametro a de 1.3 m.

A simulacao inicia-se com a selec¢do do menu ‘Simulador’, e de seguida as opg¢des ‘Novo
povoamento / Quercus suber / SUBER v5.0’. Os separadores disponibilizados ao utilizador
sdo iguais aos apresentados na seccao 3.1, apresentando diferencas nos campos que estdo
activos/inactivos, e na inexisténcia de um ficheiro com os dados de inventario recolhidos ao

nivel da arvore.
No caso do separador ‘Local’ (figura 17) o utilizar deve fornecer a seguinte informacéo:

— Nome da plantacéo

— Concelho onde o povoamento se localiza

— Nudmero de anos a projector

— Detalhes sobre a caracterizacdo do solo: litologia, espessura (til e espessura do

horizonte superficial (toma valor zero caso seja desconhecida)

A informacéo relativa a caracterizacdo do solo € preenchida como descrito ha seccdo 3.1. A
estrutura e a idade do povoamento sdo automaticamente preenchidas como regular e igual
a 1 respectivamente, uma vez que se esta a realizar a simulacdo de uma nova plantacéo.
Ainda neste separador, seguindo o procedimento descrito na secgdo 3.1, o utilizador tem de
importar os ficheiros relativos aos dados de silvicultura e aos dados econémicos. Uma vez
gue ndo héa informacéo de inventéario recolhida, o ficheiro relativo aos dados das arvores nao

€ aqui considerado.
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" Simulader do Povoamento para Sobreiro

Povoamerto | jnventaro | Distrbuigdo

Estnttura de Povoamento

Mome do Local Exemplo [F‘mraamem: Regular - 1 Andar V]
Concelho CORUCHE - Nimero de Andares  Idade anos)
e 1 1R
Ficheiros Caracterizacao do Solo

Dados de Silvicultura *.csv)
[SiI'u'icuhum_ﬁﬂanns_F‘nv_E:dst_Hntﬂ.ﬁnns_r v]

Dados Econdmicos (*.cav)

[dadus_ecunumics_Zﬂ'lB.csv A ] Litologia 0 - desconhecid -

Espessura Uil {om) 0=

Espessura do horizorte 0=

Figura 17 Preenchimento do separador ‘Povoamento’ para simulagao de uma plantagao.

7

distribui¢cdes de calibre e qualidade da cortica.

[ 7 sl

Uma vez que ndo existem dados de inventario fornecidos ao modelo, o separador
‘Inventario’ encontra-se parcialmente inactivo e sem necessidade de preenchimento por
parte do utilizador (figura 18). Neste caso s6 é necesséaria a indicacdo da origem das
distribuicdes das variaveis altura do fuste, nimero de pernadas descorticadas, calibre e
gualidade da cortica. Tal como indicado na sec¢éo 3.1, estas distribuicdbes podem ser as
default fornecidas pelo modelo, ou directamente introduzidas pelo utilizador. Para esta

Gltima opg@o é ainda necessario preencher a idade das calas que deram origem as
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" Simulador do Povoamento para Sobreiro

Inventaro | Distibuicao

< Anterior

Raio da Parcela {m)
e

@ Area da Parcela (m3) 10000.0 5

Wargveis com Distrbuicdo de dados

@ Valores default por regido NUT |1

Portugal -

() Valores de amostras no local

(4 =)

Gravar

Figura 18 Preenchimento do separador ‘Inventario’ para simulagdo de uma plantagéo.

Ao seguir para o separador ‘Distribuicdes’ deve proceder ao seu preenchimento tal como foi

descrito na seccdo 3.1 (figura 16). Terminado o seu preenchimento o utilizador devera

gravar a informacéo recorrendo ao botdo ‘Gravar. Se a gravacao dos dados for bem

sucedida torna-se visivel o botao ‘Correr’. O restante procedimento para a visualizagao dos

ficheiros de output e realizacdo de uma nova simulacdo é em tudo idéntico ao que foi

descrito na seccéo 3.1.
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4. Ficheiros de output

Nesta seccdo descrevem-se os ficheiros produzidos pelo modelo SUBER v5.0, 0s quais sdo
armazenados na pasta output. No total 0 modelo fornece cinco ficheiros, todos em formato

CSV:

— SUBER_Output_ARV: ficheiro com variaveis da arvore ao longo dos anos de
simulagdo. No anexo C encontram-se descritas as variaveis existentes neste ficheiro
e as suas unidades.

— SUBER_Output_DDPAR: ficheiro com distribuicdo de diametros por hectare de cada
parcela de inventario. No anexo D encontram-se descritas as variaveis existentes
neste ficheiro e as suas unidades.

— SUBER_Output DDPOV: ficheiro com distribuicdo de didmetros por hectare do
povoamento. No anexo D encontram-se descritas as variaveis existentes neste
ficheiro e as suas unidades.

— SUBER_Output_PAR: ficheiro com variaveis do povoamento ao longo dos anos de
simulacao, calculadas separadamente para cada uma das parcelas de inventario. No
anexo E encontram-se descritas as variaveis existentes neste ficheiro e as suas
unidades.

— SUBER_Output POV: ficheiro com variaveis do povoamento, calculadas como o
valor médio das parcelas de inventario, para cada ano de simulacdo. No anexo E

encontram-se descritas as variaveis existentes neste ficheiro e as suas unidades.

E importante referir que, a excepcdo do ficheiro SUBER_Output_ARV.csv, 0s restantes
podem apresentar até trés linhas para cada um dos anos de simulacdo. A primeira, comum
a cada ano da simulacdo, apresenta os valores das variaveis no inicio do ano (antes do
descorticamento e antes do desbaste); de seguida, caso tenha ocorrido descorticamento,
existe uma linha referente as variaveis apds o descorticamento; a Ultima, caso tenha

ocorrido desbaste, apresenta as variaveis apos essa operacao.

Também convém salientar que a estrutura dos ficheiros SUBER_Output PAR e
SUBER_Output_POV é semelhante no caso da simulagdo de uma nova plantacéo ou para a

simulagdo com dados de inventario quando as parcelas foram todas agrupadas.

4.1 Visualizacdo automética de gréficos

A interface sIMfLOR disponibiliza um ficheiro em formato xlIs que permite a visualizacdo de
alguns gréficos importantes a partir dos dados dos ficheiros de output referentes as variaveis
do povoamento. Para abrir este ficheiro, designado Graficos_SUBER.xls, basta no fim da

simulagao o utilizador seleccionar o botéo ‘Ver graficos’.
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O ficheiro é aberto na folha ‘Control’. Nesta, seleccionando o bot&do ‘Seleccionar ficheiros a
importar, o utilizador importa os ficheiros de output SUBER_Output_ POV.csv e
SUBER_Output_DDPQOV.csv. Apo6s a importacao dos ficheiros o utilizador deve seguir para
a folha ‘VarPov’ e seleccionar o nome do ficheiro SUBER_Output POV.csv. Deve proceder
de igual modo na folha ‘ClassD’ para seleccionar o ficheiro SUBER_Output_ DDPOV.csv.
Apos esta seleccao sao automaticamente produzidos diversos graficos em cada uma destas
folhas.

Na folha ‘VarPov’ s&o produzidos os seguintes graficos:

— Evolucgéo da area basal (com e sem cortica)

— Evolucéo do numero de &rvores por hectare

— Evolucéo da percentagem de coberto

— Evolucéo do volume de lenho, sem casca, até um didmetro de desponta de 7.5cm

— Evolucéo da biomassa total aérea e da biomassa de raizes

— Evolucéo da biomassa aérea das componentes: lenho, ramos e folhas (copa), casca
(cortica virgem) e raizes.

— Evolugéo do stock de carbono

— Peso de cortica (virgem e amadia) extraido em anos com realizagdo de
descorticamento

— Volume de madeira extraido em anos com realizacdo de desbastes

Na folha ‘ClassD’ é apresentado o grafico da distribuicdo de didametros do povoamento para
cada um dos anos da simulacdo. Pode observar-se a evolucdo anual deste gréfico,
mudando o ano que esta a ser visualizado manualmente ou utilizando o botao ‘Video’ para
uma visualizacdo automatica.

Pretendendo mudar os ficheiros que estédo a ser utilizador para a realizacdo dos gréficos, o
utilizador deve utilizar o botdo ‘Apagar dados importados’ da folha ‘Control’, e de seguida

proceder a importacéo dos dois novos ficheiros.

E importante notar que este ficheiro foi criado para a visualizagdo de gréaficos a partir dos
ficheiros de output fornecidos pelo modelo SUBER v5.0, e que nao podera ser utilizado por

outros ficheiros que né&o verifiguem o mesmo formato.

Apresentam-se a titulo de exemplo algumas figuras com graficos produzidos através da

utilizac&o do ficheiro descrito, utilizando os dados descritos na seccéo 3.1.

A figura 19 mostra a evolugdo da biomassa por componentes.
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Figura 19 Evolucdo da biomassa por componentes da arvore ao longo de 100 anos de simulagdo. Ww —
biomassa de lenho; Wc — biomassa de copa; Wb — biomassa de casca; Wr — biomassa de raizes.

A figura 20 mostra a evoluc¢éo do stock de carbono para a mesma simulacéo.
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Figura 20 Evolucéo do stock de carbono ao longo de 100 anos de simulagéo

A figura 21 mostra uma sequéncia de gréaficos com as distribuicdes de didametros, onde se
pode ver a evolucdo do povoamento de classes de didmetros menores no inicio da

simulacéo, até classes maiores nos ultimos anos.
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Nimero de arvores (ha™)

Nimero de arvores (ha®)

w2011 (Arvores
desbastadas)

=201

m2040 (drvores
desbastadas)

mz040

Ck

Nimero de arvores (ha™)

o 2 '’ 8

fF 8 &8 R

Classes de diametros

w2100 (arvores
desbastadas)

w2100

Figura 21 Sequéncia referente & evolugdo da distribui¢cdo de diametros para 100 anos de simulagao.

»87.5
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5. Anexos
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Anexo A: Lista das variaveis do ficheiro de input com dados de inventério

Variavel

Descricéo

Unidade

ID_Par

Identificador da parcela

ID_arv

Identificador da arvore

Cod_t

Cédigo da idade da arvore.
Povoamento regular:
e 0 — Arvore mais nova que as restantes do
povoamento
e 1 — Arvore com a mesma idade que as restantes do
povoamento
e 99 — Arvore mais velha que as restantes do
povoamento
Povoamento irregular:

e 1 —Todas as arvores

Diametro sobre cortica medido a 1.30 m. Se a arvore é
bifurcada abaixo de 1 m, deve ser considerada como 2
arvores.

cm

ct

Espessura da cortica amadia medida a 1.30 m.

mm

du

Diametro sob cortica medido a 1.30 m em todas as arvores
descorticadas a essa altura. Se a arvore é bifurcada abaixo
de 1 m, deve ser considerada como 2 arvores.

cm

d 1m

Diametro sobre cortica medido a 1 m em todas as arvores
gue sejam bifurcadas entre 1 me 1.30 m.

cm

ct_ 1m

Espessura da cortica medida a 1 m, em todas as arvores
adultas ndo descorticadas que sejam bifurcadas entre 1 m e
1.30 m

mm

du_1m

Diametro sob cortica medido a 1 m, em todas as arvores
descorticadas a essa altura e que sejam bifurcadas entre 1
me 1.30 m

cm

Altura total

hs

Altura do fuste

hdv

Altura de descorticamento vertical: altura, medida na vertical,
até a pernada que apresenta o0 descorticamento mais
elevado.

hdt

Altura de descorticamento total: soma da altura de
descorticamento no fuste com o0s comprimentos
descorticados ao longo de todas as pernadas.

nbrul

Numero de pernadas descorticadas de 12 ordem:

0 — Arvores com cortica virgem

1 — Arvores so descorticadas no fuste

e 2 — Arvore com duas pernadas descorticadas

ID_tcort

Identificador do tipo de cortica existente na arvore a 1.30 m:
e 0 - Cortica virgem
e 1 - Cortica segundeira
e 2 — Cortica amadia

ID_extr

Identificador tipo de extraccao de cortica da arvore:

e 0 - Arvore nio descorticada
e 1 — Arvore descorticada em pau batido
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e 2 — Arvore descorticada por mecas

Ano do ultimo descorticamento da &rvore indicado com
guatro digitos e ndo apenas pelos Ultimos pois algarismos

Anodesc | (por exemplo: 2001 e ndo 01!). A Unica excepgdo diz -
respeito a arvores virgens onde este campo deve tomar o
valor 0.
Espécie:

Esp e Sb - sobreiro -

e Ou - outras
. Calibre da cortica da arvore, depois de cozida, medida numa

Calibre cala extraida a 1.30 m mm
Qualidade da cortica da arvore avaliada, depois de cozida,

Qual . -
numa cala extraidaa 1.30 m
Identificador do estado da arvore:

Morta e 0 -—arvore viva -

e 1 —arvore morta
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Anexo B: Lis

ta das operacOes para definicdo do modelo de gestéo florestal ao

longo do horizonte de planeamento

Tipo da
operacao

Nome da operacéo

Rolagem

Podas de formacao em &rvores jovens

Desramacao em arvores jovens

Sacha e amontoa

Recolha e queima de residuos provenientes das podas sanitarias

Plantacdo de resinosas e folhosas em contentor

Plantacdo de folhosas de raiz nua

Retancha de resinosas e folhosas em contentor

Retancha de folhosas de raiz nua

Aplicagdo manual de adubo

Colocacao de protectores individuais de plantas com tutores

Manual

Sementeira ao covacho

Abertura manual de covas (30 x 30 x 30 cm)

Abertura manual de covas (40 x 40 x 40 cm)

Sinalizacdo da regeneracao natural

Controlo das plantas lenhosas invasoras em arvores jovens (pincelagem)

Fogo controlado em povoamentos

Fogo controlado em matos

Marcacao e piquetagem

Desboia (descorticamento de arvores com cortica virgem)

Descorticamento

Poda de formacao

Desramacao

Poda sanitaria

Reducdo de densidade em povoamentos de folhosas, medianamente
desenvolvidos (> 8 anos) - desbaste

Mista

Limpeza de matos com motorro¢adora, para arborizacdo incluindo a maquina

Controlo da vegetacdo espontanea na linha ou de forma localizada

Controlo da vegetagéo espontanea total

Controlo das plantas lenhosas invasoras arvores jovens (corte)

Limpeza de mato com corta matos de facas ou correntes

Limpeza de mato com corta matos de martelos

Limpeza de mato com grade de discos

Gradagem de vegetagéo espontanea pouco desenvolvida

Gradagem de destorroamento

Ripagem a 3 m com 1 dente, a > 60cm

Mecéanica

Ripagem a 3 m com 2 dentes, a > 60 cm

Ripagem a 3 m com 3 dentes, a > 60 cm

Subsolagem a 3 m com 1 dente, equipado com aiveca

Subsolagem a 3 m com 3 dentes, dos quais 0s 2 exteriores equipados com
aiveca
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Vala e comoro a 3 m com 30 cm de profundidade

Vala e comoro a 3 m com 40 cm de profundidade

Vala e comoro a 3 m com 50 cm de profundidade

Lavoura continua

Abertura de regos de sementeira

Abertura de covas com broca

Destruicédo de cepos de eucalipto

Aplicagéo de adubo em linha, em profundidade, com trator de rodas

Aplicagéo de adubo em linha, em profundidade, com trator de lagartas

Aplicagéo de adubo total, com trator de rodas

Aplicagéo de adubo total, com trator de lagartas

Rega localizada efectuada durante os primeiros anos apdés a plantacéo
(5 litros / planta)

Controlo de vegetacéo espontanea

Tratamentos fitossanitarios
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Anexo C: Lista das variaveis do ficheiro de output com variaveis das arvores
(SUBER_Output_ARV.csv)

Variavel Descricéo Unidade

ID_par Identificador da parcela, num méximo de 100 parcelas -

ano Ano civil -

anodesc | Ano civil do ultimo descorticamento da arvore -

ID_arv Identificador da arvore -

d Diametro da arvore, medido a 1.3 m, sobre cortica cm
du Diametro da arvore, medido a 1.3 m, sob cortica cm
iccort indice de crescimento da cortica mm
tc Idade da cortica em anos completos de crescimento -
ct Espessura da cortigca mm
ctl Espessura da cortica em anos completos de crescimento mm
ct9 Espessura da cortica com 9 anos mm
cdesc Coeficiente de descorticamento -
h Altura total da arvore m
hdv Altura de descorticamento vertical m
hdtot Altura de descorticamento total m
hdmed Altura de descorticamento média m
hs Altura do fuste m
nbrul Numero de pernadas descorticadas -

Identificador do tipo de cortica existente na arvore a 1.30 m:

ID tcort e 0 —Cortica virgem
- e 1 — Cortica segundeira
e 2 — Cortica amadia

\Y Volume de lenho do fuste da arvore (sem cortica) m®
Volume de lenho da arvore até uma desponta de 7.5 cm 3

V75 . m
(sem cortica)
Biomassa de lenho da arvore até uma desponta de 7.5 cm

ww . kg
(sem cortica)

wc Biomassa da copa da arvore (ramos + folhas) kg

Biomassa de cortiga virgem da arvore (ao longo de toda a
wbv arvore, incluindo fuste e ramos de diametro igual ou kg
superior a 7.5 cm sobre casca)

Biomassa aérea da arvore, ndo incluindo a biomassa de

wa cortica amadia (wba = ww + wc + wbv) kg

wha Biomassa de cortica amadia presente na arvore K
(independentemente da idade da cortica) g

wr Biomassa de raizes da arvore kg
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wcCv

Biomassa de cortiga virgem extraida da arvore na desboia

kg

wcva

Biomassa de cortica virgem extraida em resultado dos
aumentos das alturas de descorticamento

kg

wca

Biomassa de cortica segundeira ou amadia extraida em
ano de descorticamento

kg

cw

Diametro da copa

fase

Fase da arvore:
e 0 -—regeneracdo (altura total inferior a 3 m)
1 — juvenil (arvore ndo descorticada)
2 — segundeira
3 —amadia
4 — morta

morta

Cadigo:
e 0 - Arvore viva
e 1 — Arvore morta
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Anexo D: Lista das variaveis do ficheiro de output com distribuicdes de
diametros (SUBER_Output_DDPAR.csv e SUBER_Output_DDPOV.csv)

Variavel Descricéo
D par Identificador da parcela, num méaximo de 100 parcelas (este campo sé
P existe no ficheiro SUBER_Output_DDPAR.csv)
ano Ano civil
indice referente a realizacéo de descorticamento:
0 — Na linha a distribuicdo refere-se a simulacdo do povoamento
idesc sem/antes descorticamento
1 — Na linha a distribuicdo refere-se a simulacdo do povoamento apos o
descorticamento

indice referente a realizacdo de desbaste:

0 — Na linha a distribuicdo refere-se a simulacdo do povoamento
idesb sem/antes desbaste

1 — Na linha a distribuicao refere-se a simulagcédo do povoamento apds o

desbaste

0 NuUmero de arvores por hectare pertencentes a classe de diametro [0;2.5]

5 Numero de arvores por hectare pertencentes a classe de diametro
[2.5;7.5]

10 Numero de arvores por hectare pertencentes a classe de diametro
[7.5:12.5]

15 Numero de arvores por hectare pertencentes a classe de diametro
[12.5;17.5]

20 Numero de arvores por hectare pertencentes a classe de diametro
[17.5;22.5]

i Numero de arvores por hectare pertencentes a classe de diametro
[i-2.5;i+2.5]

95 Numero de arvores por hectare pertencentes a classe de diametro
[92.5;97.5]

>975 Numero de arvores por hectare com didmetro igual ou superior a 97.5 cm
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Anexo E: Lista das variaveis do ficheiro de output com distribuicdes de
diametros (SUBER_Output_PAR.csv e SUBER_Output_POV.csv)

Variavel Descricéo Unidades
Identificador da parcela, num maximo de 100 | -
ID_par parcelas. Esta varidvel sO6 existe no ficheiro
SUBER_Output_PAR.csv.
ano Ano civil -
t Idade do povoamento anos
indice referente a realizac&o de descorticamento: -
0 — Na linha a distribuicdo refere-se a simulacdo do
desc povoamento sem/antes descorticamento
1 — Na linha a distribuicdo refere-se a simulacdo do
povoamento apés o descorticamento
indice referente a realizac&o de desbaste: -
0 — Na linha a distribuicdo refere-se a simulacdo do
desb povoamento sem/antes desbaste
1 — Na linha a distribuicdo refere-se a simulacdo do
povoamento apés o desbaste
N Numero total de arvores vivas (fase =0, 1, 2 e 3) -
Numero total de arvores vivas com didmetro sobre -
N7_5 . :
- cortica com mais de 7.5 cm
Numero total de arvores em fase de regeneracao -
Nreg (fase = 0). Esta variavel s6 existe no ficheiro
SUBER_Output_POV.csv
Nmor Numero total de arvores mortas -
Ndesb Numero total de arvores desbastadas nesse ano -
G Area basal sobre cortica m?ha
GU Area basal sob cortica m?ha
hdom Altura dominante m
Vv Volume de lenho de fuste (sem cortica) m°/ha
correspondente aos fustes
Volume de lenho (sem cortica) correspondente as | mha
V75 ~ A .
seccoes lenhosas com didmetro até 7.5 cm
Ww Biomassa de lenho de fuste ton/ha
Wb Biomassa de cortica virgem ton/ha
Wc Biomassa da copa (ramos + folhas) ton/ha
W Biomassa aérea (W = Ww + Wb + Wc) ton/ha
Wba Biomassa de cortica amadia ton/ha
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Wr Biomassa de raizes ton/ha
Wtot Biomassa total (Wtot = W + Wr) ton/ha
Cstock Stock de carbono ton/ha

Biomassa de cortica virgem extraida da parcela ou @/ha
Wc_v povoamento (desboia ou aumentos) se for ano de

descorticamento
We a Biomassa de cortica amadia extraida da parcela ou @/ha

povoamento se for ano de descorticamento

Volume de lenho com diametro inferior a 25 cm, m°/ha
Vd<25 extraido da parcela ou povoamento se for ano de

desbaste

Volume de lenho com diametro superior ou igual a 25 m°/ha
vd>25 cm, extraido da parcela ou povoamento se for ano de

desbaste
dug Diametro quadratico médio sob cortica cm
cdw Diametro médio da copa na parcela ou povoamento m
pcob Percentagem de coberto %
cesp Coeficiente de espacamento -
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