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EWOLUCJA STRUKTURALNA
ZEWNETRZNYCH KARPAT ZACHODNICH
WPROWADZENIE DO SESJI TERENOWEJ

WitoLb ZUCHIEWICZ

Trasa konferencji terenowej przecina gldwne jednostki tektoniczne zapadliska
przedkarpackiego i zewngtrznych Karpat Zachodnich (ryc. 1, 2).

Karpaty zewnetrzne sg czes$cig pasma fatldowo-nasuwczego o dtugosci blisko
1300 km, rozciagajacego sie miedzy Lasem Wiedenskim a Zelaznymi Wrotami. Pa-
smo to jest zbudowane w polskim segmencie z szeregu nasuni¢tych na siebie ptasz-
czowin o wergencji generalnie potnocnej (ryc. 2). Od Karpat wewnetrznych oddziela
je neogenski szew pieninskiego pasa skatkowego, ograniczony od potudnia i pdtnocy
przez uskoki przesuwcze (Ksiazkiewicz 1972, Birkenmajer 1986). Karpaty zewnetrzne
sa zbudowane z utworéw wieku poznojurajsko-wezesnomiocenskiego, w zdecydowane;j
wigkszosci silikoklastycznych turbidytéw. Baseny zewngtrznokarpackie, o sekwencjach
osadowych odpowiadajacych utworzonym pézniej kolejnym jednostkom tektonicznym,
reprezentowaly szczatkowe baseny oceaniczne, ktore rozwijaty si¢ miedzy kolidujacymi
ze sobg plyta europejska i srodoceanicznymi tukami wyspowymi (Oszczypko 1999).
Niezaleznymi basenami sedymentacyjnymi byty jedynie: magurski, slaski oraz skolski,
podczas gdy obszar depozycji podslaskiej tworzyt w poznej kredzie-eocenie wzniesie-
nie podmorskie migdzy basenami skolskim i $laskim, a obszar dukielski reprezentowat
strefe przej$ciowa miedzy basenami magurskim i §laskim (Oszczypko 1995, 2004 oraz
literatura tam cytowana).

Plaszczowiny Karpat zewnetrznych przyjeto dzieli¢ na trzy grupy (por. Ksigzkie-
wicz 1972, Oszczypko 2004): (1) brzezna, ztozona ze sfatldowanych skat miocenskich,
obejmujaca jednostki: Pouzdrany w Czechach, borystawsko-pokucka na Ukrainie oraz
stebnicka (samborska) i zgltobicka w Polsce, nasuni¢te na miocen autochtoniczny
zapadliska przedkarpackiego; (2) $rednia (reprezentujacg wezesno-srodkowomiocenska
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8 Wybrane problemy geomorfologii Karpat fliszowych

pryzmg akrecyjng motdawidow), obejmujaca jednostki grupy przedmagursko-dukielskiej
oraz plaszczowiny $laska, podslaska i skolska; a takze (3) magurska (reprezentujaca
poéznooligocensko-wezesnomiocenska pryzme akrecyjna), ztozong z tusek: krynickiej,
bystrzyckiej, raczanskiej i Siar. Jednostka magurska jest ptasko nasunigta na jednostki
grupy sredniej. Poszczegodlne jednostki ujawniajg zroznicowane nastgpstwo facji i rozne
grubosci pokrywy osadowej ($laska 3-5 km, skolska 3-3,8 km, podslaska 1 km, dukiel-
ska 2,3-2,5 km, magurska 2,5-3,5 km; por. Poprawa i in. 2002). Plaszczyzny odktucia
kolejnych ptaszczowin znajduja si¢ w réznych poziomach stratygraficznych: w spagu
turonsko-senonskich tupkow pstrych w plaszczowinie magurskiej, w spagu senonu w grupie
przedmagurskiej oraz w czarnych tupkach gornokredowych w jednostkach grupy $redniej
(por. Oszczypko 1995, 1998, 2004).

Przed- i synorogeniczna ewolucja basenéw zewnetrznokarpackich obejmowata
nastgpujace etapy (por. Oszczypko 2004): otwarcie basendw i post-ryftowa subsydencje
w $rodkowej jurze — wczesnej kredzie, inwersje w pdznej kredzie — paleocenie, sub-
sydencj¢ w paleocenie — srodkowym eocenie oraz synorogeniczne zamykanie basenéw
W péznym eocenie — wezesnym miocenie. Czynnikami napedowymi subsydencji tekto-
nicznej byly procesy termiczne syn- i postryftowe oraz obcigzenie nasunigciami plasz-
czowinowymi wywotanymi przez subdukcj¢. Proces faldowania Karpat zewnetrznych
zostal zapoczatkowany u schytku paleocenu na granicy pieninskiego pasa skatkowego
i basenu magurskiego, a zakonczony we wezesnym burdygale w pétnocnej czesci basenu
krosnienskiego. Rezydualny basen fliszowy zostal ostatecznie zamknigty w trakcie za-
poczatkowanego w srodkowym burdygale (p6znym ottnangu) fatldowania i wypigtrzania
Karpat zewnetrznych, dzigki kolizji plyty europejskiej z mikroptytami (blokami) Alcapa
i Tisza-Dacia. Procesom tym towarzyszyly ruchy nasuwcze ku NE i formowanie ugigcia
fleksuralnego na przedpolu orogenu - zapadliska przedkarpackiego, kontynuujace si¢ do
péznego miocenu. Wspoélczesny brzeg Karpat osiagnat swoje obecne potozenie w trakcie
ruchéw nastgpujacych po sarmacie (Wojcik i in. 1999, Oszczypko 1999, 2004).

Na zerodowanych Karpatach zewnetrznych wystgpuja ptaty osadéw badensko-
-sarmackich (“zatoki” rzeszowska i pilznenska, Kotlina Sadecka, Kotlina Iwkowej
i1in.), reprezentujace zapis transgresji morskiej wkraczajacej ku potudniowi z zapadliska
przedkarpackiego (Oszczypko 1995). Stodkowodne i ladowe osady najwyzszego badenu
— srodkowego pliocenu wypetniaja basen Kotliny Orawsko-Nowotarskiej, usytuowany
na styku Karpat wewnetrznych i zewnetrznych. Obszar ten wykazywat dtugotrwate, acz-
kolwiek zréznicowane tendencje do obnizania, takze w najmlodszym czwartorzedzie.

Pod nasunigtymi ptaszczowinami Karpat zewngtrznych znajduja si¢ utwory plat-
formy epiwaryscyjskiej oraz jej permsko-mezozoicznej pokrywy, przykryte niezgodnie
przez molasy miocenskie (Oszczypko 1995, 1998 oraz literatura tam cytowana). Struktura
podloza uformowata si¢ ostatecznie w okresie pdznoalpejskiej kolizji kontynentalne;j.
Platforma europejska dzieli si¢ na tym obszarze na blok gornoslaski na zachodzie oraz
blok matopolski na wschodzie, rozdzielone przez stref¢ uskokowa Krakow—Lubliniec,
wykazujaca ruchy przesuwcze od paleozoiku po czwartorzed (Zaba 1999). W rozpozna-
nej wierceniami czgsci Karpat gleboko$¢ do podtoza platformowego wynosi od kilkuset
metrow do ponad 7 km (wiercenie Kuzmina-1; Oszczypko 1998). W Karpatach zewnetrz-
nych wykryto badaniami magnetotellurycznymi wysokooporowy horyzont, korelowany
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z podtozem krystalicznym (Rytko, Tomas 1995; Zytko 1997). Jego strop zaznacza si¢
na glebokosci od 3-5 km w brzeznej czgsci Karpat do 15-20 km w obszarze depresji
podioza oraz do 8-12 km w wyniesionej strefie poludniowej (Oszczypko 2004).

Karpaty fliszowe sg nasunig¢te sg na utwory dolno- i srodkowomiocenskie za-
padliska przedkarpackiego. Powierzchnia nasunigcia karpackiego zostata rozpoznana
licznymi glebokimi wierceniami w pasie o szerokosci okoto 20-30 km. Powierzchnia
ta jest regularna i zapada tagodnie ku potudniowi (3,5° w czgséci zachodniej do 10°
w segmencie wschodnim), do 5-6 km na poludnie od Zywca, 6-7 km w rejonie Nowe-
go Targu oraz 10-15 km w Bieszczadach (Oszczypko, Tomas 1985, Zytko i in. 1989,
Oszczypko 1995).

Jak juz wspomniano, gtéwne elementy strukturalne Karpat zewngtrznych zostaty
uformowane w paleogenie i neogenie, kiedy to badany obszar byt pryzma akrecyjng zwia-
zang ze skierowana ku potudniowi subdukcja plyty eurazjatyckiej pod blok Alcapa (Tomek,
Hall 1993, Oszczypko 1998, Fodor i in. 1999). Subdukcja ptyty eurazjatyckiej pod Alcape
w paleocenie i wezesnym miocenie wywotlala synsedymentacyjne ruchy fatldowe i nasuwcze
o wergencji NW do NNW (Decker i in. 1999). Etap ten zostat zastapiony w miocenie przez
wielkoskalowa prawoskretng rotacje regionalnego pola naprezen (Aleksandrowski 1985,
Decker, Peresson 1996), wzglednie lewoskretng rotacje Karpat Zachodnich (Marton i in.
1999), stowarzyszone z nasunigciami pozasekwencyjnymi o wergencji NE i powstaniem
uskokéw przesuwczych o rozciagtosci rownolegtej do osi fatdow regionalnych (Dec-
ker i in. 1999). Ostatni etap ruchéw nasuwczych czota Karpat zewngtrznych zaznaczyt
si¢ przypuszczalnie jeszcze po pannonie (Wojcik i in. 1999). Wspolczesne ruchy nasuwcze
wywolujace lokalne wypictrzenie udokumentowano jedynie w najbardziej zachodnim,
czeskim segmencie zapadliska przedkarpackiego (por. Leichmann, Hejl 1996).

Postorogeniczny kolaps w p6znym miocenie spowodowal powstanie szeregu
zespotow uskokéw normalnych (por. Zuchiewicz i in. 2002). Niektore z nich zostaty
uaktywnione ponownie w pliocenie i czwartorzedzie. Mozna zatem sadzi¢, ze po za-
konczeniu paleogensko-miocenskiej subdukeji i kolizji rozwoj strukturalny polskich
Karpat zewnetrznych dokonywat si¢ gtownie w rezimie ekstensyjnym. W obrebie
kotlin $rédgorskich ekstensja ta przetrwata do pdznego czwartorzedu (por. dyskusje
w Zuchiewicz i in. 2002).

Neotektoniczna (pliocensko-czwartorzedowa) aktywnos$¢ polskich Karpat ze-
wnetrznych przejawiata si¢ w: deformacjach pliocenskich i wezesnoczwartorzedowych
powierzchni czgséciowego zrownania, spaczeniu i pochyleniu cokotéw skalnych czwar-
torzedowych teras rzecznych, zréznicowanym tempie rozcinania cokotow skalnych jed-
nowieckowych teras rzecznych w obrebie réznych jednostek fizjograficznych, wzmozone;j
akumulacji w obnizanych zapadliskach $rédgorskich oraz zachodniej cze¢sci zapadliska
przedkarpackiego, powstaniu nielicznych czwartorzedowych uskokow normalnych
w osadach stokowych i rzecznych, jak rowniez umiarkowana sejsmicznoscia w potudnio-
wej czgsci badanego obszaru (Zuchiewicz 1995, 1998; Guterch, Lewandowska-Marciniak
2002). Przejawem zjawisk paleosejsmicznych sg czgsto spotykane w czwartorzgdowych
osadach rzecznych spekane klasty (por. Tokarski, Swierczewska 2003). Rozmiary czwar-
torzgdowego wypigtrzenia przekroczylty 100 m w osiowej czgsci Beskidu Sadeckiego
(por. Zuchiewicz 1995).



Wybrane problemy geomorfologii Karpat fliszowych

10

(00T Ul 1 BZOIMAIYONZ ZBIO 866 BZOIMAIYONZ IM) YoAuzndumoz yoejedies] m 91zpdzio}
-remzo m eruezndidAm op alouspuo) ooklnzeyAm Kjons zeio (1661 ePMeIS Sm) suzor3ojoprowoasd rpsoupal eu yonysjod jediey jeizpod ¢ 0Ky

ajuzojuopidl0au auozsoupod AJaag

WISMVINIIS YNV - S8
J N IMSYIS IZH0D0d - Sd

BAMOSAM & o . : IBIOIMONZEIO 3ZHODOd - Od

wy0S OF 0E 0Z 0L 0

YYOIAYS YNITLOM — SN

eyusidoy . YISHYLOMON
% -OMSMYHO YNITLOM ~ 80

Ishwozig
y
/

V4
Vi mesoleri®

MONEIY ISNIDIIMSO

2 VNITLOM




11

Sesja terenowa — Wprowadzenie

(8661 ‘S661 ezommaryony 3m) yonysjod jedresy] Auzoruopyojoou onzs 4 0Ky

£2 .22 Az .02 .61
_ _ _ ! !
. B)s|ods — NS ‘eyskispod — |SS sujuepsosjue Nzsij} WAUBMOpPOISZ
Byiskls — IS ‘Bysieninp — NQ ‘exysnBew — N Awopzid Sl eu epjsysOIW ASEjOW
Auirnozozsed — euzijdumez Ajedied) yoAuzauopieloeu o .

67 —
MN/
g

-£T

pisuefeypod zsiyy — 04
‘apisueziie) psoupal — | euzipdumep Ajedieyy
13UZOIUOPY9) DjIsoupap

»

ey

44 124

ilsaudap aiso
yoAuzoluopjelosu
ioema|s 8IS0

\ Amoneys sed pisujuard

.02

poysn
aupdzipod
eodjunseu

61



12 Wybrane problemy geomorfologii Karpat fliszowych

Strefy wykazujace tendencje wypigtrzajace sa stosunkowo waskie, a uktadajg si¢
subrownolegle do cz6t gtownych nasunigé 1 ztuskowanych fatdow (ryc. 3, 4). Kulisowy
uktad tych stref, nieco odmienny w zachodniej i wschodniej czesci Karpat zewnetrznych
zdaje si¢ sugerowac obecno$¢ mtodych ruchow lewoprzesuwczych wzdhiz strefy uskoko-
wej Krakow-Lubliniec w podtozu nasunigtych ptaszczowin karpackich (por. Zuchiewicz
iin. 2002). We wschodniej czgsci Karpat zewnetrznych niektore z podnoszonych struktur
wkraczaja w obreb zapadliska przedkarpackiego, uktadajac si¢ kulisowo wzgledem biegu
brzeznego nasuni¢cia Karpat, a subrownolegle do orientacji strefy Teisseyre’a-Tornquista.
Niewielka szeroko$¢ (15-25 km) i znaczna dlugos¢ (100-250 km) omawianych struktur
oraz ich prawie rownolegte utozenie wzglgdem rozciaggtosci nasuni¢¢ pozwolito na
wysuni¢cie hipotezy (Zuchiewicz 1995, 1998) o plio-czwartorzgdowej roli napr¢zen
poziomych w obrebie ptaszczowin karpackich. Taka hipotezg¢ zdaja si¢ potwierdzac
wyniki analiz wspolczesnego pola naprezen (Jarosinski 1999) oraz wstepne wyniki
powtarzanych kampanii GPS (Hefty 1998).
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