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RESUMEN

Fiasconaro, M. L.; Lovato, M. E.; Gervasio,
S.; Antolin, M. C. y Martin, C. 2017. Efecto
de residuos compostados de industria lactea
utilizados como sustrato en plantulas de
pimiento. Horticultura Argentina 36 (89):
50-61.

El objetivo del trabajo fue analizar el
impacto de diferentes dosis de compost,
obtenido a partir de los residuos de grasas de
la industria lactea mezclado con un sustrato
comercial a base de turba (CS) en el
desarrollo de plantulas de pimiento. Ademas,
se buscO determinar los efectos de estas
mezclas sobre la germinacion de las
plantulas de pimiento. EI compost de grasas
(FC) se obtuvo mediante el compostaje
aerobico de las aguas residuales de dicha
industria mezcladas con restos de poda
(chips de madera y césped). A fin de
comprobar la madurez del compost, y de esta
forma poder ser aplicado como sustrato, se
prepar0 un extracto acuoso del mismo y se

analizé su fitotoxicidad en la germinacion de
semillas y desarrollo radicular. El resultado
obtenido indic6 un 99,7% de germinacion
relativa de las semillas y 74,10% de indice
de germinacion. Diferentes medios de
cultivo se prepararon mezclando 0, 10, 20 y
40% de FC con CS. Los resultados
mostraron que la aplicacion de FC en CS,
respectivamente, produjeron el aumento de
la materia seca (DM) de las plantas. Las
plantulas germinadas y desarrolladas en FC
40 alcanzaron 250 mg planta® de MS. La
aplicacion de FC en la germinacion y el
desarrollo de las plantulas mostr6 una
notable mejoria en cuanto al desarrollo en
general, DM de la planta, relacién altura /
didmetro en tallo, area foliar y la
concentracion de clorofilas totales.
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Fiasconaro, M. L.; Lovato, M. E.; Gervasio,
S.; Antolin, M. C. & Martin, C. 2017.
Conditioning of dairy industry waste for use
as substrate on  pepper  seedlings.
Horticulture Argentina 36 (89): 50-61.

The aim of this study was to analyze the
impact of different doses of compost
obtained from fats waste of dairy industry
mixed with a commercial peat-based
substrate (CS) in the development of pepper
seedlings. The effect of these mixtures on
germination was also determined. Fat
compost (FC) was obtained by the aerobic
composting of sewage mixed with industry
prunings (wood chips and grass). In order to

phytotoxicity in seed germination and root
development was analyzed. The result
indicated 99.7% relative seed germination
and 74.10% of germination rate. Different
culture media were prepared by mixing 0,
10, 20 and 40% of FC with CS. The results
showed that the application of FC on CS
respectively produced increased dry matter
(DM) of plants. Seedlings germinated and
developed in FC 40 reached 250 mg plant™
DM. The application of FC at germination
and seedling growth showed a marked
improvement in terms of development in
general, DM plant, height / diameter stem,
leaf area and the concentration of total
chlorophylls.

check the maturity of compost, and thus, that - _ )
it can be applied as a substrate, an agueous Additional keywords: compost, aerobic

extract thereof was prepared  and process, phytotoxicity, organic substrate.

1. Introduccidn

La provincia de Santa Fe produce cerca de la mitad de la leche de toda la Argentina. Es por ello
que las industrias lacteas son un componente importante dentro de la economia regional. Este tipo
de industrias son una de las mas contaminantes, no s6lo en términos del volumen de aguas
residuales generadas, sino también en términos de sus caracteristicas. Las técnicas mas comunes
para el tratamiento de estas aguas residuales incluyen filtros de grasa, separadores de agua y
aceite para separar los solidos flotantes, y clarificadores para eliminar los lodos; ademas del
tratamiento bioldgico que puede aplicarse (proceso aerdbico y anaerdbico). La Flotacion por Aire
Disuelto (DAF) es una tecnologia relativamente simple que utiliza finas burbujas de aire para
hacer flotar particulas de sélidos adjuntos (en su mayoria grasas) hacia la superficie de una célula
de flotacidn para su eliminacion en una corriente de aguas residuales. La gestion de los biosélidos
DAF es complicado debido a su alto contenido de agua que deteriora los vertederos y no es
adecuado para su incineracion. Este tipo de residuos tiene propiedades similares a la de los lodos
procedentes de las trampas de grasa y se espera que sean adecuados para el tratamiento biolégico
como compostaje aerobico utilizando varios co-sustratos como agente de carga (aumento de
volumen) y fuentes de C-N (es decir, virutas de madera y hierba verde). La degradacion aerdbica
de sélidos (compostaje) es un proceso ampliamente reconocido y utilizado, que da alternativa de
tratamiento a diferentes residuos, ya que permite alcanzar una reduccion substancial de la materia
seca del orden del 60% y genera un producto final estabilizado que, dependiendo de su calidad,
puede ser utilizado como mejorador de suelos (Sundberg & Jonsson, 2005; Cayuela et al., 2009).
En la actualidad, estd ampliamente aceptada la necesidad de encontrar nuevas alternativas de
sustitucion parcial o total de la turba en la formulacion de sustratos de crecimiento de las plantas
para la horticultura y la produccion de planta en maceta (Paradelo et al., 2012; Restrepo et al.,
2013). Ademas, es importante destacar que los materiales organicos son las fuentes méas seguras
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de nutrientes para las plantas, sin ningun efecto perjudicial para los cultivos y el suelo
(Hasanuzzaman et al., 2010). EI compost actia como una fuente de nutrientes de liberacion lenta,
disponible para las plantas (Raviv, 2005) y evita las pérdidas de nutrientes en el medio ambiente
(Giuffré et al., 2011). Hay diversas razones para considerar el compostaje como una opcion para
la futura gestion de los residuos organicos: se trata de una tecnologia que se puede utilizar en
cualquier escala; los productos obtenidos se pueden vender en el mercado; es mas flexible que la
digestion anaerdbica y la incineracion en términos de tamafio, tiempo para la planificacion,
construccion y de costos en la inversion (Sundberg, 2005; Mehta et al., 2014).EI producto final,
el compost, es rico en sustancias humicas estables y se puede utilizar como una enmienda del
suelo o fertilizante organico (Zhang et al., 2013).

Al igual que otros cultivos de hortalizas, el pimiento (Capsicum annuum L.) puede ser cultivado
sobre sustratos convencionales tales como perlita, lana de roca, arena y otros sistemas de cultivo
sin suelo, que han sustituido el cultivo tradicional que se cultiva en suelos agricolas en el
invernadero (Zhai et al., 2009; Diaz-Pérez & Camacho-Ferre, 2010). El incremento de los
conocimientos sobre los impactos econdémicos y ambientales adversos de la utilizacion de
sustratos convencionales ha estimulado el interés en el uso de residuos organicos y subproductos
agricolas como sustratos de cultivo sin suelo (del Amor & Gémez-Lépez, 2009; Lin et al., 2009).
Asimismo, no se ha encontrado evidencia sobre la utilizacion del compost de grasas como
enmienda organica. El presente trabajo se centra en estudiar el impacto producido por las
diferentes dosis de compost de residuos obtenidos a partir de grasas de la industria lactea
mezclada con sustrato a base de turba comercial para el desarrollo de plantas de pimiento.
Ademas, esta investigacion intenté determinar los efectos de estas mezclas sobre la germinacion
y el desarrollo de las plantulas de pimiento hasta al trasplante.

2. Materiales y Métodos

2.1. El compost: proceso y caracterizacion

El compost utilizado en este estudio se obtuvo a partir del procesamiento aerdbico de la grasa de
las aguas residuales de la industria lactea, chips o virutas de madera y recortes de césped verde.
Los residuos de grasas se obtuvieron como resultado de un proceso de flotacion por aire disuelto
de una industria lactea local. Los chips de madera se utilizaron como agente de carga y se
recolectaron en el campus de CONICET- Santa Fe (Argentina). Las proporciones de mezcla
fueron: grasa (53%), virutas de madera (35%), hierba verde (12%). El proceso de compostaje se
Ilevd a cabo en escala piloto, con controles diarios de temperatura y humedad. Durante el periodo
de aumento de la actividad microbiana la mezcla a compostar se homogeneizé manualmente
cuando se registraba un descenso de la temperatura, con el objetivo de proporcionar aireacion y
para mejorar la homogeneidad de los materiales, lo que favorece el proceso de compostaje. La
temperatura de la mezcla fue registrada cada 1 hora de manera automatica utilizando
registradores termicos (Temperature datalogger — Hanna Instrument). EIl proceso de compostaje
duré 8 meses, hasta la etapa de maduracion. Se afiadié agua desionizada manualmente a la
mezcla de compostaje cuando fue necesario con el fin de mantener el contenido de humedad en el
intervalo éptimo para el compostaje (40-60%) (Haug, 1993). Todo el proceso de compostaje se
produjo a temperatura ambiente, entre 15°C y 25°C.

El pH y la conductividad eléctrica (EC) se midieron en una solucién acuosa (1:10 w / v) (Laos et
al., 2002). El contenido de nitrogeno se determind mediante el método de Kjeldahl. El potasio
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(K), magnesio (Mg), calcio (Ca) y sodio (Na) se extrajeron siguiendo el método EPA 200.2 y
luego se analiz6 por espectrometria de absorcion atomica (AAS). Las muestras de mezcla se
analizaron por AAS por llama. La materia organica (OM) y el porcentaje de cenizas se
determinaron por combustién seca a 550°C durante 4 h. El carbono organico total se determiné a
partir OM utilizando un factor de correlacion (Barrington et al., 2002). La prueba de fitotoxicidad
realizada en el Compost de Grasa(FC) y sustrato comercial a base de turba (CS) consistié en una
prueba de germinacion utilizando semillas de rabanito (Raphanussativus L.) en extractos acuosos
de ambos sustratos (Bertran et al., 2004). Se utiliz6 agua desionizada como control. Se calcularon
los porcentajes correspondientes a la de germinacion relativa de semilla (RSG), crecimiento
relativo de la raiz (RRG%), y el indice de germinacion (1IG%) (Zucconi et al., 1981; Kumar et al.,
2010). Todas las pruebas fueron realizadas por triplicado.

2.2. Semillero: crecimiento y desarrollo.

En el campus de CONICET — Santa Fe, situado en la Colectora Ruta Nacional 168, km 0, Paraje
El Pozo se probaron cuatro medios de cultivo para semillas de pimiento en un invernadero
experimental. Dichos medios de cultivos fueron dispuestos en bandejas. A modo de control se
utilizé sustrato comercial a base de turba (CS). Los diferentes sustratos (mezclas) se prepararon
mezclando 0-10-20-40% de FC con CS (v:v %) (CS= 100% sustrato comercial; FC 10= 10% FC:
90% CS; FC 20=20% FC: 80% CS; FC 40= 40% FC: 60% CS). Para este experimento, se
utilizaron bandejas de cultivo de 36 celdas con capacidad de 0,4 | por celda. Tres bandejas
replicas se llenaron de cada sustrato (tratamiento), las mismas fueron ubicadas de forma aleatoria
en blogues. Siendo que cada bloque constaba de una bandeja réplica de cada tratamiento
analizado. Se sembré en cada celda una semilla de Capsicum annuum L. cv Paco, hibrido F1
(variedad dulce). Las bandejas se humedecieron periédicamente con agua del grifo, alcanzando la
capacidad de campo de los sustratos donde se desarrollaron las plantulas de pimiento. Durante el
periodo de crecimiento de 40 dias en semillero, no se aplicé fertilizante por lo que las plantulas
obtuvieron sus requerimientos nutricionales en su totalidad de los sustratos. Se cosecharon las
plantulas de pimiento 45 dias después de la siembra. La altura del total de plantulas por
tratamiento fue tomada semanalmente desde su germinacién hasta el momento de la cosecha. Las
clorofilas foliares se calcularon siguiendo las ecuaciones de Lichtenthaler (1987). Las proteinas
solubles totales (TSP) se analizaron por el método de Bradford (1976). Los azlcares solubles
totales (TSS) se analizaron siguiendo el método de la Antrona descrito por Yemm & Willis
(1954). Se determinaron la relacién altura / diametro (H / D), el area foliar por planta; area foliar
especifica; y la relacion de area de la hoja (LAR). La materia seca (DM) se obtuvo secando
muestras a 85°C hasta masa constante. ElI experimento se repitié dos veces bajo las mismas
condiciones de cultivos y siguiendo la misma metodologia. Los datos de ambas repeticiones
fueron analizados en forma agrupada (total de nueve plantas por tratamiento).

3. Resultados

3.1. Evolucion de la temperatura durante el proceso de compostaje

En la Figura 1 se puede observar la evolucion de la temperatura durante el proceso de compostaje
de los residuos obtenidos de la industria lactea. En dicha figura se puede distinguir la forma
caracteristica del comportamiento de la temperatura en el proceso de compostaje. Inicialmente
hay un aumento de temperatura relativamente rapido, seguido por un pico de temperatura
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méaxima luego del cual desciende gradualmente. Durante los primeros 10 dias del proceso, la
actividad microbiana fue mayor debido a la disponibilidad de residuo para degradar, lo que
provoco el aumento de la temperatura. Posteriormente descendid hasta igualarse a la temperatura
ambiente. Las caidas bruscas de temperaturas (sefialadas con flechas) corresponden a los volteos
manuales que fueron aplicados segln el comportamiento de la mezcla.

Temperatura FC vs. Tiempo
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Figura 1. Evolucion de la temperatura de la mezcla (FC) en funcién del tiempo (dias).

3.2. Propiedades de compost y ensayo de germinacion

Las principales propiedades del sustrato comercial (CS) utilizados se muestran a continuacion en
la Tabla 1. Las principales propiedades del compost (FC) se detallan a continuacién: pH 7.68;
CE: 3.72 mS cm™; Nyjeighat 2.77 %; K: 135.68 g kg™; Mg: 5.97 g kg™"; Na: 40.38 g kg*; Ca:
153.50 g kg*; C: 43.35 %; MO: 78.03 %; C/N: 15.65; Cenizas: 21.96 %. En CS se determind
pH: 6.25; CE: 0.61 mS cm™; Nyjeianai: 0.92 %; K: 12.5 g kg™"; Mg: 2.22 g kg™; Na: 4.01 g kg™;
Ca: 96.49 g kg'; C: 25.41 %; MO: 45.73 %; C/N: 27.62; Cenizas: 54.27 %.

La adiciébn de FC mejor6 la fertilidad de los sustratos de cultivo debido a las mayores
concentraciones de macronutrientes disponibles y la materia organica en relacion con el
incremento de las dosis de FC. También dio lugar a un aumento de las concentraciones de
metales pesados (Cr, Ni'y Zn) en los medios de cultivo (Tabla 1).

Tabla 1. Principales propiedades del sustrato comercial (CS) y de los diferentes medios de
cultivo preparados con compost de grasa (FC) al final del periodo del experimento.
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Propiedades CS FC 10 FC 20 FC 40
Nietdhal (%0) 1.02 +0.03c 1.19 + 0.02c 1.54 £ 0.04b 1.97 £ 0.07a
K (g kg™ 12.27 + 2.02bc 9.26 £ 0.32c 15.92 £ 0.07b 40.12 + 1.02a
Mg (mg kg™) 4.27 +0.15c 10.33 £ 0.25a 6.03 +0.19b 7.16 £ 0.76b
Na (g kg™ 7.73+0.73b 7.34 £0.07b 7.62 +£0.12b 14.22 + 0.23a
Ca (mg kg™ 136.74 + 17.66b 136.03 + 7.48b 166.97 + 4.74ab 195.86 + 4.72a
C (%) 24.03 £ 1.44b 26.96 + 3.48b 35.71 £ 0.76a 37.88 £ 0.04a
OM (%) 43.23 £ 2.57b 48.53 * 6.26b 64.3 + 1.38a 68.20 + 0.06a
Cu (mg kg™ 29.17 £ 0.87ab 31.09 + 1.19a 33.27 £ 0.48a 25.85+ 1.37b
Cr (mg kg™ 35.27 £ 0.91b 43.93 £ 1.64ab 39.12 + 4.25ab 50.97 + 3.62a
Ni (mg kg™) 34.01 +1.30b 47.89+ 1.47a 4543 +1.07a 51.27 + 2.07a
Pb (mg kg™ 0.83 + 0.06a 0.91 +0.04a 0.88 £ 0.01a 0.99 £ 0.09a
Zn (mg kg™ 1.66 + 0.14d 43.33 + 0.86¢ 5471+ 2.3b 83.58 + 1.68a

OM: materia organica. Cada dato se encuentra seguidos por una letra diferente

segln la prueba de Tukey. Los valores representan la media £ S. E. (n = 9 sustratos utilizados).

, indicando las diferencias significativas (p <0,05)

Los resultados de la prueba de germinacion se presentan en la Tabla 2 y muestran que el 100% de
germinacién relativa de semillas se consiguid para el extracto de FC y el 99,17% para el extracto
de CS. El valor de crecimiento de las raices relativa e indice de germinacion en el extracto de CS
fue aproximadamente el doble que en el extracto de FC.

Tabla 2. Resultados de la prueba de germinacion del compost de grasa (FC) y el sustrato
comercial (CS) sobre semillas de rabanito.

Parametros Control FC CS

pH 5.85 7.68 6.25
Semillastotales 135 135 135
Semillasgerminadas 120 124 120
Longitud radicular media (cm) 7.29 4.28 12.08
RSG (%) - 100.00 99.17
RRG (%) - 73.35 165.67
Gl (%) - 74.10 165.04

RRG: germinacion relativa de las semillas. RRG: crecimiento relativo de las raices. Gl: indice de
germinacion.

3.3. El desarrollo de las plantulas

En la Figura 2 se puede observar que aquellas plantulas que crecieron en los medios de cultivo
con mayor dosis de compost FC presentaron una mayor longitud que aquellas que se
desarrollaron en el sustrato comercial (CS). Asimismo, las alturas medias de los tratamientos FC
20 y FC 40 no presentaron diferencias significativas entre ellas en los dias 14 y 22, pero las
diferencias fueron significativas en sus alturas en los dos dltimos dias registrados siendo de
mayor altura las plantulas crecidas en FC 20.
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Figura 2. Altura media de tallos de plantulas de pimiento durante el crecimiento.

Letras diferentes indican diferencias significativas (p<0,05) segun la prueba de Tukey. Las barras representan la media + S. E. (n
= 9 plantulas de pimiento).

Las caracteristicas de crecimiento de las plantulas de pimiento se observan en la Tabla 3.
Teniendo en cuenta los resultados, puede decirse que la adicion de cantidades crecientes de FC al
sustrato incremento significativamente el area de la hoja, la materia seca de la planta (DM) y la
relacién altura / diametro del tallo de las plantulas de pimiento; siendo interesante considerar la
falta de diferencia entre CS y FC 10 en el caso de la relacion altura / diametro. Por el contrario,
SLA y LAR de plantulas tendieron a disminuir en FC 20 y FC 40. Por otro lado, el contenido de
clorofila de las hojas aumento en plantulas de pimiento en relacion con el aumento de las dosis de
FC aplicado. Sin embargo, las concentraciones de azucares solubles totales (TSS) en hojas
disminuy6 significativamente en todos los tratamientos modificados con FC (aumento de la
proporcion de compost en la mezcla final), y las proteinas solubles totales (TSP) se redujeron en
las plantulas cultivadas en FC 40.

Tabla 3. Principales caracteristicas de las plantulas de pimiento y hojas de plantulas de pimiento
cultivadas en sustrato comercial (CS) y diferentes medios de cultivo preparados con compost de

grasa (FC).

Caracteristicas CS FC 10 FC 20 FC 40

DM Total (mg planta™) 35.92 + 3.47d 81.22 + 6.62c 162.78 £5.72b | 248.15+ 12.41a
Altura/diametro Tallo 28.34 +0.83b 33.89 + 3.01b 50.11 + 2.49a 55.09 + 2.39%
Area foliar (cm? planta™) 7.04 +0.47d 30.20 £ 3.29¢ 39.53 £1.20b 48.01 + 1.85a
SLA (cm” g MS hoja™) 596.89 +41.60a | 543.06 + 41.20a 369.4£13.9b | 424.7 + 25.65b
LAR (cm’ g MS total ) 44.04 + 3.41¢c 79.19 + 4.12a 59.61 + 4.46b | 55.26 + 4.69hc
Clorofilas totals (mg m™) 166.37 £ 4.15¢ 187.5+ 11.54c 260.73 £25.7b | 363.48 £26.18a
TSS Hojas (mg g MS™) 81.84 £ 2.77a 54.26 + 2.52b 59.06 + 5.91b 50.55 + 2.96b
TSP Hojas (mg g MS™) 28.04 £ 2.34a 21.96+2.09 | 23.02+16.12a 15.18 + 0.99b
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Cada dato se encuentra seguidos por una letra diferente, indicando las diferencias significativas (p <0,05) segln la prueba de
Tukey. Los valores representan la media = S. E. (n = 9 plantulas de pimiento).

4. Discusion

De acuerdo con estudios previos, la temperatura es uno de los principales factores de control en el
proceso de compostaje (Banegas et al., 2007). Las altas temperaturas son esenciales para la
destruccion de organismos patdgenos, y la descomposicion de la materia organica es mas rapida
en el intervalo de temperaturas termdfilas (Chen et al., 2014). Coincidiendo con Morales et al.
(2016), la evolucion de la temperatura de la mezcla compostada fue similar a las que ellos
reportan en su trabajo de investigacion. Estos autores, informan que la fase termdfila (por encima
de 40°C) se alcanzé en los primeros cinco dias en todas sus mezclas, lo que refleja la rapida
iniciacion del proceso, y se mantuvo durante aproximadamente dos semanas. En las condiciones
de ensayo, la fase termofila fue alcanzada al segundo dia de iniciado el proceso de degradacion
aerobica y duré aproximadamente 10 dias. Este comportamiento también se observé en los
estudios de co-compostaje de lodos utilizando diferentes agentes de carga (Doublet et al., 2011;
Himanen & Hanninen, 2011). En general, después del ultimo volteo, la temperatura comenzé a
disminuir, acercandose a la temperatura ambiente, probablemente debido al agotamiento de los
componentes facilmente biodegradables (Varma & Kalamdhad, 2015).

El requisito principal para que el compost pueda ser utilizado de forma segura en el suelo es un
alto grado de estabilidad o madurez, lo que implica una estabilidad de la materia organica
contenida y la ausencia de compuestos fitotdxicos y patdgenos de plantas o animales (Bertran et
al., 2004). Es fundamental que este requisito de madurez se cumpla, ya que los problemas que
mas frecuentemente son citados en la bibliografia respecto del uso del compost en el medio de
cultivo incluyen el compost inestable o inmaduro, alta concentracion de sales solubles y baja
capacidad de retencion de agua (Carmona et al., 2012). La tasa de germinacién y el indice de
germinacion (GI) se utilizan comdnmente para evaluar la fitotoxicidad del abono ya que es un
problema asociado con compost inmaduros. Zucconi et al. (1981, 1985) informd que el compost
con valores de Gl superiores a 80% indicarian la ausencia de fitotoxicos Yy se considera que ha
completado la madurez, en cambio valores de Gl inferiores a 60% indicaria la estabilizacién
incompleta de la materia organica y por lo tanto la presencia de sustancias toxicas. En el presente
estudio, el IG del sustrato abonado con FC fue ligeramente inferior a los valores reportados por
Zucconi et al. (1981, 1985) como 6ptimo, pero la tasa de germinacion fue similar a la del sustrato
comercial. En general, la sustitucion de la turba con cantidades moderadas de compost produce
efectos beneficiosos sobre el crecimiento de las plantas. Ademas, los compost son capaces de
mejorar el crecimiento de las especies de plantas horticolas lo que puede esperarse debido al
aporte de nutrientes (Grigatti et al., 2007; Killi & Kavdir, 2013; Restrepo et al., 2013). Los
compost son posibles sustitutos de fertilizantes minerales para la agricultura sostenible. Ellos son
comunmente aplicados para compensar la pérdida de materia organica y el agotamiento de
nutrientes. La adicion de FC incremento la biomasa en plantulas de pimiento, coincidiendo con
los datos reportados por otros autores (Pérez-Murcia et al., 2006; Diaz-Pérez & Camacho-Ferre,
2010); esta situacion se ha atribuido a la gran entrada de los nutrientes proporcionados por el
compost, especialmente N y K. En general, los resultados de este ensayo mostraron que la tasa
creciente de compost en los medios de cultivo indujo un aumento en la materia seca de las
plantas, el indice altura / diametro del tallo y el area foliar en plantulas de pimiento. Herrera et al.
(2008) reportaron que la relacion altura / diametro de las plantulas de tomate fue mayor en
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aquellos que crecieron en un medio de cultivo de turba rubia, perlita y compost de residuos
urbanos sélidos. Por el contrario, Bustamante et al. (2008) mostraron que el aumento de las tasas
de compost produce una disminucion en el crecimiento de las plantas, a pesar del aumento en la
concentracion de nutrientes de estos medios, probablemente debido al aumento de la CE.
Lazcano et al. (2009) indicaron que la sustitucion de la turba por el compost increment6 la
biomasa aérea y la biomasa de las raices de las plantulas de tomate, en comparacion con los datos
sustrato comercial. Resultados también indican un aumento de la biomasa con las dosis mas altas
(FC 40). El indice de SLA sirve para evaluar la resistencia al estres de trasplante, que aumenta a
medida que disminuye SLA. El indice de LAR también se utiliza para evaluar la resistencia de
las plantulas en el trasplante (Herrera et al., 2008). En esta investigacion, las plantulas de
pimiento se vieron afectadas segun las diferentes dosis de FC y sustratos de cultivo. EI SLA y
LAR fueron més bajos en las plantulas de pimiento cultivadas con FC 40 y FC 20. Herrera et al.
(2008) menciona que la adicién de compost de residuos solidos urbanos no produjo diferencias
significativas en el area foliar especifica (SLA) o en la relacion de area foliar (LAR). Ademas,
Diaz - Pérez & Camacho-Ferre (2010) informaron de un aumento de SLA por la presencia de
compost en comparacion con turba o sustrato habitual de vivero. En el presente estudio, la
disminucion de SLA y LAR coincidi6é con una mayor concentracion de clorofilas totales en estos
tratamientos.

5. Conclusiones

Este estudio muestra por un lado que los residuos de la industria lactea obtenidos a partir del
proceso DAF pueden ser compostados satisfactoriamente obteniendo un producto final de alta
calidad. Ademas, en este estudio se demuestra que la aplicacion de compost de grasa en
diferentes dosis para plantulas de pimiento provoco impactos positivos. El principal impacto fue
la mejora del crecimiento de las plantulas en bandejas de cultivo debido a la disponibilidad de
nutrientes en el compost. Especificamente, la aplicacion de FC aumenté MS de la planta, la
relacion altura / didmetro en tallo, area foliar y la concentracion de clorofilas totales. Todos estos
parametros mejoraron con dosis crecientes de FC. Estos hallazgos sugieren que es posible
sustituir el sustrato comercial (a base de turba) con compost de grasa para la produccion de
plantas de pimiento en viveros comerciales. Ademas, las dosis aplicadas no causaron dafio
aparente o deficiencia nutricional en plantulas de pimiento. Se considera importante continuar
con el estudio de los efectos este tipo de compost en aplicaciones sucesivas sobre plantas, asi
como también bajo condiciones de estrés hidrico. Por otro lado, esta investigacion muestra la
efectividad de la reutilizacion de un residuo a partir del proceso de compostaje para obtener un
producto libre de fitotoxinas y que contribuye a mejorar un cultivo de interés agronémico en la
zona.
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