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ISTOK DARNADBAS {anszékvereld toiskola: adjonktus:

A SILOZOTT TAKARMANY
NEDVESSEGTARTALMANAK JELENTOSEGE
AZ ERJEDES SIKERESSEGE SZEMPONTJABOL

A nedvesség az €16 szervezet egyik legfontosabb alkotd és élfetd
eleme. Miutan a nedvdis takarményok napjainkban egyre elterjedtebhb
tartésitdsi modja a silozas, a tejsavbaktériumok, tehat él6 szervezetek
mikodésének eredményeként jon létre, az ehher sziikséges viztartalom
miatt foglalkozni kell a szilazs természetes és mesterséges nedvtartal-
manak az erjedésre és erjedési veszteségekre vald kihatasaval.

A mezégazdasagl szakirodalom sokat foglalkozik a silézasi ned-
vesseg értékelésével, hatasaval, az optimalis nedvességtartalom nagy-
sdgaval. Ezeket figyelembevéve célul tlztilk ki megallapitani:

1. A wviztartalom erjedésre és mindségre gyakorolt hatisa mellett
a tetbveszteség ncdvességtartalom szerinti mértékének alakuldsat
kiilonbodzd fedési madok esetében.

2. Magas fehérje tartalmu takarményok eltartasdhoz sziikséges
nedvesség szdzalék nagysagat.

3. A Dbetett és kivett siloanyvag nedvesség tartalma kozotti
killonbségeket.

1 a. A viztartalom erjedésre gyakorolt hatasanak irodalma

A vizlartalom erjedésre gyakorolt hatasat legszemléltetdbben
Kloeppel [2] vizsgalatai mutatjak, aki grafikusan dabrazolia, hogy ki-
lonbtzd viztartalmu szildzsoknal a viztartzlom aranyaban mint emel-
kedik a tejsav és csOkken az ecetsav, vajsav szazalékos mennyilsége.
F szerint az optimalis nedvtartalom 64—75 C foknal latszik megfeleld-
r.ek, Megegyezik ezzel a Hessenl Mezdgazdasagi Kamara 3 éves vizsga-
latainak adatsorozata fehérjében gazdag takarmanyok fonnyasztésarol,
melyekbsl megallapithatd, hogy 80 nedvszazalék feletti szildzsoknal a
mintdk tobb mint 60 szazaléka rossz volt, mig a fonnyasztassal elért
alacsonyabb viztartalom melletti mintak 85 szazaléka kivald mindséget
adott. '

Klose [3] nyoman el6bbiekhez hozzatehetjilk, hogy minél maga-
sabb a nedvességiartalom, nemcesak annal rosszabb a mindség, de
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magasabb a szerves anyag és nyers fehérje veszteség is. Igy pld. az
altala vizsgalt Oszi rozsoknal

79,06 nedv. ", mellett 19,7 " szervesanyag veszteség, 20,6 ", nyers feh. vesztes.
69,3 nedv. ", mellett 16.2 " szervicsanysg veszteség, 12,8 ', nyers feh. vesztes.

mutatkozott. Optimalisnak vizsgalatai alapjan & is a 65 —75 nedv sza-
zaléku takarményok silozasat tartja. Ugyanezen nedvességfokot ajanlja
Willms [7] is, miutan a nedvesebb takarmanyok besilozasa szerinte sok
Iéveszteséggel és romlassal jar egyutt.

Woodward (1933) arrdl tesz emlitést, hogy részleges szaritasnéal
LObb szarazanyag keriilt a siléba s bar jobb volt a minfség, tébb volt
a felileti veszteség is. A min6ség alacsonyabb nedvszdzalék melletti
javulasardl ir Schandl [6] is, kinek szemléltetd adatai ugyancsak mu-
tatjak, hogy minél alacsonyabb a szilazs nedvessége, annal magasabb
tejsav tartalma. Ezt a kbvetkezé kis felsoroldsa szemlélteti;

tejsav "y ecetsav 'y vajs-av L
82 nedvszazalédk mellett 0,62 0,99 0,76
70 nedvszazaldlk mellett 1,68 1,34 0,03
96 nedvszazalék mellett 1,72 0,43 0.00

E szerint 56 nedvesség szazalék mellett minimdlis az ecetsav és
{ a vajsav mennyisége.

Talalunk azonban az optimalistol eltéré nedvességtartalmak ese-
tében is jo mindsegl szilazsakrol emlitést, alacsonyabb nedvszazalékox
mellett. Igy Samarani (1925) 40 szdzalék nedvtartalmt szénat tomott
sildba, rd nehezéket tett, s mindossze 5 szazalék szarazanyag veszte-
segrél tesz emlitést. Woodward [8] szerint 40 szazaléknal kisebb nedv-
tartalmu fi is sikeresen silozhaté, de tetején tébb a veszteseg. Mones-
tiroli [5] (1956) szerinl Olaszorszaghban jo tej, jO sajt 40 szazalék nedv-~
tartalom ala szaritott f( szilazsanyaghdl késziil gondos tOomorités, lég-
mentes fedés utjan.

1/b. Kisérletek a viztartalom kiillonbozd fedési modok melletti
hatasarol

Kisérleteink elsé részében az irodalom alapjan a nedvességtarta-
lom erjedésre, tetéveszteségre, és minéségre vonatkozd hatasait elso-
sorban kilénbozé fedési modok mellett kivantuk megismerni. E cél-
hol mikrosilokban zéldlucernat, zdldesalamadét 1:1 aranyban és buza-
polyvat kevertliink olyan mértékben, hogyv a nedvességszazalék 50, 64,
70, 80 korili legyen. Bizonyos mértékig csdkkent ugyan ennek meg-
felel6en a cukortartalom is, ezen valtozas azonban (2,77—1,68 abszo-
It cukorszazalék k6zott) nem lényeges az erjedés szamaottevd befolya-
soldsdhoz, mint azt a késébbi cukortartalom alapjan térténd sildzasi
vizggalatok igazoltak. Kilon-kulén a lucerna cukortartalma 1,61 sza-
zalék, a c¢salamadéé 4,18 szazalék, a polyvaé 0,1 szazalék volt.

Az egyes nedvesség fckozalokal [6ld, nylon lekdtéses és nyomo-
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korongos fedéssel lattuk el. Az eredmények azt mutattak, a fedési meg-
olddsoktdl fiiggetlentil, hogy minél magasabb volt a szildzs anyag viztar-
talma, anndl kisebb a romlott rész, illetve annal nagyobb volt a hasz-
nalhato rész nagysaga a romlotthoz viszonyitva. E szildzsoknal a mind-
ségi vizsgdlat viszont ennek ellenkezdjét mutatta: minél alacsenyabb volt
a viztartalom, annal magasabb a tejsav szazalék, Ez azt lafszik igazolni,
hogy a tejsavmennyiség a szarazanyag tartelommal egyenes ardnyban
emelkedik a jo szildzsnal. Az ecetsavnal ugyanezen jellegzetességet
megallapitani nem lehetett. A mindséget ezenkiviil minddssze a szag
alapjan vizsgaltuk, s megallapitast nyert, hogy mindegyik fedési cso-
portnal, bar altalaban kozcpes, vagy jobb mindségiiek voltak a haszndl-
haté szildzs részek, H0—60 nedvességszazaléknal a szag elsérendd
G. n. mézes, keltiészta wvolt, mig 70- 80 nedvességszazaléek mellett
a savanyuy, vagy enyhén savanyu mellégszag is fellépetf, szamottevd
mindségi eltolodast azonban még nem okozva. Ez aldl kivétel a nylon
fedés wvolt, melynél minden mnedvességszdzalék melleit egyforman jo
mindségili kifogdstalan szildzs anyagot kaptunk. A kivett szilazsanya-
gok pH-jat tekintve, szdmottevd jellegzetesség és kiilonbség ezek kazditt
nem mutatkozott.

A viztartalom hatasal a Debrecent Mezdgazdasagi Akadémia
100—-200 kobmeéteres silginal is figyeltiik, melyek adatait az 1. sz
tdbldzat mutatja. A jellegzetesebh nedvességfokozatok szerint sor-

1. sz, 1dbldzai, Kidlonbizé nedviartalimi nagyiizemi szildzsok
mindségr veszteségei és hé adatai,
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rendbe szedett silé adatal azt mutatjak az el6z6khoz hasonléan, hogy

48 és 80 nedvszazalék kozotti szildzsoknal a mindségi gyengeség oka

minden esetben flggetlen volt a nedvtartalomtol s csak a 86,7 nedv-

szazaléku vajsavas szagu kukorica-csalamadé szilazsnal nem taldltunk

a nedvességen Kkivili egyéb mindségronté okot, A belsd hOmérséklet

ez utobbil szilazsnal pedig éppen optimalis volt. A tetdveszteség ugyan-

csak az eddigiekhez hasonldéan a nedvszazalék emelkedésével cztkken,
A tablazatban lathatd szilazsok egyarant fold fedéstiek voltak.
Az 1. pont alattiakbdl kdvetkeztetésként megatlapithatd, hogy

a} minél magasabb a nedviarialom, annal kisebb a telfveszieség még
nylon fedés esetén is;

b) 85 nedvszazalék f{elett a mindség csdkkenésével szémolni lehet,
még magas cukortartalmi takarmanvok (kukorica-csalamadeé el-
tartasakor is);

c) 40 nedvszazalék alatt csak légmentes fedés, vagy fokozott tomé-
rités esetén varhatunk megfeleld crjedést magas cukortartalmu
takarméanyoknal.

2. sz, tibldzat. Meagas fehérjetartalmi
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2. Muagas fehérje tartalmi takarmanyok silozasdndal a nedvtartalom
hatasa fokozottan keril szamitasba, miutan ezeknel a magas nedv-
szazalék rothadast elfidézé hatasa gvakorlatilag kozismert. Oly-
annyira kérdéses ezen anvagok besilozasanak sikeressége, hogy sok
gazdasag emiatt a magas fehérjetartalmi zoldtakarmanyok foko-
zott ardnyu silozésat lchetfség szerinl melldzi is.

2 a. A magas fehérjetartalmn anyagok silézasaval foglalkozé irodalom

elsGsorban a meluszt hasznalja fel az erjedes eldsegitojeként, de
jo eredményeket adott a szaritassal 60— 70 nedvszazalékra bealli-
tott pillangosok sildzasa is.
Perkins [8] tapasztalata szerint 60—65 nedvességszazalékra szaritas
esetén melasszal sem lehetetl jobb mindséget elballitani pillangos
takarmanyokbol. Ellenberger iz a 65 nedvszazalék melletti {0 és pil-
langosok silozasanal a 2 -3 szazalék melaszt csuk mint biztositéknt
veszl szamitasba. Eokler [8] 1s sok adattal bizonyitia czt: 81 nedvesség-

zoldtakarmanyok silozdsi eredményei
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szazaléku zoldbab és borsd erds szagu szilazsi adott, ugyanilyen anyay
62—59 szazalék mellett elsérenddt. 75 nedvszazalékn szoja  keser(,
izetlen wvolt, 70—60 szazalékosé kellemes, jo. A 79 nedvszazaiéku
lucernaszilazst a tehenek nem ették, az 58—37 nedvszazalékut jo
étvaggyal fogyasztoitak. Ugyanezekhez hasonléan Zimmer |8] (1957)
felhivja a figyelmet a szivargd nedv elvezetésére, mely kiilonben
elOsegiti az ecetsav képzddést, csikkenti az izlefességet és fogyasztasi
kedvet.

Kovatsits [4] megfigvelései, Schandl, Bocsor kutatdsaibal is az
derul ki, hogy az alacsonyvabb (60— 70 nedvszazalék) viztartalmu
lacerna szilazst az allatok szivesebben fogyasztottdk, mint a magasabb
viztartalmat. Az ennek eléréséhez sziikséges fonnyasztas szerintiik meg
csak tapldléanyag veszteséget sem jelent, miutan a felesleges lé Ugyis
elfolyna. Mindezen adatokhoz fizétt megjegyzésekbdl azt is latjuk
azonban, hogy a pillangdsok silézdsa 60 nedvességszazalék alatt na-
gyobb gondossagot igényel a fedés szempontjabdl s ezeknél nagyobb
a felmelegedés kockazata is.

2/b. Kisérletek magas fehérjetartalmu zéldek silozasaval

Az optimalis nedvességiartalom cddigi megallapitasait hasznaltuk
fel kuthengeres Kisérletiink bedllitasanal is, amikor zold lucernat
siléztunk be csalamédéval kiilonbdzé ardanyban, s magaban melasszal
keverve. Ezek nedvességtartalma 54,3—71,5 szazalék kozolti volt.
Fgyforma tomdéritést alkalmazva, szagra, izre, és pH-ra kozel egy-
forma mindséget is kaptunk eredményiil, mint ezt a 2. sz tablazat
adatai is bizonyitjak. A magasabb csalamidé, s igy magasabb nedv-
tartalmiu keverék természetesen az ozmozisos nyomas megsziintével
tetemes mértékben (70 cm) slilyedt, mig a tobbi silyedése minimalis
volt.

E kuthenger silokkal parhuzamosan ugyanannyi (4-5 g-nyl) és
ugyanolyan takarméanyt kontrolliként arokba téve a szokdasos maodon
{6lddel takartunk be. Ezek koziil a csalamadéban dusabb keverékek
csaknem tfeljesen megpenészedtek, miutan a kornyezd 16ld viz el-
szivasa miatt nem volt elegendé a megmaradt 30 nedvességszézalék
a tejsavas erjedés feltételeként. A kiilsé penészrétegen belll jéként
megmaradt igen kevés melaszos lucernaszildzs magasabb hd melleti
60,2 nedvességszazalékot mutatott. E foldsilok anyaganak legnagyobb
iésze penészes volt, mely penészes anyag 30-- 40 nedvességszdzaléknt
jelzett, s a kézotte itt-ott mutatkozé kevés, meg jo réteg 48,5 szazalek
nedvességtartalmu volt. Mindezek igazolni latszanak azon hiedelmet,
hogy a 40 szazalék nedvtartalom alatti sildanyag csak kliilonlegesen
fokozott tomorités mellett, vagy légmentesen =zarva ad biztosan )6
minéséget, kiilonben megpenészedik. 48—50 nedvszazalék mellett mar
atlagos tomorités és fedés esetében j6 mindségu szilazs varhatd magas
{ehérje tartalmu szildzsanyagokndl is.
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Folddel fedett nagylzemi szildzsokat vizsgalva, a 2. sz. tablazat
szerint lathatdan a 82 szazalék viztartalmi csalamadés borsd, melynél
a magas viztartalmon kivil semmi min&ségrontd tényezd nem jatszott
kozre, etethetetlen volt. Ez aldtdmasztani latszik azon feltevést, hogy
magas fehérjetartalmi z8ld takarmanyok esetében 80 nedvszézalék
felett a silozas sikeressége bizonytalan.

A 2. pont alapjan kévetkeztetésként levonhatod, hogy magas fchérje
tartalmu zéldtakarmanyok sildzasanal 50 —80 nedvszazalék kozott lehet
sikeres erjedésre szamitani, ha a besilozas nedvességtartalmon kivili
feltételei biztositva voltak.

3. A betett és kivett siloanyag nedvességszazaléka kozotti kiillonbség

Vizsgaliuk a betett éx kivett szilazsanyag nedvszdzaléka kdézotti
killonbséget. Az eddigi irodalmi adatok e téren 2- -4 nedvszdzalék el-
térést mutatnak pozitiv és negativ iranyban egyarant. Igy Woodward
20 betett takarmany anyagandl az atlagos nedvtartalom 58,79 szazalék
volt, 5 a kivételkor ugyanezek 60,41 szdzalék ncdvességet mutattak.
Dérnerné [1] 3 adata a betett és kivett nedvszazalékrol

baletl anydsg Kivett anyag
nedvesseg szazoaieka
50,34 37,10
71,40 71.93
al,92 71.22

Az itt fellepé nagyobb kiilonbséget nyilvan a tetéréteg dntozése,
vagy eséviz bheszivargas okozhatta.

Sajat kisérletlinkben 7 db, nem déntéz6lt szdraz szalméval, folddel
fedetl szilazsndl az eredeti nedvesség 69,3 szazalék volt. Kibontds utan
a kozepsO rétegekbdl vett mintak 70.8 nedvességszazalékot mutattak,
mely eltérés oka kizarslag viz leszivargas, esetleg vizsgdlati hiba
lehetett.

Kuthenger sildéinknal a nedvesség szazalékok kiilonbségél a soron
kovetkezd felsorolas szemlélteti a 3. sz. tdblazatbél lathatoan.

3. sz. tdébldzal Kuthengersilék nedvesség adatai

A sils szama: 1 2 3 4 5 6
b-erakot!; anvap

nedv. "-a 71,5 71,5 66.6 61.6 61,6 54,3
Kivelt anyag 31,0 31,0

nedv. ”,.n—a 9.3 48.5 73.6 63,6 60,2 38,0

Kivett anyag
nedv, %y-a

a heton silo aljan 232 — 811 vizben all — 81,3
Megjegyzés: luc, szecska [0ldsild viges szalma 261d fold silo vizes szalma
fedes fedés csalamadeé fedes
fedés
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A 3. sz. tabldzat adataibdl lathatéan a 2. és 5. szamu féldsilé 1,5---1,5
kobméter anyagabdl az oldalan, aljan, tetején levd fold tekintélyes
mennyiséget vont el, Ugy, hogy a szilazs nagyrésze penészessé valt.
A 3 és 6 siloknal a nedvszazalék emelkedés oka a tetd nedvesitése volt.
Az 1. szamu silondl a kivett anyag nedvszazaléka csdkkent az alacso-
nyabb nedvszazaléku tetbanyag miaff, a varakozasnak meglelelten,
mig a 4. szam\é a feddréteg magasabb nedvszazaléka miatt emelkedett.
Minden betonsilé aljan azonban a tetdréteglél flggetleniil 80 szizalék
felettivé emelkedett az aljanyag nedvességtartalma, s ehetetlenné valt,
mig felette mindegyik siloanyag kifogastalan voli. Ez azi bizonyitotta,
hogy ha a silo alja betonozott az altalaban létrejovo, aljra szivargd viz
elvezetésérdl gondoskodni kell,

A 3. pont alattiakbol lathatéan a kivett szildzsanyag viztartalma
altalaban alig kilénbozik a berakottétol (= 1- 2 nedvszazalék).
A tetdanyag kiilon nedvesitése esetén 10—20 nedvszazalék emelkedés
is lehetséges, kililénGsen a mélyebb rétegekben, mely pillangosoknal
30 nedvszazalék feletfire emelkedve, mar ezen rétegek rossz minodségét
eredményezi. Foldsildknal minél kevesebb a szildzsanyag, annal tobb
a nedv elszivds, de nagy lomeg esefen a lefele szivargo tomegnedv
it is 1- 2 nedvszazalék emelkedést hoz létre, mely azonban az aljon
sem emelkedik feljebb, mivel a foldalj a tobbletvizel elvezetl.

A bcesilozas nedviartalmaval kapcesolatban végsd kovetkeztetésként
megallapithatjuk, hogy:

1. Minél magasabb valamely besilozott takarmany nedvesseég-
tartalma (75 nedvszazalék ftelett), annal kevesebb a tetd- és szélvesz-
leség cm-e, viszont annal gyengébb a mindseg az ecetsav felszaporodd
mennyisége miatt — egyvezéen Woodward [8] tapasztalataival. Maga-
sabb cukortartalma takarmanyok magasabb (80--85 szazalék) nedves-
ség mellett is jO minoséget addan silozhatdék a cukor konzervald és
crjedés eldsegitd hatdsanak eredményeként. A 85 szazalék felettl
nedvesség az erdteljes romlas, poshadds, vajsavasodas kockazataval jar
a magas cugortartalmu takarmanyoknal is, egyezden Kloeppel ada-
faival. Légmentesen zart siléban az u. n. optimalis nedvesség [ok
50--85 szézalék kozdtt egyarant megfelel a sikeres erjesztés kovetel-
meényveinek.

2. Pillangés takarmanyokat £s Aaltaldban magas fehérjetartalmu
anyagokat ajanlatos 30—75 szazalékig terjedd nedvtartalomra fony-
nyasztva besilozni, mely eljaras jobb, mint barminemid segédanyag
hasznalata, Dornerné [1] adataival egyezfen. A magas fehérjetartalmi
takarmanyok besilézasa mdar 80 nedvszazalék koril kevés sikerrel
kecsegtet.

3. A kivett haszndlhatd szilazsanvag nedvtartalma altalaban

+ 1—2 nedvszazalékkal tér el az eredelitd]l, mint az irodalmi és sajat
adatok mutattiak, a lefelé szivargd szdvetnedv, vagy esdviz miatt tébb-
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szor pozitiv iranyban. A tetéanyag locsolasa esetén a kivetl siloanyag
nedvszazaléka 10—20 nedvszézalékkal is tébb lehet. Betonsilé aljan
a legtobb szilazsban letrejovd nedv leszivargas 10—20 cm-es réteg
hasznalhatatlannd valasat okozhatja.

(1]
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