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RESUMEN

El presente estudio se realizd con € propésito de valorar € proceso de implementacion de la
metodologia del ABP, en la unidad de Geometria Plana, en estudiantes de primer afio de la
carrera de Fisica-Matemética, FAREM-Esteli, | semestre del 2017.

Se trat6 de un estudio con enfoque metodolégico de indole cualitativo, su poblacion la
constituyen 5 docentes de Matematica o0 con experiencia en aprendizajes sobre Geometria
Plana de FAREM-Esteli y 45 estudiantes de primer afio de la carrear de Fisica-Matematica.
La recoleccién de datos fue a través de una entrevista, la observacion, la aplicacion de una
unidad didactica fundamentada en la metodologia del ABP, el andlisis de resultados se hizo

por objetivos especificos.

Los principales resultados del estudio dejan en evidencia que € aprendizaje a través de la
resolucion de situaciones problematicas en Geometria Plana, es la forma més eficaz de
mejorar 1os espacios de aprendizajes que actualmente se desarrollan en las aulas de clase y
gue la busgueda constante de formas més dindmicas que involucren € contexto donde se
desarrollan los procesos educativos facilita la interpretacion y andlisis de los mismos, la
formulacion de situaciones problematicas acordes a sus necesidades basicas despierta €
interés y la motivacion en los estudiantes para resolver las situaciones problematicas
propuestas.

1 Egresado de la Maestria en Pedagogia con mencién en Docencia Universitaria. E-mail:
espinozabenavideznorwinefren@gmail.com

2 MSc. En Fisica-Matemética, docente de UNAN-M anagua/FAREM-Esteli, coordinadora de la carrerade
Fisica-Matemética. E-mail: ctriminiozavala@gmail.com
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ABSTRACT

This research was carried out with the purpose of assessing the implementation process of
the ABP methodology (problem-based learning) in the class of planar geometry with first
year students studying Physics and Math at FAREM-Esteli in the first semester of 2017.

It is a study with a mixed methodological approach, with central importance given to
gualitative analysis. Its population consists of five professors of mathematics or who have
experience in planar geometry at FAREM - Esteli, and forty-five first year students studying
physics and mathematics. Data was collected through interviews, observation, and the
application of a didactic unit based in the PBL methodology, and was analyzed for specific
objectives.

The main results of the study show that learning through the resolution of problematic
situations in planar geometry is the most effective way to improve learning spaces that are
currently practiced within the classroom. The constant search for more dynamic ways that
involve the context where educational processes are developed facilitates the interpretation
and analysis of them, the formation of problematic situations according to their basic needs

arouses interest and motivation in students to solve problematic situations.

Key Words: Learning mathematics, contextualization of learning, planar geometry, didactic
planning, PBL Methodol ogy.

INTRODUCCION

Hacer mencion a la ensefianza-aprendizaje, es hablar del dia a dia que vivimos los seres
humanos independientemente de las condiciones sociales y culturaes en las que nos

formemos, ya que, “somos un todo y aprendemos de todo”.

Si bien es cierto que obtenemos muchos conocimientos de forma empirica, también hay una

gran cantidad de aprendizaes que adquirimos de forma provocada, esto implica que se nos
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prepara para enfrentarnos a la vida mediante un contexto de ensefianza bien organizado y

definido, pero, ¢Qué es ensefiar?

Decroly (2009) lo define como “mejora de la persona que aprende a vivir en sociedad y que
debe ir de la mano del aprendizaje para adquirir principios fundamentales para la vida” (p.1).

La definicién antes planteada establece una relacién entre ensefianza y aprendizaje, ambos
se refieren a un mismo momento, solo que uno es provocado y € otro no necesariamente 10
es. Una definicion poco formal de aprendizaje podria ser: “el producto de experiencias que
fortalecen las capacidades de las personas y que le facilitan la integraciéon social de las

mismas”.
Una definicion formal de aprendizaje lo propone Aldeas, (2016) como:

Un cambio relativamente permanente en el comportamiento, que reflgga una
adquisicién de conocimientos o habilidades a través de la experiencia 'y que puede
incluir e estudio, la instruccidn, la observacion o la practica. Los cambios en €l

comportamiento son razonablemente objetivos, por tanto, pueden ser medidos (p.1).

Desde esa perspectivay vinculado alas aulas de clase, |os estudiosos del comportamiento de
los estudiantes frente a las diferentes asignaturas han puesto de manifiesto que e aprendizaje
delas Mateméticas presenta particul aridades y por eso son parte del cuerpo del conocimiento
de la Didactica de la Matemaética.

La Didactica de la Matemética vincula € aprendizaje con €l entorno donde se desarrolla €
estudiante y lo llama *“contextos de aprendizajes”, de alli el enfoque de contextualizacion de

aprendizajes del que tanto se habla en la actualidad.

La contextualizacion de los aprendizajes es una herramienta muy Util para la resolucion de
problemas. Buteler (2013) plantea que “la asociacion de problemas resueltos con la
incorporacion de elementos tedricos son e punto clave en la construccion de un modelo
modesto que permitaresolver exitosamente problemas del entorno” (p.49).
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Lo antes expuesto es visto desde un enfoque plenamente Matemético, pero, si lo vemos
desde la aplicabilidad ala Geometria Plana, se evidenciara una serie de problemas que hay
en e aprendizaje delamisma.

La Geometria segun (SN, 2017a), la define como:

La palabra Geometria se derivadel griego y significamedida de la tierra (de geos =
tierray metron = medida). Los origenes de esta ciencia se remontan alos asirios, los
babilonios y los egipcios, s bien fue mas tarde, en la antigua Grecia, cuando la
Geometria se desarrollé como unacienciaracional. Los principal es protagonistas de
dicho desarrollo fueron indudablemente Tales de Mileto, Pitéagoras y Euclides (p.1).

Euclides se encargd de organizar los resultados matematicos de sus predecesores y de
escribir sus demostraciones de manera breve y clara. Simplificados de esta forma, dichos
resultados estan contenidos en su obra maestra, Los Elementos, constituida de trece libros,
en donde se describe y demuestra una gran porcién de 1o que se sabe acerca de las lineas,

los puntos, los circulos y las formas solidas elemental es.

Conociendo la importancia de la Geometria para este estudio se retoma laidea de elaborar
y aplicar una unidad didactica fundamentada en |la metodologia de ABP, para dar un trato

especial alamismay de estaforma contribuir al aprendizaje de |os estudiantes.

Unaunidad didé&ctica es una programacion que se realiza parafacilitar uno o més contenidos
pertenecientes 0 no a un plan de estudios formal. Segin Garcia, (2009a), una unidad
didactica es: “Una programacion de ensefianza con un tiempo determinado. Elemento que
aglutina una parcela de aprendizaje. Este modelo didactico aparece muy ligado a las teorias
constructivistas de Vigotsky” (p.41).

Esta forma de organizar conocimientos y experiencias debe considerar la diversidad de
elementos que contextualizan €l proceso (nivel de desarrollo del alumno, medio sociocultural
y familiar, Proyecto Curricular, recursos disponibles) para regular la practica de los
contenidos, seleccionar los objetivos basicos que pretende conseguir, las pautas
metodol 6gicas con las que trabajarg, las experiencias de enseflanza-aprendizaje necesarios

para perfeccionar dicho proceso.



UN ROBLEMA TIENE CIEN Y MAS FORMAS DE RESOLVERSE. norwiIN EsPINOZA

La unidad didactica se elaboré desde una metodologia fundamentada en la solucion de
situaciones problematicas, es decir, implementando la metodologia del aprendizaje basado

en problemas ABP.
Seguin Vizcarro y Juérez, (2010), € aprendizaje basado en problemas:

Es esencialmente, una coleccion de problemas cuidadosamente construidos por
grupos de profesores de materias afines que se presentan a pequefios grupos de
estudiantes auxiliados por un tutor. Los problemas, generalmente, consisten en una
descripcion en lenguaje muy sencillo y poco técnico de conjuntos de hechos o
fendmenos observables que plantean un reto 0 una cuestion, es decir, requieren
explicacion. Latareadel grupo de estudiantes es discutir estos problemasy producir
explicaciones tentativas para los fenOmenos describiéndolos en términos fundados

de procesos, principios o mecanismos relevantes (p.12).

L os problemas, generalmente, consisten en una descripcién en lenguaje muy sencillo y poco
técnico de conjuntos de hechos o fendmenos observables que plantean un reto o una
cuestion, es decir, requieren explicacion. Latarea del grupo de estudiantes es discutir estos
problemas y producir explicaciones tentativas para los fenOmenos describiéndolos en

términos fundados de procesos, principios 0 mecanismos relevantes.

A lo largo del proceso de trabagjo grupa los alumnos deben adquirir responsabilidad y
confianza en €l trabgo realizado en € grupo, desarrollando la habilidad de dar y recibir

criticas orientadas ala mejora de su desempefio y del proceso de trabajo del grupo.
Juarez, (2010), plantea que:

El méodo del Aprendizaje Basado en Problemas (ABP) tiene sus primeras
aplicaciones en €l drea de laMedicinay su propdsito consiste en mejorar la calidad
de la educacion cambiando la orientacion de un curriculum que se basaba en una
coleccion de temas y exposiciones del maestro, a uno mas integrado y organizado en
problemas delavidarea y donde confluyen las diferentes areas del conocimiento que
se ponen en juego paradar solucién al problema. El ABP en laactualidad es utilizado

en la educacion superior en muy diversas areas del conocimiento (p.13).
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MATERIALESY METODOS

Se aplicd una entrevista semiestructurada a cinco docentes que han facilitado aprendizajes
sobre Geometria Plana, se elabord y validd una unidad didéctica fundamentada en la
metodol ogiadel ABP, lamisma esta acorde alastematicas, politicas, objetivosy normas que
rigen € plan de estudios de |la asignatura de Matematica General. Se trata de un tipo de
investigacion con enfoque paradigmatico interpretativo, ya que a tal paradigma se le
denomina cualitativo, fenomenoldgico-naturalista 0 humanista y su interés va dirigido al

significado de las acciones humanas y de la préctica social.

Se trata de una investigacion cualitativa ya que la misma procesa y andliza los datos
descriptivos, como las palabras escritas o dichas, y € comportamiento observable de las
personas, refleja un método de investigacion interesado en primer lugar por el sentido y la
observaciéon de un fendmeno social en un medio natural. No se caracteriza por los datos,
porgue también estos pueden ser cuantificados, sino, més bien por su método de andlisis que
no es matematico. Es un estudio de corte transversal en cua se hizo un muestreo no
probabilistico ya que la seleccion de la muestra fue por conveniencia, segiin criterios del
investigador.

RESULTADOSY DISCUSION

El andlisis de resultados que se presenta continuacion surge de informacion recopilada a
través de: entrevista, validacion de unidad didactica, laobservacion, cuaderno de registro del

docente, instrumentos de evaluacion, guias de trabajos en equipos e individual es.

¢Qué estrategias metodol 6gicas estéan implementan los docentes para facilitar aprendizajes
en Geometria Plana?

Seguin los entrevistados se han implementado una serie de estrategias metodol dgicas para
facilitar aprendizajes en Geometria Plana, sin embargo, no se hace mencion a si estas, han

sido efectivas, en contraste ven positiva la implementacion de la metodologia ABP.

Los mismos expresan haber empleado estrategias metodol 6gicas para abordar la unidad de
Geometria Plana tales como: trabajos cooperativos, modelo de Polya, resolucion de

problemas, exposiciones, (Identifico, Planteo, Ejecuto y Evalud) IPEE, partir de los
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conocimientos previos, lecturastedricas de conteni dos abordados, metodol ogias centradas en
la actividad del estudiante, uso de TICS, debates, textos paralelos, muraes, abumes
geométricos, ldminas, e aboracion de figuras geométricas con materiales del medio.

Coinciden particularmente en € uso de estrategias metodologicas como: resolucion de

problemas y elaboracion de murales.

La siguiente tabla establece una comparacion entre las estrategias metodoldgicas que han
empleados | os docentes en la unidad de Geometria Plana del plan de estudio de la asignatura
de Matematica Genera y las estrategias metodol 6gicas empleadas por docentes con amplia

experienciaen facilitar aprendizajes sobre Geometria en diferentes asignaturas y niveles.

Tabla comparativa de estrategias empleadas por |os docentes

Docentes que han impartido Geometria en la asignatura de Matemética Docentes con amplia experiencia en

General facilitar aprendizajes sobre
Geometria.
Los docentes que han facilitado aprendizajes sobre Geometria Plana en L os docentes con experiencia en

Matematica General, han implementado estrategias metodol 6gi cas como: facilitar aprendizajes sobre Geometria
lecto andlisis colectivo, metodol ogia centrada en la actividad del estudiante,  Plana han aplicado estrategias como:
uso de TICS, trabagjos de grupos de tres estudiantes, exposiciones, debates,  trabajos cooperativos, Modelo de
textos para el os, elaboracion de murales y albumes geométricos, resolucién  polya, verbalizacion, resolucién de

de problemas rel acionados con figuras de su entorno, ejemplificacién de problemas, model aciones, exposiciones
figuras planas con objetos del saldn de clase 0 su alrededor, aprendizaje e |PEE.

basado en la resolucion de problemas, elaboracion de murales con |aminas

aplicadas ala Geometria Plana en la natura eza, elaboracion de figuras

geométricas con materiales del medio.

Se considera que los aportes de los entrevistados coinciden en que han implementado
parcialmente el ABP, sin embargo, se encuentra una diferencia en los puntos de vista sobre
la implementacion de la metodologia, esto quizas se deba a que los docentes con mas
experienciaen facilitar aprendizajes sobre Geometria, tenian otras prioridades y los objetivos
de aprendizaje quizas no eran los mismo que se proponen en e plan de estudio de la

asignatura de Matematica General.
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Se cuestiond directamente, si como docente de Geometria, habia aplicado |a metodologia del
ABP parafacilitar aprendizajes, se coincidio en que todos han implementado la metodologia
del ABP, sin embargo, de forma parcial, y no necesariamente en la unidad de Geometria
Plana, ademas, bajo los pasos de otros métodos como € de Polya u otras formas de

procedimientos.

La poca aplicabilidad de la metodologia se debe a limitantes como: programas recargados,
poco tiempo destinado a estudio de esta unidad, dificultades para solucionar problemas en
la mayoria de las asignaturas y la ubicaciéon de la unidad de Geometria al fina de los

programas de estudio, tanto anivel de primaria, secundariay superior.

Cabe destacar que también se encuentran dificultades respecto a “la poca disponibilidad que
presentan los estudiantes para profundizar en los aprendizajes” de alli que surge una
interrogante, ¢Se estan implementando metodologias acordes a los contenidos y a las

necesidades basicas de |os estudiantes?

Cabe mencionar que uno de los docentes entrevistados opind libremente que “la resolucién
de problemas” deberia proponerse como ge transversal paratodas |las unidades de estudio de
laasignaturaMatemética General, esto, dalapauta para deducir que la solucién de problemas
ha dado buenos resultados en los contenidos que se ha implementado y por tanto seria
pertinente unificar formas de trabgo y fortalecer los aprendizajes desde las necesidades

bési cas de |os estudiantes.

¢Cual es e orden légico de implementacidén de la metodologia ABP para solucionar

situaciones problematicas en la unidad de Geometria Plana?

Para detallar cual es €l posible orden en que se puede implementar la metodologia del APB,
esdecir, los posibles pasos a seguir desde e contexto educativo de FAREM-Esteli, el docente
cuestiond a los entrevistados sobre |0s aspectos que se deben considerar previo a abordaje

de launidad de Geometria Plana.

L os resultados obtenidos degjaron en evidencias que los elementos principales que se deben
considerar previo a desarrollo de launidad de Geometria Plana son: € espacio donde sevan

a facilitar los aprendizgjes, e tiempo definido para ello, considerar si conocen y pueden
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utilizar instrumentos geométricos, Si se resuelven problemas rel acionados con esta temética,

S realizan despejes de variables de forma adecuada

También se deben considerar aspectos como: € dominio de conceptos fundamentales, € tipo
de estudiante con € que se trabgjara, manipulacion de instrumentos geométricos, la
motivacion constante, identificar el tipo de situacion de aprendizaje que debe promover para
un razonamiento y aplicacion de conocimientos, si se incorpora la investigacion, la
creatividad individua y colectiva, concepciones de los estudiantes sobre la asignatura,
vincular e contenido con e contexto, uso de lenguaje apropiado, dominio de teoremas
basicos, resolucion de problemas cotidianos, uso de estrategias contextualizadas, relacion
Geometria-Algebra, orientacion adecuada en los pasos para resolver problemas,

model aciones.

Facilitar situaciones probleméticas de tarea que estén estrechamente rel acionada con su hogar
y sus familiares, considerar € diagndstico para elaborar situaciones problematicas
relacionadas con € centro de estudio, la comunidad o municipio donde se desarrollan,
mantener el trabajo cooperativo tanto dentro como fuera del aula de clase en cada unade las
actividades practicas facilitadas, facilitar en cada actividad préactica el orden l6gico de

resolucién del problema acorde alas actividades sugeridas en las mismas

Otros elementos que en todo acto pedagdgico se deben retomar son: visualizar las mayores
dificultades eidentificar lasformasy ritmos de aprendizajes de | os estudiantes, involucrando
al tridente educativo, proponer situaciones de aprendizajes que se familiaricen con
situaciones cotidianas del estudiante que le insten a solucionarlas (gjemplo, que se resuelvan
desde sus perfiles profesionales de Mateméticas), proponer experiencia de aprendizajes
donde se dé la manipulacién de materiales didacticos, solicitar la solucién tedricay practica

de la situacion problematica propuesta.

Los resultados antes mencionados degjan en evidencia que para desarrollar un proceso de
aprendizaje mediante la implementacion de la metodologia del ABP, es necesario partir de
los conocimientos previos de los estudiantes, priorizar € trabao de equipo, involucrar ala

familia en e aprendizaje de los mismos, aplicar secuencias 0 modelaciones con pasos
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concretos pararesolver situaciones probleméticas y fomentar € protagonismo del estudiante

durante su proceso de aprendizaje.

Orden con que se implementd la metodologia del ABP

Sesién de clase Actividades areadlizadas

Sesion #1; Aplicacion de una guia de trabajo con actividades propuestas que conlleven ala solucién de una
Diagnostico inicia situacion problemética vinculada con Geometria Plana (diagnostico inicia), plenaria evaluativa al
final delaclase.

Asignacion de una guia de trabajo que contemple una situacion problemética rel acionada con su
hogar, la misma con actividades previamente establ ecidas (aprendizaje por tareas).

Sesion #2; Trabgjo Resolucién de tarea en la pizarra paraidentificar posibles errores cometidos en el desarrollo de la
SOCio cooperativo misma.

Aplicacion de una guia de trabajo con actividades propuestas que conlleven ala solucién de una
situacién problemética relacionada con € perfil de sus especialidades (identificacion de figuras
geométricas de en el centro de estudios), plenariaevaluativa al fina de laclase.

Asignacion de una guia de traba o que contempl e situaci ones probleméti cas rel acionadas con el
célculo de &reas y perimetros de figuras geométricas identificadas en e recinto universitario
(aprendizgje por tareas).

Sesion #3; Trabajo Resolucion de tarea en la pizarra paraidentificar posibles errores cometidos en € desarrollo de la
SOCio cooperativo misma.

Aplicacion de una guia de trabajo cooperativo con situaciones probleméticas propuestas sobre el
calculo de &reas y perimetros de figuras geométricas del recinto universitario (plenaria evaluativa
al final delaclase).

Solicitar de tarea, traer un instrumento de mediacion flexible que se gjuste a superficies esféricas.

Sesion #4; Aplicacion de una guia de trabajo con actividades propuestas que conlleven ala manipulacion de
Diagnostico final instrumentos geomeétricos de medicion (radios y diametro de figuras geométricas circulares,
célculo del valor pi “r”), plenaria evaluativa al fina delaclase.

Aplicacion de una guia de trabajo con actividades propuestas que conlleven ala solucion de una
situacion problematica vinculada con Geometria Plana (diagnostico fina), plenariaevaluativa al
final de la unidad de estudios.

¢Qué elementos argumentan que se facilitd el proceso de aprendizaje mediante la

implementacion de la metodologia del ABP?

10
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Para conocer los elementos que facilitaron €l proceso de aprendizaje mediante el ABP, se
cuestiond alos docentes. Si usted haimplementado lametodologiadel ABP, ¢En qué medida
han sido favorables los resultados obtenido?, los entrevistados coinciden en que la
implementacion de la metodologia ABP hace que € estudiante despierte interés por el
aprendizaje de como resolver una situacion problemética cotidiana, ademéas, o independiza

del docente, siendo protagonista de su propio aprendizaje.

Otra de las interrogantes que se hizo fue, ¢Se contribuye a la verbalizacion de aprendizajes
basi cos en Geometria Plana, implementando |a metodol ogia ABP para solucionar situaciones
problematicas?, se encontr6 que la interaccion grupal permite compartir ideas y
consensuarlas hasta ponerlas en comun generando asi una verbalizacion de aprendizajes y
gue ademas cuando € estudiante de forma auténoma resuelve situaciones probleméticas,
este, tiende a investigar y por tanto debe interpretar la informacién ya sea con apoyo de la
familia o con amigos y eso hace que € mismo se apropie de los contenidos de forma

significativa.

Otros de los elementos que muestran que se facilitd e aprendizaje mediante la
implementacion de lametodologiadel ABP son: la predisposicion positivadelos estudiantes,
el interés mostrado por solucion de situaciones probleméticas, |a atraccion que sintieron por
las situaciones probleméticas que se les facilitaron, la utilizacion del contexto de aprendizaje
(centro universitario) paraformular y resolver situaciones probleméticas, el trabajo fueradel
aula de clase dado a horario en que se desarrollaba la asignatura (Ultima hora), el socio
cooperativismo implementado en | as clases practicas, €l trabajar con figuras geométricas que

son frecuentes en nuestro entorno y que en muchos casos no se hace mencion aellas.

Dentro de los el ementos que fortalecieron e proceso de aprendizaje también se destacan: la
formaen que |os estudiantes acogieron € proceso, € interés que se mostro durante las cuatro
sesiones de clase, la calidad de los trabgj os realizados, |aresponsabilidad y cumplimiento en
las tareas, |0s consensos grupales para resolver un problemay en especia ““el disfrute de las
actividades de aprendizaje durante todo € proceso deimplementacién de la metodol ogia del
ABP.

11
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También destacan: la libertad con que los estudiantes realizaban sus trabajos sin sentir
presion por la presencia del docente, disfrutar de los detalles que no se habian considerado
gue existian en € recinto universitario y que fueron instrumentos de aprendizaje, el ambiente
de retos y dificultades, tal y a como sucede en la vida cotidiana para solucionar sus
situaciones probleméticas, las incdgnitas que los estudiantes se generaban, se vivenciaba un

ambiente de aprendizajes con disfrute de todos los involucrados en e proceso.
Haciendo un analisis especifico de los |ogros obtenidos en cada sesion de clase setiene que:

En & diagnéstico inicial se encontraron dificultades en: andlisis, planteamiento,

interpretacion, representaciones gréficas, realizacion de caculos matematicos, uso de
unidades de medidas, dificultad para clasificar e tipo de figura geométrica presente,
dificultades para redizar despges de ecuaciones matematicas, se dificulta proponer
tedricamente la solucion a la situacion problemética y no interpretan diferentes alternativas

de solucion a un problema dado.

De la observacion y toma de apuntes del docente facilitador se tiene que:

» Losestudiantes prefieren realizar trabajos cooperativos organizandose por afinidad.

» Los equipos 1, 6 y 8, se integran totalmente a trabajo cooperativo, discutian las
actividades a realizar, se apoyan de la tecnologia y consensuan conjuntamente, se
promueve el razonamiento 16gico mediante €l didlogo cooperativo.

» Seescucho el uso de terminol ogias mateméticas relacionadas a la unidad de estudio,
estas son: hipotenusa, rectangulo y angulo.

» Enlos demés equipos de trabajo se observaron dificultades como: poca integracion,
desinterés de algunos integrantes de los equipos, distraccion, nula cooperacion ala
realizacion del trabajo, conversaciones fueradel temaen cuestion.

» Respecto a cuestionario correspondiente al diagnostico se observo que la pregunta
numero dos presentaba problemas de redaccion.

» Los estudiantes tienen poco dominio para resolver una situacion problemética de
formaordenada, no identifican y hacen representaciones gréficas, no realizan calculos

matemati cos pertinentes, casual mente despejan una ecuacion matemética.
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Es relevante mencionar que las habilidades previas gque tienen los estudiantes para resolver
situaciones probleméticas, no estén a nivel del rango de categoria que debe acanzar €
promedio minimo de aprobacion de asignatura que rige la normativa de FAREM-Esteli, ya

gue un equipo obtuvo un 10% y e que mayor puntg e obtuvo fue de 52 puntos.
I mplementacién del aprendizaje por tareas

La sesion nimero dos dio inicio con una breve valoracion de la clase anterior donde los
estudiantes exponen sus dificultades en la solucion del diagnostico inicial y 1os mismos
plantean que habia dificultades de comprension en algunas de las actividades propuestas, sin
embargo, reconocen que hay grandes dificultades para resolver situaciones probleméticas
dado a que las mismas no son muy comunes en e aprendizaje cotidiano.

Cabe sefidar que los estudiantes se sorprendieron cuando el docente dio a conocer los
resultados cuantitativos del diagndstico se aclaré que ninglin equipo habia alcanzado € nivel

minimo de aprobacion de 60 puntos.

Consecuentemente se analizo la primera tarea en casa donde € docente facilitador convino
con los estudiantes en formar parte detarea extra (el docente también realizo latareaen casa),
esta fue una de las actividades més sobresalientes del proceso ya que se cumplio en un 93%
la tarea asignada, hubo calidad y efectividad, se destacd laimportancia de la misma para el

aprendizaje de las circunstancias que se presentan en lavida.

Es importante mencionar que en laresolucion de latarea se integré a padres de familiaen el
proceso de aprendizaje ya que una estudiante busco ayuda mientras realizaba mediciones de
su terreno y su papa le coment6 que era primeravez que le solicitaba apoyo en su tareay que

veia que sus estudios le iban a servir de algo en su vida

Se concluyé reforzando aprendizajes con la resolucion de la tarea en la pizarra, pero
anicamente se explico laque realizé el docentey asi |os estudiantes identificaron los errores

gue cometieron al resolver sus tareas.

Consecuentemente se implemento la clase préactica #2 correspondiente a esta sesion, la cua

iniciaba con un recorrido (tour de aprendizajes), a cada equipo le correspondio un lugar
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diferente del centro universitario, esto con € objetivo de visualizar las diferentes figuras

geométricas planas que hay en € recinto.

L os resultados obtenidos fueron:

>

Se comprendio en su totalidad la finalidad de | as actividades propuestas alo largo de
la clase y se evidencié que fue un proceso relgjante sin estrés y con interés
participativo.

Los estudiantes resolvieron de forma mucho mas eficiente las situaciones
problematicas propuestas desde la practicadel entorno y sin presion alguna.

Se comprendié mejor cual eslafinalidad del estudio dela Geometria parasus perfiles
profesionales, ademas se vivencio un proceso, bonito, facil y con mayor motivacion.
Hubo excelente integraci on respecto a la clase anterior, se cuestionaban mutuamente
y se veia € interés por conocer las figuras geométricas del entorno para resolver la
situacion problematica planteada.

Se observd como los estudiantes consensuaban sobre que formula emplear para
resolver el problemay como propondrian |a repuesta a la problematica.

Por dltimo, serealizé unaplenariadonde un representante por cada equipo presentaria
cada una de las figuras geométrica encontradas en €l tour de aprendizajes que se
implementd por los diferentes pasillos del centro universitario.

Aprovechando esta actividad expositiva de las figuras geométricas que hay en la
universidad, el docente oriento |a tarea nimero dos la cual estaba relacionada con el
calculo de &reas y perimetros de figuras geométricas planas existentes en el centro de
estudios antes mencionado.
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Laimagen que se presenta a continuacion evidenciala utilizacion de recursos que no estaban
contemplados por € docente y que fueron de gran utilidad para los estudiantes a momento
de ubicar las diferentes figuras geométricas existentes en € recinto universitario.

iSan el mapa e 18 universidad someo recurse para encontrar figuras geomeélricas

Implementando el socio-cooperativismo

Latercerasesion de clase dio inicio con un provechoso didlogo cooperativo sobre la segunda
tarea asignada en la cual hubo un 96% cumplimiento y ala que los estudiantes respondieron
en su mayoria de forma correcta. Se reafirmaron conocimiento con participaciones en la
pizarraresolviendo una a una las diferentes situaciones probleméticas propuestas.

Durante &l didlogo los estudiantes expusieron que seles facilitd lasolucion de latarea ya que
se trataba de figuras geométricas que ellos habian visto y anotado en sus cuadernos durante
laclase previay por tanto tenian unamejor vision de lo que enfrentaban y que eso facilitaba

larepresentacion graficay laformade como resolver la situacion problematica propuesta.

Cabe sefial ar que para estatarea se hizo menciodn afiguras geométricas como: el aulade clase
501, €l jardin frente a porton principal, €l parqueo principal, e monumento situado frente a
registro académico detras del pabellon #1, ambos dd recinto universitario de FAREM,
también se agregd una situacion problemética que incluia e parque central de la ciudad de
Esteli.

Se aclara que todas las ecuaciones matematicas utilizadas durante | as diferentes sesiones de

clase son exclusivamente para poligonos regulares.
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Luego de la revision de la tarea se desarroll6 la tercera clase préctica la cual consistié en
resolver una guia practica de situaciones problematicas estrechamente vinculada con el
entorno o centro universitario FAREM-Esteli, en la misma se destacan los siguientes

resultados:

» Correcta resolucion de situaciones problematicas aplicando los pasos que
anteriormente se habian trabajado.

» Selogro identificar correctamente € tipo de formula pertinente parala resolucion de
problemas realizando despejes cuando se ameritaba.

» Selogro analizar detalladamente | as figuras geomeétricas estudiadas previamente.

» Hubo una excelente participacion colectiva e individua de los estudiantes durante
todo el proceso delaclase.

» Pudieron identificar otras figuras geométricas que estaban inmersas en las que

previamente se propusieron.

Es relevante hacer mencién a que los estudiantes en general, resolvieron correctamente las
situaciones probleméticas, pero, solo un equipo planted repuestas cualitativas a los mismos,
esto solo dice una cosa méas que obvia, jlos estudiantes no estan acostumbrados a resolver

situaciones problemaéticas en sus procesos de aprendizaje!

Se despidio la sesion de clase con una evaluacion oral, donde se les orientd a los estudiantes
traer; regla, cinta métrica u otro aparato de medicién paralasiguiente clase.

Explorando conocimientos adquiridos

La sesion nimero cuatro dio inicio con la evaluacién de los trabajos grupales del encuentro
anterior donde se hizo mencién alafalta de respuesta tedrica alas situaciones probleméticas

propuestas, donde solo un grupo dio repuesta ala pregunta cualitativa de las mismas.

Después de reafirmar conocimientos se constatd e cumplimiento de tarea observando que
los estudiantes traian aparatos de medicion de diferentes estilos y formas, oportunidad que

todos usamos para familiarizarnos con las mismas.

Utilizando los instrumentos de medicion de la tarea previa € docente orientd la cuarta
préctica colaborativa la cua consistié en medir figuras geométricas circulares del entorno,
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tres cuando menosy realizar calcul os matematicos de areasy perimetros de las mismas, desde
luego toda esta activad vinculada a la resolucién de una situacion problematica que
simuladamente vivenciaba un estudiante de la universidad FAREM-Esteli.

Es relevante mencionar que fue un proceso dinamico y con disfrute de aprendizaje puesto
gue cuando los estudiantes realizaban célculos de medida de formas erroneas interactuaban

autocorrigiéndose entre si y poniéndole un poco de humor a proceso.

Se pudo observar que se preferia sacar medida de figuras geométricas circulares de menor
tamanio (diametro), aprovechaban cualquier instrumento incluso sus cintas métricas, el Taype
del docente, recipientes que portan agua, panitas almuerceras e incluso las chicas usaron sus
aros ornamentales que usaban en sus orgjas para que sirvieran de figura geométricas

circulares.

Los nueve equipos cumplieron en tiempo y forma con la actividad destacando que se
cometieron breves errores de cal cul os matematicos, uso de unidades de medicion y en cierto

caso no propusieron solucién cualitativa ala situacion problemética propuesta.

Una vez concluida la préctica cooperativa nimero cuatro se procedio a explorar
conocimientos obtenidos durante este proceso implementando e diagndstico final en el cual

se obtuvieron los siguientes resultados:

» Ladiversidad de formas para resolver las situaciones problematicas propuestas en
cada uno de los trabajos fue diferente.

» Se observd mayor agilidad para realizar calculos matematicos de forma correcta y
con sus respectivas unidades de medicion.

» Se trabgj6 implementando la metodologia del ABP de forma inmersa en las
actividades propuestas para solucionar una situacion problemética.

» Se dio solucion a la situacion problematica propuesta de forma cualitativa y
cuantitativa, esta fue la parte que més se dificultd en todo el proceso.

» Hubo estética, calidad, interés, motivacion e integracién de todos | os participantes de
los diferentes equipos a momento de responder a diagnostico final, eso se
contrapone a los resultados obtenidos en el diagnéstico inicial donde los estudiantes

no fueron capaces de responder alasolucidn de una situaci én problemética propuesta.
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» Se concluyé con una evaluacion final del proceso de implementacion de la
metodologia ABP.

Respecto a la practica docente, con la implementacién de la metodologia del ABP, selogro:

» Mejor distribucién del tiempo en las actividades planificadas, esto conlleva a un
mejor aprovechamiento del mismo.

» Establecer diferentes formas de evaluacion paradar seguimiento alaimplementacion
de lametodologia del ABP.

» Auto documentacion del investigador 10 que genera mayor capacitacion del docente.

» Seleccion de actividades de aprendizaje acordes alas necesidades del estudiante y al
tema de estudio.

» Mg or organizacion de las actividades didécticas.

» Innovacion docente para € desarrollo de las clases.

¢Se contribuye al enriquecimiento pedagogico con una propuesta de unidad didactica

fundamentada en la metodologia del ABP?

El proceso de implementacion delametodologiadel ABP, dejaresultados satisfactoriostanto
cualitativa como cuantitativamente, evidenciandose de esta forma que es una alternativa de
aprendizaje que se debe considerar a momento de facilitar aprendizajes sobre Geometria
Plana en la asignatura de Matemética General, también seria de mucha utilidad

implementarla en toda la asignatura como gje transversal.

De las entrevistas y validacion de la unidad didactica se encuentra, la aceptacion que
muestran los estudiantes hacia esta metodologia, la forma en que se involucraron
positivamente en todas | as actividades sugeridas en guias de trabajo, ademas, se visuaizaque
es adaptable a cualquier proceso de aprendizaje, por tal razon, se propone la misma para ser
implementada como otra estrategia para facilitar e aprendizaje y contribuir al

enriquecimiento pedagdgico.

Haciendo un consenso de los datos facilitados por las diferentes fuentes, se considera que la
metodol ogia del ABP debe ser retomado como una forma de trabajo para todas las carreras

y todas las asignaturas ya que es efectiva y permite visuaizar la utilidad de lo que se esta
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aprendiendo, ademas, sirve para resolver situaciones que se les presentan a diario en sus
barrios, comunidades o en el pais. Deali que se propone una unidad didécticafundamentada
en lametodologiadel ABP parafacilitar aprendizajes sobre Geometria Planaen laasignatura
de Matemética Genera del plan de estudio de UNAN-Managual FAREM-Estéli.

CONCLUSIONES

» Las y los docentes que han facilitado aprendizajes sobre Geometria Plana en
FAREM-Esteli, han implementado |a metodologia del APB, pero la han hecho de
forma parcia en otras asignaturas y no especificamente en Matemética-General.

» Es béasico considerar que la correcta redaccion de problemas facilita el proceso de
resolucion delos mismos y se debe dar una secuencia de pasos | 6gicos que vayan de
lo particular alo general y de esta forma garantizar una mejor interpretacion de la
situacién propuesta.

» Con laimplementacion de la metodologia del ABP, se obtuvieron experiencias de
aprendizajes exitosas, hubo aprendizgjes utilizando e centro de estudios
(contextualizacion, recinto universitario de FAREM-Estdi), para formular y
resolver situaciones probleméticas del mismo, se promovié a maximo el socio-
cooperativismo implementado en las clases préacticas durante los encuentros
pedagdgicos, fue exitoso € trabajar con figuras geométricas que son frecuentes en
nuestro entorno y que en muchos casos no se hace mencion aellas.

» Seelabord y valido una unidad didactica fundamentada en la metodologia del ABP,
la misma se propuso como aternativa de aprendizaje para abordar la unidad de
Geometria Plana 0 adecuarla a las temaéticas que se deseen desarrollar.

Recomendaciones

> Implementar la metodologia del ABP, para facilitar aprendizajes sobre Geometria
Plana en la asignatura de Matematica Genera 0 como gje trasversal para toda la
asignatura.

» Explorar los contextos y € tipo de estudiante con € que se pretende trabajar para
considerar los elementos positivos y negativos previo ala planificacion y desarrollo
de los contenidos en las diferentes asignaturas donde se implementard el ABP.
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» Implementar la metodologia del ABP siguiendo pasos |ogicos de acuerdo a las
caracteristicas, necesidades, ritmos de aprendizajes y conocimientos previos de los
estudiantes.

» Buscar estrategias de aprendizajes relacionadas con la resolucion de problemas o
retomar la unidad didactica propuesta en esta investigacion y adecuarla acorde a las
necesidades de aprendizajes que se consideren pertinentes.

» Darle un mayor enfoque a uso de las Tics @ momento de la implementacién de la
metodologia del APB en Geometria Plana o en cualquier otra asignatura ala cual se

adecue la unidad didactica.
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