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“Guia interactiva de anatomia radiolégica de Canis familiaris, con énfasis
en fracturas”

Felipe Mejia Vélez - Juan Diego Velasquez Rios

Resumen

El trabajo que a continuacion se describe la construccion de una “Guia
interactiva de anatomia radiolégica de Canis familiaris con énfasis en
fracturas” la cual se constituye en herramienta pedagdgica e instrumento
transformador en el proceso de ensefianza. El estudio de la Medicina
Veterinaria exige que el estudiante busque fuentes de informacion para
afianzar los conocimientos aprendidos en el aula de clase. Asi como facilitar un
proceso de autoaprendizaje, analisis y comprensién del tema por parte de los
estudiantes. Esto solo se logra con buenos instrumentos o herramientas las
cuales son escasas especialmente en la anatomia radioldégica. Con el
desarrollo de las nuevas tecnologias para el estudio de la anatomia radioldgica,
se pretende apoyar en la ensefianza de areas en medicina veterinaria. Para la
realizacion de esta guia se recopilaron imagenes radiologicas de la Clinica
Veterinaria Kanicat, de la Empresa de Imagenes Diagndsticas — Imavet y del
Laboratorio de Anatomia Animal de la Universidad Tecnoldgica de Pereira, las
cuales fueron analizadas con la finalidad de sefialar las estructuras anatomicas
y las patologias. A partir del andlisis de las imagenes fue desarrollada una
pagina Web con la plataforma Wix de acceso libre (https://es.wix.com), en la
cual se subieron las imagenes y contenidos sobre radiologia para ser
visualizada gratuitamente desde internet con acceso en
<https://quiainteractivarad.wixsite.com/encanisfamiliaris>. La pagina contiene la
guia que consta de 7 interfaces en donde se da un breve repaso sobre
anatomia esquelética del perro, generalidades de radiologia y fracturas.
Ademas, se muestran ejemplos de imagenes radioldgicas de caninos sanos e
imagenes de caninos con fracturas, con la correspondiente descripcion de cada
imagen. Esta guia fue desarrollada con la finalidad de aportar a los estudiantes
de Medicina Veterinaria, una herramienta de estudio de facil acceso, que les
brinde informacién precisa y clara como instrumento de estudio o consulta para
resolver dudas sobre fracturas y ademas realizar comparaciones entre la
anatomia radiol6gica normal y la anatomia radioldgica patolégica.

Palabras clave: herramienta, multimedia, veterinaria, ensefanza,
imagenologia.
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Abstract

The study described the construction of "Interactive radiology anatomy guide of
Canis familiaris with emphasis in fractures”, which is a pedagogical tool during
the teaching process. The veterinary medicine study demands that the student
looks for information sources to support the knowledge he has gotten in the
classroom. However, to ease a self-learning, analysis and understanding the
subject by the students, it is necessary the access to didactic tools or
instrument which are poor especially in radiology anatomy. With development of
new technologies for radiology anatomy study, the intention is to support the
teaching for many areas of veterinary medicine. To make this guide were
collected radiological images from Clinica Veterinaria Kanicat with the support
of diagnostic images - Imavet and Anatomy Laboratory from Universidad
Tecnologica de Pereira, which were analyzed with the purpose of pointing the
structures and pathologies. From the analysis of images, a web site (free
access) with Wix platform was designed (https://es.wix.com). Where everybody
can find (for free) the information and radiological images, by access in
<https://quiainteractivarad.wixsite.com/encanisfamiliaris>. The web site contains
the guide with 7 interfaces, where you can see a short review of skeletal
anatomy, general radiology and fractures in dogs. Also, the student can find
images with healthy and fractured dogs with each description. This guide was
developed in order to provide veterinary medicine students, some tools with free
access where they can find clear information to study or search about fractures
and radiology anatomy of dogs.

Key words: tool, multimedia, veterinary, teaching, imaging.
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1. Introduccién

A través del tiempo, la educacion ha ido evolucionando en el uso de
herramientas pedagogicas, asi mismo, la forma de la ensefianza. Actualmente
los estudiantes cuentan con un sinnumero de propuestas para adquirir el
conocimiento, es lo que se denomina “la apropiacion del conocimiento” por
parte del estudiante. El estudio de la medicina veterinaria exige que el
estudiante busque fuentes de informacién para afianzar los conocimientos
aprendidos en el aula de clase, debe haber un autoaprendizaje, un andlisis,
una comprension del tema por parte del estudiante. Esto solo se logra con
buenos instrumentos los cuales son escasos especialmente en la anatomia
radiolégica. El nuevo reto educativo hace que la forma de ensefiar, de
educarse y los contenidos mismos de una asignatura hacen que sean flexibles.
Para el estudio de la anatomia radiol6gica se necesita observar, comparar y
ubicarse topograficamente en el animal para poder brindar un correcto
diagnostico y realizar una adecuada interpretacion de la radiografia. El
estudiante de medicina veterinaria en su formacion tiene un gran vacio en esta
area ya que no se abarca completamente, son muy pocos los médicos
especializados que se desempefian en esta area, lo que también hace dificil
encontrar médicos veterinarios que nos brinden un buen diagnéstico para
permitir realizar un adecuado tratamiento. Debido a lo anterior se hace
importante la elaboracion de material didactico o multimedia en anatomia
radiolégica que permita el acceso de esta informacién a los estudiantes de

medicina veterinaria y zootecnia de la region.

A lo largo del tiempo la medicina veterinaria y zootecnia ha ido evolucionando
con el fin de mejorar u obtener un diagndstico certero y rapido, que nos permita
identificar las diferentes patologias que afectan los sistemas de los pacientes,
por ende han surgido nuevas ayudas diagnosticas tal como la radiologia, ayuda
diagnostica que en el tiempo ha sido manejada por pocos médicos veterinarios,
gue la practiquen, la apliquen y la interpreten, por esto en la academia es muy

poco el conocimiento, las ayudas diagnésticas y las académicas para la



ensefianza de la radiologia. Los futuros médicos veterinarios y los médicos
veterinarios de ahora son muy pocos los especialistas de esta area, no hay
gran cantidad de material educativo al alcance de los estudiantes de medicina
veterinaria sobre radiologia en caninos, que nos permita obtener conocimiento
sobre esta area, ademas de que patologias tales como fracturas, es muy
importante obtener un diagnostico rapido y preciso para actuar de manera
inmediata. Las fracturas son patologias que se presentan a diario y por lo tanto
se requiere de ayudas diagnosticas para que se puede realizar un tratamiento
de manera inmediata debido a que es considerada una urgencia. Se realizara
esta guia interactiva de radiologia para facilitar a muchos estudiantes de
medicina veterinaria el estudio de esta area para mejorar los vacios que se
presentan hoy en dia por las diversas fallas que se presenta al estudio de esta
area y ademas los altos costos de estos materiales interactivos, generando
que los estudiantes tengan poco conocimiento de esta area del estudio
radiologico. Este atlas servirh como guia para el estudio de la radiologia
anatomica caninos, que sirva como herramienta para facilitar el estudio a los
estudiantes de medicina veterinaria, para que a medida que avancen en la
carrera, permita que ellos puedan tener un conocimiento sobre la anatomia
radiologica y puedan desenvolverse de una mejor manera en las materias de
los semestres mas avanzados. Otro de los propdésitos es dar a conocer a los
estudiantes sobre la anatomia topografica y ortopédica, permitiendo que ellos
se acerquen mas a esta area de la anatomia para que puedan obtener un
diagndstico de manera mas facil y acertada, que les permita realizar o brindar

un buen tratamiento.

Es necesaria la elaboracion de guias como material didactico, debido a la
escases 0 altos costos de herramientas que ofrecen conocimiento en esta area
de radiologia en caninos con énfasis en fracturas. En el mundo, la medicina
veterinaria ha obtenido un valor muy importante en la sociedad, debido a la
gran cantidad de caninos como mascotas y el valor sentimental que las
personas le tienen a estos animales, esto ha aumentado la demanda de
médicos veterinarios y ha exigido mejorar el conocimiento en diferentes areas

de la medicina veterinaria, tal como lo es la radiologia, debido al aumento de



deportes de alta exigencia como el canicroos, agility y mushing para los

caninos, accidentes caseros o patologias osteomusculares.

Con la innovacion y la tecnologia, han ido evolucionando los métodos de
estudio, por lo cual se hace necesario el uso de esta, para que los programas
0 guias nos faciliten el proceso de aprendizaje de los estudiantes en la
actualidad, las nuevas generaciones se inclinan por la tecnologia porque esta
al alcance de todos, los jévenes o los estudiantes de ahora, conocen o acceden
a mas informacion virtual que a informacién en material fisico, por lo tanto este
tipo de herramientas son muy Utiles ya que sirven como apoyo en la ensefianza

y recopilan una cantidad de material util para el aprendizaje de esta area.

Desde su descubrimiento en 1895 por Wilhelm Conrad Roentgen, la exposicion
y obtencion de la imagen radiografica ha evolucionado de manera rapida,
mejorando la nitidez de las imagenes y la reduccion de la exposicion a la
radiacion, asi como el tiempo de exposicion a la misma(l). La utilizacion de la
tecnologia como auxiliar en el diagndstico y terapéutica médica tuvo su mayor
desarrollo y esplendor durante las uUltimas décadas del siglo XX, debido a los
beneficios directos que la radiologia ofrecié al proceso salud enfermedad,
representando sin duda uno de los campos mas dinamicos de la préactica

médica(2).

Ademas de los estudios radiograficos convencionales, actualmente se cuenta
con la radiologia digital(3).El término radiologia digital se utiliza para denominar
a la radiologia que obtiene imagenes directamente en formato digital, sin haber
pasado previamente por obtener la imagen en una placa de pelicula
radiologica. Existen dos métodos para obtener una imagen radiogréafica digital:
la imagen radiogréafica digitalizada y la imagen radiografica digital; la diferencia
entre ambas consiste en que la imagen digitalizada se obtiene mediante el
escaneo o0 la captura fotografica de la imagen de una placa radiografica,
mientras que la radiografia digital se obtiene mediante la captura digital directa
de la imagen para convertir los Rayos X directamente a sefiales electronicas.
Las ventajas de la digitalizacion de las imagenes radican en que estas pueden

tratarse, almacenarse y difundirse igual que cualquier otro archivo informativo;



los sensores digitales son mas eficaces que la pelicula radiogréafica, menor
dosis de radiacion, menor cantidad de material contaminante, ahorro
econodmico en el revelado, entre otros (como se cita en “Imagenes
diagnoésticas, conceptos y generalidades”, Raudales Diaz I., 2014, pagina
36)(3).

Por fractura entendemos la ruptura parcial o completa de la continuidad de un
hueso o un cartilago. Puede o no haber desplazamiento de los fragmentos.

Siempre se acomparia de dafio variable de tejidos blandos (4).

La ensefanza de la medicina veterinaria ha ido cambiando en los ultimos afos.
Los principios de bioética (beneficencia, no maleficencia y justicia) y la
legislacion actual en Colombia, restringen el uso de animales en las
practicas de docencia y regula el uso de animales en investigacion y
experimentacion animal. Esto ha llevado a la implementaciéon de nuevas
practicas pedagodgicas dentro de los cuales se incluyen los procesos de
docencia-servicio, el desarrollo de técnicas como la plastinacion para la
conservacion de piezas anatdmicas y el uso de tecnologias de la informacion y
la comunicacién (TIC) para la ensefianza de asignaturas como la anatomia, la
parasitologia, la patologia, la farmacologia y la toxicologia, fortaleciendo el

potencial humano de la comunicacion y el crecimiento social (5)(6).

Disefiar una guia interactiva para el estudio de anatomia radiol6gica de Canis
familiaris con énfasis en fracturas, dirigida a los estudiantes del &rea de la salud

animal.



2. Objetivos

2.1. Objetivo General
o Disefiar una guia interactiva para el estudio de anatomia radiologica de
Canis familiaris con énfasis en fracturas, dirigida a los estudiantes del

area de la salud animal.

2.2. Objetivos especificos

Recopilar material radiol6gico de caninos.

e Describir la anatomia radiologica normal del canino.

e Describir las alteraciones osteoarticulares encontradas.

e Disefar y elaborar una herramienta multimedia en anatomia radiolégica

de caninos.
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3. Materiales y métodos

3.1.

3.2.

3.3.

Obtencion de imagenes.

Se realiz6 la guia en el Laboratorio de Anatomia Animal de la
Universidad Tecnolégica de Pereira (UTP) y se recopilo material
radiolégico digital y fisico, de clinicas veterinarias de la ciudad de
Pereira y Bogota y del laboratorio de Anatomia Animal de la UTP.
Ademas se obtuvieron imagenes radioldégicas de una empresa de
imagenologia en la ciudad de Pereira (Imavet®). Las imagenes
obtenidas fueron el insumo para el desarrollo de la herramienta
didactica. Fueron tomadas imagenes radiolégicas con ayuda del
equipo de Rayos X, sistema flat panel inalambrico marca PZ
MEDICAL S/M KV070796256297 con un generador Ajex 9020,

perteneciente a la empresa Imavet®.

Digitalizacién y procesamiento de imagenes.

Se tomaron fotos con celulares de marca Apple los cuales cuentan
con una resolucién de 12 MP dejando todo el material de manera
digital. Ademas para el disefio de la guia y clasificacion de las
imagenes se hizo uso de programas como Microsoft Power Point y
Microsoft Word. Para modificar o mejorar las imagenes se utilizaron
programas tales como Photoshop y Corel Draw, que nos permitieron
optimizar la calidad de las imagenes.

Para la clasificacion de las imagenes se hizo uso de libros de
anatomia veterinaria tales como “Sisson y Grossman”, de radiologia
tales como ‘“radiodiagndstico de pequefios animales”, ademas de
esto se hizo uso de paginas web para el apoyo de la clasificacion de

las estructuras anatbmicas.

Disefio y elaboracion de la guia interactiva.

Fueron utilizados dos computadores uno de marca Asus® y el otro
marca HP® los cuales cuentan con sistema de Windows 8 y
procesador Intel. Se utilizaron programas tecnolégicos que
permitieron desarrollar la guia interactiva, en donde se hizo uso de

bibliografia y del material radioldgico. Los programas que fueron
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usados para el desarrollo de la guia interactiva fueron HTML 5,
CSS3, PHP7 y MySQL/MariaDB. ElI montaje se realizO en un
computador Samsung® que cuenta con Core i7-64gb de RAM, disco
de estado soélido, tarjeta de video de 4gb de RAM, disco duro de 10
teras Se utiliz6 la plataforma Wix.com® para el desarrollo de la

pagina Web.

4. Resultados

Como resultado del presente estudio se obtuvo una guia interactiva de acceso
gratuito, que consiste en un atlas anatémico en el cual se hizo uso de
radiografias de caninos normales y radiografias de caninos que presentaban
fracturas, la cual facilita al lector el entendimiento de las diversas imagenes

recopiladas y distribuidas en cada interfaz.

Dicha herramienta pedagodgica puede ser actualizada frecuentemente por los
autores con la finalidad de agregar nuevo material. Esta herramienta no tiene
costo alguno y puede ser accedida liboremente por los interesados, con tan solo

ingresar al link (https://quiainteractivarad.wixsite.com/encanisfamiliaris). Es una

herramienta Gtil para el estudio de la anatomia radiolégica.

Consta de una pagina Web navegable, con 7 interfaces, de las cuales se
desprende distinta informacion, la cual comienza con un breve repaso general
de la anatomia del Canis familiaris, y a medida que se desplaza a las
siguientes interfaces nos va brindando informaciéon sobre radiologia, hasta
entrar en el tema especifico que son las radiografias de los caninos sanos y los
caninos que presentan algun tipo de fractura. En el glosario es posible disipar
dudas sobre algunos términos con imagenes para mayor claridad sobre el tema
tratado. En los créditos se encuentran los autores, contactos y agradecimiento
respectivos. Por ultimo, los links de interés que sirven como apoyo para el
estudio, permiten acceder a diferentes paginas de también gratuitas que hacen

referencia la anatomia y la radiologia canina.
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A continuacién se presentan imagenes de los diferentes interfaces navegables

con que cuenta la “Guia interactiva de anatomia radiolégica de Canis

familiaris, con énfasis en fracturas”, (Imagenes, 3 a 30).

https://quiainteractivarad.wixsite.com/e

Este pagina web se disend con la plataforma WIX.com. Crea tu pagina web hoy. ( Comienza
INICIO ASPECTOS GENERALES ~ ANATOMIA RADIOLOGICA ~ EJEMPLOS FRACTURAS ~ GLOSARIO  CREDITOS  LINKS DE INTERES

GUIA INTERACTIVA DE ANATOMIA RADIOLOGICA
EN Canis familiaris

Fuente: Laboratorio de Anatomfa Animal, Universidad Tecnol6gica de Pereira

Imagen 1 Inicio

X Encanisfamiliaris | Gener= X

&« C (Y | & Esseguro | https//guiainteractivarad.wixsite.com/encanisfamiliaris/generalidad

- ~
Este pagina web se disefl6 con la plataforma YWiX.com. Crea tu pagina web hoy. [ Comienzaya |
\ J

INICIO  ASPECTOS GENERALES ~ ANATOMA RADIOLOGICA  EJEMPLOS FRACTURAS  GLOSARIO CREDITOS — LINKS DE INTERES

GENERALIDADES RADIOLOGICAS

1. Radiacién: Es la emisién y propagacién de la energia a través del espacio o un medio material, hay

dos tipos bésicos de radiaciones:

- Corpuscular: Formada por partieulas atbmicas y subatémicas, electrones, protones, meutrones, niicleos

de helio (particulas alfa).

- Electromagnética: Esté formada por la combinacién de campos eléctricos y magnéticos, que se propagan

a través del espacio en forma de ondas portadoras de energia.

2. Rayos x La denominacién de rayos x designa a una radiacién electromagnética invisible, capaz de

atravesar cuerpos opacos y de impresionar las peliculas fotograficas (Tmagen 1).

Imagen 2. Aspectos generales

13

Q% @




K tncanistamilians | ANAIC X o = (5] A

< C(|aE

‘guiainteractivarad.wixsite.com/enca a 3 a afica Q% @ :

Este pgina web se disefi6 con la plataforma WIX.com. Crea tu pagina web hoy.

INICIO  ASPECTOS GENERALES ~ ANATOMIA RADIOLOGICA ~ EJEMPLOS FRACTURAS ~ GLOSARIO  CREDITOS  LINKS DE INTERES
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2.Ulna

3. Hueso accesorio del carpo
4. Hueso carpobubital

5. Huesos metacarpianos

6. Fractura

Fuente: Kanicat

. FRACTURA COMPLETA

Imagen 4. Ejemplos fracturas
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Fuente: Labecratoric de

Anatomia Animal,
Universidad Temologia
de Pereira
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Cresta sagital externa
Articuladion atlanto-
occipital
HuesoParietal
Parte es@mosa del
hueso temporal
Huesolagrimal
HuesoMaxilar
FosaMasetérica
Mandibula
Vértebras cenicles
(7)

Apofisis dgomatia
del hueso temporal
Apdfisis frontal del
hueso cigomatico
Huesofrontal
Huesonasal

Atlas

Axis

Imagen 9 Anatomia Cabeza, Cuello
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Vértebras toracias
(13)

1. Escapula

2. Vértebras
toracicas

3. Hdmero

4. Costillas
esternalkes

5. Costillas
asternales

6. Costillafictante

7. Esternon

Fuente: Laboratorio de

Anatomia Animal,
Universidad Temologica
de Pereira

Imagen10. Anatomia térax

Escapula
Humero
Ulna

Radic
Carpos
Metacarpos
Falanges

ol A8 LB T o I e

Fuente: Laboratorio de

Anatomia Animal,
Universidad Temologica
de Pereira

Imagen 11 Anatomia miembros toracicos
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Fémur
Tibia
Fibula
Tarsos

Falanges
Patela
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10.Isquion
11 Pubis

de Pereira

Metatarsos

. Vértebras coccigeas

12 Vértebras lumbares (7)

Fuente: Laboratoriode
AnatomiaAnimal,
Universidad Tecnologica

Imagen 12 Anatomia miembros pélvicos

Fuente:
Imavet

b

Lgvhn e

Craneo
Seno
frontal
Hueso nasal
Mandibula
Atlas

Axis
Vértebras
cervicales

Imagen 13 .Radiografia de cabeza y cuello canino sano vista L-L (Latero-Lateral)
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1. Costillas
2. Esterndn
3. Vértebras
toracics.

4 Tradquea
5. Corazon
6. Diafragma

Fuente:
Imavet

Imagen 14. Radiografia de térax de canino de canino sano vista L-L (Latero-Lateral)

Humero
Radio
Ulna
Tuberosdad
del
Olécranon
5. Hueso
accesorio
delcarpo
6. Carpos
7. Metacarpos

B B o

Fuente: Imavet

Imagen 15. Radiografia de miembro toracico en canino sano vista L-M (Latero-Medial)
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Fuente: Imavet

llion

Pubis

Isquion

Acetabulo

Cabezadelfémur

Fémur

Patela

Cresta iliaca

Agujeros

obturadores

10. Trocanter mayordel
femur

11. Trocleadelfémur

W NN EWN -

Imagen 16. Radiografia de pelvis en canino sano vista (Ventro-Dorsal).

Fuente:
Imavet

Fémur
Tibia

Patela
Fabela
Tuberosdad
Calcanea
Huesosdel
tarso
Metatarsos
Falanges

Imagen 17. Radiografia de miembro pélvico de canino sano vista L-M (Latero-Medial)
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1 Radio

2. Ulna

3. Hueso
accesoriodel
carpo

4 Huesodel
metacarpo
5. Hueso
carpobubital

Fuente: Kanict

FRACTURA COMPLETA VISTA L.M(latero-medial)
fracturacompletacoblicua delterciodistal delradio y
ulna

Imagen 18. Fractura completa oblicua del tercio distal del radio y ulna vista L.M (Latero-Medial).

1.Costillas
2.Esterndn
3.Escapula

4 Tubérculo supra
glenoideo
5.Tubérculo mayor
6.Fractura
7.Himero
8.Tuberosidad del
Olécranon
9.Radio

Fuente: Kaniat

FRACTURA COMPLETA(vista latero-
medial) LM

Fracturacompleta obicuadeltercio
distaldelHumero

Imagen 19. Fractura completa oblicua del tercio distal del himero vista L.M. (Latero-Medial).
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1. Fractura con conminudan en la
metafisis proxmal del himero
(vista latero — medial) @nino
joven

Radio

Ulna

Himero

Huesosdelcarpo

Metacarpos
Lineasdecredmiento

S ks

Fuente:
Imavet

Imagen 20. Fractura con conminucion en la metafisis proximal del hiimero vista L.M (Latero—Medial).

1. Fractura completa en
espiral del terdo
distal de la Fibula
(vistaventro - dorsal)

2. Fibula

Tibia

4. Huesosdeltarso

w

Fuente:
Imavet

Imagen 21.. Fractura completa en espiral del tercio distal de la fibula vista V.D. (Ventro-Dorsal).
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Fractura

oblicua
compuesta del
cuerpo del

radio, terdo
medial. (vista
Latero -
medial)

Radio
Metacarpos
Humero

Uina
Tuberosidad
del Olécranon
Epifiss
accesoria
Troclea

Fuente: Imavet

Imagen 22. Fractura oblicua compuesta del cuerpo del radio, tercio medio vista L.M. (Latero—Medial).

1. Fractura completa transversa
del terdo distal del radio y
ulna(vistadorso-ventral)

2. TuberosdaddelQlécranon
3. Homero

4. FosadelOlécranon

5. Cdbito

6. Huesosdelcarpo

7. Metacarpos

Fuente:
Imavet

Imagen 23. Fractura completa transversa del tercio distal del radio y ulna vista D.V. (Dorso—Ventral).
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1. Fracturacompietaen espiral
del terciomedial de latibiay
fibula (vista latero — medial)
Patela

Tibia

Tuberosidad del Calcanec
Huesosdelmetatarso

Tarso

Fémur

Fabela

B A B i

Fuente: Imavet

Imagen 24. Fractura completa en espiral del tercio medio de la tibia y fibula vista L.M. (Latero-Medial).

1. Fracturea completa transversa
del radic y fractura completa
oblicua de la ulna en el terdo
distal de ambos. (vista Dorso
— palmar)

Radio

Ulna

Epifisisdistal del radio
Huesosdelcarpe

Fabela

Falanges

Nowe W

Fuente:
Imavet

Imagen 25. Fractura completa transversa del radio y fractura completa oblicua de la ulna en el tercio distal de
ambos vista D.P. (vista Dorso- palmar)
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1. Fractura completa oblicua
del tercdio distal de Ia tibia.
(vistaventro—dorsal)
Fibula

Tibia
Huesosdelmetatarso
Huesosdeltarso

Fémur

Qe wiN

Fuente:
Imavet

Imagen 26. Fractura completa oblicua del tercio distal de la tibia vista V.D (Ventro—Dorsal).

1. Fracturacompletaen espiral
del terciomedial de latibiay
fibula (vista latero — medial)
Patela

Tibia

Tuberosidaddel Calcaneo
Huesosdelmetatarso

Tarso

Fémur

Fabela

PNV A WN

Fuente: Imavet

Imagen 27 Fractura completa en espiral del tercio medio de la tibia y fibula vista L.M. (Latero-Medial).
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Fuente: Imavet

1. Fractura completa oblicua del
tercdo medial del fémur (vista
Latero-medial)

2. Fémur

3. Tibia

4. TuberosdadCal@nea

Imagen 28. Fractura completa oblicua del tercio medio del fémur vista L.M. (Latero-Medial).

Fuente: Imavet

W NN A WwN

Fractura completa oblicua del
terdc medial del femur (vista
Dorso-plantar)

Fémur

Fibula

Tibia

Articulacion coxal

Ilion

Isquicn

Foramen cbturador

Sacro

Imagen 29. Fractura completa oblicua del tercio medio del fémur vista V.D. (Ventro-Dorsal).
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1. Fractura completa transwersa del
terdo distal del radio y ulna
[vista Latero-medial)

Radio

Ulna

Huesos delmetacarpo
Almohadilia palmar

Carpos

Falanges

e = L

Fuente: Imavet

Imagen 30. Fractura completa transversa del tercio distal del radio y ulna vista L.M. (Latero-Medial).

5. Discusion

Actualmente existen diversas herramientas que favorecen la utilizacion de
medios audiovisuales para la ensefianza y el estudio de la anatomia humana y
animal (7,8), con las cuales se busca facilitar el estudio de esta area de la
medicina por parte de los estudiantes de las carreras medicas tanto humana
como veterinaria. Ademas de facilitar el diagnostico de patologias o

instauracion de terapéuticas o procedimientos médicos(9).

Recientemente, la cantidad de aplicaciones de todo tipo desde juegos, libros,
aplicaciones deportivas hasta aplicaciones de la salud, entre otras, que hay
disponibles en Google Play Store fue de 3,3 millones de aplicaciones en marzo
de 2018 y en App Store con 2 millones de aplicaciones disponibles(10,11).De

las cuales 58.096 son de naturaleza meédica. Una busqueda que utiliza los
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términos "ortopédie” u "ortopedia” identifica 98 aplicaciones, principalmente en
inglés (12).

Debido a esta evolucion tecnoldgica se busca métodos alternativos para la
enseflanza de esta rama de la medicina, la cual es importante que sea
enseflada de manera didactica para retencion y facil entendimiento de la
informacion para los estudiantes (13). Por otro lado la falta de sitios de practica,
bienestar animal y politicas de proteccion a favor de los animales han hecho
que la forma de estudio, de ensefianza cambien y tanto los profesores como
los estudiantes busquen alternativas para acceder a la informacion, mediante

plataformas virtuales, atlas anatdbmicos, radioldgicos, entre otros (14).

Existe gran variedad de aplicaciones digitales de uso médico y veterinario en
diversas plataformas, estas son desarrolladas en base a un solo tema, por
ejemplo a la anatomia, radiologia, ortopedia y patologia, entre otras (12,15-18).
Sin embargo, en Medicina Veterinaria pocos son los trabajos que articulan la
anatomia radioldgica con la descripcion de las fracturas. En contraste con lo
anterior el presente estudio facilita al estudiante una herramienta didactica de
libre acceso, que permita aprender la descripcién de la anatomia radiologica
del canino y compararla con la radiologia patolégica de las fracturas mas
comunmente observadas en esta especie, esto permitira facilitar al estudiante

la asociacion de los conceptos normal y patolégico.

Los rayos X son una herramienta muy importante en el diagnéstico de una
alteracion 6sea tal y como se presenta en una fractura, pero algo muy
importante es saber identificar qué tipo de alteracion 6sea o fractura se esta
observando. Hasta hace poco, el material educativo que ofrecido por los
profesores a los estudiantes de medicina veterinaria es basico, lo cual genera
vacios en los aprendices, y esto es importante ya que para realizar un
diagnoéstico de una fractura hay que saber primero el punto anatdmico que se
estd observando, el plano en el cual se trabaja, la vista o proyeccién

radiolégica, ademas de la estructura que esté alterada (19).

Una de las principales fuentes de estudio para la anatomia y la radiologia son
los libros, pero con la evolucién de las nuevas tecnologias y el desarrollo de los

humanos, estamos en capacidades de acceder a tecnologias que nos facilitan
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la comprension de diferentes temas, los libros son herramientas que para
acceder a ellas es necesario ir a una biblioteca, con las nuevas tecnologias
tales como las paginas Web se puede acceder desde cualquier lugar y en
cualguier momento, sin tener que desplazarse o estar sujeto a un horario, este
tipo de tecnologias nos permite estar en constante evolucion, ademas aportan
material didactico el cual facilita el estudio de estas areas de la medicina (5,20—
22). Por lo tanto nuestra guia interactiva aporta al estudiante un material
educativo en donde le permite comparar, discutir y obtener claridad sobre las
fracturas, la anatomia y parte de conocimiento para la obtencién de las
imagenes radiograficas y como se es posible mediante estas llegar a un
diagnoéstico, identificar las estructuras en la cuales existe una alteracidon

anatomica y qué tipo de alteracion se presenta.
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