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Interpretacja biostratygraficzna i paleoekologiczna zespotow otwornic
aglutynujacych z paleocedsko-srodkowoeocenskich osadow ptaszczowiny
magurskiej w rejonie Suchej Beskidzkiej (Karpaty fliszowe)

Anna Waskowska-Oliwa*

Analiza otwornic aglutynujacych z paleocerisko-Srodkowoeoceriskich osadéw ptaszczowiny magurskiej, ze strefy raczanskiej
pétnocnej, byta przedmiotem badan, na podstawie ktérych ustalono, ze wyzsza cze$¢ warstw inoeeramowych, pstre lupki dolne z
tabowej (fm) oraz dolnypiaskowiec ciezkowicki sg wieku paleocenskiego, pstre tupki srodkowe (fm) powstaty we wczesnym eocenie, a
pstre tupki gérne (fm) w eocenie srodkowym. Analiza cech ilosciowych ijakosciowych wedtug modelu morfogrup (Jones ci Charnock,
1985) pozwolita na okreslenie warunkéw paleoekologicznych panujacych przy dnie zbiornika magurskiego, w rozpatrywanym
interwale czasowym. W po6znym paleocenie i w eocenie Srodkowym przypowierzchniowa cze$¢ osadu byta gorzej natleniona oraz
wigksza byta produktywno$é wod, w stosunku do warunkéw panujgcych we wczesnym eocenie.

Stowa kluczowe: Karpatyjliszowe, ptaszczowina magurska, strefa raczanska potnocna, péznypaleocen-srodkowy eocen, otwornice
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Summa ry. Agglutinatedforaminiferafrom the Inoceramian beds, variegated shales ofthe tabowa Shale Fm., Ciezkowice Sand-
stone and the Hieroglyphic beds o fthe northern Raca Subunit (Magura Nappe) were the main subject o fthese studies. The age determi-
nations based on theforaminiferal assemblages indicate that: the upperpart o fthe Inoceramian beds, lower variegated shales and the
lower Ciezkowice Sandstone are ofthe Paleocene age; middle part ofthe variegated shales (Labowa Sh. Fm.) is o fthe Early Eocene
age and the upper variegated shales represent the Middle Eocene. The morphogroup analysis points that during the Late Paleocene
and the Middle Eocene it was relatively high organicflux and insufficient oxygenation at the bottom o fthe basin whereas during Early
Eocene time oxygenation was better and surface productivity lower.
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W basenie magurskim na granicy paleocenu i eocenu
natozyty sie na siebie dwa zjawiska. Pierwsze, o skali glo-
balnej, podczas ktérego zaszta przebudowa sktadu takso-
nomicznego bentonicznych otwornic, gdyz wtedy ostatnie
z typowo kredowych gatunkéw wymarty i nowa gteboko-
wodna fauna zasiedlita dna zbiornikéw morskich (Kamin-
ski i in., 1996). Drugim istotnym wydarzeniem, o zasiegu
lokalnym (w obrebie ptaszczowiny magurskiej), byto
zakonczenie sedymentacji pierwszego kampa-
risko/mastrychcko-paleocenskiego cyklu turbidytowego i
rozpoczecie nastepnego dolnoeocerisko-oligocenskiego
cyklu (Oszczypko, 1992). Celem badan byto okre$lenie
czy i w jaki sposéb ulegty zréznicowaniu zespoty mikro-
fauny w czasie tych wydarzen. Ponadto, jest to pierwsza
préba zastosowania modelu analizy morfogrup otwomico-
wych wykonana dla wybranych utworéw plaszczowiny
magurskiej. Analizata pozwolita na ustalenie jak duza byta
dostawa pozywienia ijakie warunki tlenowe mogty pano-
wac na dnie basenu w p6znym paleocenie oraz we wcze-
snym i $srodkowym eocenie.

Zarys litostratygrafii

Teren badan lezy w dorzeczu Skawy, miedzy Suchg
Beskidzkg a Skawcami (rye. 1). Geologicznie nalezy do
strefy raczanskiej potnocnej (Siar). W strefie tej od p6zne-
go paleocenu do Srodkowego eocenu trwata powolna sedy-
mentacja pstrych tupkéw, ktéra dwukrotnie byta
przerywana depozycjg piaskowcow ciezkowickich.
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Pierwsze prace geologiczne obejmujace rejon Suchej
Beskidzkiej ukazaty sie jeszcze przed | wojng Swiatowg
(vide Ksiagzkiewicz, 1974). Od lat 30.do 70. badania na
tym obszarze prowadzit Ksigzkiewicz. W 1974 r. pod jego
autorstwem zostata wydana Szczeg6towa mapa geologicz-
na Polski 1:50 000, arkusz Sucha Beskidzka wraz z opi-
sem, ktéra byla podstawowym Zrédlem informacji
wykorzystywanym w trakcie realizacji badan.

Najstarszymi utworami strefy raczaiskiej p6tnocnej w
rejonie Suchej Beskidzkiej sg warstwy inoceramowe
(senon-paleocen) reprezentowane przez twarde, gru-
botawicowe piaskowce wapniste o barwie szarej,
poprzetawicane zielonymi tupkami ilastymi i marglistymi
(ryc. 2). Nad nimi lezg warstwy gotynskie (pateocen)
wyksztatcone w postaci szarych piaskowcédw grubotawico-
wych, pomiedzy ktérymi wystepujg pakiety ciemnych,
miekkich tupkoéw (Ksigzkiewicz, 1974). Wyzej w profilu
litostratygraficznym znajdujg sie pstre tupki formacji z
tabowej (Oszczypko, 1992) i piaskowce ciezkowickie
(p6zny paleocen-Srodkowy eocen) (Ksigzkiewicz, 1974)
(ryc. 2). Pstre tupki wystepujace w rejonie Sucha Beskidz-
ka-Skawce sg rozdzielone pzez piaskowce ciezkowickie i
tworzg 3 kompleksy. Sg to: tupki pstre dolne (migzszosé
100 m), tupki pstre Srodkowe (migzszo$¢ 30 m) oraz tupki
pstre gérne (migzszo$¢ 200 m). Formacje z tabowej
budujamiekkie tupki ilaste o barwie czerwonej i zielonej, z
cieniutkimi wktadkami piaskowcéw. Piaskowce ciezko-
wickie (taczna migzszos$¢ 500 m) wystepujgw dwoch kom-
pleksach: dolnym i gornym. Sg one zbudowane z
grubotawicowych drobno- i $rednioziamistych piaskow-
cow o spoiwie wapnistym lub ilasto-wapnistym, niekiedy z
cienkimi wktadkami zielonych tupkdw ilastych (Ksigzkie-
wicz, 1974). Nad goérnymi tupkami pstrymi formacji z
tabowej w rejonie Suchej Beskidzkiej wystepuje drobno-
rytmiczny flisz, podobny do warstw hieroglifowych opisy-
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Ryc. 1. Mapa geologiczna okolic Suchej Beskidzkiej (Ksiazkiewicz, 1974 - uaktualniona)
Fig. 1.Geological map of the Sucha Beskidzka area (after Ksigzkiewicz, 1974, supplemented)

wanych przez Ksigzkiewicza (1974) z rejonu potozonego
bardziej na potudnie. Jego migzszosc jest niewielka, szaco-
wana na Kilkanascie metrow. Gtéwng mase skalng sta-
nowig szarozielone tupki ilaste lub wapniste z wktadkami

muskowitowych z wkladkami
szarozielonych, grubotupliwych
tupkéw. Profil litostratygraficz-
ny konczy sie na piaskowcach
magurskich w facji glaukonito-
wej  (pézny eocen-oligocen)
reprezentowanych przez gru-
botawicowe piaskowce o spo-
iwie ilasto-krzemionkowym lub
ilasto-wapnistym (Ksigzkie-
wicz, 1974).

Biostratygrafia

Prébki do badar biostratygra-
ficznych pochodzity z interwatow
tupkowych warstw moceramo-
wych, warstw gotynskich, pia-
skowcow ciezkowickich i warstw
hieroglifowych oraz z pstrych
tupkéw formacji z tabowej (ryc.
1). Mate otwomice wyseparowa-
ne zostaty metodg standartowa,
czyli przez maceracje probek w
soli glauberskiej i szlamowanie.
Cze$¢ pobranego w terenie
materiatu okazata sie mato przy-
datna do datowan, gdyz nie
zawierata  mikrofauny, lub
otwomice w nim wystepujace
nie wnosity zadnych danych
dotyczacych wieku badanych
utwordw. Stan zachowania sko-
rupek byt na og6t dobry.

Badane probki zawieraty
prawie  wylacznie  gatunki
gtebokowodnych otwornic
aglutynujacych, tylko w jednej
prébce znaleziono kilka otwor-
nic planktonicznych. Warstwy
inoceramowe, pstre tupki for-
macji z tabowej oraz piasko-
wiec ciezkowicki dolny
zawierajg paleoceniski zespot
mikrofauny  z  charaktery-
stycznymi dla tego wieku gatun-
kami, tj. Glomospirella grzy-
bowskii (Jurkiewicz), Remesella
varians (Glaessner), Rzehakina
epigona (Rzehak) i Spiro-
plectammina spectabilis (Grzy-
bowski). Paleoceriskia fomia
planktoniczna  Parasubbotina
cf. pseudobulloides (Plummer)
zostata zidentyfikowana tylko
w jednej prébce z warstw ino-
ceramowych (prébka nr 10).
Otwomice pochodzace ze $rod-
kowych tupkow pstrych forma-
cji z tabowej wskazujg na
wczesnoeocenski - wiek tych
warstw. Zesp6t mikrofauny
mozna  zaklasyfikowaé¢ do
poziomu masowego wystgpie-
nia form z rodzaju Glomospira

(Olszewska, 1997). W jednej probce zostat znaleziony
gatunek Saccamminoides carphaticus Geroch (probka nr
15), co dodatkowo potwierdza dolnoeocenski wiek tego

cienkotawicowych piaskowcéw. Ponad nim leza warstwy —kompleksu. Gorne pstre tupki formacji z tabowej i war-
podmagurskie (pézny eocen) (Ksiagzkiewicz, 1974). Sq one stwy hieroglifowe zawieraja Srodkowoeoceniski zespot
zbudowane ze $rednio- i cienkotawicowych piaskowcéw  mikrofauny reprezentujgcy powszechnie znany poziom
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Ryc. 2. Profile litologiczne utworédw ptaszczowiny magurskiej w

rejonie Suchej Beskidzkiej

Fig. 2. Litostratigraphic logs of Magura Nappe in the area of Sucha

Beskidzka

Reticulophragmium amplecteris (Geroch & Nowak, 1984;
Olszewska, 1997).

Gorny piaskowiec ciezkowicki jest podscielony dol-
noeocenskimi srodkowymi tupkami pstrymi i nadscielony
Srodkowoeocenskimi gdrnymi pstrymi tupkami, mozna
wiec wnioskowac, ze jego sedymentacja odbyta sie pomie-
dzy wczesnym a $Srodkowym eocenem.

Paleoekologia

Badania wspo6iczesnego materiatu otwomicowego
wykazaty, ze istnieje zbiezno$¢ pomiedzy strategig
zyciowg mikroorganizméw i cechami morfologicznymi
ich skorupek. Jest to wynik przystosowania sie organi-
zméw do warunkéw ekologicznych panujgcych w ich
naturalnym Srodowisku zycia. W 1985 r. Jones i Charock
opracowali podziat ptwomic aglutynujacych na morfo-
grupy ujmujacy zalezno$¢ pomiedzy cechami morfolo-
gicznymi skorupek otwornic a pozycjg w osadzie i
sposobem pobierania przez nie pozywienia. Zgodnie z
zasadg aktualizmu geologicznego model morfogrup
(Jones & Chamock, 1985) po uzupetnieniach zostat
zaadoptowany do badan materiatu kopalnego (Corliss,
1985; Corliss & Chen, 1988; Corliss & Fois, 1991; Nagy,
1992; Tyszka, 1994; Nagy i in., 1995; Kaminski i in.,
1996; Kuhnt i in., 1996; Bak i in., 1997 i in.). Badania
morfotypowe nie wymagajg wnikliwych studiéw nad roz-
poznaniem gatunkowym lub rodzajowym organizméw,
opierajg sie na analizie cech morfologicznych skorupek
otwornic.

Badajagc zmiennos¢ zespotéw faunistycznych oraz
wzajemny stosunek morfogrup mozna wycigga¢ wnioski
dotyczace produktywnosci i natlenienia wod dennych
basenu. Aby uzyska¢ doktadne dane, procesowi macera-
cji zostaty poddane prébki o wadze 100 g. Nastepnie z
przeszlamowanego residum wybrano, oznaczono i poli-
czono wszystkie okazy otwornic aglutynujacych (tab.l),
po czym przyporzadkowano je do poszczeg6lnych mor-
fogrup wedtug modelu przedstawionego przez Jonesa i
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Chamocka (1985) z pézniejszymi modyfikacjami (Nagy,
1992; Nagy i in., 1995).

Dla potrzeb mniejszego opracowania przyjeto podziat
na 5 grup:

Al— organizmy zawiesinozeme, rurkowate lub roz-
galezione formy (epifauna wystajgca ponad powierzchnie
osadu), tj. Bathysiphon, Nothia, Rhabdammina, Rhizam-
mina (ryc. 4);

Al — organizmy detrytusozeme zamieszkujgce
powierzchnie osadu — mobilna epifauna (formy zwiniete
planispiralnie lub nieregularnie, sptaszczone) tj. Ammodi-
scus, Glomospira, Paratrochamminoides, Rzehakina, Tro-
chamminoides (ryc. 4, 5);

A3 — organizmy detrytusozeme zyjace na dnie z ujsciem
skierowanym w gtab osadu (epifauna) np. Ammosphaeroidi-
na, Saccammina, Saccamminoides, Trochammina (ryc. 5);

A4 — organizmy detrytusozeme posiadajgce skorupki
o ksztattach kulistych i owalnych, drazace w osadzie (epi-

fauna — infauna) np. Haplophragmoides, Recurvoides,
Reticulophragmium (ryc. 5);
A5 — organizmy detrytusozeme o wydtuzonych,

optywowych ksztattach (ptytka — gteboka infauna) np.
Gerochammina, Hormosina, Karrerulina, Remesella,
Reophax, Spiroplectamminci (ryc. 5). .
Wystepowanie okreslonych morfogmp otwomico-
wych jest Scisle uzaleznione od dostawy pozywienia i
warunkow tlenowych panujacych na granicy woda/osad.
Gdyjest niewiele materii organicznej, granica miedzy osa-
dem natlenionym i anoksycznym jest na tyle gteboko, ze
oprdcz epifauny i infauny ptytkiej (do 5 cm od granicy
osad-woda) rozwija sie takze infauna gteboka (ponizej 5cm
od granicy osad-woda) (Kuhnt i in., 1996). W przypadku
wzrostu iloSci materii organicznej granica miedzy osadem
natlenionym i anoksycznym przesuwa sie w gore, co z kolei
uniemozliwiarozwoj form infauny gtebokiej (Kuhntiin., 1996).
Kolor pstrych tupkéw kontrolowany jest przez stosu-
nek Fe'+Fe2 co zalezy od stopnia utlenienia sedymentu.
Przy wysokiej warto$ci Fe3t#/Fe"+osad mabarwe czerwona,
przy niskiej zielong (Leszczynski & Uchman, 1991). Czyn-
nikiem wptywajagcym na barwe sedymentu jest obecnosc

Ryc. 3. Sredni rozktad morfogrup na tle profilu litostratygraficznego
Fig. 3. Mean distribution ofthe foraminiferal morphogrups against litho-
stratigraphic section ofthe northern Raca Subunit from Sucha Beskidzka
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Ryc. 4. Morfogrupa A1/Morphogroup Al: 1— Rhabdammina cylindrica Glaessner, 2 —Rhizammina sp.; morfogrupa A2 / Mor-
phogroup A2: 3 — Glomospira irregularis (Grzybowski), 4 — Glomospirella grzybowskii (Jurkiewicz), 5  Glomospira gordia-
lis (Jones & Parker), 6 — Ammodiscus sp., 7 — Paratrochamminoides coronatus (Brady), 8 Rzehakina epigona (Rzehak);
morfogrupa A3/ Morphogroup A3: 9 Saccamminaplacenta (Grzybowski), 10  Trochammina globigeriniformis (Jones & Par-
ker), 11 — Ammosphaero\dinapseudopauciloculata(Myii[mk)',moxfogmpa.A41'M.orei)nogro‘ap A4: 12 — Haplophragmoides wal-
teri (Grzybowski), 13 — Reticulophragmium amplectens (Grzybowski), 14 — Recurvoides nucleolus (Grzybowski); morfogrupa
A5 / Morphogroup A5: 15 — Reophaxpillulifer Brady, 16 — Spiroplectammina (Bolivinopsis) spectabilis (Grzybowski), 17 -

Karrerulina coniformis (Grzybowski). Skala liniowa odpowiada 100 pm/Scale bar=100 pm



materii organicznej, ktéra wspotwystepuje z Fe"* (Lesz-
czynski & Uchman, 1991).

Zespoty otwomicowe paleocenu sg zdominowane
przez organizmy reprezentujgce gtéwnie epifaune, podczas
gdy infaunajest obecnaw niewielkiej ilosci (ryc. 3). Udziat
infauny szacowany jest ogotem na 7%. SzczegOlnie licznie
sg reprezentowane formy rurkowate (25-50%) i epifauna
mobilna (7—40%). Ponadto w kilku, przypuszczalnie pale-
oceniskich prébkach, wszystkie lub prawie wszystkie
wystepujace w nich otwomice reprezentujg morfogrupy
Al, A2. Duzy udziat epifauny zawiesinozemej i mobilnej,
zbierajacej pozywienie z dna, cechuje srodowiska 0 wyso-
kiej energii, w ktérych pozywienie jest dostarczane przez
prady zawiesinowe (Bak i in., 1997). Fakt, ze osad byt
zamieszkiwany przez tak nieliczng grape infauny pozwala
przypuszczaé, iz nie byt on dostatecznie natleniony, co
potwierdza réwniez kolor sedymentu. Paleoceriskie osady,
z ktérych pochodza probki cechujgw znacznej mierze bar-
wy zielone (Fe2H. Obecnie sadzi sie, iz niektore gatunki
otwornic sg (byty) przystosowane do zycia w wodach o
odpowiedniej produktywnosci. Spiroplectammina specta-
bilis oraz Rzehakina epigona, saznajdowane w tupkach z
podwyzszong zawartoscig wegla organicznego i moga cha-
rakteryzowac srodowiska z duzym tempem doptywu mate-
rii organicznej (Kaminski i in., 1996), bedacej czynnikiem
kontrolujgcym natlenienie osadu.

We wczesnym eocenie warunki tlenowe ulegajg popra-
wie. Udziat infauny podwoit sie (morfogrupa A5 stanowi
15-20% zespotu), wzrasta ilos¢ epifauny mobilnej szaco-
wanana 45% oraz spada warto$¢ udziatu otwornic zawiesi-
nozemych (6-30%) (ryc. 3). tupki ilaste majg barwe
czerwong (Fe3#), co dodatkowo potwierdza dobre natle-
nienie wod przydennych penetrujgcych osad. Zespot
wczesnoeocenski charakteryzuje liczne wystepowanie
otwornic z rodzaju Glomospira. Rodzaj Glomospira jest
forma oportunistyczng zasiedlajgcg $rodowiska, ktore
przeszty gwattowne zmiany lub zajmuje nisze opanowane
przez inne gatunki i liczne jej pojawienie si¢ moze wska-
zywac na wamnki obnizonej produktywnos$ci (Kaminski
i in.,, 1996). Spadek udziatlu procentowego otwornic
zawiesinozernych wskazuje na obnizenie tempa sedy-
mentacji oraz rzadsze wystepowanie pragdow zawiesino-
wych.

W eocenie srodkowym ponownie wzrasta udziat form
epifauny rurkowatej (37 51%) (ryc. 3). Mobilna epifauna
wystepuje w mniejszej ilosci (13-26%), podobnie jak
otwomice zamieszkujace osad (ok. 7%). Lupki o kolorze
zielonym przewazaja nad tupkami czerwonymi. Takie
proporcje morfogrup $wiadczg o pogorszeniu warunkéw
tlenowych oraz o wzro$cie produktywnosci wod. W goér-
nej czesci tupkow pstrych z Labowej (fm) jest wiele cien-
kich tawiczek piaskowcowych (turbidyty). Obecnosc
pradéw dennych sprzyja wystepowaniu grubosciennych
form rurkowatych i takich, ktdre potrafig szybko koloni-
zowac podtoze np. rodzaj Reophax. Otwomice o delikat-
nych skorupkach wystepujg rzadziej (Kaminski i in.,
1996).

W prébkach pochodzacych z p6Zznego paleocenu
zostat zidentyfikowany takson Remesella varians (Gla-
essner) — otwornica posiadajgca skorupke aglutyno-
wang spojong weglanem wapnia oraz kilka otwornic
planktonicznych. Mozna wiec wnioskowaé, ze sedy-
mentacja paleocenskich utworéw mogta sie odbywaé
powyzej, lub blisko granicy lokalnego poziomu kom-
pensacji weglanu wapnia (CCD). Wystepowanie
wytgcznie aglutynujacych zespotéw otwornic we wcze-
snym i srodkowym eocenie wskazuje na sedymentacje
rozpatrywanych osadéw ponizej lokalnego poziomu
kompensacji weglanu wapnia.

Przeglad Geologiczny, vol. 48, nr 4, 2000

Whioski

Badania biostratygraficzne przeprowadzone na podsta-
wie zespotéw mikrofauny otwomicowej wskazujg na pale-
ocefiski wiek wyzszej czeSci warstw inoceramowych,
pstrych tupkéw dolnych formacji z £abowej oraz dolnego
piaskowca ciezkowickiego; pstre tupki srodkowe formacji
z Labowej sg wczesnoeoceriskie a pstre tupki gorne $rod-
kowoeocenskie.

Analiza morfotypowa bentonicznych otwornic agluty-
nujgcych sugemje wyzszg produktywno$é wod i gorsze
natlenienie przypowierzchniowej czesci osadu w péznym
paleocenie oraz w $rodkowym eocenie. We wczesnym
eocenie panowaty korzystne warunki tlenowe na dnie base-
nu oraz nizsza produktywnosc.

Autorka sktada serdeczne podzigkowania pani mgr Ewie
Malacie za konsultacje mikropaleontologiczne oraz panu dr hab.
inz. Markowi Cieszkowskiemu za pomoc w wykonaniu prac
terenowych.
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