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Resumen: El objetivo de este trabajo es evaluar el uso de los recursos fau-
nisticos que realizaron las poblaciones humanas que habitaron los distintos
ambientes de la provincia de Santa Fe; particularmente, establecer una compa-
racion entre las ecorregiones del Chaco Himedo, el Espinal y Delta e Islas del
Parana vs. la llanura pampeana durante el Holoceno. Para ello se compila in-

tardio: un enfoque geo y zooarqueoldgico”.

*%

106, 2014. ssjulisartori@gmail.com

Las Vueltas 1, Tierra del Fuego, Argentina”. Revista Arqueologia 22: 211-230, 2016. rsersant2@gmail.com

****Doctora en Humanidades y Artes Mencion Antropologia, Universidad Nacional de Rosario, Argentina.
Investigadora del Centro de Estudios Regionales e Investigaciones Socio-Historicas Regionales-CONI-
CET. Entre sus tltimas publicaciones estan: “Primeras aproximaciones al analisis de los marcadores de
etnicidad en las pautas alimentarias desde la zooarqueologia histdrica”. Arqueologia Iberoamericana 28:
70-74, 2015. “Presencia de huellas antropicas en restos zooarqueoldgicos de sitios historicos de los siglos
XVIIly XIX en la ciudad de Rosario (Santa Fe, Argentina)”. Revista de Arqueologia Histérica Argentina y

Latinoamericana 8: 3-82, 2014. zabelencolasurdo@gmail.com

Esta investigacion conté con financiacion de CONICET y la Fundacién Arqueoldgica del Litoral. La mis-
ma deriva del proyecto “El uso del espacio en la cuenca superior del rio Coronda durante el Holoceno

Doctora en Humanidades y Artes Mencién Antropologia, Universidad Nacional de Rosario, Argentina.
Profesora en la Facultad de Ingenieria y Ciencias Hidricas, Universidad Nacional del Litoral, Fundacién
Arqueoldgica del Litoral. Entre sus tltimas publicaciones estan: “Falanges decoradas de Lama sp. en un
sitio del borde de la llanura aluvial del rio Parand (Santa Fe, Argentina)”. Arqueologia Iberoamericana
32: 25-29, 2016. Con Fernando Santiago y Maria Belén Colasurdo, “Zooarchaeology in the Parand River
Flood Plain: GIS Implementation at a Regional Scale”. Journal of Anthropology and Archaeology 2 (2): 77-

Doctor en Arqueologia, Universidad Nacional del Centro de la Provincia de Buenos Aires, Argentina. Inves-
tigador del Centro Austral de Investigaciones Cientificas, CONICET. Entre sus ultimas publicaciones estan:
coautor en “Guanaco Hunting Strategies in the Northern Plains of Tierra del Fuego, Argentina”. Journal of An-
thropological Archaeology 43: 110-127, 2016. Coautor en "Andlisis de restos de roedores del sitio arqueoldgico

o
=

MERIDIANOS =



Antipod. Rev. Antropol. Arqueol. No. 28 - Bogotd, mayo-agosto 2017 - ISSN 1900-5407 - e-ISSN 2011-4273 - pp. 99-125
pot: https://dx.doi.org/10.7440/antipoda28.2017.05

100

formacion zooarqueoldgica publicada, proveniente de trece contextos de doce
sitios arqueologicos, los cuales fueron analizados por diferentes equipos de
investigacion. Para llevar a cabo el analisis de la composicion de los conjuntos
en términos espaciales se implementa el uso de un Sistema de Informacién
Geografica (SIG). Esta herramienta facilita la comparacién entre las represen-
taciones de los distintos taxa a nivel espacial, en una zona que presenta diferen-
cias ecoldgicas que pueden haber redundado en un uso diferencial de los recursos.

Palabras clave: Zooarqueologia, Sistema de Informacion Geografica, am-
bientes de la provincia de Santa Fe, rio Parana, uso del espacio (palabras clave
de los autores).

The Space and its Resources: An Archaeo-Faunistical Analysis, using GIS, of Se-
veral Environments in Santa Fe Province (Argentina)

Abstract: The aim of this study is to evaluate the use of wildlife resources by the
human populations which inhabited the Santa Fe province. We especially make
a comparison between the eco-regions, during the Holocene Epoch, of the
Damp Chaco, the Espinal and the delta and islands of Parana River, on the one
hand, and the plain of the Pampas, on the other. Towards that end, we compiled
zoo-archaeological information from 13 contexts on 12 archaeological sites
that have been analyzed by different research teams. For the spatial analysis of
the composition of the sets, a Geographic Information System (GIS) is used.
This tool allows us to establish spatial similarities and differences in the use of
wildlife resources in a zone that presents ecological differences that may have
resulted in a differential use of the taxa.

Keywords: zooarchaeology, Geographic Information System, environments
of Santa Fe province, Parana River, use of space (authors” keywords).

O espaco e os recursos: analise arqueofaunistica mediante SIG nos diferentes
ambientes da provincia de Santa Fe (Argentina)

Resumo: o objetivo deste trabalho é avaliar o uso dos recursos faunisticos que
as populacdes humanas que habitaram os diferentes ambientes da provincia
de Santa Fe (Argentina) realizaram; particularmente, estabelecer uma com-
paracgdo entre as ecorregides do Chaco Humedo, o Espinal e Delta e Islas del
Parand versus o pampa durante o Holoceno. Para isso, coleta-se informagao
zooarqueologica publicada, proveniente de treze contextos de doze sitios ar-
queoldgicos, os quais foram analisados por diferentes equipes de pesquisa.
Para realizar a analise da composi¢dao dos conjuntos em termos espaciais,
implanta-se o uso de um Sistema de Informagao Geografica (SIG). Essa fe-
rramenta facilita a comparacdo entre a representacio dos diferentes taxa no
nivel espacial, numa area que apresenta diferengas ecoldgicas que podem ter
redundado num uso diferencial dos recursos.

Palavras-chave: ambientes da provincia de Santa Fe, Rio Parang, Sistema de In-
formagdo Geografica, uso do espago, zooarqueologia (palavras-chave dos autores).
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a provincia de Santa Fe, y principalmente la llanura aluvial del Parang,
contd con pioneras investigaciones arqueoldgicas desde fines del siglo
XIXy durante el XX, debido a que la zona resultaba atrayente, por cuanto
demostraba un gran potencial, dada la cantidad de registro que podia
observarse en superficie. Tales investigaciones derivaron en el planteo
de diversos modelos de ocupacion para el area del Nordeste argentino (en adelante,
NEA) (De Aparicio 1936; Frenguelli 1923; Outes 1918; Serrano 1931; Zeballos y
Pico 1878). Asi mismo, en los ultimos afios se produjo una mayor diversificacion del
conocimiento al surgir nuevos enfoques que derivaron en la generacién de nuevos
interrogantes y la aproximacion a nuevas problematicas.
Una de las tematicas que comenzaron a desarrollarse en la provincia de Santa
Fe a comienzos del afio 2000 fue la zooarqueologia, realizandose analisis de con-
juntos faunisticos, aunque provenientes generalmente de un solo depdsito (Feuillet
Terzaghi 2002; Pérez Jimeno 1996; Santiago 2003, entre otros). Recién a partir de los
primeros resultados obtenidos a nivel de sitio comenzé a integrarse la informacion
intersitios, lo que permitio realizar inferencias acerca de la subsistencia, los rangos
de accion y uso de los recursos (Acosta et al. 2010; Cornaglia 2009; Cornero, Solo-
mita y Curetti 2010; Mucciolo y Pérez Jimeno 2015; Pérez Jimeno 2007; Santiago
2003; Sartori 2008; 2013; Sartori y Colasurdo 2011; Sartori, Colasurdo y Santiago 2014;
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Sartori y Galligani 2014). En tal sentido, se considera que el presente trabajo consti- n
tuye un aporte para el desarrollo de investigaciones regionales al permitir comparar »
el registro arqueofaunistico de doce sitios localizados en diferentes ambientes de la 2
provincia de Santa Fe (ver la tabla 1 y la figura 1). -
Tabla 1. Localizacion de los sitios, fechados radiocarbonicos y niumero de especimenes identifica- A
dos por taxén (NISP) de cada uno ;
NISP =
Abreviatura| N°| Latitud Longitud Sitio Fechado Referencia =
TOTAL
Pérez
i 2
CA 1| 28°05299” | 59°54196” | CSTO | 530470 | 23885 | meno 2005
Aguara Santiago
2004
Barrancas Pérez
BP 2 | 28°645.26” | 59°9’32.61” del S/d. 2962 .
. Jimeno 1996
Paranacito
Campo Sartori
Cbin 3 | 28°20'19.337 | 59°15’15.60” . b . S/d. 337 y Pérez
Binaghi .
Jimeno 2012
o> » on s » Parana Schmitz et
PM1 4 | 29°3'28.43 59°24’17.91 Mini 1 S/d. 1557 al 1972
Cornero,
LL 5| 29°54’8.48” | 59°55°37.92” | La Lechuza | 1760+60 | 5613 Solomita y
Curetti 2010
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Rio Salado Sartori 2008
oqy » o0 20 » . ,
RSC 6 | 31°40°42.23” | 60°46'22.88 Coronda IT 1305+48 179 2010a
FP 7 | 320026.26" | 60°55°25.96> | TAMilid | 70,30 | pggy | Sartori2008,
Primoén 2010a
LT 8 | 32°024.69” | 60°50°8.38” | Las Tejas | 1014+45 | 3445 | Sartori 2013
U R Pajas Sartori
PB 2° °44 +4 4
9 32°6° 37 60 35 Blancas 506+43 545 2010b
on> » 02’ »| Bajada Escudero y
BG 10 | 33°2°28.72 60°34°50.96 Guerefio S/d. 286 Feuillet 2002
Plava Sartoriy
Pman 11| 33°9’56.73” | 60°27°5.63” 4 2400+20 | 3456 Colasurdo
Mansa
2011
Laguna El Cornaglia
LED 12 Doce 8274+64 | 4239 2014
33°54°20” 62°08’43” Laguna C li
LEDSup |13 ElDoce | 155585 | 7081 Ogg;g 1
superficie
TOTAL NISP 56472

Fuente: los autores.

Figura 1. Mapa de Santa Fe con los conjuntos zooarqueoldgicos analizados

[ oeita & Isles del Parana
]: Espinal

- Pampa Himeda

B craco Himeds

. Sitios arquecldgicos

Fuente: los autores. Los niimeros corresponden con la columna de la tabla 1.
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Considerando que la mayor parte de los analisis zooarqueoldgicos en la pro-
vincia de Santa Fe son a nivel microrregional, este trabajo, al realizarse desde una
escala regional, pretende integrar la informacion zooarqueolégica para poder com-
prender como se estructuran los distintos conjuntos arqueofaunisticos en las distin-
tas unidades del paisaje que componen la provincia. La aplicacion de SIG para este
analisis brinda modos graficos, y mas sencillos, de visualizar e interpretar los datos
provenientes de los conjuntos faunisticos en términos de sus variaciones espaciales.

Ambiente

La provincia de Santa Fe, al situarse en la llanura chaco-pampeana, carece de acci-
dentes orograficos importantes; sin embargo, su paisaje se desarrolla con suaves on-
dulaciones y con un fuerte modelado de los rios de llanura que la surcan. Con base
en las caracteristicas de relieve y el gradiente de temperatura se pueden diferenciar
seis ecorregiones. Los sitios que se tratan en este trabajo se ubican, mayormente,
en sectores de transicion entre el Delta e Islas del Parana con la regiéon Pampeana
(PDP), el Espinal (ESP) y el Chaco Himedo (CHH). La excepcion la constituye el
sitio localizado al suroeste de la provincia, el cual se emplaza exclusivamente en la
region Pampeana (PAM). Cada una de las zonas posee particularidades en la com-
posicion floristica y faunistica que las caracteriza. A continuacion se detallan las
generalidades ambientales que poseen los cuatro sectores (PDP, ESP, CHH y PAM)
en los cuales se localizan los sitios arqueoldgicos que permiten generar expectativas
arqueoldgicas respecto a la composicion de los conjuntos arquefaunisticos en cada
una de las zonas por analizar.

Los sitios que se emplazan mas hacia el norte corresponden al Chaco Himedo
(CHH), y zoogeograficamente pertenecen a la Regién Neotropical y al subdistrito
chaqueiio, el cual es el mas rico por su gran biodiversidad (Cabrera y Yepes 1940).
Se caracteriza por la presencia de gran cantidad de especies, como el mono cara-
ya (Alouatta caraya), el ocelote (Felis pardalis), el aguara guazu (Chrysocyon bra-
chyurus), la corzuela colorada (Mazama gouazoubira) y el tapir (Tapirus terrestris),
entre otros. En cuanto a los peces, predominan los dos érdenes mas representativos,
correspondientes a los characidos y siluridos.

Los sitios del Espinal (ESP), en términos zoogeograficos, pertenecen al Domi-
nio Pampasico (Subregion Guayano-brasilefia, Region Neotropica) (Ringuelet 2004)
y abarcarian tanto al sector Pampasico como al de transicion entre este tltimo y el
sector de Delta e Islas del Parana (Pefia 1997). Ambos ambientes se caracterizan por
poseer especies pampeanas tipicas, tales como Cavia aperea y Chaetophractus villosus;
pero también especies caracteristicas que se encuentran adaptadas a la vida acudtica.
Dentro de esta pueden mencionarse como los mas destacados al carpincho (Hydro-
choerus hydrochaeris) y el coipo (Myocastor coypus). Las aves mas caracteristicas de
la zona son el lefatero (Anumbius annumbi), los espineros (Phacellodomus sp.) y los
pijuies (Synallaxis sp.), y también los lechuzones del campo (Asio flammeus).
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Cabe senalar que, como se mencioné anteriormente, la mayoria de los sitios
arqueoldgicos que se emplazan en las dos ecorregiones descriptas (CHH y ESP) se
hallan en realidad en la planicie de inundacién del Parana, es decir, en la intersec-
cién con la ecorregion del Delta e Islas del Parana. Esto se debe a que en el sector
este de la provincia de Santa Fe, el ESP y el CHH se ven atravesados por el tramo
medio del rio Parana, que se extiende desde la confluencia del rio Paraguay hasta las
inmediaciones de la ciudad de Rosario. Con una longitud de cauce de unos 800 km,
atraviesa todo el sector este de la provincia de Santa Fe (Ramonell et al. 2011). La
planicie de inundacién del tramo medio del Parand es compleja, ya que se encuentra
formada por un mosaico de unidades geomorfoldgicas que se disponen a cotas dife-
rentes entre si y se encuentran atravesadas por cauces de distinta conectividad con
el principal del sistema (Bosisio y Ramonell 2014). Debido a esto es que poseen una
alta productividad ambiental, ecolégicamente regulada por los pulsos de inunda-
cion del rio (B6 y Malvarez 1999; Neift 1999). Este ejerce un efecto climatico que se
traduce en la presencia de una cufia del Dominio Amazonico, el cual permite la pe-
netracion de poblaciones animales tipicamente amazonicas hacia el sur (Cabrera 1971;
Ringuelet y Aramburu 1957). De esta forma, la fauna caracteristica de toda la zona
incluye especies subtropicales que se caracterizan por estar adaptadas al ambito fluvial,
como el ciervo de los pantanos (Blastocerus dichotomus), el coipo (Myocastor coypus),
el carpincho (Hydrochoerus hydrochaeris), el lobito de rio (Lontra longicaudis), ya-
caré (Caiman sp.) y tortuga de rio (Phrynops sp. e Hydromedusa sp.) (SPANP 1997).
Otro aspecto caracteristico de todo el sector es la alta concentracién de peces, re-
presentados por dos drdenes: Characiformes y Siluriformes. Entre los primeros se
encuentran el dorado (Salminus maxillosus), sabalo (Prochilodus platensis), boga (Le-
porinus obtusidens), tararira (Hoplias malabaricus), paca (Piaractus mesopotdmicus),
y las mojarras (Aphyocharax sp., Astyanax sp.); y entre los Siluriformes, el surubi
(Pseudoplatystoma coruscans), pati (Luciopimelodus pati), bagre (Pimelodus clarias y
Rhamdia sapo), armado (Pterodoras granulosus), moncholo (Pimelodus albicans) y vieja
del agua (Plecostomus commersoni) (Ringuelet 2004).

Por ultimo, la fauna de region Pampeana (PAM) estd caracterizada por especies
pampeanas que poseen cierta plasticidad adaptativa, como el venado de las pampas
(Ozotoceros bezoarticus), el guanaco (Lama guanicoe), el puma (Purma concolor), la coma-
dreja (Didelphis albiventris) y cuis (Cavia aperea). En el orden de los roedores, también
se encuentran la vizcacha (Lagostomus maximus) y el tuco-tuco (Ctenomys sp.) (Gollan
1958). Entre los carnivoros se encuentran el zorrino comin (Conepatus humboldtii), el
zorro pampeano (Lycalopex gymnocercus), el huron (Galictis cuja) y el gato montés
(Oncifelis geoffroyi) (Gollan 1958). También se hallan diversos edentados como el
pichiciego (Chlamyphorus truncatus), el quirquincho (Tolypeutes matacus), el pelu-
do (Chaetophractus villosus) y la mulita (Dasypus hybridus) (Gollan 1958; Manzi y
Gallardo 1970). Las aves que predominan pertenecen al orden de los Ciconiiformes
(Ciconiae y Ardeae), y también a las familias de los animidos y anatidos, y a la fami-
lia Rheidae (Rhea americana) (Manzi y Gallardo 1970).



El espacio y los recursos: el analisis arqueofaunistico mediante SIG en los distintos ambientes de la provincia de Santa Fe
Julieta Sartori, Fernando Santiago y Maria Belén Colasurdo

El registro arqueofaunistico de la provincia de Santa Fe

Cada uno de los ambientes de la provincia de Santa Fe posee datos variados respec-
to a los analisis arqueofaunisticos. Considerando que el objeto de este apartado es
sintetizar la informacién generada para cada paisaje, aqui se exponen de manera
resumida los trabajos que realizan analisis en profundidad y que corresponden a la
zona del Chaco Himedo (CHH) (Cornero, Solomita y Curetti 2010; Pérez Jimeno
2007; Mucciolo y Pérez Jimeno 2015; Santiago 2004; Sartori y Pérez Jimeno 2012), el
Espinal (ESP) (Sartori 2008; 2010a; 2012; 2013; Sartori y Galligani 2014), la Pampa
(PAM) (Cornaglia 2012) y la zona de la pampa en su interseccion con el Delta e Islas
del Parana (PDP) (Escudero y Feuillet 2007; Feuillet 2002; Sartori y Colasurdo 2011)
(ver la figura 2).

Cabe realizar una distincion respecto a los sitios que se emplazan en el ambito
riberefio de las zonas PDP, ESP y CHH vs. aquellos que pertenecen a la llanura pam-
peana santafesina. Si bien es abundante la cantidad de sitios pertenecientes a este
ultimo ambiente (Ceruti 1987), no hay una publicacién de andlisis zooarqueologicos
acorde. En tal sentido, si bien Ceruti estudi6 sitios que formarian parte de lo que
denomina “entidad cultural esperanza” (Ceruti 1984), no existen estudios que abar-
quen en profundidad al componente arqueofaunistico de los registros, por lo que no
pueden ser incluidos aqui (Ceruti 1984; 1987; 2000; 2004). El unico sitio en el cual
si se ha realizado un estudio en detalle corresponde a Laguna el 12 (LED12) (Corna-
glia 2013; 2014). Este sitio posee diversos fechados, entre los cuales el mas antiguo
es el de 8274+68 anos *C AP (dientes humanos, 7452-7396 anos cal AC, AA-89915;
013C=-15,1%o). Por su parte, la ocupaciéon mds reciente corresponde al Holoceno
tardio, y cuenta con dos fechados obtenidos sobre tiestos ceramicos, que arrojaron
una antigiiedad de 1555+85 "C AP (AA-89918; 420-587 cal AC) y 2350+180 “C AP
(AA-89919; 753-685 cal AC) (Avila 2011). Tales dataciones sitiian a este sitio como
el mas antiguo de la provincia de Santa Fe (Avila 2011). En cuanto a las inferencias
del uso del espacio, Cornaglia sostiene que, considerando que la fauna recupera-
da corresponde a especies de estirpe central y/o patagénica, los grupos cazadores
que ocuparon el sitio habrian desarrollado estrategias adaptativas adecuadas para
desenvolverse en un ambiente arido-semidrido (Cornaglia 2014). En los conjuntos
recuperados de este sitio, tanto en superficie como en estratigrafia, se hallan presen-
tes Lama guanicoe, Rhea americana y Ozotoceros bezoarticus, especies que constitu-
yeron una parte importante de la dieta de los grupos humanos. La dominancia de
Lama guanicoe con respecto a las demas es un indicador de que esta fue la principal
fuente de proteinas animales para los distintos grupos humanos durante el Holoce-
no (Cornaglia 2009; 2013; 2014).

1 Otros investigadores que trabajan en la zona no son incluidos en esta sintesis, debido a que no poseen en
sus registros conjuntos mayores a 100 especimenes (Cocco, comunicacion personal 2013), como en el caso
de Cocco (2009), quien localizé diferentes sitios en el sector Bajo de los Saladillos (al norte de la actual
ciudad de Santa Fe), de los cuales analizé fundamentalmente su distribucion en el espacio.
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Figura 2. Localizacion de los sitios y representacion de los conjuntos en términos de porcentaje de
Numero de especimenes identificados (%NISP) por categorias utilizadas en este trabajo

%NISP
- Roedores

- Carnivoros
106

I camelidac
L]

Fuente: los autores.

Por su parte, en la ecorregion pampeana, pero en su transicién con el Delta
e Islas del Parand (sureste de la provincia de Santa Fe), hay analisis realizados en
profundidad acerca de la fauna, pero no se llevaron a cabo planteos de modelos re-
gionales. Esto se debe fundamentalmente a que en la zona sélo se han localizado dos
yacimientos, y, por ende, se han realizado estudios a nivel de sitio (Escudero y Feuillet
2007; Feuillet 2002). Estos se centran en el sitio Playa Mansa, que hasta el momento
constituye el depdsito mas antiguo (2400 + 20 AP) de la planicie de inundacion del
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Parand en su tramo medio e inferior (Sartori y Colasurdo 2011). En este sitio, los
analisis faunisticos habrian estado orientados a discutir las distintas trayectorias de
ingreso al registro arqueoldgico, y también la importancia relativa de cada especie.
Las autoras concluyen que en Playa Mansa se constatd el consumo por parte humana
de diferentes especies, con un aprovechamiento de recursos tanto de alta como de baja
jerarquia. Entre los primeros se encuentran Blastocerus dichotomus, Ozotoceros bezoar-
ticus y Mazama gouazoubira, y entre los segundos pueden ubicarse Myocastor coypus,
Cavia aperea, dasipddidos y peces (Sartori y Colasurdo 2011).

En cuanto al sector mas al norte de la provincia, en el Chaco Himedo, el de-
posito mas antiguo corresponde al sitio La Lechuza, que posee un fechado radio-
carbonico de 1760 + 60 afios AP (Cornero, Solomita y Curetti 2010). El modelo
de ocupacién humana para esa zona ha sido planteado por Pérez Jimeno (2007)
para grupos que ocuparon el drea, aunque con posterioridad a 1500 afios AP. La
autora sostiene que habria estado ocupada por grupos humanos semisendentarios,
vinculados estrechamente a los ambientes lénticos generados por la dindmica del
rio Parana. Los grupos, a su vez, habrian contado con una tecnologia especializada
(ceramica, dsea y litica en ciertos sectores), que les permitia basar su subsistencia en
la pesca, la caza de mamiferos (fundamentalmente, roedores y ciervos) y la recolec-
cion de moluscos. Los ambientes Iénticos serian explotados intensivamente durante
los periodos de bajante del rio, ya que a comienzos de los periodos de inundacién se
fraccionaban y desplazaban hacia el oeste, hacia areas ecotonales, o las tierras altas
de la margen izquierda del rio Parana (Pérez Jimeno 2007).

En los conjuntos de los sitios que fueron estudiados por Pérez Jimeno y cola-
boradores se refleja una explotacion de cérvidos, tales como Blastocerus dichotomus
y Ozotoceros bezoarticus, roedores (Myocastor coypus, Cavia aperea e Hydrochoerus
hydrochaeris) y peces (Pérez Jimeno 2007; Mucciolo y Pérez Jimeno 2015; Santiago
2002). Sin embargo, hay algunas diferencias respecto a la composicion de los con-
juntos, que ha sido explicada en términos espaciales (Sartori y Pérez Jimeno 2012). Si
bien se estima que la pesca constituyd una actividad importante para los habitantes
de este sector, que habrian explotado este recurso en los cuerpos de agua mas proxi-
mos, y no en el cauce principal del rio Parana (Pérez Jimeno 2007), es interesante
que en los sitios ubicados en espacios fuera de la planicie de inundacién decrece la
dominancia de los peces en los conjuntos (Sartori 2013).

Para el Espinal hay planteadas lineas de investigacion vinculadas a ciertas
expectativas arqueoldgicas que estdn siendo desarrolladas por una de las autoras
de este manuscrito. Estas sugieren que ca. 1000 afios AP, y hasta el momento de
contacto entre europeos y pueblos originarios, habria habido una recurrencia en
la ocupacion de espacios insulares y sectores de borde de la planicie de inundacion
del Parand. Estos ultimos se ubicarian en terrenos altos, con una buena visibilidad,
situados proximos a cursos de agua, pero no inundables. Esto permitiria el abasteci-
miento de recursos criticos como agua, lefia y gran cantidad de vegetales y animales
potencialmente consumibles (Sartori 2008; 2010a).
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Por su parte, los espacios insulares serian intensamente ocupados, debido al
acceso a los recursos faunisticos que propiciarian, fundamentalmente la obtencién
de peces en ambientes de bajo riesgo y mayor concentracion. Es decir que se daria
una jerarquizacion en la ocupacion de ciertos tipos de espacios en detrimento de
otros, los cuales serian ocupados recurrentemente a lo largo del tiempo y presentarian
una demarcacion simbolica, establecida fundamentalmente por la presencia de en-
tierros multiples (Sartori 2013).

En cuanto a los recursos faunisticos para la zona, estos reflejan la diversidad de
taxa aprovechados, entre los cuales se encuentran aquellos que son de alta jerarquia
(i.e. B. dichotomus, O. bezoarticus y H. hydrochaeris) y de baja jerarquia (i.e. M. co-
ypus, dasipodidos y peces). También pudo corroborarse en los diferentes conjuntos el
aprovechamiento de siete especies, considerando los mamiferos y las aves, que habrian
sido aprovechados con seguridad, debido a que presentan atributos vinculados a la
actividad antrdpica (huellas y/o alteraciones térmicas). Por otra parte, si dentro de este
conteo se incluye al macrotaxdn de los peces, el nimero se incrementa atin mas, ya que
se observaron diez especies en los diferentes registros, entre las cuales las mas repre-
sentadas corresponden a bagres (Pimelodus albicans y Pimelodus maculatus) y armado
(Pterodoras granulosus). La composicion de los conjuntos permite realizar inferencias
basadas en la abundancia y presencia/ausencia de ciertos taxa. En tal sentido, la va-
riabilidad de especies presentes indica un predominio de peces en los sitios insulares,
mientras que los sitios del borde occidental de la llanura aluvial reflejan un mayor
aprovechamiento de mamiferos. De todos modos, en ambos casos se estaria optando
por estrategias que reducen o minimizan el riesgo al incluir presas de baja jerarquia
(coipo, dasipodidos, peces) en la dieta (Sartori 2013).

Metodologia

El analisis que se realiza en este trabajo es de escala regional, ya que abarca distintos
sectores de la provincia de Santa Fe. Para este fueron relevados los datos provenien-
tes de trece conjuntos provenientes de doce yacimientos arqueoldgicos localizados
en diferentes zonas. La definicién de cada conjunto fue establecida en funcién de la
informacion que se encuentra publicada por los autores que realizaron los analisis
para cada muestra, considerandose como requisito que estas se compongan de més
de cien especimenes. Para el andlisis se descartaron los especimenes no identificados
(Ntmero de especimenes indeterminados-NUSP) (Lyman 2008) o indeterminados
y se agruparon los taxa en nueve categorias amplias. Para el estudio de las arqueo-
faunas se considero sdlo al macrotaxdn vertebrados; siendo excluidos para los fines
de este trabajo aquellos restos que pertenecen a la categoria de invertebrados. En la
tabla 2 se enumeran el Numero de especimenes identificados por taxén (NISP) de
cada conjunto, los indices de abundancia calculados (IA), las fuentes bibliograficas
de referencia y el fechado radiocarbénico para cada uno.



Tabla 2. Datos zooarqueoldgicos de sitios de la Provincia de Santa Fe, considerados por ecorregion, NISP por taxones analizados, indices de abundancia

calculados y referencias bibliograficas

. .. Peces Mamm. Roedores | Cérvidos | Camelidae Aves Dasipodidos| Reptiles | Carnivoros
Abreviatura | N° | Ecoregion Indet.
NISP | I.LA. |[NISP| I.A. |[NISP| I.A. INISP| I.A. |[NISP| I.A. |[NISP| I.A. |NISP| I.A. |[NISP| I.A. |NISP| I.A.
CA 1 20094 | 0,84 | 548 | 0,02 | 2620 0,11 | 336 | 0,01 0 0 149 | 0,01 0 0 137 | 0,01 1 0
BP 2 698 | 0,24 0 0 1163 | 0,39 | 435 | 0,15 0 0 435 | 0,15 0 0 231 | 0,08 0 0
Cbin 3 H?l};jz:i)o 48 | 0,14 | 154 | 0,46 79 10,23 | 28 | 0,08 0 0 0 0 15 | 0,04 | 10 | 0,03 3 0,01
PM1 4 824 | 0,53 | 265 | 0,17 78 10,05| 63 | 0,04 | 73 | 0,05| 34 | 0,02 0 0 220 | 0,14 0 0
LL 5 321 | 0,06 0 0,00 | 2752 | 0,49 |2412| 0,43 | 18 | 0,00 | 23 | 0,00 | 50 | 0,01 | 27 | 0,00 10 | 0,002
RSC 6 46 0,26 | 52 | 0,29 | 71 |0,40| 1 0,01 5 1003| 0 0 2 0,01 0 0 2 0,01
FP 7 Espinal 959 | 0,33 | 1636 | 0,57 | 220 | 0,08 | 16 | 0,01 0 0 0 0 56 | 0,02 0 0 0 0
LT 8 3362 {098 | 17 |0,005| 54 |0,02| 7 |0,002| 0O 0 5 10,001 O 0 0 0 0 0
PB 9 375 10,69 | 76 0,14 76 0,14 | 3 0,01 0 0 12 | 0,02 0,002 2 0,004| O 0
BG 10 | Pampay | 272 | 0,95 0 0 4 0,01 0,03 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Pman 11 Dpzlz:;l 1229 | 0,36 | 980 | 0,28 | 1028 |0,30| 74 | 0,02 | 17 |0,005| O 0 126 | 0,04 0 0 2 0,001
LED 12 Pampa 0 0 3284 0,77 | 361 | 0,09 1 |0,000| 95 |0,02| 34 | 0,01 | 457 | 0,11 0 0 7 0,002
LEDSup 13 0 0 2872 0,41 | 330 | 0,05| 27 | 0,00 | 3150 | 0,44 | 421 | 0,06 | 143 | 0,02 5 0,00 | 133 | 0,02
TOTAL 28228 | 0,50 | 9884 | 0,18 | 8836 | 0,16 |3412| 0,06 | 3359 0,06 | 1113 | 0,02 | 850 | 0,02 | 632 | 0,011 | 158 | 0,003

Fuente: los autores.
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Metodoldgicamente, para poder generar un analisis que contribuyera a evaluar
tendencias en términos espaciales se realiz6 la agregacion de categorias taxonomicas,
las cuales quedaron englobadas bajo el nivel de Familia o incluso Clase (siguiendo la
propuesta de Lyman 2003). Una vez realizado esto se procedid a georreferenciar los
sitios de los cuales procedian los conjuntos faunisticos y conformar nuevos conjun-
tos por medio del agrupamiento de nueve taxa en nuevas categorias (Peces, Roedo-
res, Mammalia Indeterminados, Cérvidos, Reptiles, Aves, Dasipodidae, Camelidae,
Carnivoridae). De ellos se calcularon los indices de abundancia (IA) siguiendo lo
propuesto por Lyman (2003), para lo cual se empled la siguiente formula:

>NISPpeces

(ZNISPpeces+ZNISPaves+ZNISPMammIndeHZNISProedores+ZNISPdasipédidoS+ZNISPreptiles+ZNISPCamelidae

+2NISPcérvidos+ZNISPCarnivoridae)

Entre los muchos dispositivos analiticos incorporados en un programa SIG, pode-
mos encontrar la geoestadistica, un conjunto de herramientas que pueden ser utilizadas
para multiples usos. Nosotros lo utilizamos para conocer mejor la variacion espacial de
datos zooarqueoldgicos, por medio de predicciones fiables de atributos muestreados en
ubicaciones no muestreadas. Es decir, tomamos los datos zooarqueoldgicos de ubicacio-
nes puntuales y obtenemos predicciones o probabilidades para sectores del espacio del
cual no tenemos datos. Este procedimiento se denomina Interpolacion, que es la estima-
cion del valor de una variable en una ubicacién no medida con los valores observados en
los alrededores. Por medio de la interpolacion construimos nuevos datos a partir de un
conjunto discreto de puntos de datos conocidos (las arqueofaunas de los sitios analizados).

Mediante el programa ArcGIS 10.1 se generaron mapas en formato raster, deno-
minados Bonescapes, segiin el procedimiento de Santiago y Vazquez (2013), derivado de
Isoscapes: Isotopic Landscapes (sensu West et al. 2010). Estos mapas raster se realizaron
por medio de interpolacién de datos, con el procedimiento ordinario, llamado Ponde-
racion de las distancias inversas (IDW, por su sigla en inglés). Finalmente se procedi6 a
recortar los mapas raster (estos mapas son superficies continuas, donde cada pixel con-
tiene un dato numérico; en el caso de los Bonescapes, los datos son los valores derivados
de los indices de abundancia) con un mapa vectorial de la provincia de Santa Fe. La
generacion de Bonescapes con datos zooarqueoldgicos nos permite modelar el uso espa-
cial de los recursos. Estos mapas pueden ayudarnos a interpretar patrones espaciales en
el aprovechamiento humano de los animales en toda la provincia de Santa Fe, asi como
generar nuevos paisajes 6seos, con la incorporacion de datos de zonas vecinas.

Debe tenerse en cuenta que la informacion faunistica para la planicie de inunda-
cion del Parand en la provincia de Santa Fe es amplia, aunque el nivel de analisis con que
se han tratado los diferentes conjuntos es heterogéneo, con lo cual resulta un desafio
poder realizar comparaciones de grano fino o andlisis integradores. Por lo expuesto, y
acorde a los objetivos del presente trabajo, se decidio realizar el analisis sobre la base del
NISP, lo cual permitira incluir una mayor cantidad de datos. No obstante, se es conscien-
te de las dificultades de derivar directamente de estos valores patrones de subsistencia,
pero se considera que el NISP es la tinica medida de abundancia taxonémica disponible
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en la gran mayoria de los andlisis, y cuyo calculo es univoco, lo cual resulta adecuado
para fines comparativos (Grayson 1984; Lyman 1994; 2003; 2008). Ademas, el NISP
tiene mas ventajas a la hora de realizar comparaciones, tales como las que planteamos
en el presente trabajo, que desventajas. Es por ello que consideramos al NISP como una
medida robusta en si misma y dptima para poder realizar este tipo de comparaciones in-
tersitio a nivel regional, ya que otras medidas zooarqueoldgicas tradicionales (Ntiumero
minimo de elementos-MNE y Numero minimo de individuos-MNI) acarrean mayores
diferencias a la hora de calcularlas (Grayson 1984; Lyman 1994; Grayson y Frey 2004).

Por otra parte, los aspectos culturales, tafondmicos y metodologicos que deben
haber influido en la representacion de los taxa de los conjuntos se desdibujan a la
hora de hacer anilisis de grano grueso. Lo que cabe mencionar es que, en mayor
o en menor grado, en los distintos sitios incluidos en este trabajo se han realizado
analisis tafondmicos por los equipos de trabajo de cada uno de ellos. En aquellos
sitios en los que se encuentran realizados en mayor detalle los analisis tafonémicos,
los resultados reflejan que no hay agentes que afecten de manera intensa el registro
arqueofaunistico (Cornaglia 2009; Pérez Jimeno 2007; Santiago 2012; Sartori 2013;
Sartori y Pérez Jimeno 2012; Sartori y Colasurdo 2011).

Por otro lado, en lo que refiere a los posibles sesgos generados por diferentes
métodos de recuperacion, cabe senalar que las técnicas empleadas son practicamente
uniformes, ya que, en todos los casos, los sitios se excavaron por unidades artificiales, tri-
dimensionando los materiales y utilizando zaranda de mayas finas (0,5 cm a muy finas,
0,1 cm). Esto ha permitido la recuperacion de elementos muy pequeiios, correspondien-
tes generalmente a peces o roedores. Por lo expuesto, no se considera que haya fuentes
de variabilidad tan significativas como para que no se pueda realizar el presente analisis.

Resultados

De los trece conjuntos analizados, cinco (sitios CA, BP, CBin, PM1, LL, de la tabla 1
y figura 1) corresponden a sitios emplazados en el sector CHH; cuatro, al sector ESP
(sitios RSC, FP, LT, PB); dos, a PDP (BG, PMan), y dos, a la PAM (sitio LED con dos
conjuntos). Los taxa representados se distribuyen en un total de diecinueve especies
—considerando a los peces como macrotaxén-, que fueron agrupadas en nueve ca-
tegorias (ver la tabla 3). Estas han sido establecidas en funcién de que, en la mayoria
de los casos, su presencia en el registro se debe a agentes antrdpicos.

Todos los conjuntos sumaron un total de 56.472 restos faunisticos, pertenecien-
tes al macrotaxdn vertebrados; encontrandose constituido el conjunto mas pequefo
por 179 restos, y el mayor, por 23.885. Considerando el total de los conjuntos desde
categorias taxonomicas amplias, se observa que los peces constituyen, en promedio
para todalas ecorregiones, el 49,5%, mientras que los mamiferos representan el 47,5%,
y las aves y los reptiles sumados, el 3% restante. Cabe sefalar que las cuatro primeras
categorias de la tabla 3 (Peces, Roedores, Mammalia Indet. y Cérvidos) representan
el 88% de los restos faunisticos de todas las ecorregiones de la provincia de Santa Fe.
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Tabla 3. Datos zooarqueoldgicos recalculados por ecorregion. NISP total, NISP por taxones analizados e indices de abundancia recalculados

Sector NISP Peces Mamm. Indet.| Roedores Cérvidos | Camelidae Aves Dasipodidos| Reptiles | Carnivoros
TOTAL | NISP | I.LA. | NISP | I.A. | NISP | I.A. |NISP| I.A. | NISP | I.A. | NISP | I.A. | NISP | I.A. |NISP | I.A. | NISP | L.A.

Chaco

Humedo | 34354 |21985 0,640 | 967 | 0,028 | 6692 | 0,195 | 3274 | 0,095| 91 |0,003| 641 | 0,019 | 65 |0,002| 625 |0,018| 14 |0,000

(CHH)

Espinal

(ESP) 7056 4742 | 0,672 | 1781 | 0,252 | 421 | 0,060 | 27 |0,004 5 0,001 17 {0,002 | 59 0,008 2 0,000 2 0,000

Pampay

Delta del

Parand 3742 1501 | 0,401 | 980 | 0,262 | 1032 | 0,276 | 83 |0,022| 18 0,005 0 0 126 10,034| 0 0 2 10,001

(PDP)

Pampa

(PAM) 11320 0 0 6156 | 0,544 | 691 | 0,061 | 28 |0,002| 3245 | 0,287 | 455 | 0,040 | 600 | 0,053 5 0,000 | 140 | 0,012

Fuente: los autores.
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Si se observa la composicion de cada sector, tenemos que en la zona del CHH, los
cinco sitios presentan un total de 34.354 especimenes, con una media de 6.870, mien-
tras que la mediana es de 2.962, y es la que exhibe mayor robustez en sus muestras (tabla
3). Esta zona es la que refleja una mayor abundancia de Cérvidos, Roedores, Aves y
Reptiles. El sector ESP presenta NISP mds bajos en sus registros, para un total de 7.056,
una media de 1.764 y una mediana de 1.716. La zona PDP presenta en sus dos conjun-
tos un total de 3.742, y por ultimo, la zona PAM presenta un total de 11.320, concentra-
dos en un solo sitio con un conjunto de estratigrafia y otro de superficie.

Describiendo cada uno de los recursos, los peces estan presentes en once sitios, y en
su conjunto constituyen el recurso mejor representado en términos de NISP (N=28228).
Cabe sefialar que en el sitio ubicado en el sector pampeano, estos se encuentran ausentes.
Si nos detenemos en su abundancia a lo largo de la planicie de inundacién del Parana,
pueden observarse algunas diferencias. En tal sentido, las representaciones mas robustas
se observan en sentido decreciente Sur (PDP)-Norte (CHH) (ver la figura 3). Este aspec-
to concuerda con las proporciones en la presencia de los otros dos recursos que habrian
sido centrales para la subsistencia: los roedores y los cérvidos, en esta zona. Es decir que
se observa una tendencia inversamente proporcional entre los peces y los demas recur-
sos presentes. Si se atiende a cada ambiente especifico, el caso del CHH representa el 77%
(N=21985) de todos los restos asignados a peces;