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"CAPACIDADE DE RESISTIR A ACAO DE INTEMPERIES,
ATAQUE QUIMICO, ABRASAO OU QUALQUER OUTRO
PROCESSO DE DETERIORACAO.”

ACT 201

INSTITUTO AMERICANO DO CONCRETO
COMITE - 201



"UM CONCRETO DURAVEL PRESERVARA
SUA FORMA, QUALIDADE E CAPACIDADE
DE USO ORIGINAIS, QUANDO EXPOSTO
AO AMBIENTE (MACRO E MICRO) PARA O
QUAL FOI PROJETADO”.
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NENHUM MATERIAL E PROPRIAMENTE PERENE. @

COMO RESULTADO DE INTERACOES AMBIENTAIS, A
MICROESTRUTURA, E CONSEQUENTEMENTE, SUAS
PROPRIEDADES MUDAM COM O TEMPO.

MESMO ESTRUTURAS BEM CALCULADAS, BEM
EXECUTADAS E MUITO BEM UTILIZADAS SOFREM
DESGASTE NATURAL E NECESSITAM DE MANUTENCAO.



RESPONSAVEILS PELA DURABILIDADE DA ESTRUTURA @

- PROPRIETARIO - EXPECTATIVAS DE UsO
USUARIO (PRESENTE E FUTURO)
) - GEOMETRIA / CONCEPCAO
- RESPONSAVEL - DEFINICAO DE DETALHES
PELO PROJETO - ESPECIFICACAO DOS MATERIAIS
ARQUITETONICO - DESEMPENHO
- SUSTENTABILIDADE
- CALCULO ESTRUTURAL
- RESPONSAVEL - ESPECIFICACAO DOS MATERIAILS
PELO PROJETO - ESPECIFICAGAO DE SERVICOS
ESTRUTURAL - MANUTENGEAO
- DESEMPENHO

- SUSTENTABILIDADE



RESPONSAVELS PELA DURABILIDADE DA ESTRUTURA

- CARACTERISTICAS DOS MATERIAILS

- RESPONSAVEL PELA | - COMPOSICAO DO CONCRETO
TECNOLOGIA DOS |- METODOLOGIA DE EXECUCAO (PLANO DE
MATERIALS CONCRETAGEM) EM CONJUNTO COM O

PROJETISTA ESTRUTURAL E O CONSTRUTOR

- METODOLOGIA DE EXECUCAO E COMPLEMENTARES,
- RESPONSAVEL PELA RESPEITANDO O PROJETO E ESPECIFICACOES
CONSTRUCAO - EXECUCAO E ENTREGA DA EDIFICACAO
- ELABORACAO E ENTREGA DO MANUAL DE USO,

(CONSTRUTOR) OPERACAO E MANUTENCAO DA EDIFICACAO
T - OBEDECER AS CONDICOES DE USO, OPERACAO E
- PROPRIETARIO MANUTENCAO ESPECIFICADAS;, _
USUARIO - GESTAO DO PROGRAMA DE MANUTENCAO COR-

RETIVA E PREVENTIVA (NBR 5674)
- DESEMPENHO DURANTE A V. U.




"A QUALIDADE DA SOLUCAO ADOTADA ALEM DE

CONSIDERAR AS CONDICOES ARQUITETONICAS,
FUNCIONAIS, CONSTRUTIVAS E ESTRUTURAIS,

DEVE LEVAR EM CONSIDERACAO A INTEGRACAO

COM OS5 DEMAILS PROJETOS (ELETRICO. HIDRAULICO,

AR-CONDICIONADO, PREVENCAO DE INCENDIO E

OUTROS), EXPLICITADOS PELOS RESPONSAVEILS

TECNICOS DE CADA ESPECIALIDADE”.



FONTE : BOLETIM N °3 DO FIB (1999) p4

DURABILIDADE DA ESTRUTURA
CALCULO

ESTRUTURAL MATERIAIS EXECUCAO CURA

v DIMENSIONAMENTO v CONCRETO v MAO DE OBRA v UMIDADE
v DETALHAMENTO v ACO v RESPONSABILIDADE v TEMPERATURA

1 {7 \ 4 \ 4

AGUA DE AMASSAMENTO
NATUREZA E DISTRIBUICAO DOS POROS DO CONCRETO

\ 4

MECANISMOS DE TRANSPORTE DE GASES E LIQUIDOS NO CONCRETO

\ 4

DETERIORACAO DO CONCRETO DETERIORACAO DA ARMADURA

N
FISIcA QUIMICA

CORROSAO

BIOLOGICA

SOLIDEZ

RESISTENCIA

v \ 4

SEGURANCA ADEQUACAO AO USO ESTETICA

DESEMPENHO DA ESTRUTURA
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NBR 6118

CAA - CLASSE DE AGRESSIVIDADE AMBIENTAL

CLASSIFICACAO GERAL RISCO DE
CAA | AGRESSIVIDADE | DO TIPO DE AMBIENTE | DETERIORACAO DA
PARA EFEITO DE PROJETO ESTRUTURA
RURAL
ACA IFICANT.
I FR UBMERSA INSIGNIFICANTE
IT MODERADA URBANA PEQUENO
MARINHA
T RA
IIT FORTE INDUSTRIAL GRANDE
INDUSTRIAL
T T ;
v MUITO FORTE e ELEVADO

NBR 6118 PROJETO DE ESTRUTURAS DE CONCRETO - PROCEDIMENTO
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NBR 12655 CONCRETO DE CIMENTO PORTLAND - PREPARO, CONTROLE E RECEBIMENTO
PROCEDIMENTO

QUIMICAMENTE

AGRESSIVO (IV)



PLANETAR o

ORDENAR PREVIAMENTE OS MEIOS PARA ATINGIR UM OBJETIVO.
SEMPRE CONSIDERAR AS POSSIVELS FALHAS X SOLUCAO PARA
CADA UMA DELAS.

VANTAGENS

1) TODOS OS ENVOLVIDOS PASSAM A TER VISAO CLARA DO
TRABALHO (ATIVIDADES E POSSIVELS PROBLEMAS).

2) TEMOS AS INFORMALOES COMPLETAS DE TODAS AS
NECESSIDADES, ANTES DE INICIAR A EXECUCAO
(COMUNICACAO, CONHECIMENTO E RESPONSABILIDADES).



NECESSIDADES

MAO DE OBRA (QUALIFICACAO);
MATERIAILS (CONFORME ESPECIFICACOES);,
MAQUINAS (EQUIPAMENTOS);

METODO (NORMAS, PROCEDIMENTOS);
METROLOGIA,

MEIO AMBIENTE;

RECURSOS.
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COMO PODEREMOS AUMENTAR A QUALIDADE, PRODUTIVIDADE,
DESEMPENHO, SUSTENTABILIDADE E REDUZIR cUSTOS, SE NAO
TIVERMOS DADOS INDICATIVOS DOS MESMOS.

AUMENTAR O QUE?

REDUZIR O QUE?

PARA QUANTO?




FUNDAMENTAL
ANTES DE TOMAR DECISOES DEVEMOS TER O PLENO

CONHECIMENTO DA SITUACAO, ATRAVES DA ANALISE DE

FATOS E DADOS FUNDAMENTADOS NA REALIDADE.

ABAIXO O SUBJETIVO

- BANCO DE DADOS;

- CRTACAO DE INDICADORES (ITENS DE CONTROLE);
- METAS;

- MONITORAMENTO:;

- ACOES




BANCO DE DADOS @

SISTEMA QUE PERMITE O ARMAZENAMENTO DE TODAS AS INFORMACOES
COLETADAS, FUNDAMENTADAS E OBJETIVAS, GARANTINDO CONHECIMENTO
HOMOGENEO POR PARTE DOS RESPONSAVELS PELOS PROCESSOS
(COMUNICALAO).

Q PERMITE:

v ACESSO RAPIDO AS INFORMALOES;

v MAIOR SEGURANCA QUANTO A TOMADA DE DECISOES;

v RECICLAGEM CONTINUA DAS INFORMACOES (REVISOES);

v PADRONIZALAO DAS INFORMACOES - NECESSIDADES DO USUARIO;

Q GARANTE A EXECUCAO DO PLANEJADO (ATINGIR METAS),
Q REGISTROS HISTORICOS E VERIFICACAO DE TENDENCIAS (INDICADORES,
MONITORAMENTOS, ANALISE E TOMADA DE DECISOES)

0 CORRECOES /JATUSTES COM BASE EM INDICADORES OBJETIVOS.



INDICADOR
E UM NUMERO QUE MOSTRA O RESULTADO DE UM

DETERMINADO PROCESSO AO LONGO DO TEMPO.

EXEMPLO DE INDICADORES / ITENS DE CONTROLE

Q ERROS TECNICOS "CONTROLE DA QUALIDADE"

Q ERROS HUMANOS "6ESTAO DA QUALIDADE” (CRONICOS)
Q PRODUTIVIDADE POR EQUIPE X ATIVIDADE

Q FALTAS NO TRABALHO

Q ACIDENTES DE TRABALHO

Q RETRABALHOS

Q EFICACIA

Q SUSTENTABILIDADE )

Q CAPACITACAO DOS ESTAGIARIOS

0 RENTABILIDADE




[

META E O SEU DESTINO E DA A DIRECAO PARA SE MOVER.

ALEM DE MOTIVADORA DEVE SER ENERGIZANTE, ATINGIVEL E
DESAFITADORA.

Q FACA UM PLANO DE ACAO, DIVIDA AS METAS EM METAS MENORES
E ESPECIFICAS PARA CONSEGUIR ATINGIR AS MAIORES.

MONITORAMENTO

MONITORAMENTO PELOS INDICADORES / METAS X TEMPO

0 QUANDO VOU ATINGIR?
d COMO MEDIR?

0 COMO SABER QUE ESTOU ATINGINDO OU QUE ATINGI DETERMINADA META?



ACOES

GERENCIAMENTO DO PROCESSO QUANDO O INDICADOR MONITORADO
APRESENTAR VARIACOES PARA MALS OU PARA MENOS DO PREESTABELECIDO.

AS VARIACOES PODEM INDICAR:

Q POSSIBILIDADE DE NAO ATINGIR A META;

Q POSSIBILIDADE DE ATINGIR A META; )

Q POSSIBILIDADE DE SUPERAR A META POREM: AUMENTANDO O CUSTO;
SUPERANDO O ESPECIFICADO SEM AUMENTAR O CUSTO:;

SEMPRE QUE NECESSARIO, DE VEREMOS INTERVIR PROCEDENDO AS
CORRECOES/ATUSTES NECESSARIOS PARA ATINGIR O OBJETIVO.
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"SE NAO HA ITENS DE CONTROLE NAO HA
GERENCIAMENTO. “

"A EMPRESA QUE NAO TEM INDICADORES,
NAO TEM QUALIDADE TOTAL.”

ISHIKAWA



CONSTRUCAO SUSTENTAVEL @

UTILIZA ECOMATERIAIS E SOLUCOES INTELIGENTES, PROMOVE A
REDUCAO DA POLUICAO, O BOM USO E ECONOMIA DE AGUA E
ENERGIA, SEJA NO PROCESSO PRODUTIVO (CONSTRUCAO) E
PRINCIPALMENTE NA OCUPACAO (USO, OPERACAO E MANUTENECAO),
GERANDO CONFORTO AOS USUARIOS.

E CONCEBIDA VISANDO O MENOR IMPACTO DA EDIFICACAO NO
MEIO AMBIENTE, DESDE SUA CONCEPCAO, PROJETO, EXECUCAO.,
DURANTE SUA UTILIZACAO E DESMONTE POS USO.
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CUSTO TOTAL DE UM EDIFICIO EM 50 ANOS
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POSSIBILIDADES DE INTERFERENCIAS NO
CUSTO TOTAL DE UM EDIFICIO EM 50 ANOS

DESEMPENHO E
SUSTENTABILIDADE
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PRE-FABRICADOS DE CONCRETO
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PATENTE DE HYAL,(1878)- ARMADURA RETICULADA
E PECAS PRE-FABRICADAS PARA LAJES E VIGAS




PRE-MOLDADOS DE CONCRETO @

FABRICA CONSTRUIDA EM COM PRE-MOLDADOS
DE CONCRETO - ROGERS PARK ILLINOIS




PRE-FABRICADOS DE CONCRETO NO BRASIL @

HA INUMERAS SITUACOES QUE CONTEMPLAM A SUSTENTABILIDADE
OU FAZEM PARTE DO PROCESSO DE PRODUCAO QUE CAMINHAM PARA
A SUSTENTABILIDADE.

PRODUCAO

INSPECAO EM CADA ETAPA, COM REGISTRO EM DOCUMENTO PROPRIO
(RASTREABILIDADE), CONSTANDO IDENTIFICACAO DAS PECAS
PRODUZIDAS, MATERIAIS UTILIZADOS E DOSAGENS, PROCESSO DE
PRODUGCAO E CURA, LISTAS DE VERIFICACAO E DE LIBERACAO ENTRE
ETAPAS E DO PRODUTO ACABADO, BEM COMO, HISTORICO DE
MOVIMENTALAO DAS MESMAS NA INDUSTRIA, TRANSPORTE E
ENTREGA NO CANTEIRO DE OBRAS.




PRE-FABRICADOS DE CONCRETO NO BRASIL @

PRODUCAO

DOCUMENTALCAO TECNICA DE CONSULTA (NBR 9062):

v DESENHOS;

v ESPECIFICACOES SUPLEMENTARES (MANUALS TECNICOS):
FORMAS, ARMADURAS, CONCRETO, CURA, PROTENSAO.
MANUSEIO E ARMAZENAMENTO DO PRODUTO ACABADO.

LOCAL DE TRABALHO FIXO E COBERTO, PROTEGIDO DAS
INTEMPERIES E ILUMINADO.

NBR 9062 - PROJETO E EXECUCAO DE ESTRUTURAS DE CONCRETO PRE-MOLDADO



PRE-FABRICADOS DE CONCRETO NO BRASIL @

@ PROCESSO PRODUTIVO - PRAZO DE DESFORMA

>ODURABILIDADE
<A/C <MANUTENCAO




> C 0N§UMO
DE AGUA

» > A/C

o > RETRACAO

MENQR

RESISTENCIA -

MECANICA

MENOR
DURABILIDADE

ADAPTACAO DO FLUXOGRAMA DO
PROFESSOR JOSE DE FREITAS JR.
MATERIALIS CONSTRUCAO - UFPR




PRE-FABRICADOS DE CONCRETO NO BRASIL @

1. COMPOSICAO DO CONCRETO
< CONSUMO DE CIMENTO
< DESVIO PADRAO
2. COBRIMENTO

3. COMPACTACAO (CONCRETO AUTOADENSAVEL)

4. CURA DO CONCRETO

1. - EFICIENCIA DE MISTURA (BETONEIRA DE EIXO VERTICAL E MISTURA FORCADA)
- MENOR DISTANCIA E TEMPO DE TRANSPORTE DO CONCRETO
- MENOR PERCENTUAL DE DESPERDICIOS

2. - PROCESSO INDUSTRIALIZADO » COBRIMENTO TOLERANCTA DE

EXECUCAO 05 mm

3. - SUSTENTABILIDADE (€ ENERGIA E € RUIDO)
4 - EFICIENTE W) 5 DURABILIDADE
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PRE-FABRICADOS DE CONCRETO NO BRASIL @

METALICAS

A REDUCAO DE
FORMAS MADEIRA DE REFLORESTAMENTO — SoCORAMENTO |
E CERTIFICADA
SUSTENTABILIDADE
REVESTIMENTO CONCRETO APARENTE SEM REVESTIMENTO
DA ESTRUTURA ARGAMASSADO
FIXA - BAIXA ROTATIVIDADE QUALIFICACAO
. SEGURANCA - CIDADANIA EDUCACAO
MAQO DE OBRA > EFICACIA

TREINAMENTO - CAPACITACAO
> PRODUTIVIDADE



PrT L L Bl L










PRE-FABRICADOS DE CONCRETO NO BRASIL @

v LOCAL DE TRABALHO
FIXO, COBERTO, PROTEGIDO E ILUMINADO
, v TREINAMENTO
SECURANGA ESAUDE EQUIPE DE PREVENSAD DE ACIDENTES
L v PLANO DE EMERGENCIA

v EQUIPAMENTOS DE SEGURANCA
INDIVIDUALS E COLETIVOS

INDUSTRIALIZACAO v ORGANIZACAO
v MECANIZACAO DOS MEIOS DE PRODUCAO
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PRE-FABRICADOS DE CONCRETO NO BRASIL @

IMPACTOS AMBIENTAIS
CONTROLE DOS IMPACTOS
ANALISE

TREINAMENTO

GESTAO AMBIENTAL

Clc _
éoﬁ 460 REQUISITOS PARA AVALIACAO
‘5’ DE PLANTAS DE PRODUCAO - ABCIC

f IDENTIFICACAO N. 02
& REVISAO: 04 A
Q"%.,,mpmoa’ FOLHAS 25 E 26




PRE-FABRICADOS DE CONCRETO NO BRASIL @

RASTREABILIDADE
<= v QUALIDADE

v TREINAMENTO

v EQUIPAMENTOS (MANUTENGAO - CALIBRACAO)

v PESQUISA DE SATISFACAO DOS CLIENTES

v PRAZOS

v SUSTENTABILIDADE

v MONITORAMENTO DE PROCESSO

v CONTROLES ?_(,,6
v BANCO DE DADOS R

v REVISOES ) N\

v MELHORIA CONTINUA i % .~




ALGUNS DOS BENEFICIOS DA PRE-FABRICACAO, @
CONFORME SPADETTO SAO:

MENOR PRAZO DE EXECUCAO:;

PRODUCAO INDEPENDENTEMENTE DAS CONDICOES CLIMATICAS;
IMPLEMENTACAO DA SAUDE E SEGURANCA DO TRABALHO;
AUMENTO DA EFICTENCIA ENERGETICA;

CONTROLE DE RECEBIMENTO DAS MATERIAS PRIMAS;

6. USO DE MAO DE OBRA ESPECIALIZADA NA PRODUCAO;

7. MECANIZACAO DOS MEIOS DE PRODUCAO:
8. MAIOR PRECISAO E QUALIDADE GEOMETRICA DAS PECAS;

9. EFICIENCIA DO CONTROLE E DA QUALIDADE DO PRODUTO;

A N I e

TEXTO EXTRAIDO DO MANUAL DA CONSTRUCAO INDUSTRIALIZADA VOLUME 1, DA ABDI AGENCIA
BRASILEIRA DE DESENVOLVIMENTO INDUSTRIAL, PELO 6T DA CONSTRUCAO INDUSTRIALIZADA,
EDITADO EM 2015.




Grout filling or alternative polyurethane filling
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Doweled connection
with bolting

Column splicing
with baseplate
and bolts
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Joint fill
with grout
or concrete

Foundation socket






CONFORME SPADETTO SAO:

9. MENOR CONSUMO DE MATERIALS E PERCENTUALS DE PERDAS,

10. NO CANTEIRO DE OBRAS OS SISTEMAS INDUSTRIALIZADOS SAO
MONTADOS POR ESPECIALISTAS;

11. MAIOR POTENCIAL DE ADAPTACAO PARA REUSO ( DESMONTE);
12. MAIOR CONTROLE DE CUSTOS:;

13. ORGANIZACAO E LIMPEZA DO CANTEIRO DE OBRAS, E PRATICAMENTE
INEXISTENCIA DE DESPERDICIOS NA EXEC UCAO E NA MONTAGEM;

14. INTRODUZIR MELHORIA CONTINUA AOS PROCESSOS (A¢COFS
PREVENTIVAS E CORRETIVAS, IDENTIFICANDO PROBLEMAS E
SUAS PROVAVEIS CAUSAS),

ALEUNS DOS BENEFICIOS DA PRE-FABRICACAO. @

TEXTO EXTRAIDO DO MANUAL DA CONSTRUSCAO INDUSTRIALIZADA VOLUME 1, DA ABDI AGENCIA
BRASILEIRA DE DESENVOLVIMENTO INDUSTRIAL, PELO 6T DA CONSTRUEAO INDUSTRIALIZADA,
EDITADO EM 2015.
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TRADICIONALMENTE, O CONTROLE DA QUALIDADE NA CONSTRUCAO
VEM SENDO IDENTIFICADO COMO A VIGILANCIA NA OBRA E A
REALIZACAO DE ALGUNS ENSAIOS.

ESTA SIMPLICIDADE CONTRASTA COM O CONCEITO MAIS
ELABORADO DE CONTROLE DA QUALIDADE QUE SE UTILIZA EM
OUTRAS INDUSTRIAS, O QUAL FOCA TODAS AS ATIVIDADES DO
PROCESSO (DESDE A CONCEPCAO, PROJETO E EXECUCAO DO
PRODUTO ATE SUA COMERCIALIZA;AO E SERVICOS DE ASSIS TENCIA
TEC'NIC'A) E UTILIZA TEC'NIC’AS ESTA TI.S TICAS MALS OU MENOS
SOFISTICADAS, MAS DE FACIL APLICACAO.

"CONTROLE E GARANTIA DA QUALIDADE NA CONSTRUCAO”
ALVARO GARCIA MESEGUER - LIVRO EDITADO EM 1991




QUALIDADE DA SOLUCAO

SEMINARIO PINI-2012

CONCRETO ESTRUTURAS REQUISITOS A SEREM ATENDIDOS
ZIRELE NO DESENVOLVIMENTO DOS PROJETOS
REQUISITOS

v PROJETOS ARQUITETONICO

E ESTRUTURAL, CONTEMPLANDO:
DESEMPENHO
SUSTENTABILIDADE
DURABILIDADE

v PROJTETOS MULTIDISCIPLINARES
FUNCIONAIS )
CONSTRUTIVOS (EXEQUIVELS)
ECONOMICOS
SUSTENTABILIDADE
DESEMPENHO

NORMAS TECNICAS
PROJETO E EXECUCAO
SEGURANCA
DURABILIDADE
DESEMPENHO
OPERACAO
USO E MANUTENCAO

GESTAO DAS INTERFACES DOS SUBSISTEMAS




e QUALIDADE DA SOLUCAO

ENG °JORGE BATLOUNI

S o2 CONDICOES A SEREM ATENDIDAS NO
e DESENVOLVIMENTO DO PROJETO, EXECUCAO,
USO. OPERACAO E MANUTENCAO SO
CONcEPciO W)  PROJETO ml)  EXECUGAD OPERACAO
MANUTENCAO
EXECUCAO MANUAL
CONFORME DO
y PROJETO PROPRIETARIO
_ DESCRICAO 3 NBR 14037
oEhs b g5y
ADOTADA SOLUCAO GESTAO DO
EQUIrAmEITOS PROGRAMA
PROCEDIMENTOS bE
METROLOGIA MANUTENCAO
MEIO AMBIENTE NBR 5674

NBR 14037 DIRETRIZES PARA EXECUCAO DE MANUAIS DE USO, OPERACAO E MANUTENCAO DAS EDIFICACOES
NBR 5674 MANUTENCAO DE EDIFICACOES - REQUISITOS PARA O SISTEMA DE GESTAO DE MANUTENCAO



PRECISAMOS NOS CONSCIENTIZAR QUE
A QUALIDADE DAS CONSTRUCOES NASCE
COM O PROJETO E ESPECIFICACOES,

SE CONSOLIDA NA EXECUCAO.

E E PRESERVADA NO USO, OPERACAO E
MANUTENCAO.



INDUSTRIALIZACAO

COORDENACAO MODULAR

SUSTENTABILIDADE

PRODUTIVIDADE

GEST. A"’O CTE 2013 CAMINHOS PARA O DESEMPENHO,
PRODUTIVIDADE E INDUSTRIALIZACAO

TRANSFORMACAO EMPRESARIAL A CONSTRUGAC )
NOVO PERFIL DO EMPREENDEDOR D0 ENG. ANDRE 6LOCOWSKY HOCHTIEF DO BRASIL




A INDUS TRIALIZA;’AO ESTA ASSOCTADA AOS CONCEITOS DE
ORGANIZACAO E DE PRODUCAO EM SERIE (MECANIZACAO DOS
MEIOS DE PRODUCAO).

A HISTORIA DA INDUSTRIALIZACAO IDENTIFICA-SE, NUM
PRIMEIRO TEMPO, COM A EVOLUCAO DAS FERRAMENTAS E
MAQUINAS PARA A PRODUCAO DE BENS.

DEFINICOES EXTRAIDAS DO LIVRO:
ARQUITETURA, INDUSTRIALIZACAO E DESENVOLVIMENTO.
PAULO J. V. BRUNA EDITORA PERSPECTIVA 1976

fs

TEXTO EXTRAIDO DA PAGINA 15 DO MANUAL TECNICO DE PRE-FABRICADOS DE CONCRETO
DA ABCT - ASSOCIAGAO BRASILEIRA DA CONSTRUCAO INDUSTRIALIZADA, EDITADO EM 1986




NAO EXISTE DESENVOLVIMENTO SETORIAL SEM
DESENVOLVIMENTO TECNOLOGICO E INDUSTRIALIZACAO

"TAO IMPORTANTE QUANTO PESQUISAR E APOSTAR EM
NOVAS TECNOLOGIAS, VISANDO A MELHORIA CON TINUA
NAS OBRAS, E INVESTIR EM EDUCACAO, NA FORMA;'AO E
QUALIFICA ;'A O DOS OPERARIOS DA CONSTRUCAO CIVIL,

DO CON TRABI O, TODO O INVESTIMENTO EM TECNOLOGIA
SERA EM VAO.”

ENG. LUIZ ALFREDO FALCAO BAUER
1991




PROCESSQO INDUSTRIALIZADO

PROCESSO EVOLUTIVO QUE, ATRA I/E.S DE ACOES ORGANIZADAS
E DA IMPLEMENTACAO DE INOVA;’OES TECNOLOGICAS,
METODOS DE TRABALHO E TECNICAS DE PLANEJAMENTO £
CONTROLE, VISA INCREMENTAR A PRODUTIVIDADE, O NIVEL

DE PRODUCAO E O DESEMPENHO DO SETOR DA CONSTRUCAO
(SABATINI, 1989).

TEXTO EXTRAIDO DO MANUAL DA CONSTRUCAO INDUSTRIALIZADA VOLUME 1, DA ABDI AGENCIA
BRASILEIRA DE DESENVOLVIMENTO INDUSTRIAL, PELO 6T DA CONSTRUCAO INDUSTRIALIZADA,
EDITADO EM 2015.




fs

0 PROCESSO CONSTRUTIVO, SEGUNDO MESEGUER
(1990), PODE SER CLASSIFICADO COMO:

TRADICIONAL, RACIONALIZADO E INDUSTRIALIZADO
OU PRE-FABRICADO.

TEXTO EXTRAIDO DA APRESENTACAO DO ENG. JOAO CARLOS LEONARDI
INDUSTRIALIZACAO O MAIS ELEVADO ESTAGIO DOS PROCESSOS CONSTRUTIVOS
CONSTRUBR 2016 SINDUSCONSP




A GESTAO EFICAZ DOS PROJETOS RESULTA EM
UMA BOA COMPATIBILIZACAO DAS DIFERENTES
AREAS E, CONSEQUENTEMENTE, A REDUCAO DE
IMPREVISTOS NA OBRA.

RELA;'AO DE ITENS A SEREM ANALI.SADO.S coM
RELACAO A C'ONC'EP;'AO E PROJETO BASICO DE
OBRAS EM PRE-FABRICADOS DE CONCRETO.




CONCEPCAO E PROJETO BASICO

v ANALISE DAS RESTRICOES E VANTAGENS DA UTILIZACAO DO CONCRETO
PRE-FABRICADO (ESTRUTURA E PAINEILS DE PRE-FABRICADOS DE CONCRETO
COMO PAREDES SEM FUNCAO ESTRUTURAL);

v AVALIACAO DO PASSIVO AMBIENTAL DO TERRENO - SOLO E ED.Z'FIC'A;'OES
QUE PODEM APRESENTAR CONTAMINACO OES,; A REMEDIA;AO DAS AREAS
CONTAMINADAS, BEM COMO, A REMOCAO E A DESTINACAO ADEQUADA DE
RESIDUOS CONTAMINADOS SAO ATIVIDADES DE ALTO CUSTO;

v O PROJETO JA DEVE SER CONCEBIDO PREVENDO A RAC’IONALIZACAO DE
MODO A ASSIMILAR TODOS OS BENEFICIOS DOS PRE -FABRICADOS (RAPIDEZ,
ECONOMIA E QUALIDADE), DECORRENTES DA PADRONIZACAO E REPETIBILIDADE
PROPORCIONADA PELO SISTEMA,

v ESTUDO DAS ROTAS VIARIAS DA FABRICA ATE O ACESSO AO TERRENO, VISANDO
ANALISE DE MOBILIDADE E ESCOLHA DO EQUIPAMENTO DE TRANSPORTE DAS
PECAS PRE-FABRICADAS ATE A OBRA, BEM COMO, DEFINICAO DE SUAS DIMENSOES,






CASSOL PRE-FABRICADOS
MEGAVIGAS PRE-FABRICADAS
CASE COMPLEXO VIARIO
PORTO DE ITAGUAL/RT

EN6. GUSTAVO ROVARIS
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CONCEPCAO E PROJETO BASICO @

v ANALISE PREVIA DA TOPOGRAFIA DO TERRENO COM RELACAO AS AREAS ONDE
SERAO REALIZADAS AS EDIFICACOES, VISANDO ESPECIFICAR AS CONDICOES
MINIMAS NECESSARIAS DE SEGURANGCA E OPERACAO DO GUINDASTE NA
MONTAGEM DA ESTRUTURA (MOVIMENTACAO E ICAMENTO);,

v LAY OUT DO CANTEIRO DE OBRAS, VISANDO MOBILIDADE DOS EQUIPAMENTOS
DE ICAMENTO DAS PECAS (ESTRUTURA E PAINELS), E DE TRANSPORTE DOS
DEMALS MATERIAILIS E COMPONENTES, ATENDENDO AS LEGISLACOES.

v ALEM DA ESTRUTURA PRINCIPAL, OS5 SUBSISTEMAS DEVEM SER PROJ ETADOS
PARA QUE POSSAM SER TROCADOS E RENOVADOS DENTRO DA VIDA UTIL DA
CONSTRUCAO (MANUTEN;'AO E ADAPTACAO AS NOVAS EXI&ENC'IA.S DE MERCADO),
EVITANDO-SE A EXECUCAO DE REFORCOS/ADAPTACOES OU ATE A DEMOLICAO;

v ADOTAR PLANEJTAMENTO MODULAR VISANDO TRABALHO SISTEMICO E ECONOMICO,
ALEM DE SIMPLIFICAR DETALHES;

NBR 15873 COORDENACAO MODULAR PARA EDIFICACOES




EXEMPLO : EM PONTES E VIADUTOS

ELEMENTOS ESTRUTURALS DE CONCRETO
E APARELHOS DE APOIO

ONDE E COMO COLOCAR MACACOS PARA ELEVAR TABULEIROS SE NAO HA LOCAL
PARA ELES? COMO CONDUZIR TAL SUBSTITUICAO? A CONCEPCAO DE LOCALS PARA
A MONTAGEM DE MACACOS E FUNDAMENTAL NA FASE DE PROJETO.

PREVER NO PROJETO DISPOSICOES QUE PERMITAM FACIL E RAPIDA REPARACAO OU
SUBSTITUICAO DOS APARELHOS DE APOIO, JUNTAS DE DILATACAO, GUARDA
CORPOS.
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PALESTRA ENG. JORGE BAUTLONI NETO

ABCIC CONCRETE SHOW 2014

LAY OUT DO CANTEIRO DE OBRAS
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CASSOL PRE-FABRICADOS DE CONCRETO
APRESENTAGCAO ENG. LUIS ANDRE TOMAZONI
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CASSOL PRE-FABRICADOS DE CONCRETO




APRESENTACAO ENG. LUIS ANDRE TOMAZONI
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CASSOL PRE-FABRICADOS DE CONCRETO




Montagem

Montagem: 3 meses!!! 4 fases, producao 1,5 ano — sincronizada c/ obra

COTA SO FIO 30,251 m

AREA DE INTERFERERNCIA /cou DOHO2156m COTADOFIOZ25m
S[seseepee e oo ep AREADE COTA NESCESSARIA PARA ACESSO DO GUINDASTE LORAIN
PH 9125 - CASSOL \ ": 8,66 / INTERFERERNCIA _COTA00F0 153 MAQSER LADO SUL ( LADO DIREITO )
. 4 el
= < 7 $
N e e feme] Y
30.25 \ —1 1 T )
77}\ | 15.38 :/ o 3
con\Dm 469 17.64 e T s f 0 .
i | {coTA 470w > 4 © COTA TRRRENG 1,18 (ORIGINAL )
e /
COTA000 n " ui — /
COTA246 — :
s 36.2000¢ # [ 9‘ 1 4
QUADRO QI1 QUADRO Q12 ENCQNTRO
COTA DE ESCAVACAO
COTA PARA CORTE PARA ACESSO DO GUINDASTE -3,05m ( FUNDO )

LORAIN MC 7125 - MAQSER
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FONTE: REVISTA TECHNE ED. 219 JUNHO DE 2015



CONCEPCAO E PROJETO BASICO

v A PADRONIZACAO DE SOLUCOES CONSTRUTIVAS REDUZ A POSSIBILIDADE DE
ERROS SEJA TECNICO OU HUMANO;

v PLANEJTAMENTO, NA FASE DE PROJETO, DA DEMOLICAO OU REAPROVEITAMENTO
DA CONSTRUECAO PRE-FABRICADA,

v LEVANTAMENTO DA C.A.A. - CLASSE DE AGRESSIVIDADE AMBIENTAL NBR 6118
(MACRO AMBIENTE);

v LEVAR EM C'ONSIDERA;’AO EVENTUAIS ACOES FISICO-QUIMICAS QUE POSSAM
SER AGRESSIVAS A ESTRUTURA OU A PARTES DA MESMA (NBR 12655), E SEUS
SUBSISTEMAS (MICRO AMBIENTE),

v LEVANTAMENTO DAS CONDICOES DE AGRESSIVIDADE DO SOLO E DO LEN¢OL
FREATICO DO TERRENO, COM RELACAO AS ESTRUTURAS DE CONCRETO ARMADO
(NBR 12655);

v ANALISE DAS DIMENSOES DAS PECAS, LEVANDO-SE EM C'ONSIDERA;'AO AS
POSSIVEIS POSSIBILIDADES DE REAPROVEITAMENTO/RETROFIT POS OCUPACAO;




CONCEPCAO E PROJETO BASICO

v LEVAR EM C'ONSIDERA;’AO NO CACULO ESTRUTURAL OUTRAS SITUACOES
TRANSITORIAS ALEM DA FINAL DO ELEMENTO ESTRUTURAL (DESMOLDAGEM,
TRANSPORTE, ARMAZENAMENTO, ICAMENTO E MONTAGEM, BEM COMO, NA
DESTINACAO DE REUSO),

v ESTUDO DO CRONOGRAMA DE OBRA EM FUNCAO DAS PECAS PRE-FABRICADAS
E EQUIPAMENTOS NECESSARIOS PARA A MONTAGEM;

v EMPREGAR O CONCEITO DE "JUST IN TIME", DISPENSANDO A ETAPA DE
ESTOCAGEM DAS PECAS, ECONOMIZANDO TEMPO, ESPACO E MAO DE OBRA,

v DEFINIR E COMPATIBILIZAR OS LOCAIS DE PASSAGEM DAS INS TALACOES
HIDRAULIC'AS DE INCENDIO, ELETRICAS, DE AR CONDICIONADO, E DEMAIS
INSTALACOES (INTERFACES);



LEONARDI cONs TRUCAO INDUSTRIALIZADA
APRESENTACAO ENG6. LEONARDI ~ CONTRUBR 2016
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CASSOL PRE-FABRICADOS DE CONCRETO
APRESENTACAO ENG. LUIS ANDRE TOMAZONI



CONCEPCAO E PROJETO BASICO @

v ELABORACAO DE UM CRONOGRAMA ESPECIFICO DA OPERACAO DE MONTAGEM
DA ESTRUTURA, QUE ALIMENTARA O PROCESSO DE FABRICACAO DOS
ELEMENTOS ESTRUTUTRALS,

v ESTUDO DA AREA DISPONI VEL/NECESSARIA NO CANTEIRO DE OBRAS PARA
EVENTUAL ESTOCAGEM DAS PECAS PRE-FABRIC’ADAS BEM COMO, LOGISTICA E
SEQUENCIA DE PECAS, SEJA NA PRODUCAO COMO NA ENTREGA NO CANTEIRO
DE OBRAS;

v GESTAO LOGISTICA ENTRE AS ATIVIDADES DE PRODUCAO DAS PECAS,
TRANSPORTE, MONTAGEM, EM CONJUNTO COM O CONSTRUTOR;

v' VERIFICAR SE A EMPRESA RESPONSAVEL PELA PRODUCAO DOS
PRE-FABRICADOS POSSUI O SELO DE EX CELENCIA DA ABCIC - REFERENCIA
DE QUALIDADE E ORIENTACAO PARA O C CONSUMIDOR, PARA QUE POSSA
PARTICIPAR DO PROCESSO DE CONCORRENCIA E DE CONTRA TACAO.



Producao

1° DIA

2° DIA

3° DIA

4° DIA

5° DIA

6° DIA

1° VIGA

2° VIGA

1

3° VIGA

wwﬂiambwwwa&‘wumeAw&vn
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CASSOL PRE-FABRICADOS

MEGAVIGAS PRE-FABRICADAS
CASE COMPLEXO VIARIO
PORTO DE ITAGUAL/RT

EN6. GUSTAVO ROVARIS




EQUIPAMENTO DE ICAMENTO
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CASSOL PRE-FABRICADOS
MEGAVIGAS PRE-FABRICADAS
CASE COMPLEXO VIARIO
PORTO DE ITAGUAL/RT

EN6. GUSTAVO ROVARIS
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CASSOL PRE-FABRICADOS DE CONCRETO
APRESENTAGAO LULS ANDRE TOMAZONI



VARIAS FOTOS DO PRESENTE TRABALHO FORAM @
OBTIDAS DE APRESENTACOES E ARTI6OS TECNICOS:

- REVISTA TECHNE ED. 219 JUNHO DE 2015
ARTIGO TECNICO

- CTE CENTRO DE TECNOLOGIA DE EDIFICACOES
APRESENTACAO TECNICA

- ABCIC ASSOCIACAO BRASILEIRA DA CONSTRUCAO
INDUSTRIALIZADA EM CONCRETO
APOSTILAS E SEMINARIOS

- CASSOL PRE-FABRIC'ADO.S DE CONCRETO
APRESENTACOES TECNICAS

- LEONARDI CcONS TRU;'AO INDUSTRIALIZADA LTDA
APRESENTACAO TECNICA



MATERIAL DISPONIBILIZADO A0S ALUNOS

APRESENTACAO EM PDF
SITES PARA CONSULTA

WWW.ABCIC.ORG. BR )
ASSOCIACAO BRASILEIRA DA CONSTRUEAO
INDUSTRIALIZADA DE CONCRETO

WWW.CBIC.ORG. BR )
CAMARA BRASILEIRA DA INDUSTRIA DA CONSTRUCAO

WWW.SINDUSCONSP.COM. BR 5
SINDICATO DA INDUSTRIA DA CONSTRUCAO CIVIL DO
ESTADO DE SAO PAULO



http://www.abcic.com.br/
http://www.cbic.org.br/
http://www.sindusconsp.com.br/

TABELA DE RISCOS RELATIVOS A IMPLANTALAO @
DA OBRA (ANALISE INICIAL)

DESEMPENHO DE EDIFICACOES HABI TACIONAIS, 6UIA
ORIENTATIVO PARA ATENDIMENTO A NORMA ABNT
15575 / 2013 - PAGINA 46.

CBIC - CAMARA BRASILEIRA DA INDUSTRIA
DA CONSTRUCAO

MATERIAL DISPONIVEL PARA DOWNLOAD

NBR 15575 EDIFICACOES HABITACIONAIS - DESEMPENHO (PARTES 1 A 6)



AGENTES DE RISCO

HA RISCO ?

SIM

NAO

PROVIDENCIA RECOMENDADA PELO
ANALISTA

ENCHENTES / SISTEMAS DE DRENAGEM URBANA

EROSAO

DESLIZAMENTOS

PPRESENCA DE SOLOS EXPANSIVEIS

CRATERAS EM CAMADAS PROFUNDAS

DESCONFINAMENTO DO SOLO

OCORRENCIA SIGNIFICATIVA DE MATACOES

ARGILAS MOLES EM CAMADAS PROFUNDAS

REBAIXAMENTO DO LENCOL FREATICO

SUBPRESSOES DE BULBOS DE PRESSAO

EFEITOS DE GRUPOS DE ESTACAS




AGENTES DE RISCO

HA RISCO ?

SIM NAO

PROVIDENCIA RECOMENDADA PELO
ANALISTA

VENDAVAIS

TREMORES DE TERRA

VIBRACOES POR VIAS FERREAS / AUTOESTRADAS

VIBRACOES DECORRENTES DE TERRAPLENAGEM

PROXIMIDADE DE AEROPORTOS

ROTA DE AERONAVES

ANTIGA PRESENCA DE ATERRO SANITARIO

ANTIGA PRESENCA DE INDUSTRIA "PERIGOSA”

ATMOSFERAS AGRESSIVAS

CHUVAS ACIDAS

CONTAMINACAO DO LENCOL FREATICO




AGENTES DE RISCO

HA RISCO ?

SIM

NAO

PROVIDENCIA RECOMENDADA PELO
ANALISTA

PEDREIRA NAS PROXIMIDADES

INDUSTRIA DE EXPLOSIVOS PROXIMA

POSTO DE GASOLINA / DEPOSITO DE COMBUSTIVEIS

LINHAS DE ALTA TENSAO AEREAS OU ENTERRADAS

REDES PUBLICAS DE 6AS, ADUTORAS, ETC

DANOS CAUSADOS POR OBRAS PROXIMAS

DANOS CAUSADOS POR OBRAS VIZINHAS

ANALISTA:

ASSINATURA:

LOCAL E DATA:




