
 

Columbia University 
 

Department of Economics 
Discussion Paper Series 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
Trust, Reciprocity and Favors in Cooperative Relationships 

 
 
 

Atila Abdulkadiroğlu 
Kyle Bagwell 

 
 
 
 
 
 
 

Discussion Paper No.: 0405-22 
 
 
 
 
 
 
 

Department of Economics 
Columbia University 
New York, NY 10027 

May 2005 
 

brought to you by COREView metadata, citation and similar papers at core.ac.uk

provided by Columbia University Academic Commons

https://core.ac.uk/display/161436796?utm_source=pdf&utm_medium=banner&utm_campaign=pdf-decoration-v1


������ ��	
���	
� ��� ������ 
� ��������
��
�����
����
��

��
�� ��������
������ ��� ��������

�� ��  !!"

��������

#� ���� ������ ��	
���	
� ��� $����� 
� � �������� ����� ��%� �
��
��
���� 
�$��%��
��& '� ��� %�
� �����
�� ������ ��� �
��
�� �� �(�
�
�
����� ��� ������ $�	
�
���� 	�������
�� ��
�� ��� 
$ ��	� �����
�� 
� ��)
������ �� � $���� ���� %��� �� ��	
���	����� �
���� 
%%��
���� �� 
� ���
$�����& *�
���� 
�$��%��
�� 
� � $����%����� 
�����
��� 
� ��� �����& �
����� �
�� ��� ��
�
� �� ����
�� � $���� %��� ���� ��� 
�	���
�� �� ������
��
� 	����
�
�� ��� ��
� 
�	���
�� 
� ����
��� � �� �+�
�
��
�% 	������	)
�
�� 
� ��
	� $����� ��� ��	
���	����& #� ���� �,�� ��� ����� ����
	�
��
���� ��� �
-� �$ � $���� ���� %� ��	�
�� ���� �
%�� �� ������� ������ �$ ���
�����
����
� ��� �(���
��	��& '������ � $����)�(	����� �����
����
� �
��
��
� $������ �,��� � �
���� ����� ���, ���� ���� � �
%��� $����)�(	�����
�����
����
�& #� ���� ���	�
�� ���	
.	 	
�	�%����	�� 
� ��
	� � �����
��)
��
� $������ �� $���� �(	����� %� �� 
�$��
�� �� � �����
����
� 
� ��
	�
�� 
�$��+���� ��� �%%���
	 ���
��%��� %��
����� 	�������
�� �����
��&
�
����� �� ���� ���� � ���
� �����
����
�� 
� ��
	� ������ ���
� �
�� �
����%��� ���
�� ��� ���� �
���� ���	��� �� � $����)�(	����� �����
����
�
�� ��,�� � �%%���
	 ���
��%���� 	�� ���� �,�� �	��� $�� 
%�����%���&

���
�� ��������
������ 
� �� ����	
��� *��$����� �$ /	���%
	�� 0�����%��� �$ /	���%
	��
����%�
� 1�
����
�2 ��� ������� 
� ����
� 3& 4��	����� *��$����� �$ /	���%
	 ����� 50�)
����%��� �$ /	���%
	�6 ��� *��$����� �$ �
���	� ��� /	���%
	� 57	���� �$ ���
����6� ����%�
�
1�
����
�& #� ����� �
�� �� ����� ������� ����
� $�� �
� �(	������ ������	� ���
����	� ��� ��)
8
� 7���
� /��
� 7��		����
� /�
	 9�������� ��� ��%
��� ����
	
����� �� ������� ��� :;1 $��
���
� �������� 	�%%����&



�	 
����������

� ��������
�� �(���
%����� �
�������� 	��.�%� ���� ���8�	�� �(�
�
� ����� ���
���	�
	� ��	
���	
�& ��� �(�%���� ����� 0
	����� ��� �	���� 5<��"6 	���
���
��� ����� ����� 
� ��
	� ��� ���8�	� 5��� 
�������6 ��� 
�	�%� ��� 	�� 
�����
� ����
�� ��%� �� ��� �$ ��
� 
�	�%� �� ������� ���8�	� 5��� �������6� ����� ���

�	�%� ���� ����� �� ����� ��� 
� ��	�
��� �� � ������ �%����& ��� ������� %�
���� 	����� �� ��	
���	���� � ������
�� ��%� 
�	�%� �� ��� 
�������& �� 
�������
���� �
��� 
�	�%� �� ��� ������� ��� ����� ������ �
�	� ��� 
������� ��� 
�	�����
� 	��� ��� 	����� �� ���� ���� ��� ������� �
�� ��	
���	���& ����� 0
	����� ���
�	���� .�� ���� ���8�	�� �$��� �(�
�
� ����� ��� ���	�
	� ��	
���	
�& '� ���)
�
	����� ��
���	� �$ ���
�
�� ��	
���	
� 
� ��������= %�� ���8�	�� ������ �
��
�����
�� �
�� � �
�� ��������& �� >�����
� 5 !!?6 �� ��& ���� � %��
.�� �����
��%�� 
� ��
	� ��� 
������� 	�� 
�	�� � 	��� ��� ���
�� ��� ������� 
$ ��� ������
���� ��� ��	
���	���& ��� ������� ���� ��	� ���
��%���� �$��� �		��� 
��
	��
��
���� ���8�	�� %� ���� ���	�
	� �����
�� ��	
���	
�� ������ ��� ���
�� ���
��
�����
�� �
�� �� ���
�� ��������&<

*�	�����
	�� ��� �����������
	�� ����
�� ���� ������ ���� �� 
%������� 	���)
��� �$ ��%�� ��	
�� 
�����	�
��� �%����
-�� ����� ��� ��	
���	
�& ��� �(�%����
�
��� 5<�� 6 ������ ����������
	 .��� ���� ��� �(���
%����� ����
�� ��� ��)
���� ���� �
������ ��� ��%�� ��	
�� 
�����	�
��� 	�� �� ���	�
��� 
� ���%� �$ $���
��������� ��	� �
�� � �
��
�	�
�� ��	�����
	�� ���
�& @�� ������� 
� 	����� A�+���)

� %��	�
��B 5/�6& �� �
��� 5<�� � �& C!D6 ������� A��� ������
�� ��
�	
��� 
�
���� ���� ������ �����
�� 
� �� /� %��� ��	�
�� � $����� ��� $��� ���
�����
�� ��	
���	��� � ������
�� � $����&B '� /� �����
����
��� ������ ���� ���	� �$
��� 
%�����	�� ������� ���% ��� ������ 
� �	��� ����
��� �
�� ��� ��������
��
�$ �����	� ��
�� � ��
%�� ���
���
��& �� �
��� 5<�� � �& C!"6 ���� 
�� A*�����
��
�� ����� 	
� ���	 ��� ���� �� �
�� �� ��	
���	��� �� 	�%������� ������ ��
	�%� ��� ���� �
�� ���%& /� ����� ����
�� ��%� �
�� �$ ���
�
�� ���� �$ ���
���� ���� ��� ��� 
� ���
���� �� ����&B ������
�� ���� 5<�E?6� �� %� ��
�� �$
�� 
�
�
�� $���� �� 
�����
�� ����� ��� ��� �(��	���
�� �$ �����+���� ��	
���	��
��&

#� �� ��%��� �(�
�
� ����� ��� ���	�
	� ��	
���	
�F @�� �������
� 
�

<�� >�����
�� �� �� 5 !!?6 ���� ��� */� �	��� ��� 
�����
���� ��� ������ ���
� �$ ���
��%����
.��
�� ��
���	� ���� ��%��� ���
�� ���
�$�	�
�� $��% ��� ���
��%��� �$ ��$�	����& 7�� ���� �
��)
������ �� �� 5 !!"6 $�� ������� ��
���	� �$ ���
�
�� ��� �����
�� ��	
���	
� 
� � %���
)����� �����
��%�& �� ���� ��� G��	��� 5 !!!�6 �������� ���8�	�� 
� ����
	)���� ��%�� %� ���� ���	�
	�
�����
�� ��	
���	
�& 7�� ��%���� 5 !!D6 ��� ���� ��� G�	���� 5 !!!�6 $�� �(	������ ������ �$
�(���
%����� ����&

 



���� �����
�� ��� ��	
���	�� �����
��� $�	
�
���� ��
�� $��% 	�������
��& *����� �
%� �� �
��
�� �� 
�	�� ��%� 	��� �� ���
�� *����� � ���� ��� ����.� �� *�����
� �(	���� ��� 	��� �� *����� �� 
$ *����� � ���
���� ���� ��
� $���� �
�� ��� ��
�� �������� ���� ��� ����� ��� ��������& ���% ��
� ������	�
��� ����� �����
���
�������� 	�������
�� ��
�� $�� 	��	����
��� ���$)
��������� 
��
�
�����& @��� �
%��
�� 
���
�	� $�� ����� ��� ��	
���	
� %� ���� ���� ������� �%��� ��� ��	������� ��
� %���� �� $�	
�
���� 	�������
�� ��� ������ ���%��� ����
��� �%��� 
��
�
�����
���� 
�����	� $��+�����& 

'� ��
� ������ �� ����%� ���$)
��������� ������ ��� ��� ��������)��%� �����
�� ���� ����� ��� ��	
���	
�& '� %��
�� ��� ����%��
�� �$ ���$)
��������� �������
��� ������� 
� ��� �� ��� ���� 
��
�
����� ���� ��	
�� ���$����	�� ���� �������

�	���� �� 
���
�	� $�� ����� ��� ��	
���	
�& ������� ��� ������� 
� �� ������ ��)
�������� ��� ������
�� ���������� ���� �����
�� ��� ��	
���	�� �����
��� �,���
���� ��
�� $��% 	�������
�� ��� �������&D

'� 
� ���� ����� ���� �������� 
�����	�
�� 	�� $����� 	�������
��& ����
���
� ������� ����� ���� �
�� ��� ������ 
� ��
	�� 
� ��	� ���
��� ��� ����� 
�
�����%� ����	��� �� ��� 
�������& G
��� ���� ��� 
�����%��� ��	������ 
� �����
�����	
��� ��� ������ ��	���
-� � ��
� $��% 	�������
��= 
$ 
� ��	� ���
�� ���

������� ���� �� ���� ��� 
�	�%� �� ��� �������� ���� ��� ������ ����� ���� ��8�
�
���� ���,� ���� ��� ����� ���� 
������ ��� 
������� ����� �� ���� ��� 
�	�%�&
��� ��H	
���� ���
��� ������� ��
� 	�������
�� �����
�� 	�� �� ��$��	�� �� �
�����%� ���$�	� �+�
�
��
�%� 
$ ��� ������ �������� ���� �� ���
��
�� 
���	�� �
������
�� �� ��� ������
	 :��� �+�
�
��
�% �$ ��� ����� ��%�& ��� �������� �����
��%� ���� �
��� � �
��	� 
����������
�� �$ ���
�
�� ��	
���	
�= 
� ��� 	�������
��
�+�
�
��
�%� ���� � ����� 
� ����	��� �� ��� 
�������� ���� ����� 
� �
��
�� ��
�(�
�
� ����� ����
��� ���� ��� ����� ����� ��� ����� ���� �� 
� ��� ���� ����

 ��
� 
���
�	� %� �(���
� �� �(���
%����� ���8�	�� �$��� �(�
�
� ����� ��� ���	�
	� ��	
)
���	
� ���� 
� ���)���� ����
���& �� ��� ��%� �
%�� ���$)
��������� 	��	����
��� ��%�
� �� ��

�I���	� �� 	����%����� �����
��& ��� �(�%���� /����)#���
	� ��� 7���
% 5 !!D6 .�� ����
�(���
%����� ���8�	�� ���� �� ���� %��� ����� ���� ��� ���������� ���� ��� �����
����
� 
�
��)��
��& �� 7����
��� 5 !!?� ������� D6 �%����
-��� �� %� ������ 
���
�	�
�� ��� 	��	����
��
��	
���	
� �� 	�%���%����� ��%�� �
�����= �� ��
�
� �� 	��	����� ������� �� 
��
�
���� ��
����� ��� �����
�� ���� 
� %��� �,�	�
�� $�� � �
��� ��	
�� ���
���%���� ��
�� �� 
���
�	� $��
��	
���	
� 
���
��� ��� ����� �$ ����� 
��
�
�����& ��� $������ �
�	���
�� �$ ��� ������
����
$������
��� �$ ��� ��%�� 
���
�	�� $�� 	�������
�� ��� ��	
���	
�� ��� �
��� 5 !! 6� *
����
5 !! 6 ��� �
��� 5<��C6& 7�� ���� 7���
 ��� 7�%������� 5 !!D6 $�� � ����� �$ ������
����
��%� ����� %����� ���� ����-� 	�������
��&

D@�� ������	� ���� ������ 
%������� ���%�� �
�� ��� ��	
���� �
�������� �� ��	
�� �(	�����
�����& 7�� ���� 5<�E?6 ��� ����%�� 5<�JJ6&

D



��� ����� ���� ��������&
��� ��� �������� ����� ��%� $�
�� 
� ����� �����	��& �
���� ��
�� ��� ��������

����� ��%� ��%
�� � ����� ��� �$ �+�
�
��
�� ��� 	�������
�� �+�
�
��
�% 
� �
%����
�H	
��� ��� ���� $�	��2 �������� ��
� �+�
�
��
�% ���� ��� �,�� �� 
���������)
�
�� �$ /� �����
����
��& ��� ��� �
����
�� 
� ��
	� �� ���
��
�� �		���� ��� ��%�
�+�
�
��
�% �����
�� 5��%��� � �����$�� �$ ��� 
�	�%� � ��� 	������ 
�������6

� ���	
.��& �����
�� 
� ��� 	�������
�� �+�
�
��
�% 
� ���� 
�����
�
�� �� ���
�����	� �$ $����� ����& 7�	���� ��� 	�������
�� �+�
�
��
�% ���� $�
�� �� �,�� ��

����������
�� �$ �����
�� ��	
���	
�& @� ��� �+�
�
��
�% ����� �����
�� ��	
)
���	
� 
� ����� 
���	��� �
�	� ��� 
������� ����� �����$��� ��� 
�	�%� ��� ����
��� ������� 
� � �
�� ��& �
����� �� � ���	�
��
�� ������ ��� �������� ����� ��%�

� �
%
��� 
� ���� 
� ���	����� ��� ����
��
	 ��� 
%������� ����
�
�
� ���� ������
��� ��%%���
	��� 
�$��%�� �
�� ������ �� ���
� �����	�
�� ��
�
�
�� �� ����
��
$����� �� � �
��� ��
�� 
� �
%�&

#� ����� ���� ���� ��� ����
	�
�� ����� ��� ����
�% �$ ��� ��������)��%�
�����
� 	�� �� ������ �����	��� 
$ ��� �������� ����� ��%� 
� %��
.�� �� 
�)
	���� ��
���� 
�$��%��
��& #� ���� ���� ��� ������� ����� ���� ���	 ������
���
�����
�& '� ��� ����� ��%�� �
���� ����� � 
� �
��� 
�	�%�� ����� � 
� �
���

�	�%�� �� ��
���� ����� 
� �
��� 
�	�%�& /�	� ����� 
� ��
����� 
�$��%�� �� ��
������� �� ��� �� 
� ��� 
�������& ����� 
$ � ����� ���� ��� ��	�
�� 
�	�%�� ����
��� ����� ���� ��� ������� ������� ��
���� ����� ��	�
��� 
�	�%� �� ��� �����
����� ��	�
��� 
�	�%�& :�(�� 
$ ��� ����� ��	�
��� 
�	�%�� ���� ���� ����� %�
	����� �� �(�
�
� ����� ��� 
����� � ����
�� ��%� �� ��� �$ �
� 
�	�%� �� ���
����� �����& '$ � �����$�� 
� %���� ���� ��� ����� �$ ��� 
�����%��� 
� ����
	�
��������2 �������� ��
�� ��� 
�����%��� 
� ����� �����	
�� �� �������� ��� ���)
	�%� 
� �����%& ��� 
�����%��� �
���� ��		���� �� $�
��� ��� ��� 
�����%��� 
�
	�%������ ���� ���� 
� $�
��& ��� ������� ��
����� �������� ��� 
�����%��� ���)
	�%�& '$ ��� 
�����%��� 
� ��		���$��� ���� ��� ������� 	�� ��	
���	��� �
��
� ���
���
�� ��� ���� ��%� 5�� ���� ���6 �$ ��� ������� ��	� �� ��� 
�������& ����� 
$ ���

������� �(�
�
�� ����� ��� ��	
���	��
�� ���� ��� �		�� �
��
� ��� 	������ ���
���
���� ��� 
������� ���� ��� ������� ������� ��� ������� ���	��� ��� �� 
%%��
����
��	
���	��� �� ��� 
�����%��� $�
���&

��
� ��%� 
� �
��� ���
-��� ��� 
� ������ �� 
������	� ��� �� 
�	���
�� ����)
��%�& �
���� ���� � ����� 
� ����	��� �� ��� 
�������� ��� ��
�� $��% 	�������
��
	�� �� ��8��� ��� 
$ ��
� ����� ��� 
�	���
�� �� �(�
�
� ����� ��� ������ ������
���� �� 
� ��� 
�������& ��
� 	������
�� �������� � ���� $�� /� �����
����
��& '$ �
����� ������� ���� �� 
� ��� 
������� ��� �(�
�
�� ������ ���� ��� ����� ��� �
���

?



� $���� �� ��� ����� �����& �� ��� 
������� ����� ��� ��� ���
�� �$ �������
��
���� �� ��� ��� ��	�
��� 
�	�%�� ��%� ��
� %��� �� ���
	
����� ���� � $���� 
�
�(������ 
� ��
� ��& ��
� ��
� %� ���� ��� $��% �$ � $���� ���� ��� 	������
������� ��� ���� ��� 	������ 
�������& ��
� $���� %� �� ��
� 
� ��� 	������
���
�� 
$ ��� 
�����%��� 
� ��		���$��� �� 
� %� �� ��
� 
� ��� $����� 
$ ��� ������
���� ����� � ���� �$ ��� $�� ��� 	���
����
�� ���� $����� ��� 	������ 
�������&
#� ��
�� �$ ��� $��%�� ��%��� �� ��������� �����
���� ��� ��� ������ ��%���
�� ������� �����
����& 7�	���� ���� � ��		���$�� 
�����%��� 
� %���� 
$ ��� 	���)
����
�� �+�
�
��
�% 	���� $�� 
%%��
��� ��	
���	
�� ���� ��� ������� %��� �� �
���

�	���
�� �� ��	
���	��� ��� ������ ������ ���� ��� 
�����%��� 
� ��		���$��&

���� ��������� ��� �������� ����� ��%� �
�� ��
���� 
�$��%��
�� ������ �� �
�
%��� $��%����� �
��
� ��
	� �� �(����� ��� ����
�
�� �$ $����� �%��� 
��
�
�)
���� 
� ��)��
�� �����
����
��& � ���$)
��������� 
��
�
���� ���� �(����� � $����
�������� ����� $�� ��%� ��
� 
� ������& ��� ��� 
��
�
���� %� ��� �� ���� ��
�����%
�� ���� ��� ��	
�
��� 
� 
� � ���
�
�� �� ������ ��� $����& ��� ��	
�
���
%� ��� �� 
� � ���
�
�� �� ��	
���	��� 
%%��
����� ��� �� 	������ ��
� ����
)
�
�
� � ����%
�� ���� ��� 
�����%��� %� �� ����		���$��& �� ����� ��
�� ��
��%� ��
�� 
� ��� $����� ��� ��	
�
��� �
�� �� 
� � ���
�
�� �� �� ��� $����� ���

��
�
���� %� ��� �� ���� �� ������� ��� ���� �� ��
	� ��
� �		���& �������� ���

��
�
���� %� .�� ���� �� 
� 
� � ���
�
�� �� �(���� ������� $���� ��$��� ���
��
���� ��
� $�� �
� ���� $����& #� 	������ ����� ����
�
�
�
�� �
�� ��� ����%��
��
���� ��	� ����� 
� ��
����� 
�$��%�� �� �� ������� �� 
� ��� 
�������� ����� �����

� � 	���	� ���� ��
���� ����� 
� ��� 
�������&

'� ��� $��%�� �����
�� �� $����� ������ *���	� ��� 7��		����
 5<�JE� <��!6
��� ��� ��� 	��	��� �$ ���$ �������
��& #� ���� ���� $�� � ��� �$ ���,� ����
	�� �� ��$��	�� ��
�� ��� 	���
����
�� ���,� ���� ��� ����� $��% ���� ���&
���� ��� ������� 5 !!<6 ���� ��� ��
� 	��	��� �� �(�%
�� � �������� ��%� 
�
��
	� 	�����
�� .�%� ��� ��
����� 
�$��%�� ����� ���
� �����	�
�� 	����&? ���
� ���)��� %����� ��� 
%���%��� � ���$)�������
�� �
�� �$ ���,� ����� ��
	�
����� ���,� ��% �� ��� .���)���� �����& 7��	
.	���� ��� ���� ���� ��� A	�����B
��
�
� ��
�� 	�� �� 
%���%����� ��� ���� ������� ���� ��� ����� ���,� ����� ���
�
�� 	�� �� �	�
���� ��
�� � ����
	)�����%
-��
�� ���
	�& ��� 
%���%�����
�� 
�

?��� ������� 	����
���
��� 
� ��� 	�����
�� �
��������� ��� ����
 5 !!D6� ���� ��� �������
5 !!?6� ����� ������� ��� 7��	�
�
	� 5 !!?6 ��� 7��-��	- ��� K������� 5 !!?6& �������
���%�� ��� ���� �(������ 
� %�	���	���%
	�2 ���� 	����
���
��� 
�	���� G���� 5<�JC6 ��� #���
5<��"6& 7�� ���������� 4��
�� ��� ����
� 5<��?6 $�� �� �����
� �$ � ������� 	���� �$ ��������
��%�� �
�� ��
���� 
�$��%��
��&

"



�%%���
	� 
$ ��	� 	����� 
� ����	��� �
�� �+��� ������
�
� �� ��� ����� �$ ��� ��%�&
7
%
����� �� 	����	���
-� ��� �������
�� �$ ��� 	��	��� ��������� ���������������
���� 5K77G46 �$ ��� �������� ����� ��%� �
�� ��
���� 
�$��%��
��&

� .��� ��� �$ .��
��� 	��	���� �������
�� �$ �%%���
	 ���$)�������
�� �
���&
@�� .��
�� 
� ���� � K77G4 ���� ��� �	�
��� .���)���� ���,�& ������� .��
��

� ���� ���%
	 ��	
���	
� 
� ��+�
��� $�� ��� 
%���%�����
�� �$ �� ���, ��
�
����� � �%%���
	 ���$)�������
�� �
��& '� ����
	����� � ����� �(��	�� � ������
$����� ���, 
$ 
� ��� 	������ ���
�� ��� ����� 
� �� 
������� ���� ���� ��� ��	�
��

%%��
��� ��	
���	
� ���� 
$ 
� ��� 	������ ���
�� ���� ����� 
� � ������� ����
���� ��� �(���� 
%%��
��� ��	
���	
�&

#� ��(� 	���
��� ��� 
%���%�����
�� �$ � K77G4& ������
�� ���� ��� ���)
���� 5 !!<6� �� 	���
��� ��� 
%���%�����
�� �$ ��� 	����� ��
�
� ��
� ���� �����)
����� ��� ������ 5�
�����6 ���, $�� ����� � 5����� �� ����� � K77G4& #� ����
���� ��
� 
%���%�����
�� 
�
�
��� ��+�
��� ���� ����� � �����$��� ��� 
�	�%� 
$ ��

� ��� 
�������� ��
�� ����� � �����$��� ���� ���� ��� 
�	�%� 
$ �� 
� ��� 
�������& '$
����� � 
� ����	��� �� ��� 
������� ��� �����$��� ��� 
�	�%�� �� %� ����������
���� ����� �L� $���� 
� ��
�� ��� ��� ��%� %���� �� ��� �����
�� 	����� ��
�
�
��
�� �� ��
	� ����� � 5����� �� ��	�
��� �
� �
����� 5������6 ���, ����� ��
�
K77G4& ��� �����
�� 	����� 
� 
%���%����� ����������& K���� 
� 
� ����� � ����
���� ��� $����& '� ��
� ��� ���� � ����� ���� � $����� ��� ����� 
� 
���	�� ��
��%
� ���� �� 
� ��� 
������� ��� �� ��� $����� �
�	� ��� ����� ��
�� ��� $�����
������ �$ ��	�%
�� ��� $������ �����& ��� 
%���%�����
�� ��I�	�� �� 
������%)
����� �����	
�� �$ $����� ���� 
� ������ 	���
����� �
�� /� �����
����
��&

� ����� $������ �$ ��� 
%���%�����
�� ��
��� $�����
�� � ���
�� 
� ��
	� ��
����
����� ��	�
��� 
�	�%�& '� ��� 
%���%�����
�� �$ ��� 	����� ��
�
� ��
� ���� �
���
��� ������ ���, $�� ����� �� 
$ ��
���� ����� ������� 
�	�%�� � ��� ��
�
� ��
�

� 
���	�� 
� ��� $�����
�� ���
��� ����� ��� ��� ��
� $����� ����� � ��� �� �
�%����� �(���� ���� �
� ��� 
�
�
�� 	����� ��
�
� ��
�& ��
� 
����%��
��� ��
�
�
��
� 	�� �� ����
-��� 
� �(��	���
��� � ��
�� � ����
	)�����%
-��
�� ���
	�& ��
�
$������ �������� � ����� ����
	�
��= ��� A�
-�B �$ $���� ���� 
� ���� �
%
�
����

� �(��	���
�� ���� � A�������B ����� 5
&�&� � ����� 
� ��
	� ��
���� ����� ���

�	�%�6 
� ��	��������& ������� 
�������
�� $������ �$ ��� 
%���%�����
�� 
� ����

� ���� ��� ��+�
�� ��� ��� �$ 
%%��
��� ��	
���	
�&

#� ��(� 	������	� �� 
%���%�����
�� �$ � K77G4 ���� ���� ��� ��+�
�� �
����
	)�����%
-��
�� ���
	�& ��� 
%���%�����
�� ����� �� ������ �(	��� ����
�� ��� �
��	�� 
%���%��� ��� 
����%��
��� ��
�
� ��
� ���� $������ � �������
�����& @�� 
%���%�����
�� 
��
	���� ���� ��� �
-� �$ $���� ���� 
� ���� �
%
�
����

E



�
�� ��� ����
-��
�� �$ ���� ��		���
�� ������� �����& ����� 
$ ����� � ���� �
$���� �� ����� �� ���� ����� � �����$��� ��� 
�	�%� 
$ ����� � 
� 
%%��
����
����	��� �� ��� 
�������2 �������� 
$ � ������� ����� 
� �(���
��	�� .��� ��� �����
� 
� ����	��� �� ��� 
������� 
� ��� ��(� ���
��� ���� ����� � 	�� $��.�� �
� $���� �
�����$���
�� ���� ���� ��� 
�	�%�& 7
%
����� 
$ ��� ������� ������ ��� ��	��������
��� ���� ����� � 
� ����	��� �� 
�������� ���� ����� � 	�� $��.�� �
� $���� �
�� ��
���� �%����� �����$��& '���
�
���� ��
� ���	��� �
��� ����� � 
�	���
�� �� �����$��
��� ��+�
��� �%���� ���� �� 
� ��� 
�������� �
�	� ������
�� � ������� ����� �����
�� �������� ��� 
� ��� ��(� ���
�� ����� � ����� �� $������ �� � �%����� �(����&

����� $�����
�� ������� ������� ���
���� ��� �
�$������ ����� 	���
���� �� �	)
��������� ���� � $���� 
� ���� ��� ����� ���� ���� 
� ��� ��+�
��� �� $��.�� ���
$����& @�� %� 
%��
�� ��� �
�$������ ����� ��%���
��= A;���� ��� ���� ����
�� ���� $�� %� �����FB ��� ����
	�
�� ���� ��� �
-� �$ ��� $���� ���� �����
)
������ ���� �
%� ���� ������� ������ ��� �(���
��	�� 
� ����� �� ��� $��%�����
��� ���� ��� ������ �� �� � $������ �$ ��� /� �����
����
�� ���� �
��� 5<�� 6
���	�
���& �� ��� ��%� �
%�� ��� ����
	�
�� ��� ��%� 
���
�
�� ������& #� ����
�� ���� ���� ��
� ����
	�
�� 
� ��	����� $�� ��� 
%���%�����
�� �$ � K77G4&

#� ��(� 	�%���� ��� ����� ���,� �	�
���� 
� � K77G4 �
�� ����� ��8���
����� ����� ���	�%����& #� .��� 
������	� ��� ���	�%��� �$ � ����� �� ���

����
��	�= 
� ��	� � �����
����
�� ��	� � ����� ����
��� � $����� ��� ����� 
�
���
��
�� �� ����
�� �� $������ $����� ) �$ �� �
-� ) ���
� ��� $���� 
� ��
� 
�
$��� 5
&�&� ���
� ��� ����� ����� ����
��� � $���� �$ �+��� �
-�6& #� ���� ���� �
�
%��� /� �����
����
� 	�� �� ���	�
��� 
� ���%� �$ � �%%���
	 ���$)�������
��
�
��2 �������� ��
� �
�� 
� ��� � K77G4& ����� ��� 
%���%�����
�� �$ � K77G4 �$)
$��� ���
	�� �
���� ����� ���, ���� ���� �� �
%��� /� �����
����
�& '���
�
����
��� 
%���%�����
�� 	������� � �
	��������� �� ������
��	� 
� ���� 
� 
���	�� �
����� �� �����$�� ��%� 
�	�%� ���� ���� ���� ����� ����
��� ��� %��� ��	���
$����& �� �(���
��� ������ 
� 
� ���	
��� ��
� $������ ���� 
%��
�� ���� $����� %���
�����
����� 
� �
-� $�����
�� ��� �(���
��	� �$ ������� ������&

7�	���� �� ����( ��� ��+�
��%��� �$ ���$)�������
�� �
��� ��� 	����	���
-� ���
��� �$ ���
���� ��������� ���������� 577/6& '� ��	� �+�
�
��
�� ��%%���
	 	���
�)
���
�� ������ ��� ��� �������� ��� �� ������ 	����� ��� $����� $����� �� ��� ��

� � K77G4& ��� ��� ������ 	�� ����
�� 
�	���
��� $�� ������ 
$ � ���
�� �
�����
�� 
������� ��
����� � �%%���
	 ���
��%���& 4
���
��� ��� ������ 	�� ����
��

�	���
��� $�� 
%%��
��� ��	
���	
�� 
$ � �%%���
	 ���
��%��� %� �� 
�
�
����
��	� �� 
�����%��� 
� ��� ��	
���	����& #� ���� ���� ������ ��� ������ �� 	�)
������� 
� 77/� 
$ ���� 
�$��%��
���� ��%%���
�� ��� �
��
.	��� 5
&�&� 
$ � ���
��

C



�
����� �� 
������� �$��� �		��� ��� 
�����%���� ��� �$��� ����		���$��6& ����
���� �
���� 
�$��%��
���� ��%%��� 
� ���� �
��
.	���� ��� ������ 	�� 	������	�
77/ �
�� ���,� ���� �(	��� ����� ����� ������& '������ ��� ���
%�� 77/ %�
���� ���� �,�� � ����� ���, �(	���
�� ���� ����
��� 
� � K77G4&

'���
�
���� 
$ ��� ������
�
� ���� ��
���� ����� 
� ����	��� �� ��� 
������� 
�
�%���� ���� ��� ������ %� 
%���� � ������ ��� �%%���
	 ���
��%��� ���� ��
)
���� ����� ������� 
�	�%�& ��
� ���
��%��� �
��� ��	� ����� � ����� 
�	���
��
�� �� ������ ���� �� 
� ��� 
�������2 $������%���� ��� ���
��%��� 
� ����� �(��)
�
��	�� ����� ��� �+�
�
��
�% ����& '� 
� ���� ����
��� �� ��� ��	� � 	������	�
��
�� �������� �+�
�
��
�% ���,� ���� �
� ����� ��� K77G4& @�� 
�������
�� $������
�$ ��
� 	������	�
�� 
� ���� 
� �,��� �� �+�
�
��
�% 
����������
�� �$ �����
�� ��	
)
���	
�& '$ ��
���� ����� 
� A�
	�B �� ��� ������ ���� ��� �����
����
� ���� ��� �
��
�$ �����
����
��� �
�� ���� ������ ��
�� A%���B �� ��	� ����� 
� ��� $�����&

��
��� �� ��
�� $��% ��� K77G4 ��� 77/ 	������	�
��� ��� 
������	� ���
���	�%��� �$ � 	����� �����������& '� ��	� �� �+�
�
��
�%� ������ ���
� �
�� �
A����%���B ���
�� ���� 
� 	����	���
-�� � � �
�� ����� �$ �����& '$ 
� ��� .���
���
�� ��%� ����� 
� 	����� �� ��� 
������� ��� %���� ��� �������
��� �����$���
���� ��� ������ ���	��� 
� ��� ��(� ���
�� ��� ������$��� �� 
%���%��� � K77G4&
��� ����� ���� %��� ��� .���)���
�� 
�����%��� ���
�� �� ��� $������ �����&
��������
���� 
$ �� 
�	�%� 
� �������� 
� ��� .��� ���
��� ���� ��� ������ ��,�� �
�%%���
	 ���
��%��� 5A����� ��B6& ����� 
� � ���
� �+�
�
��
�%� ����
��
	����
/� �����
����
�� ��� �����
�� ��	
���	
� ��� ���� ����
	���&

#� .��� 	�%���� ��� ���
%�� ���
� �+�
�
��
�% �
�� �+�
�
��
� ���� 
%���)
%��� � K77G4& ��� � ����� ��� �$ ����%������ �� ���� ���� � ����%��� ���
��

� ��������= ��� ���
%�� ���
� �+�
�
��
�% �,��� � ������� ����� ���, ���� 
�
�	�
���� 
� � K77G4& ��� ������
�� 
��
��� ���� 
� ���� ��� .��� ���
�� 
� ��
+���
�
�	� ���� ������ ��� ��� ��	�%����� � ���
���
��� ���� ��� ���
��� $��% ����
$�����2 ���	�� ������ %� �(�
�
� $��� ����� 
� ��� .��� ���
��& '� � ��	��� 	�%)
���
���� �� ���� ���� � ����� ��� �$ ����%����� ���� �(
��� ���� ��
	� ��� ���
%��
���
� �+�
�
��
�% �,��� � ������� ����� ���, ���� 
� ����
��� 
� ��� ���
%��
77/& #� ����� �������� ���� ��� ���
%�� 77/ 	�� �,�� � ������� ����� ���, 
$
��� ������
�
� ���� ��
���� ����� 
� ����	��� �� ��� 
������� 
� ��H	
���� �%���&

@�� ����� 
� ������� �� ��� ��	��� ������ ���� ����
�� �������
	�� ������� �$
$�����& �
���� 
� � 	�����
�� %����� ���� ��� ������� 5 !!<6 ����
�� � ����� �$
A$����� %����� ����� $�����&B '� ��� ������� ������ �� ���� � �
,����� ��������
��%� ��� ����
�� �+�
�
��
�% 
����������
��� $�� $����� ���� ��	�
�� 
� �
-� ��
������� ������ ��� �(���
��	��� �����
�� ��	
���	
� ��� ����%��� ������& 7�	)

J



���� ���
�� 5 !!<6 ���� ����
�� �+�
�
��
�% $���� ����
�
�� ���� ��� ��
�
� ��
����
�� � $���� 
� ��
���� 
�$��%��
��& ���
�� ����
�� � 	���
�����)�
%� ��%�
��� $�	���� �� ��� �(
����	� �$ ����
	���� �+�
�
��
� ���� ���	
$ 
���
�
�� ����� $��
$���� ����
�
��& @�� ����� 
� ���� ������� �� #�����L� 5<����  !! 6 ��	��� ����
�� ����)���% ���������
�� �
�� ����
����� ��� ���)�
��� 
�	�%����� 
�$��%��
��&
'� ��
� ����
��� � ���� $�� �����
�� 
� �������� ��� ������ %� A����� �%���2B �
	�������� 
� ��� %����� � ���� $�� �����
�� ���� ��� ��
��� ��� 
����� ������ %�
A����� �
�B �
�� �� 
�
�
�� ����%��� ���
��&

��� ����� 
� �����
-�� �� $������& 7�	�
��  �������� ��� %����& 7�	�
�� D
����
��� ��� .��
��� $�� K77G4& 7�	�
�� ? 	���
���� �
%��� /� �����
����
��&
7�	�
�� " 	����
�� ��� �����
� �$ 77/& 7�	�
�� E 	����	���
-�� ���
%�� ���
�
�+�
�
��
�& 7�	�
�� C 	��	�����& ��%�
�
�� ����$� ��� ��	���� 
� ��� ������
(&

�	 ��� ����

#� ���� � ���
-�� %���� �
�� ��� ������� � ��� �� '� ��� ����� ��%�� �
����
����� � 
� �
��� �� 
�	�%� �$ M<� ����� � 
� �
��� �� 
�	�%� �$ M<� �� ��
����
����� 
� �
��� �� 
�	�%�& ��� $��%�� ��� ������ ��	� �		�� �
�� ������
�
�
� � ��� ���� ��� ��� ������ ����� ���� �		��� �
�� ������
�
� � � ��� '� ��
���
��� � ����� ��� ��	�
��� 
�	�%� ��	�%�� �� 
�������& /�	� ����� 
� ��
�����

�$��%�� �� �� ������� �� ��� �� 
� ��� 
�������& ����� 
$ � ����� ���� ��� ��	�
��

�	�%�� ���� ��� ����� ���� ��� ������� ������� ��
���� ����� ��	�
��� 
�	�%�
�� ��� ����� ����� ��	�
��� 
�	�%�& '$ � ����� ��	�
��� 
�	�%�� ���� ���� �����
%� 	����� �� �(�
�
� ����� ��� 
����� � ����
�� �� � � ��� �� �� ��� �����
�����& ��� �����$��� ������� ������ ��� ����
	� ��������& ��� ���	�%� �$
��� 
�����%��� 
� �����%& ��� 
�����%��� �
���� ��		���� �� $�
��� ����� ��		���
�		��� �
�� ������
�
� � 	 �� ��� 
�����%��� �����	�� 
� ���� 
� 
� ��		���$���
��� ��� 
�����%��� 
� 	�%������ ���� ������
��& #� ����%� �
 � �� ���� 
�� ���

�����%��� 
� ����� �����	
�� �� �������& ��� ������� 
� ��� ����� �� ���% ��

�����%��� 
� ����& ��� ������� ��
����� �������� ��� 
�����%��� ���	�%�& '$ ���

�����%��� 
� ��		���$��� ���� ��� ������� 	�� ��	
���	��� �
��
� ��� ���
�� ���
���� ��%� 5�� ���� ���6 �$ ��� ������� ��	� �� ��� 
�������& ����� 
$ ��� 
�������
�(�
�
�� ����� ��� ��	
���	��
�� ���� ��� �		�� �
��
� ��� 	������ ���
��� ����
��� 
������� ���� ��� ������� ������� ��� ������� ���	��� ��� �� ��	
���	��� 
� ���
	������ ���
�� �� ��� 
�����%��� $�
���& #� ����%� �
�� ������� ������ 
� �����
�� ������	� $��% 
������	� �������%����� ��� �� ��� � � ��� �� ������ ��� ������L
	�%%�� �
�	���� $�	���&

�



4��  ������ ��� �
%� 
���(& ��� � � ��� ��� ��� ��
� 	 � 
$ ����� � ��	�
���


�	�%� ��� ��
� 	 � ������
��& *���� � ��
����� �������� � �

� 	 ���
������� 4��

� � 	 ��� �� 
$ ����� � 
������ 
� ��� �%���� �$ � � � 
� ���
��  ��� � � 	 �
������
��& ���� ������ ������� �� 	 �� ������& 4�� ��

� 	 � 
$ ����� � 
������ 
�
����� � ��� ��� 
�����%��� ��		����� ��

� 	 � 
$ ����� � 
������ 
� ����� � ��� ���

�����%��� $�
��� ��� ��

� 	 � 
$ ����� � ���� ��� 
����� 
� ����� �� ��� �������
��
����� �������� ��

� 	 ���
� 
 ��

� �	 ������� 7
�	� ��
� 
� �������� ��� ���� �����

� 
������� �� �� ��� 	���
��� ��
� 	 � �� ���� �$ ����� �L� ��
���� �
����& 4��

�� 	 ��� �� 
$ ����� � 
������ ��� ����� � ��	
���	���� 
� ��� �%���� �$ � � ��
��� �� 	 � ������
��& ���� ������ ������� �� 	 ��������� :��� ���� �� 	 � ����
� � 	 �2 ���� 
�� 
$ ����� 
� �� 
�����%���� ���� ����� 
� �� ��	
���	
� � ��� �����
����� �
����&

����� ��� ��
���� �
���� �$ ����� � �� �
%�  
� ������� ��
� 	 �� �

� ��
�
��� ���

��� ����
	 �
���� 
� ������� �� 	 ���� ���� 4�� ��
� ������ ��� ��� �$ ����
���

��
���� �
����
��� ��� �� ������ ��� ��� �$ ����
	 �
����
�� �� �
� ������� �� $�� ����� � 	���
��� �$ �� 
�����%��� ��	
�
�� � �� 
 ��

� 	���� 

��� ��� ��	� ���� �����

�
�� ����� 	 � ���� ��

� 	 �� ��� � ����
�
������� � ��� �� 
$ ��

� 	
�� ��� � ��	
���	
� ��	
�
�� ��

� 
 ��
� 	 ������ � �� 	 ��� �� 
 ��� 
� ��	� ����

��
���

�
�� ��� � �� 	 � 
$ � � �	 ��� ��� � �� ��

� 	 � ��� ��
���

�
�� ��� � � 	 ��� ��� �� � ��� 
��� ��

:��� ���� � � 	 ��� ��� � 
$ ��� ��� 
$ ��� � �� ��� �� 	 ��� ��
�� 
$ ��� ��� 
$ ��

� � ��
������
�� ���������� 4��
�� ��� ����
� 5<��?6� �� ��� ��� �����
�� 	��	���

�$ ������ ����� ����������� 5**/6& � ������� $�� ����� � 
� ����� 
$ �� ����
���
�� � 
� ������� ��� �� ����� �L� 	������)���
�� ��
���� 
�$��%��
��� ���

�� �
�
���

��� ��� ����
	 �
����� ����� � **/ 
� � ���.�� �$ ����
	 �������
�� ���� $��%� �
:��� �+�
�
��
�% �� �� ����� �
��� �� ����
	 �
����&

������
�� ������ *���	� ��� 7��		����
 5<��!6� �� 	�� ��.�� �� �������� �
��
	� 
���� ��� ��� �$ **/ ������� ��� �� ��� ������� ���$)�������
�� ���&" ��
�

"�� ��
� ���� ��� �� ���� ���� ������L ������� ���	�� ��� �,�	�
��� .�
��& 1�
�� ���%
�����
����
��� � ����� ������� ��� 7��	�
�
	� 5 !!?6� �� �� ���� � ���
��
�� 
� �� �,)�	������
���
��
�� 5
&�&� ����������� �� � ���
��
��� �� ����� ������6 
$ 
� 	����
�� � ���
�
�� 
�����%���
�� ���
�
�� ��	
���	
� ���� �
,��� $��% ��� �+�
�
��
�% �����& 7�	� ���
��
��� 	�� �� ���
���
� ��� ������ �$ ������
�� �� ������& ����� � ���
��
�� 
� �������� �� ��� �����
� ��� 
$

� 
� �� ��)�	������ ���
��
�� 5
&�&� ������������� �� � ���
��
��� �� ����� ������6& '� ��	�
� ���
��
��� � ����� ����	�� -��� 
�����%��� �� -��� ��	
���	
�� ���� ������ ��� �+�
�
��
�%
������� 	���� $�� � ���
�
�� �����& � ����� �,�	�
��� 	������ ������� ��� �	�
�� ���� 
� ���)
������ � �
� �+�
�
��
�% ������� ��� �� ��)�	������ ���
��
�� �
�� -��� 
�����%��� �� -���
��	
���	
�& �����$���� � ����� ������� �
� 
�	�%� �� ��� 
�����%��� ���	�%� �����$��� 
� �
**/& /+�
�������� 
$ �� 
�	�%� ����� �� 
�����%��� ���	�%� ���������� ��� �����L� ���� ����

<!



�������� 
� ��.��� �� $������=

��� �� ��� � � ��� 	���
��� ��� $�����
�� %���
��= ���� 	 ���� �� 
 
����� ���� � �� $�� � � ��� �� ��� � � ��� ��� ���� ��� � ����  � ��� ��� � � ��� 
��
��� ! � ��� 
 � ��	� ����=

�� 
 �� �� ���� ���� ��� �� � �

�� �
5 &<6

�"�
� 
 �� �� ��� � ����� � ��� ������ � � � ��� 5 & 6

�"	

 
 ��  � ��!� ��	�� � ��� ����	� � � � ��� 5 &D6

�"�
� 
 
 � !� ��	� � 
 � ��	� 5 &?6

�"	
� 
 
�� � � ���� � 
�� ���� 5 &"6

#�� 
 � 	 ���� �� ��� � ����� � ��� ������� 5 &E6

�����
 � !� ��	�� � ��� ����	�� � ��� ������

#�	 
 � 	 ����  � ��!� ��	�� � ��� ����	�� 5 &C6

�����
�� � � ����� � ��� ������� � ��� ��������

@������ ���� �� ��� � �� ������ ����� �L� ���,� � �� ������ 
�����%���
����� � ����� �� ��� � �� ������ ��� �%���� ���� ����� � ��	
���	���� ����
��� 
�����%��� 
� ��		���$��& 7
%
����� �� ��� � �� ������ ����� �L� ���,�  ��
������ ��� 
�����%��� ����� � ����� �� ��� ! �� ������ ��� �%���� ���� ����� �
��	
���	���� ���� ��� 
�����%��� 
� ��		���$��& ��� ��
�
� ��
�� ���� ��� 
���	��
%� ������ �� ��� ����
	 ���� �$ ���= �� ��� ���� ��� �� ������ ��� 	���
����
��
������ ���� ��� 
���	�� ���� ��
���� ����� ������� 
�	�%�� ��� �� ��� ��

��
� �

��
�

�� ������ ��� 	���
����
�� ������ ���� ��� 
���	�� ���� ����� � � ��� �� 
������
��� ��� ����� ����� ��	
���	���� 5� 	 �� �� ��� 5� 	 ��� ��� � �
��� �� �� �
��
�� ���� ���  � �� !� ���� ���� ��� ���� $�� � 	 �� � ��� � 	 �� �� ��������� � ��
�
�
��
� ��� �� 
$ ��� �$ ��� 	������
��� ����� ��� ���
�.��&

#� ��� %���
�� ��� 
%������� ���	�%����& �
���� ��� :��� �+�
�
��
�% �$
��� ����
	 ��%� 
� ������= �� ����� 
������� ��� �� ��	� ����� �(��	�� � ���,
�$ �� '� ��� :��� ���	�%���� 
� ���� ���
��� ��� ������ ��� ��� :��� �+�
�
��
�%

� �����L� �	�
�� ���	� 	���
��� �$ ��
� .�
�� ��� ���	�& #� 	�� ���� �
��	�� ���� ��� ���%
	
������%%
�� ��	��
+��� �$ ������ *���	� ��� 7��		����
 5<��!6&

<<



�$ ��� ����� ��%�& ��� ���,� $�� ��� �������� ��%� ��� ���� � 	 � 	 �
���

� ���

�� � � � 	 ��
���

& ��� :��� ���	�%��� ���, 
� ���� 
� ��� '� 	������
�� ������
�
�	� ������ 
� ��� ����� ���
��%���& 7�	���� �
��� ��� ����%��
�� ���� �
 � ��
��� .���)���� ���	�%��� �		��� ���� ��	� ����� 
������ ��� �$ �
� 
�	�%�& ���
������L 8�
�� ���)���
�� ���, 
� ���� ���
� ����� 
� ��� .���)���� ���	�%����
�� � 	 ���

���
�

#� ������� ���� ��� .���)���� ���	�%��� 	���� �� �	�
���� � ���
��� ���)
���� 
$ �
���� 
�$��%��
���� ��%%��� ���� ������& '$ ��%� ����� ����� ��	�
���

�	�%� 5
&�&� � 	 ����� ���� 
� �� ���
�� 
� 
� 	�%%�� ��������� �%��� ��� ���
������ �� �� ��
	� ����� ��	�
��� 
�	�%�& #��� ��� ������ ��� ��H	
���� ��)
�
���� ��� 	�� ���� ������� �� �+�
�
��
�% �
�� .���)���� ���,�� � ��������
��
�� 
�.�
�� ������
�� �� ��� ������ �+�
�
��
�% �$ ��� ����
	 ��%� 
� ��� �����
���� � ����� �
�� 
�	�%� ���� ��� 
����� ��� 
�	�%�& 4
���
��� 
$ �� 
�����%��� 
�
����� ��		���$�� 5
&�� � 	 ��� ���� 
� �� ���
�� 
� 
� 	�%%�� ��������� �%���
��� ��� ������ ���� ��� ������� ��� ��	�
��� 
 � � ��� 
� ���� ���� �� ��	
���	���

%%��
���� ��
� ���
�� +����
�& '$ ��� ������ ��� ��H	
���� ���
���� ��� 	��
���
� ������� �� �+�
�
��
�% �
�� .���)���� ���,�� � ��������
�� �� 
�.�
�� ��)
����
�� �� ��� ������ �+�
�
��
�% �$ ��� ����
	 ��%� 
� ��� ����� ���� ��� �������
���� ��� 
%%��
���� ��	
���	��� ��� +����
� 
 � ��

�	 ��������������� �����

'� ��
� ��	�
��� �� 	���
��� **/ ���� 	�� �� 	����	���
-�� 
� ���%� �$ � ���$)
�������
�� �
��& #� 	����	���
-� ��� ��	����� $������� �$ ��	� �+�
�
��
�� .��
��
���� ��� 
������ ����� ��� ���%
	 ��	
���	
�& #� ���� 	����	���
-� ��%� ��	)
����� $������� �$ �+�
�
��
� ���� ��� 	������	��� ����� � �
����� ���$)�������
��
�
��& :�(�� �� ����
�� �� 
%���%�����
�� �$ ��� ��
�
� ��
�� ���� ���� ���� �
�
����� ���$)�������
�� �
��& �
����� �� 	����	���
-� ��� ��
+�� $������� �$ ��	�

%���%�����
���&

�	�	 ��������������� ������ ���������  �������

� ���� 5���%���6 
� ��.��� � � 	����� ��� 	����( ��� �$ ��
�
� ��
��� ��� ��� ����
��% �� ��� ��%� �����2 ����� � �
�� 
� ��.��� � ��� �� 
 ��� �� ����� � � �� �
����� ��� �
��& � ��������������� ���� 
� � �
�� ��	� ����� $�� �� ��
�
� ��
� ��� ��
�� ��� �
��� ��� ��
� 	�� �� 
%���%����� ��
�� ��%� ���  � �� !� ��� 	���
����
��
������� ����� ���� ��� ���� ����� ��� 	���
����
�� ������ ��� ��� ����� $��% ��� �
���

< 



�
��& ����� 
$ � ��
� ��� �� 
� �� � ���$)�������
�� �
��� �
�� � � � 	 �� ���� 
� 
�
��	����� ���� �� � �� 	 � ��� ��� � ��� 	 �� $�� ��� � ��� �� @�� $�	�� 
� ��
�
�����	�
�� 
� �� ��� ��	����� $������� �$ ���$)�������
�� �
���&

#� .��� ��.�� ��� ���
��� �$ ����� ��� ��	
���	
� 
� ��� %����& �
( ��

%���%�����
�� �$ � ��
�
� ��
�� ��� ��� ���� ����� �� � ���$)�������
�� �
��& #�
��.�� ��� ����� 
� ����� 
� ��� 
%���%�����
�� �� � �  � ��� �� �� ���� �����
� 5�6 �(�
�
�� �
�� ����� 
$ � �  5� 	  6& 4
���
��� �� �
�� �� ���� �����
� 5�6 �(�
�
�� ��������� �����
���� 
$ ! � � 5� � �6& �
����� �� �� ���� ���

%���%�����
�� �%���
�� ������� �����
���� 
$ ��� � �	� ��� �	� � ���&

#� ���
� � 	���
���
�� ��� ����� �$ ����� ����� � ���$)�������
�� �
��& @��
.��� .��
�� 
� ���� ��� ����� �$ ����� 
� .(�� ����� � ���$)�������
�� �
��&

��!!� �	�	 ����� � ���	
��������� ���� ����� ����� � ���� ��

� 	
��� � ���  ���
 � ���

�� �
� 5D&<6

��� �� ��� ���� ����� �	 ������ ��  � � ���� ���� ���������� ��� ��� �� ���
���	
��������� ����

"����� 1�
�� 5 &E6 ��� 5 &C6� 
$ �� 	�� 
%���%��� � ��
� ��� �� �� � ���$)�������
��
�
��� ����

� � �� � 	 ���� ��  � ��� � !� ����� � �	��� � ��� ������� � �	��

���
���  �� �� � !� � ���	� � ����� � ��� �����	� � �����
���� ������� � ���

��������
�� ���%� ��� ��
�� �� � �� 	 � ��� ��� � ��� 	 �� �� %� ����� $�� �
��� 	��.�% 5D&<6&

#� ��� 	���
��� ������� � ���$)�������
�� �
�� 	�� ���� ��� $��% �$ � ���$)
�������
�� ��
��& '� ����� ������ 	�� �� 
%���%��� � �
���� ��
�
� ��
�� ��� ���
��
�� 	���
����
�� ������ ���� ���
�$ ����� ���� 	 ��� �� ��� ���� ��� 	 ��� �� @��
��(� .��
�� 	��.�%� ���� ��� ��������
�
�� $�� ��	� �� ���	�%� ��� +�
�� �
%
���&

��!!� �	�	 � ���� ��� �� ���������� � ���	
��������� ��� 	 ��� ���� 	 � 	
� 	 �

���
�

<D



"����� 7������ ��� 	 �� 	 � ��� ��� 	 �� 	 �� 1�
�� 5 & 6� 
� $������ ���� �� � ��
4
���
��� 5 &D6 
%��
�� ���� �! �  � :�(�� 5 &?6 ��� 5 &"6 �����	�
��� 
%�� ����
� � ! ��� � � �� $��% ��
	� 
� $������ 5$��% $���
�
�
�6 ���� ! 	 � 	 �� '�
���� $������ ���� � �  ��� � � �� $��% ��
	� 
� $������ 5$��% $���
�
�
�6 ����
� 	 � 	  � 1�
�� ��� 	 �� 	 � ��� ! 	 � 	 � 	  	 �� �� %� ����� 5 &E6 $�� ��
.��
�� ���� � 	 �

���
�

��
� .��
�� 
��
	���� ���� � ��
�� 
� ���$)�������
�� ��� 
$ 
� ����
�� �
 ����� 5
&�&�
� 	  	 �� ��� ���� ������� 
� ��� :��� 5������6 ���,&

#� 	���
��� ��� ��� 
%���%�����
�� �$ ��� 	����� �$ � ���$)�������
�� �
���
��� ��� #� $�	�� ���� �� ��������� ��������������� ������ ����� � 	 �� ��� � 	 ��
@�� .��
�� ���	�� ��%� ����	���� �� � ���  �

��!!� �	�	 ������� ��� �������� ���	
��������� ��� ��� � � �
���

� ���

��� �� ������ ��� ���� �� ��� ��� �� ���� ������ ��! ����� � ������� ���
������������ �	 ��� �� ������� � �  � ��� �� ������ � ��� �� ���� ������

"����� G
��� � � �
���

� ��� �
�� %��� ��� �� � ��
�� 5� 4�%%� D& 6& �����

� 	 ���� 1�
�� 4�%%� D&<� 
� $������ ����

� 	
��� � ���  ���
 � ���

���� ��
� 5D& 6

:�(�� ��
�� 5 & 6 ��� 5 &?6� �� ���� $��% 5 &E6 ����

� � ��� � ���� � ����
 � ��	�� � ��� ����	��� ��� ������

	 �� ��
 � ��� ����� � ���	�

� �� ��
 � ��� ����� ���

	 �� ��
 � ���

����� 
� ��� ��	��� 
��+���
� �� ��� �� � � ��� �	� � �� '� $������ ����

� � �� ��
 

�� �
� 5D&D6

1�
�� 5D& 6 ��� 5D&D6� 
� 
� 	����� ��	����� ����

$���  � � ��� � ���  ���
 � ���

���� ��
� �� ��
 

�� �
� �� 5D&?6

<?



���	����
��� 	��.�% ��� $�����
�� 
��+���
�
��= $� � � � $
 ��� $��� �� � �� �
��� ������ 
��+���
� ��� 5D&?6� � 	  
� ��� ����
���& 4
���
��� 
$ � 	  � ���� �
	������
	�
�� 
� ���	��� �
�� 5D&?6� �
�	� ��� 
��+���
�
�� 8��� ������ ���� 
%��
���� $���  � 	 ��

����� � �����L� ��
�
� 	�� �� ��
��� �� 
�� %
�
%�% ����� ����� � ���$)�������
��
�
�� ��� 
$ ���� ����� �(�
�
�� %��� �����& '� �����	�� ��� ����� ���� ��� �����
����� 
� ��� %���� ������� ��
	� ���� �����L� ��
�
� 
� ����	��&

'� ��� %����� ������ 	�� �	�
��� � .���)���� ���	�%� ��� 
$ ��� �(�
�
� �
���
����� 5� 	  	 ��� ��
��
�� �� 4�%%� D&D� �� ��� ������
�� ���� ������ ��� ���
���� �� ��� � �%%���
	 ���$)�������
�� �
�� �� �	�
��� � .���)���� ���	�%�&

#�������� �	$	 ����� ���� ��� ���� � �������� ���	
��������� ��� ���� �����
!���
 ��� ����� �������

��� ����%��� 
� �
%���& � 4�%%� D&<� 
$ � ���$)��$��	
�� �
�� ��������� .���)����
����� ���,�� ���� ��  	 � 
� ��+�
���� �� ���� ����� ���, 
� � 	 ���
���� ���
G
��� � � ��� �� ���  � ��� ��� ��
� %���� ���� ��	� ��
�
� ��
� �� ��� ���$)
�������
�� �
�� 
� 
%���%����� ��
�� � 	  	 �� � 4�%%� D& � ��
� ����� ���,
	����� �� �	�
���� �
�� � ���$)�������
�� ��
��& �������� �� ����� 
� 4�%%� D&D�
���� � �%%���
	 �
�� 
� ����� �� 	�� 
%���%��� ��� 	����� ��� 
$ � 	  �

#� 	���
��� ��(� � ��	����� 	���
�
�� ���� 
� ����	
���� �
�� ��� 
%���)
%�����
�� �$ ��� ��� �� ����� � �%%���
	 ���$)�������
�� �
��& ��
� 	���
�
��
������
���� � �� �����
����
� ������� ��� ����� �$ ����� ��� ���%
	 ��	
���	
�&

"��%������� �	&	 ������� ��� �������� ���	
��������� ��� ��� ���������
����� ��  � "�� ��� ��� �� �� ��� ��� ��  � ����������� � � ��������� ����

��� � �	� � ��  

�
� 5D&"6

"����� ����
��� ��� 
%���%�����
�� �$ �� ��
�
� ��
� ��� �� ����� � �%%���
	
���$)�������
�� �
��& 1�
�� �� � �� 	 � ��� ��� � ��� 	 �� �� %� ����
�� 5 &D6 ��

��  � ��!� ��	��� ��� ����	� � �� ���� 5D&E6

#� %� ��� ��� 5 & 6 ��� 5D&E6 �� ����
�

��� � �	� � ����� � �	� � ��� � �	�� � ��  � ��� � !�

�
� 5D&C6

<"



'� �
%
��� $���
��� ��
�� ��� � ��� 	 �� �� %� ����
�� 5 &"6 ��


�� � � ���� � 
�� ����� 5D&J6

#� %� ��� ��� 5 &?6 ��� 5D&J6 �� ����
�

��� � !�

�
� ��� � �	� � ��� � �	�� 5D&�6

��%�
�
�� 5D&C6 ��� 5D&�6� �� ��� ���� 
%���%�����
�� �$ ��� �� 
� ����
��� ��� 
$

��� � �	� � ��� � !�

�
� ��  � ��� � !�

�
�

/+�
�������� 5D&"6 %��� ����&

��
� ������
�
�� ������� ��� 
%������� �������& �
���� 
$ ������ �	�
��� � ���)

�
�� ����� �$ ������ ���� ���%
	 ��	
���	
� 
� ��	����� $�� ��� 
%���%�����
��
�$ ��� ��
�
� ��
� ����� � �%%���
	 ���$)�������
�� �
��& '� ������ ���� ���
��� ������ ��� 	�������
�� ����� � �
��� ����� � %��� �� ������ ��%����� ����
����� � %��� �� 
�����%��� ���� ��� ����� � �
� ��� ��	
���	��� ���� ����
����� � %��� �� 
�����%��� ���� ��� ����� � �
� ��� ��	
���	���& '� 
� �������
�����
�
�� ���� ���%
	 ��	
���	
� 
� ��+�
���& �$��� ���� ������ ���� ���
�����
��%� 
�����%���� 5�� !� �
�� ��
	� �� �	�
��� 
%%��
��� ��	
���	
�& ��� 
%)
������� ��
��� ������� 
� ���� ����� 
�����%���� ��� ������� ���� ��� 
�����%���

� ����		���$��� �� ���� ����� 
� �� %��� �� ������� ��� ��� 
�	���
�� ������%
����	
���� �
�� ��
� ����� 5�"�

� ��� �"	
�� ���� ��+�
��� ��	
���	
� ������� ���

��%�
�
�� 
�����%���� ) $����� 	���
����
�� ������& 7�	���� �� ��� ������ 
�)
	����� ��� ����� �$ ����� 5
&�&� �� ��� 
%���%��� ������ ������ $�� ��  �� 
�	���
��
	�%���
�
�
� 
%��
�� ���� ��� ������ �$ ���%
	 ��	
���	
� 5
&�&� ��� � �	�� %���
���� ����& G������ ����� 
� ����	
���� �
�� ������� ���%
	 ��	
���	
�&

�	�	 '������ ��!!����� ��������������� ������ ���������  �������

#� ���� ��(� �� 	���
��� ��%� ��	����� 	���
�
��� $�� 
%���%���
�� � 	��	���
��������� ��������������� ���� 5�����6& � K77G4 
� � �%%���
	 ���$)�������
��
�
�� ���� �	�
���� ��� �
����� ����� $�� � 	 � � �� ������
�� ���� ��� �������
5 !!<6� �� $�	�� �� ��� 
%���%�����
�� �$ � 	����� ��
�
� ��
�� ��� �� 	 ��� ��� �$
� K77G4& � ��� �%%��� �$ ��� ���
���%���� 
$ �� 	�� 
%���%��� ��� 	�����

<E



��
� ��� ��� ���� �� 	�� ���� 
%���%��� ��� ����� 	����� ��
�� ��� ��� ����%
��
���� ������ ���� �		��� �� � ����
	 �����%
-��
�� ���
	�� �� 	�� ���� 
%���%���
�� ��
�
� ��
� ����� ��� K77G4 �� � 	����( 	�%�
���
�� �$ ��� ��� 	������&
�������� �� ����� 
� ��� ��(� �����	�
��� ��	� �� 	�� 
%���%��� � 	����� ��
�
�
��
� �$ � K77G4� �� 	�� ���
�� �� 
%���%�����
�� �$ � K77G4 ���� ���� ���
��+�
�� � ���
	 �����%
-��
�� ���
	�&

4�� ���  � �� !� ���� ���� ��� ��� 
%���%��� ��� �� �� � K77G4& @�� ��%� ������
$�� � �
	� ��� �$ 
�����%����� ��� � �
��� ��
�
� ��
� �� � K77G4 %� ����
%���
��� 
%���%�����
���& '� ����
	����� ��� �� �� � K77G4 %� ��%
� �
��
�	�

%���%�����
���& '� 
� ���� ����
��� ���� %���
��� K77G4L� %� �(
��& � ��.)
�
�
��� ��� ��	� �
��� �	�
��� ��� ��%� ����� $�� � 	 � � � ��� ���� � �  � ���
��� K77G4 %� �� �
��� ���� �������� ��� �� ��� 	����� ��
�
� ��
��� ��� �� ���
��� ��� %� �
,�� �	���� K77G4L�& @�� 	����	���
-��
��� �$ ��	����� $�������
���� ���� �
,����� $��%�& @�� ��������� 	����	���
-��
��� ���� $�� �� K77G4
��� $�� �� 
%���%�����
�� �$ ��� ����	
���� ��� ��� ��� 
� 
� ���� ���$�� �� �,��
	����	���
-��
��� �$ ��	����� $������� ���� ���� ��� �� 	����
� K77G4L�& '�
����
	����� � 	����	���
-
�� ��� ��	����� $������� �$ �� 
%���%�����
�� �$ ���
������ ����� 5
&�&� ��� K77G4 $�� ��
	� �� � 
� ��������6� �� �	+�
�� 
��
����
���� ���� ������ �� �� 	������	� � K77G4&E

K��	�$����� �� %�
���
� ��� ����%��
�� ���� � 
� ��H	
���� ������ �� ����

� � �� � �

� � ���
 � ��
� 5D&<!6

��� �� � � �� ��
� 	������
�� 
� ���� �� ���� $�� �
 ��H	
���� �����& �� ��� �����
�(���%�� ��
� 	������
�� 	�� ��� ���� $�� � ���� ��
� ���� �
 
� 	���� �� ��
�&

#� ���
� � 	��.�%
�� ���� � K77G4 %��� �	�
��� ��%� ����� 5
&�&� �� � ��
��� ���� �������� � ����� ���, ���� �(	���� ��� :��� ������ ���, 5
&�&� � �
����� � ���� �� ������
�� ����� ��
���� �� 	������	� � �%%���
	 ���$)�������
��
�
�� 
� ��
	� ��  	 ��C

��!!� �	(	 ����� ����� � �������� ���	
��������� ���� � ���� � �  	 �
��� ���� � 	 ��� � �
����� �� � ������ ���

EG
��� � �%%���
	 ���$)�������
�� �
��� 
� 
� ����
���$������ �� ��� ��� ��	��
+��� �$ ������
*���	� ��� 7��		����
 5<��!6 ��� ������
�� ��� �(
����	� �$ � �
���� ���$)�������
�� �
�� ����
	����
�� ��� �
��� �
��& ��� �(
����	� �$ � �
���� K7GG4 
� ���� ����� 
� ��� ����$ �$ 4�%%�
D&�� $�� �(�%���&

C7�� ���� *�����
�
�� ?&< ������ ��
	� ����
��� � �����%
�
��
	 
%���%�����
�� �$ � �%%��)
�
	 ���$)�������
�� �
�� �
�� ��� ��%� ����� ���,&

<C



"����� #� 
%���%��� ��� 	����� ��
�
� ��
� ��� �� $�� � �%%���
	 ���$)�������
��
�
�� �
�� � 	 � �  	 �� �� �
�	����� ������ ��� �����
�� 	����� ��
�
� ��
��
��� ��� ���� 	�� �� 
%���%����� 
� �%%���
	 $���
�� 5�
��  	 � � � 	 ���
��� ��� ��
�
� ��
�� �� ��� �
�� ������� ��� 	������ 	�� �� 
%���%����� ��
��
� ����
	 �����%
-��
�� ���
	�& ����
��� ���� ��� $�����
�� ���	
.	��
���= � 	
��  	 �� � 	 ! 	 �� ��� 	 ��� 	 �� ���� �	� 	 �	� 	 �� 	 �� ��� 	 ��� 	 �� ���
��� �	� 	 �	� 	 �� 	 �� ����� � 	 ����� �� ��� � 	 ��
���� ��� @������ ����
��� 	 � 	 �����
������� 	 ������� 	 ������ $�� ��� � � ��� ��� '� 
� �
��	� ��
	��.�% ���� ��� ���	
.	��
��� ���
�$ ��� '� ��� '� 	������
���� 5 &<6)5 &"6� ���
���� ��� ���%
�� ����
�� 	������
���� 5 &E6 ��� 5 &C6& �
����� �
��� ���� � � ���
�
%��� 	��	����
��� 	��.�% ���� � � ��� � �� ��� �� ���� ���	
.�� ��
�
� ��
�

����� $���� �� ��� �
�� ���� 	����	�� ��� �� ��� ��� ���

1�
�� 4�%%�� D& ��� D&E� �� %� 	��	���� ���� � K77G4 	����� �� � ��
��
5
&�&� � � � �� � K77G46&

#� ��� ������ � .��
�� ���� ����� $�� �� K77G4 ��� 
%���%�����
�� �$ ���
����	
���� ��� ���

��!!� �	)	 "� ��� #$$%�� "�� ��� ������������ �	 ��� ��������� ��� ���
� 	 � ��� ����  	 ��

"����� ����%� �� ��� 	������ ���� ��� �� 
� 
%���%����� �� � K77G4 �
��

� 	 �� ��	��� $��% 4�%%� D&< ���� � 	 �������
�������
���

� #� ����
� � 	������
	�
��
� 	������	�
�� �� ��������
�� ���$)�������
�� �
�� �
�� � � � 	 � � � �� ��
	������	� ��
� ��������
�� �
��� 
� 
� ��H	
��� �� 
%���%��� � ��� 	����� ��
��
���� ���� �� � �
�� �
�� � � � �� ��� ���� �$ ��� ��������
�� �
�� 	�� �� 
%���%�����
��
�� 	����( 	�%�
���
��� �$ ���� ��� ��� ���� ����

7����
�� $��% ��� 
%���%�����
�� �$ ��� ��� �� 
%���%��� ��� ��� 	����� ��
�
���� ��� � %��
�� ������� 	������& �
���� �� 
�	����� � � � �%��� �%����� % � ��

��
� 	����� ����� �� � �
���� ����� $�� �� ��
	� 
�	������ 
� �%���� ������
���

% � &�

�� ���	� ��� ��� 	���
����
�� ��
�� �� ��
� �
���� �
��� �� %��� ������ ���� �����


� �
���� ���� ��� � &� �
���
��� �� %��� ������ ���� ��� ������ $�� ��� �� ���
��� � ��� 
�	����� � &� $�� ��� � ��� �� �� ��
� ���� �� ����� ��� �	� ��� �	� ��
���
� ��
�
��� ������� 
�	����� ��� ��� ��� � %��� 
�	����� ��� ��� ��� � & � %���
��� 
�	����� �	�� �	� ��� �� � &� :��� ���� & � %�� � � 
$ ��� ��� 
$ � � ���
#� ����� !� � ���  ���������& G
��� ���� ��� �� ��� ��
�
���� 
%���%������ 
�

� ����
���$������ �� 	��.�% ���� ��� ��� ���	
.	��
��� ���
�$ ��� '� ��� '�
	������
���� 5 &<6)5 &"6& ��$���
�� �� 5 &E6� �� 	��	����� ���� � 
� ��	������ 5
&�&�

<J



� 	 ���� #� %� ��� 5 &C6 �� 	��.�% ���� � ��� 
�	������ � & 5
&�&� �� � � 	 &��
����� ��� ��� 	���
����
�� ������ ��� �� �� ����� �� ��� �� �� ����� ��� �
���
� � ��� ��� ���� ���� �� ��� ��� ) ��� ���
	�� �
���� ) ���$)�������
�� �
��& ��
�

� � 	������
	�
��� ��� �� � 	 � 
� ��	�����& �
����� �
��� �������� D&?� 
� $������

%%��
���� ����  	 ��

����� ���� 
%���%���
�� ��� ����� ����� �� �� K77G4 $�� ����� �� ����� �
%��� �(�
�
� ���� ����� 5
&�&� � 	 �6 ���� ������ ����� � ���� ��� 5
&�&�  	 ���

#� ��(� ������ ��� �
%��� 	���
�
��� ���� 	����	���
-� �� 
%���%�����
�� �$
��� �� ����� ��� �
���� K77G4&

��!!� �	*	 ������� ��� ����� #$$%�� "�� ��� ������������ �	 ��� ����

����� ��� ��� �	� 	 � ��� &'�()  ����

"����� ����
��� �� 
%���%�����
�� �$ ��� �� ����� ��� �
���� K77G4 ��� ���)
���� �� ��� 	������ ���� �	� � �� ���� �	� 	 � 	 � � �� 7����
�� �
�� ��
�

%���%�����
��� ��� �� ��� ��	����� �	� � % � � ��� 
�	����� �	� � %� ���
��
�� ����� 	������� �� ������� ���� ��� ��� ���	
.	��
��� ���
�$ ��� '� ��� '�
	������
��� 5 &<6)5 &"6& ��$���
�� �� 5 &E6 ��� 5 &C6� �� ��� ���� ��� ��� 	�����
��
�
� ��
�� ���� ���� ���
�.�� �� 	 � ��� �� � �� 	������
	�
�� ��� ����%��
�� ����
��� ��
�
��� 
%���%�����
�� 	����������� �� ��� �
���� K77G4&

:�(�� 	���
��� �� 
%���%�����
�� �$ ��� �
���� K77G4 ��� ������� �� ���
	������ ���� 5 &?6 
� ���	�& ���� ���	���	�� � ! � �� ��� 
� $������ ���� �	� � �
��� �	� 	 �� 7����
�� �
�� ��
� 
%���%�����
��� ��� �� ��� ��	����� �	� � % � �
��� 
�	����� �	� � %� #� ���� ���� 5 & 6 ��� 5 &"6 ��� ���,�	��� � ��
� 	�����
��� ���� 	���
��� �� ����& �������� 5 &D6 
� ��� ���� �� ���� �
�� ���	�� ��� 5 &?6
����� ����
��� ���� % 
� ��H	
���� �%���& @�	� ���
�� �� ��$�� �� 5 &E6 ��� 5 &C6
��� ������� ���� ��� ��� 	����� ��
�
� ��
�� ���� ���� ���
�.�� �� 	 � ��� �� � ��
	������
	�
�� ��� ����%��
�� ���� ��� ��
�
��� 
%���%�����
�� 	����������� ��
��� �
���� K77G4&

�� ��
� ������ 	��.�%�� ���� 
%���%���
�� ��� ����� ����� $�� ����� � ����� ���
�
���� K77G4� ����� �L� 	���
����
�� ����� ��%�
�� �� ��
� ����� ����� 
� ���
����� ���� ����� � $�
�� �� ��	
���	��� 
� ��� 	������ ���
��&

#� ��� 	���
��� ���	
.	 
%���%�����
��� �$ ��� 	����� ��
�
� ��
� $�� ���
�
���� K77G4& '� ����
	����� �� ���
� �� 
%���%�����
�� �$ ��� �
���� K77G4
��� ���� ���� ���� �� 
%���%�����
�� %��� �(
�� ���� ���
�.�� ���$�� �������
��&

<�



��!!� �	+	 ������� ��� ����� #$$%�� ����� ����� �� ������������ �	 ���
��������� ��� �� � ���� &)� &'�*)  ���� &)� � 	 ! 	 �� ��� 	 ��� ��� �	� 	 �	��
&)� &'�+) ��� &'�')  ��� &�)� ��� 	 �	� � �� �  ���� ��� &�)� � 	 �� �	� 	 �
��� &'�()  ����

"����� �� ����� ���� 5
6� �� .( �� �%%���
	 ���$)�������
�� �
�� ��� 
%���%��)
���
�� �$ ��� ����	
���� ��� ��� 7������ ���� 5 &"6 
� ���	�& ���� ����� � ���� 	
����� � ���� � � � �� ��� 
� $������ ���� ��� 	 � ��� ��� � �� 7����
�� �
�� ��
�

%���%�����
��� ��� �� ��� ��	����� ��� � % � � ��� 
�	����� ��� � ��� ��%���
����������
���� �� 
�	����� ��� � % � � ��� ��	����� ��� � �� � ��%��� ��� %
��H	
���� �%���� 5 &"6 	���
���� �� ����2 $������%���� ��� ����� 	������
��� ���
���,�	��� � ��
� 	�����& ����� ��� ��� ���	
.	��
�� ���� 
%���%���� ��� ��
����� ��� ��%� ���$)�������
�� �
��& #� 	�� ���	��� 
� ��
� �� ���
� 5 &"6 �
���&

��� ���� 5

6� �� 	���
��� ��� �
���� K77G4& � 4�%%� D&J� �� ���� ����
5 &?6 �
��� 
� ��� 
%���%�����
�� �$ ��� ��& �������� �� 8��� ������
����� �����
�(
��� �� 
%���%�����
�� �$ ��� �� ����� ��
	� 5 &"6 �
���& ����� ��� �� 	��
�� 
%���%����� �
�� � ���	
.	��
�� ����� ��
	� 5 &?6 ��� 5 &"6 �
��& ��� ��
�

%���%�����
��� �� ���� ���� ���� � � ���� 	 ���� ��� ! � ��	� 	 ��	�� G
���
��� ��� �	�� �� ������ $�� �� !� ��� ��� �	� ���� ���
�$ ����� ������ ��� �+���
���
��� $���
�
�
� 	������
��� 	�� ���� �� ���� �� 
%���%��� ��� ��� ����� ����� �(
���
�� 
%���%�����
�� 
� ��
	� ��� 	 ���� �	� 	 �	�� � 	 � ��� ! 	 ��

��� ���� 5


6� �� 	���
��� ��� �
���� K77G4& #� ���� ���� ����� �(
��� ��

%���%�����
�� �$ ��� �� 
� ��
	� 5 &?6 ��� 5 &"6 �
��� ��� ��� 	 ���� �	� 	 �	��
� 	 � ��� ! 	 �� �������� � 4�%%� D&J� �� ���� ���� ���� �	� 	 �� 7
�	�
� 	 � � 4�%%� D&C� �� %� ��� *�����
�
�� D&" ��� $������ 	��	���� ����
��� 	 ��� � �	� � ���  ��� � �� �
����� �� ���� $��% �������� D&? ����  	 ��

4�� �� ��� ������� ���� 5 &D6 
� ���	� 
� ��
� 
%���%�����
��& 1�
�� ���
�������
�� 8��� ��������� �� ���� .�� ���� ���� � �	�� �  � �� ��� �� 
� $������
���� �� � �� #� ��� ���
�� � 	������
	�
��� � 
%���%���
�� �� ��������
��
��
�
� ��
�� ���� ���� ��	� ���� � � 	 �� � �� � �� � � 	 �� 7����
�� �
�� ���
��
�
��� 
%���%�����
��� �� .��� 
�	�����  � % � �� ����� % 
� �%���& ��
�
	����� ��������� �� 
�	����� 
� � 
� �%���� & 	 ������

���
%� '� ���� 
�	������ ���

�
���)���� �
�� �$ 5 &E6 � ��
%� 7�	���� �� ��	����� ���� ��� ��� �� 
� �%����
'� ����� ' ���
�.�� ��' � �� � ����' 	 ��
% ��� 
� ���� �
��� � ' 	 ���

������
�

��
��� �� 
�	����� ���� ��� ��� �� 
� �%���� ' � &� �
����� �� 
�	����� �	� ���
�	� 
� �%���� '� ��
�� ����
�� �	� ��� �	� ���������& '� 
� ����
���$������ ��
	��.�% ���� ��� ��� ���	
.	��
��� ���
�$ ��� '� ��� '� 	������
��� 5 &<6)5 &"6�
����� 5 &D6 	���
���� �� ���� 
$ % 
� ��H	
���� �%���& ��$���
�� �� 5 &E6� �� ���

 !



���� �� 	 �� 7
�	� ���� ��� ��� �� ��� �(	��� �� ��� 	���
����
�� ������ ����� ���
��� ���	
.	��
�� 	���
��� �� �(	��� �� 	 �� ����
��� ���� % 
� �%���& ��$���
��
�� 5 &C6� �� ��� ���� �� 	 � � &� 7
�	� ���� ��� ��� �� ��� ��� ���� ���� �� ���
	���
����
�� ������ ����� ��� ��� ���	
.	��
��� ���� ����� ��� 
$ % 
� ��H	
����
�%���& ��� 	������
	�
�� 
� ��� ������
����&

4���� �� ������� ���� 5 & 6 
� ���	� 
� ��
� 
%���%�����
��& ��	���
�� ���
�������
�� �������� ������ �� ���� ���� ��� 	 ��� � � ��� ���	� ��� 	 ��� 	 ��
#� ��� ���
�� � 	������
	�
�� � 	������	�
�� � �
��� K77G4& �� ��
� ���� ��
����� �
�� ��� ��
�
��� 
%���%�����
��� ��� ���� ��	����� ��� � % ��� 
�	�����
��� � %� ���
�� �� ����� 	������� �� ������� ���� ��� ��� ���	
.	��
��� ���
�$
��� '� ��� '� 	������
��� 5 &<6)5 &"6& ��$���
�� �� 5 &E6 ��� 5 &C6� �� ��� ����
��� ��� ���	
.	��
�� 
%���%���� 5��� ���� �
�� �� 	 � ��� �� � �� ����� �� 	��

%���%��� � �
��� �
�� �
����� 	����
�� �� ��
	� 
� � 	������
	�
��&

��� ���� 5
�6� �� ������� $��% ����� ���� ����� �(
��� �� 
%���%�����
�� �$
��� �� �� ��� �
���� K77G4� 
� ��
	� ��� $��� 
�	���
�� 	������
��� 5
&�&� 5 & 6)
5 &"66 �
��� ��� ��� 	 ���� �	� 	 �	�� � 	 � 	 !� �	� 	 � ��� � 	 � �  � G
���
���� ��� $��� 
�	���
�� 	������
��� �
��� �� %� $����� ��� ����� 
� ��� ����$ �$
*�����
�
�� D&" ��� 	��.�% ���� ��� ��	����� 	���
�
�� 5D&"6 ���� %��� ����
�
�� �+���
�= ��� � �	� 	 ���  ���� ����� ��� 	 �� ���  ����

�
����� ���� 5�6 �
%�� �
��� �������
�� 5
����
.�� ��� ���� �����6 ��
	� ��
������
�� 
� 4�%%�� D&C ��� D&J �� ��
�� ���� 
� �� 
%���%�����
�� �$ ��� �
����
K77G4&

�		���
�� �� ���� 5

6 �$ ��
� ������� 
$ �� 	�� 
%���%��� � 	����� ��
�
� ��
�
��� ������ 	������	� ��� �
���� K77G4� ���� �� 	�� �� �� �
�� �� 
%���)
%�����
�� $�� ��
	� 5 &"6 �
��� ��� 
� ��
	� ��
���� ����� �(�
�
�� 
%%��
���
��	
���	
�& ��$���
�� �� *�����
�
�� D&" ��� 4�%%� D&�� �� ��� ��� ���� ��
��%%��
-� ��%� �� .��
��� �� ���%
	 ��� 
%%��
��� ��	
���	
�&

#�������� �	�,	 "�� ��� �������� ���	
��������� ���� ��� ����� ��� �� ���
��� ���  � ���������� ���� 	 ��� ������������ �� ���� ������ ����������
,� ���������� 	�� ��� #$$%�� ��� ��������� ��� �� ���  � ���������� ���� 	
��� ������������ �� ���� ������ ���������� ,� ��� ����� #$$%�� �����
����� �� ������������ �	 ��� ��������� ��� �� ���� ���� ������ ������ ��� ��
������� ����������

'� ������ ���%
	 ��	
���	
� 
� ��	����� $�� 	������	�
�� � K77G4� ��� 
%%�)
�
��� ��	
���	
� 
� ���&

#� ��� ��� 
� ���
�
�� �� ���
�� �� ����� ����� $��  �

 <



"��%������� �	��	 "� ��� #$$%�� "�� ��� ������������ �	 ��� ���������
��� ��� � 	 � ���  � ����

���� �

"����� ����
��� �� K77G4 ��� ��� 
%���%�����
�� �$ ��� ����	
���� ��� ��� �
4�%%� D&C� � 	 �� 7������ �� ��� 	������ ����  � ����

���� � 4�� �� ��� 	���
��� ���

�
���� K77G4& 5��	��� ���� � ���  ��� 
����
��� �	���� ��� K77G4L�&6 � 4�%%�
D&�� �� 	�� 
%���%��� ��� ����	
���� ��� �� �
�� ��� $��� 
�	���
�� 	������
��� 5
&�&�
5 & 6)5 &"66 �
��
��� ��� 	 ��� 	 � � �� �  ���� �	� 	 �	� 	 �� ��� � 	 � 	 !�
��$���
�� �� ��� �
��
�� 5 &D6� �� .�� ���� �� %� �� �(������� �� �� 	 ��  ���
1�
�� ��
� �(�����
��� �� %� ���
�� $��% 5 &E6 ����

� 	
��  ����
 � �� � ��

�� �
� 5D&<<6

1�
�� �� ���� ���� �� � �� 	 ��� � ��� 	 �� �� �� %� ���
�� $��% 5 &C6 ����

� 	
��
 �  

�� �
� 5D&< 6

��	���
�� ���� ��� 	 ��� 	 �� �� �  ��� ��� ��
�� 5D&<<6� �� %� ���
�� ����

��� 	
� �  � ���� ��  ���
 � ���

���� ��
� 5D&<D6

�
����� �� %� ��� 5D&< 6 ��� 5D&<D6 �� .�� ���� � � ��� 
$ ��� ��� 
$  � ����

���� �

����� ����� ��� ����%��
�� ����  � ����

���� � 
� $������ ���� � 	 ���� ��� �� �
	������
	�
�� 
� ����
���&

#� ���� ���� *�����
�
�� D&<< 
%��
�� �� ����� ����� $�� ��� ����� ����� �$
�����2 
� ����
	����� ��
� ������
�
�� ������
���� ����� 
� ��� K77G4�

��  � ��

� � �� � 5D&<?6

����� *�����
�
�� D&<< ����
��� 
%������� ��
���	� �� �� �� $������ ��� ����%��
�� 	������	� � K77G4= 
$ �� 	�� 
%���%��� � �%%���
	 ���$)�������
�� �
�� �
��
��  	 ������ ��6� ���� �� 	�� �� ������� ���� �� ���� 	������	��� � K77G4&

  



�	�	 '������ ��������������� ����� 
!%��!��������

#� ��� 	������	� � K77G4& #� �� ��
� 
� ��� ���& �
���� �� ����%� ���
�(
����	� �$ � ����
	)�����%
-��
�� ���
	� ��� �	�
��� ��� 	������	�
�� � 
%)
���%���
�� ��� 	����� ��
�
� ��
� ��� �� ����� � K77G4& 1�
�� *�����
�
�� D&<<�
�� 	�� �� ������� ���� �� ���� � K77G4 
$ � 	 � ���  	 ����

���� � 1���� ��
�
������	�� ���� ��� 
%���%�����
�� 	���� $�� �� 
����%��
��� ��
�
� ��
� $�����)

�� �� ����� 
� ��
	� ��
���� ����� ������� 
�	�%� 5
&�&� ���� � 	 ��� �� 	 ���
�� %� ��+�
�� ���� ��� ������ ��� ��� ���
	� �� �	�
��� � �
���
���
�� ���� ���
	����� ��
�
� ��
��� ��� �� ��� ��� ��� ���� ��������� ��� ���
��� 
����%��
��� ��
�

� �(��	���
��& 7�	���� �� 	������	� � K77G4 ���� ������ �� ��� ���� � ����
	)
�����%
-��
�� ���
	�& '� ��
� 	���� ���� ��� 
%���%�����
�� �$ ��� �� ��+�
���
���� �� 
����%��
��� ��
�
� ��
� 
� ���� $�����
�� �� ����� 
� ��
	� ��
���� �����
������� 
�	�%�� ���� ���� ��
� 
����$ %��� �� 
%���%�����& ��
� ������	� ��� ���
����.� �$ �,��
�� ����
	�
��� ����� ��� ������
�� �$ ����� ������� ������ �� �
��		���
�� �$ ������ ��� �(���
��	�� 
� ��
	� ��
���� ����� ������� 
�	�%�&

#� ���
� �
�� ��� �
����
�� 
� ��
	� ������ ���� �		��� �� � ����
	 �����%)

-��
�� ���
	�&

"��%������� �	��	 ����� ����� � #$$%�� � ���� � �  	 ����� � ��� ���
���� � 	 ��� � ��

���� ��
 � ������� ��� ,� ���������� ��� ������ ����� ��� ��� ��

���  � ���������� ���� ��� 	������� ����!������- � 	 ��  	 �� � ������ �
���� � 	 ! 	 �� ��� 	 ��� 	 � � �� �  ��� 	 �� �	� 	 �	� 	 �� �� 	 � �  ���
��� 	 ��� 	 �� �	� 	 �	� 	 �� ��� �� 	 ��  ��� �����

� 	
�� ����

����

�
��

�� �
� ��� 5D&<"6

� 	 ��
�

� � �� � 5D&<E6

��� ������ ����� ��� ��� �� ���  � ���������� �������������  � �����������
� ���  ��� � ��� � � ��� � ��� ����!������ "������ ��� ����� ��� ��
��� ���  ������ ��� ������� 
 ��� ����!����� ��� ����� ��� ���� ��� 
 ���  �
���������� ���� � �� �� ����������� ����� �� ���� ���� ������ ����� ���
� �������� 	�� ������������ ��� ���������� ��� � ����

"����� � *�����
�
�� D&<<� 
$ � �%%���
	 ���$)�������
�� �
�� �(
��� $�� ��
	�
��  	 ������ ���� ���� ��
� �
�� 
� � K77G4& ����� ��� ����$ 
� 	�%����� 
$ ��

 D



���� ���� ��� ���	
.	��
��� ����� 
%���%��� ��� 	����� ��
�
� ��
� ��� �� 	 ��� ��
$�� � �%%���
	 ���$)�������
�� �
��� �
���� �� ������� ���� � � � 	 � 	 ��� �
��

���� ��
 � ������ � �� 	 ��� � ��� 	 �� � ��� $�� ��� � � ��� �� ��� � � ��� ���
7�	���� �� ������� ���� � 	 ��� 	 ��� � �� � �� ����� ��� .��� 
��+���
� 
�
���
	� ���� � � ��& ��
��� 
� 
� �
��	� �� 	��.�% ���� ��� ���	
.	��
��� ���
�$
��� '� ��� '� 	������
���� 5 &<6)5 &"6� ��� ���� ��� ���%
�� ����
�� 	������
����
5 &E6 ��� 5 &C6& '� ����
	����� ��� '� 	������
��� ��� �
��& �
����� �� �(���
���

� ��� �����%��� �$ ��� ������
�
��� 
� 
� ��� �
��	� �� 
%���%��� ��� �����
��
	����� ��
�
� ��
�� ��� ��� ��� �� %� ���� 
%���%��� ���� ��� � ��
�� � ����
	
�����%
-��
�� ���
	�&

�� 
�������� ��
� 
%���%�����
��� ��� �� ������� ���� ��� ������ ���
� ���
��%� �
�� � 	�
� ����� ����� �
�� ������
�
� <N ��� 
%���%��� ��� �� ���
�
�� ������
�
� <N ��� 
%���%��� ��� ��� /�	� ����� ���� �(��	�� �� �( ����
���, �$ ����������& ��� �
%��
	
�� ������� ���� ����� � �
�� ��� ����� ��� ���
������ ���� ����� � 
%���%���
�� ��� ��� *���� � 
� ��� ��� ���
��� ������ �
�	�
� 	 � � � 	 �� '� ��
� 	���� ����� � 
� �(��	��� �� �(�
�
� %��� �����= 
$ ����� �
��	�
��� ��� 
�	�%�� ���� ����� � �(�
�
�� $��� ����� 5� 	 �62 �������� 
$ ����� �
��	�
��� ��� 
�	�%�� ���� ����� � ���� ��� �(�
�
� $��� ����� 5 	 �6& ����� ������
%� ������& �
���� 
$ ����� � ��	�
��� ��� 
�	�%� ��� �(�
�
�� $��� ������ ����
����� �L� A$����B 
� ��
�� ��� 
� ��� ��(� ���
�� ��� ������ 
%���%��� ��� ���
*���� � ���� ��	�%�� ��� $������ ������ �
�	� � 	 � � � 	 �� ��� �� 
� ����
��	�%�� ����� �L� ���� �� �� � $����& 7�	���� 
$ ����� � ��	�
��� ��� 
�	�%�
��� �(�
�
�� 5����
��6 ����� � ����
��  �� ����� �� ���� ����� �L� $���� ��� ���
�� ���� ��
�� ��� �� 
� ��� ��(� ���
�� ��� ������ ���
� 
%���%��� ��� ��� �
��
����� � ���� ���
� ��� $������ �����& ��
��� 
$ ��
���� ����� ������� 
�	�%��
���� 
� ��� ��(� ���
�� ��� ������ 
%���%��� ��� ��
�
� ��
� ���� ���� � ��
�� �
����
	 �����%
-��
�� ���
	� ��� �����%
-
�� ���� ��� �� ��� ��� ��� :��
	� ����
� 	 �� � �� 	 �� ��� ���� ����� � ��%�
�� ��� $������ �����& K������� 
$
� � �� �� ����  � �� ���� ����� �L� �(��	��� ��
�
� $�����
�� ��� ����� 
�
��
	� �� 
�	�%� 
� �������� 
� ���
	�� ������� ���� ����� �L� �(��	��� ��
�
� ��
��� ���
��
�� �$ ��� ���
�� 5�� $�����
�� �� ����� 
� ��
	� ����� � ��	�
��� ���

�	�%�6& '� �(��	���
��� ��� A�
-�B �$ ��� $���� ���� ����� � ���� 
� ���� ����	��
���� ��� ������� ����� 5��
���� ����� ������� 
�	�%�6 
� �(���
��	��& ��� ��

���
�
�� ���
��� $��% ��� �"	


 	������
��& �� 5 &D6 �������� ���� ��� ������ ���
����%��
�� �� 
%���%��� ����� �L� ���$����� ��
�
� ��
� ��� ��� ��� %��� �� ����
�� �
�� ����� � ��� 
�	���
�� �� ������ 
�	�%� 5��� ���� ����  �� ����� �6 ����
����� � ��	�
��� 
�	�%�& ��
� 
� �		�%��
���� � �����
-
�� ����� � ��%�����

 ?



���� �� 
�	�%� 
� ��������&
��� �����
�� ���	�
��� 
� *�����
�
�� D&< 
� �����
��� �
%��� ��� �� 
�

��������� ��� �
����� ����
��� �(��	��� ��
�
� $�� ������ ���� ���$)�������
��
�
��� ��� ����& #� �%����
-� ���� ������ �� ��� ���� �� ��� 
%%��
��� ��	
)
���	
�= ��� 
%���%�����
�� �$ � K77G4 
� �	�
���� �
�� � 	 ! 	 �� #� �����
������� ���� ��������
�� 
%���%�����
��� �$ � K77G4 �(
�� 
� ��
	� 
%%��
���
��	
���	
� 
� ����& ����
��� ��� $�����
�� ���	
.	��
���= � 	 ��  	 ����������
���� �	� � !�� 	 �	� 	 �� ��� 	 ��� � ��� 	 � � �� �  ��� 	 �� �� 	 � �  ���
��� 	 ��� � ��� 	 �� �	� 	 �	� � !�� 	 �� ��� �� 	 ��  ��� ����� ���	
.	��
���
���
�$ ��� '� ��� '� 	������
���� 5 &<6)5 &"6� ��� ���� ��� ���%
�� ����
�� 	��)
����
���� 5 &E6 ��� 5 &C6& �������� 
� 
� �
��	� �� 	��.�% ���� � � �	� 	 �� !�� 
$
! � ���� �� 	 � �  � �
���
��� �� ��� ���� � � ��� 
$ � � � �  � ��	���
�� ���� !
��� � ��� $���
��� 
$ ��� ��� 
$ ! � ��� 
 � ��� � � ��� 
��� �� %� 	��	���� ����
����� ���	
.	��
��� ���� 
%���%��� � K77G4 ����
��� ���� ! � �������
 � ��  ��
��� � � �������
� � �  ��� �����  	 �� � ������ � ���� #� ���� ���� ��
� $�%
�
�$ 
%���%�����
��� 
�	����� ��� 
%���%�����
�� $������� 
� *�����
�
�� D&< ��
� ���	
�� 	���& ����� �� ��
� �
�	���
��� �� ��� ���� ��� ���	�
	� �$ 
%%��
���
��	
���	
� 
%��
�� ���� � ����� ���� �(����� ����� ��8�� � ���� �������� $�����
���� ��%� �$ ���� ����� 
� ��	
���	���� 
� ��� 
%%��
��� ���
��2 $�� �(�%���� 
$
��� ������ ���� �� 
%���%��� ��� �� ��� ����� � ��	�
��� 
�	�%�� �� ��� ����
��� 	 ��� ���� � � �� � 	�������� �� *�����
�
�� D&" ��������� ��� �����
� 
��
)
	���� ���� ��� �(���� �$ ���%
	 ��	
���	
�� ��
	� �� ��.�� �� �����	�� ��%�
��
�� ��� ����� �� � ������� �� ��� ������ �(�
�
� 
%%��
��� ��	
���	
�&

#� ��� ������� ���� ������ �� ��� ��� � ����
	)�����%
-��
�� ���
	�&

"��%������� �	��	 ����� ����� � #$$%� ���� ���  � ���������� ������ �
�� ��
����������� ����� ��� � ���� � �  	 ����� � ��� ��� ���� � 	
���� ��

���� ��
����������� ,� ���������� ��� ��� ��  � ��!���  � &+�.*) ��� &+�./)

��� ������� ��� ����� ��� ��� �� ����� ��� ��� ��������� ��� �� ��� ��� ���
��� ��� ���  � ���������� ���� ��� 	������� ����!������- � 	 ! 	 �� ��� 	
��� 	 �� ���  ��� 	 �� �	� 	 �	� 	 �� ��� 	 ��� 	 �� �	� 	 �	� 	 �� ���

� 	 ����
� � �

�
� ��� 5D&<C6

 	 ����
�� �

�
� ��� 5D&<J6

�� 	 ���
�� �

�
�

���� ���

�� �� 5D&<�6

 "



�� 	 ���
� � �

�
�

���� ���

�� �� 5D& !6

"����� *
	� �� ��
�
� ��
� ��� �� ��	� ���� � � ��� ��� � � ��� �� ��� ��� 	 ����
���% *�����
�
�� D&< � �� ���� ���� � � � 	 � 	 ��� � ��

���� ��
 � ������ � ���

7
%��
$
��� �� ���� ���� ��� 	 ��
���

� ��������
������������� � #� ���� ���� ���� ��� 	

���� � ���� ����� � 
� �
��� � 5D&<"6& 1�
�� ����� $�	��� �� %� ��� 5D&<C6 ���
5D&<J6 �� 	��.�% ���� � �  	 ����� � ���� ����� � ����
�� ��� 	 ��� 	 �� ��
���� ��� ��� 	 ��� 	 �����  ���� #� ��� ���	��� �� $������& �
���� ��
�� 5D&<�6
��� 5D& !6� �� %� 	��.�% ���� �� � 	 ��� � ��� 	 �� � ��� $�� ��� � � ��� �� ���
� � ��� ��� 7�	���� �� %� ��� 5D&<C6)5D& !6 �� 	��.�% ���� ��� ������ $�� ��  � ��

��� �� ��� $���
���& '� ����
	����� ��
�� 5D&<C6� �� .�� ���� � � � �
�	� � � � ���
� � ��� ����� � � � 
$ � � � �� � � ��2 ��� �� .�� ���� � � � �
�	� � � �� �����
� 	 � 
$ � 	 �� 7
%
����� ��
�� 5D&<J6� �� .�� ����  � � �
�	� � � � ��� � � ���
�����  � � 
$ � � � �� � � ��2 ��� �� .�� ����  � � �
�	� � � �� �����  	 �

$ � 	 �� :�(�� �� %� ��� 5D&<�6 �� 	��.�% ���� �� � � �
�	� � � � ��� � � ���
����� �� 	 � 
$ � 	 � �� � � ��2 ��� �� .�� ���� �� � � �
�	� � � � ��� � � ���
����� �� � � 
$ � � � �� � � ��� �
����� �
��� ���� � � � 	 �� � �� 	 � � ��

� ��� $������ ���� �� � � �
�	� � � � ��� � � ��� ����� �� � � 
$ � � � ��
� � ��2 ��� 
� $������ �� ���� ���� �� � � �
�	� � � � ��� � � ��� ����� �� 	 �

$ � 	 � �� � � ��� ��
��� 
� 
� �
��	� �� 	��.�% ���� ��� ���	
.	��
��� ���
�$
��� '� ��� '� 	������
���� 5 &<6)5 &"6� ��� ���� ��� ���%
�� ����
�� 	������
����
5 &E6 ��� 5 &C6& '� ����
	����� ��� '� 	������
��� ��� �
��& ����� �� ��� �� �����
��� �
�� 	����	�
�� ��� �� ��� ��� �� 	�� �� 
%���%����� ��
�� ��� 	���
����
��
������ ����� $��% ���� �
��&

'� ��� 
%���%�����
�� $������� 
� *�����
�
�� D&<D� �� ��
�
� ��
� ��� �� ��
��� �
�� ���� 	����	�� ��� �� ��� ��� �� 	�� �� 
%���%����� ��
�� ��� 	���
����
��
������ ����� $��% ���� �
��& ��� �(�%���� �� ��� ����� �$ ��� ��%�� ��� ������
%
��� ���� �� 
%���%��� � �%%���
	 ��
�
� ��
� 	���������
�� �� ��� %
���
��
�$ ��
� �
��& 4�� ���� ��� ������ ��� %
���
��=

�� � �� �

�
	

�� �������
����

�
��

�� �
� 5D& <6

:��
	� $��% 5D&<C6 ��� 5D&<J6 ���� � 	  ���� � 	 �� ����� �
�	� �� 	 ������
���� �� ���� ���� � 	  	 ���� � ��� 
� ��� .��� ���
��& 7������� $�� �(�%����
���� ����� � ��	�
��� 
�	�%� 
� ��� .��� ���
��& ��� 
%���%�����
�� ���� 	���� $��

 E



����� � �� �(�
�
� ����� ��� ����  	 ����� ��� �� ����� �� *�� ���� %���� ��
��� ��	��� ���
��� �� ��
	� ��
�� ��� ������ ���� �� 
%���%��� ��� 5��%%���
	6
��
�
� ��
� ��� ��� ��
� ��%%���
	 ��
� ������� ����� � $�� ������
�� 
�	�%� ���
����
�� ����� ������ ����� � 
� ��� .��� ���
��& �� 
%���%��� ��� 	����� ��
�
��� ��� ��� ������ ��� ��� 	���������
�� ������ $�� � ���  ���� ��� �
��� � 5D&<C6
��� 5D&<J6& #��� ��� �� 	 ��� ��� 
� 
� �
��	� �� 	��.�% ���� ����� ������ ��� �
���
� � 	 � ���  	 �� � ������ � ���� 
��
	��
�� ���� ����� � ��� �(�
�
�� %���
����� ���� ����� �� :��
	� ���� ��
� 
� ��� ��%� 
%���%�����
�� $�� ��� 	�����
��
�
� ��
� ���� 
� ���� ����� 
� *�����
�
�� D&< &

����
��
�� �
�� ��
� �(�%���� ������� ��(� ���� �� 
�	�%� 
� �������� 
� ���
��	��� ���
��& G�
�� 
��� ��� ��
�� ���
��� ��� ������ ��� ���� �� 
%���%��� ���
��
�
� ��
� ���� ���� �� �
��� � 5D&<�6 ��� 5D& !6 ���� ��� �� 	 ��� ��& �� *����)
�
�
�� D&<D ������ ��
� ��
� %� �� 
%���%����� �����%
�
��
	��� 5
&�&� �
�����
� ����
	 �����%
-��
�� ���
	�6& �� �����%
�� ��� 
%���%�����
�� $�� ��� ��
�
��� �� 	 ���� ���� �� ���
� ��$�� �� 5D&<C6)5D& !6& �� ��
� ��
��� 
� 
� 
%�������
�� ��� ��� �����
�� �
�� 	���& G
��� ��� �� 	 ���� ���� �� %� ��
�� �$ ��� ���
��$�)����)�
�� ���
����� �����%
��� � 5D&<�6 ��� 5D& !6 �� � ��
� ��������� ���� ���)
������� ��� ��
�
�
�� ���� ��� ������ ���� �� 
%���%��� �� ��� ����� �$ ��� $�����
���
��� 
� ��� ����� ���� �� 
�	�%� 
� �������� 
� ��� ��
�� ���
��& '� ��
� �������
%������ $�� �� �
��� ���� �$ 
�	�%� ����
-��
��� $�� ��� 
�.�
�� ��%�� �� %�
��$�� �� 5D&<C6)5D& !6 ��� �����%
�� ��� ���� �$ ����� 5
&�&� ��� �%����� �$ 
�	�%�
���� ��� �
��� $��% ��� ����� �� �������6 $�� ��� 
�.�
�� ��%�&

�� ��� �
�	���
�� ����� ��������� ��� 
�������
�� ����
�
�
� 
� ���� ��� ������
������ �� 
�	�%� ���� ��		���
�� ���
���& ������
�� ��� �(�%��� ������ �������
���� ����� � ����� 
�	�%� �� ����� � 
� ��� .��� ���
��� �� ���� ����� � 
�
��� $������ ����� 
� ��� ��	��� ���
��� ��� ������� ���� ��
���� ����� �������

�	�%� 
� ��� ��	���� ��
��� ��	&� ���
���& 0��� ����� � ��%�
� ��� $������ ������
���
� � ���
�� .���� ���
��� 
� ��
	� ����� � ��� 
�	�%�F '� ��� �
-� �$ ��� $����
���� ����� � ���� ����	�� 
� ��	� ��		���
�� ���
�� ���� �� 
�	�%� 
� ��������F

����� +����
��� ��� ����
� �������� ��
�� 5D&<C6)5D& !6& �� ��
� ���� �� %�
��� 5D&<C6 ��� 5D&<J6 �� .�� ����

��  	 ���� � ��� 5D&  6

/+���
�� 5D&  6 	������� � ���
	 �����
����
� ������� ��� ��
�
� ��
� ���� ���
������ ���� �� 
%���%��� ��� ��� �(���� �� ��
	� ��	� ����� �(�
�
�� �����&
'� ����
	����� 
$ ��� ������ ���� �� 
%���%��� � ��
�
� ��
� 
� ��
	� ����� � 
�
$������ 5
&�&� 
� ��
	� � � ��� ���� ����� � %��� �(�
�
� %��� ����� 5
&�&� � �  ��

 C



:�(�� �
��� ��� �(�����
��� $�� � ��� �� ��������� 
� 5D&<"6 ��� 5D& <6� �����	�
����
�� %� ��� 5D&<�6 �� ���
�� ����

�� � �� 	
��

�
��� ���� 5D& D6

@$ 	������ �
��� ���� ��� 	 �� � �� 	 �� � 	 �� �� �� %� �+�
������� �������
5D& D6 ��

��� �� 	
��

�
���� ��� 5D& ?6

/+���
��� 5D& D6 ��� 5D& ?6 
��
	��� �� �����
����
�� ������� ��� ��
�
� ��
�
��� �� ���� ��� ������ ���� �� 
%���%��� 
� � �
��� ���
�� ��� ��� ��
�
� ��
�
���� ��� ���� ��� ���� �� 
%���%��� 
� ��� ��(� ���
�� 
� ��� ����� ���� �� 
�	�%�

� �������� 
� ��� �
��� ���
��&

����
��� .��� ��� ����
�
�
� ���� � 	 ��� 1�
�� 5D& D6 ��� 5D& ?6� �� ��� ����
���� ��� �� 	 ���� ���� '� ��
� 	���� ���� ��� ������ ���� �� 
%���%��� ��� �� ���
��
���� ����� ������� 
�	�%�� ���� ��� ������ ���
� ���� �� 
%���%��� ��� �� 	
���� ��� �� ��� ���
��
�� �$ ��� ��(� ���
��& �� 5D&  6 	��.�%�� ��� ����� ������
���� ������ ��� �(��	��� �� �(�
�
� ��� ���� ��	������& *�� �
,������� ��� $����
���� 
� ���� ���� ��� �
%
�
�� �� ��		���
�� ��)
�	�%� ������ ��� ��	��������&
����
��� ��(� ��� 	��� 
� ��
	� � � ��� '$ � 	 � 	 ��� ���� ��	� ���
� ��� $����
���� ���� ��� �
%
�
�� �� ��		���
�� ��)
�	�%� ������ ��� �(���
��	��& '� ��
�
	���� 
$ �� 
�	�%� 
� �������� 
� ��� �
��� ���
��� ���� ��� ������ ���
� ���� ��

%���%��� ��� ��%� ��
�
� ��
�� ��� �� 	 ���� ��� 	 ���� ���� 
� ��� ��(� ���
��& '�
����
	����� � ���  ���� ��%�
� �� ��� �%%���
	 ������ ���� � ���&

��� .��� ����
�
�
� 
� ���� � � �� ��� ��� �� �	 ���� ���& '� ��
� 	���� ���
���
������ ���� �� 
%���%��� �� ��%%���
	 ��
�
� ��
�& ��� �
%��
	
�� ��� �� $�	��
�� ��� �
����
�� 
� ��
	� ����� � 
� $������= � � �� � �� #� ���� ���� $��% 5D&  6
���� � �  � :�� ������� ���� ��
���� ����� ������� 
�	�%� 
� ��� 	������ ���
��&
��$���
�� �� 5D& D6 ��� 5D& ?6� �� ��� ���� ���� ��� ������ ���	��� �� ��� ��(�
���
�� ��� ���� �� 
%���%��� ���� ���� ����� �� 	 �� 	 ��� G
��� ���� 	 �� ��
%� $������ ������� ���� � 	 �� ��� �� 	 �� ����� ���� � � �� ��� ��� ������
���� �� 
%���%��� ��� �� ��	� ���� � � �� � �� 
$ �� 
�	�%� 
� ��������� ���� 
� ���
��(� ���
�� ��� ������ ���� �� 
%���%��� ���� ��� ��	� ���� � 	 �� 	 �� 	 �� 	 ��
����
�� 5D&  6� �� ��� ���� 
� ��� ��(� ���
�� ����� � 	���
���� �� �(�
�
� %���
����� ���� ���� ����� �� �������� ��� �(���� �$ ��� ����� �
,�����
�� 
� ����	��
5
&�&� � ��%�
�� ������ ����  � ��� � �  
� �����6& ��	���
�� ��� ��� +����
���
����� ������ �� ���� 	��	���� ���� ����� � ��%�
�� ��� $������ ����� ���
� �

 J



���
�� �		��� 
� ��
	� ����� � ��� 
�	�%�& ��� ��� �
-� �$ ��� $���� ���� �����
� ���� 
� ����	�� 
� ��	� ��		���
�� ���
�� ���� �� 
�	�%� 
� ��������&

����� ���� ����� � 
� ��� $������ ����� ��� � ���
�� 
� �(���
��	�� 
� ��
	�
��
���� ����� ������� 
�	�%�� ����� � �	���������� ���� � $���� 
� ��
�� ���� ���

��
��� ���� ��� $���� 
� ��� �%����� 
� �
-�& #� %� 
%��
�� ����� � �(	��
%
���
A;���� ��� ���� ���� �� ���� $�� %� �����FB �� ��������� ����
����� ���
�� 
���
�
�� 
� ����	
���� �
�� ��� �"	


 	������
��& �� 5 &D6 
��
	����� ���� ���
������ ��� ����%��
�� �� 
%���%��� � ��
�
� ��
� ���� $����� ����� �� ��� %���
�� ���� �� �
�� ����� � ��� 
�	���
�� �� ������ 
�	�%�& �� �		�%��
�� ��
�� ��� ���
� ��
�
� ��
� ���� ��� ���� �����
-�� ����� � ��%����� ���� �� 
�	�%� 
� ��������&
��	��� ���� 
� ��� 
%���%�����
�� �
�� ����
	 �����%
-��
��� ��� ������ �����
��� �� �� � 	����� ��
�
� ��
�� �
�� ��� �� ��� ����� ����� ����
�� $��� ������
��� ��� 
����%��
��� ��
�
� ��
� ���� ��� 
� �	�
���� 
� �(��	���
�� ������� ��
�������
��� ����	�
�� �$ ������
�
�
��& � 	�������� 
� ��� 
%���%�����
�� �
�����
����
	 �����%
-��
��� ���� ��� 
� �
��	�� 
%���%�����2 �� � 	����+���	�� ����
������ %� �(�
�
� ����
�� ������ ��� �� 	�� ����-� ��� ����� ����� ������ ������
�� ��		���
�� ��)
�	�%� ���
��� ��� �(���
��	��&

#� %� ��%%��
-� ��� �
�	���
�� ����� �� $������=

#�������� �	�$	 ������� ��� ������������ �	 � #$$%� ���� � ����!�� �
0�������� +�.+� ,	 � 	 �� �� ��� �� 	 ���� ���� ���� ���� ��� 	 ���� ��� ��� ��
��� ������ 	�� � ���  ��� ��� ������� 	������� � ����� � ���� �� ����� �
��������� ,	 � � �� ��� � � �� � �� ���� � 	 �� 	 �� 	 �� 	 � ��� �� � �  
������ ������  �� � ������� 	������� � ����� � ���� �� ����� � ���������
�1����� 	 � � �� ��� � � �� � �� ���� � 	 �� 	 �� 	 �� 	 � ��� ��  �� ������
������  �� � ������� 	������� � ����� � ���� �� ����� � ���������

�	$	 '������ ��!!����� ��������������� ����� -��.�� 
!%��!��������

'� *�����
�
��� D&< ��� D&<D� �� ������� 
%���%�����
��� �$ � K77G4& ��� 
%���)
%�����
��� ��� �
,������ 
� ���� ��� $��%�� ���� � ����
	)�����%
-��
�� ���
	�&
�������� �� �(���
��� 
� ��� �
�	���
�� $�����
�� *�����
�
�� D&< � ��������
��

%���%�����
��� ���� $������ 
%%��
��� ��	
���	
� ���� 	�� �� ����
��� $�� �
K77G4& 0���
�� ����� .��
���� �� ���� 
� ��
� �����	�
�� ����� $�� ��� ��
�
�
��
� �� ��� �
���� K77G4� ����� 
%���%�����
�� 
� 	����	���
-�� � ��� ��%�
������ $�� ��  � �� ��� ���

#� ���
� � ��.�
�� ��� ���
�� �$ ��
+������& �
( �� ��� �� �� ��� �
����
K77G4& 4�� ���  � �� !� ���� ���� ��� ��� ��� ����  �� ��� !�� ��

��� �
�
��� �

�
�� �

�
�� �� ��� 
%���)

 �



%�����
��� �$ ��� ��� ����� ��	� 
%���%�����
�� ���� ��� 	���
����
�� ������ ����
��� ����� $��% � K77G4& #� ���� �� ���� ��� �� 
� ���������� �������� 5�� ��
��� !� ���� ����6 
$� $�� �� ��	� ��� 
%���%�����
���� �� ���� � 	 ���  	  �� �� 	 ��

�

��� �� 	 ���� @�����
��� �� �� ���� ����� �(
��� ������� �����������
�� $��
��� ��& ����� �� ��.�� ��
+������ 
� ���%� �$ ��� ����� �����
����
� 5
&�&� ���
������ �$ � ���  � ��� ��� %����� 
� ��
	� ��
�
� ��
�� ������ $�����
�� �������
������ 5
&�&� ��� ������ �$ �� ��� ���&

@�� ������ 
� �� $������=

"��%������� �	�&	 2���� ��� �� �� ��� ����� #$$%� � ���������� ��������

#� ����� ��
� ������
�
�� 
� ��� ������
(& #
�� ��
� ������
�
��� �� ���� �
��
+������ ������ $�� ��� ����
	�
�� ���� ��� �
-� �$ $���� ���� 
� ���� �
%
�
����

� �(��	���
�� ���� � ������� ����� 
� ��	��������&

��
� 	��	����� ��� 	����	���
-��
�� �$ K77G4L�& '� ��� ��(� ����� ��	�
���� ��
	�%���� ��� ����� ���, �	�
���� ����� ��� K77G4 �
�� ��������
�� ���	�%����&

$	 /� 0����������%�

'� ��
� ��	�
��� �� 
������	� ��� ���	�%��� �$ � �
%��� /� �����
����
�& �$���
��.�
�� ��� 	����	���
-
�� � �
%��� /� �����
����
�� �� 
�������� ��� 
%���%��)
���
�� $������� 
� *�����
�
�� D&<D 
� ���%� �$ � ����
��
	���� /� �����
����
�&
����%
�� � � ��� �� ���� ���� ���� ��� ����� ���, 
���	�� ����� � K77G4 �
� ����
��
	���� /� �����
����
� 
� ���
	�� ������� ���� ��� ����� ���, �	�
����

� � �
%��� /� �����
����
�&

'� � ����� �� ������
��	�� ��	� � ����� ����
��� � $����� ��� ����� 
�
���
��
�� �� ����
�� �� $������ $����� ) �$ �� �
-� ) ���
� ��� $���� 
� ��
� 
�
$��� 5
&�&� ���
� ��� ����� ����� ����
��� � $���� �$ �+��� �
-�6& #� ��� 	������	�
� �%%���
	 ���$)�������
�� �
�� ���� ���	
.�� � �
%��� /� �����
����
�& ���
	������	�
�� 
���� ��� �
����� ����� ���, ����
��� 
� ��	� � �����
����
�� �
�	�
������ �(	����� $����� ���� ��� �� ����� �� ����
���& '� ��� ���	
.	��
��� ���
������ %��� �����%
�
��
	��� ������� ��� 	����� ��
�
� ��
��� ��� �� ��� ��� ���
��� ��
�
� ��
� ��� �� 
� 
%���%����� ���� ����� � ���� ��� $����& ��� ������

%���%��� ��
� ��
�
� ��
� �� $������= 5
6 
$ ����� � ��	�
��� 
�	�%�� ���� �����
� �����$��� ��� 
�	�%� 5� 	 ��2 5

6 
$ ����� � ��	�
��� 
�	�%�� ���� �� �����$��
5 	 �� 
� ��+�
���2 ��� 5


6 
$ ��
���� ����� ��	�
��� 
�	�%�� ���� �� �����$��

� $���
���& '� 	��� 5
6� ����� �L� $���� 
� ��
�� ��� 
� 
� ���� ����� �L� ���� ��

D!



����
�� � $����& ��� ������ ���� 
%���%��� ��� ����� 	����� ��
�
� ��
�� ��� ���

� ��� ��(� ���
��& '� 	��� 5

6� ����� �L� $���� 
� ��� �� ��
�� ��� ��� ������
���� 
%���%��� ��� �� ���
� 
� ��� ��(� ���
��& �
����� 
� 	��� 5


6� ����� � L�
$���� 
� ���� �������� �� ����
�� ��� �� ��� ������ 
%���%��� ��� �� ���
� 
� ���
��(� ���
��& ��� ��
�
� ��
� ��� �� 
� 
%���%����� 
� �
%
��� $���
��� �(	��� ����

� 
� ����� � ���� ���� ��� $����&

#� ��� ����
�� � $��%�� 	����	���
-��
�� �$ � �
%��� /� �����
����
�&

"��%������� $	�	 ����� ����� � �������� ���	
��������� ��� ���� ����!�� �
����� 23 ����������� � ���� ��  	 � ��� ���� � 	 ��� � �
����� ��� ���
��� ���  � ���������� ������ � �� ��
����������� ������ ,� ���������� ���

� 	
����� � �
�

��� ����� � � ����
5?&<6

� 	
��� � �
���� � � ���

��� ����� � � ����
� 5?& 6

��� ��� ��� �� ���  � ���������� ���� ��� 	������� ����!�����- � 	 ! 	 ��
��� 	 ��� 	 �� �	� 	 �	� 	 �

�
	 �� ��� 	 ��� 	 �� �	� 	 �	� 	 �� 	 �� ���

� 	 � � � 	  � ��� ������ ����� ��� ��� �� ���  � ���������� �������������
 � ����������� � ���  ��� � ��� � � ��� � ��� ����!������

"����� #� ���� ���� ��� ���	
.	��
��� ����� 
%���%��� ��� 	����� ��
�
�
��
� ��� �� 	 ��� �� $�� � �%%���
	 ���$)�������
�� �
��& �
���� �� ������� ����
� � � 	 � 	 ��� � �
���� � �� 	 ��� � ��� 	 �

�
� �

�
� $�� ��� � � ��� �� ���

� � ��� ��� 7�	���� �� ������� ���� � � � 	 ��� � �
���� � � � ���� � ����
����� ��� 
��+���
� 
� ���
	� 
$ � � ��� ��
��� 
� 
� ��� �
��	� �� 	��.�% ���� ���
���	
.	��
��� ���
�$ ��� '� ��� '� 	������
���� 5 &<6)5 &"6� ��� ���� ��� ���%
��
����
�� 	������
���� 5 &E6 ��� 5 &C6& �
����� �� �(���
��� 
� ��� �����%��� �$ ���
������
�
��� �� %� ��� 
%���%��� ��� �����
�� 	����� ��
�
� ��
�� ��� ��&

#� ���� ���� ��� �%%���
	 ���$)�������
�� �
�� 
%���%����� 
� *�����
�
�� ?&<
�	�
���� ��� ��%� ����� ���,� � � �� ���� ��� �%%���
	 ���$)�������
�� �
�� 
%���)
%����� 
� 4�%%� D&E& ��� 
%���%�����
�� 
� *�����
�
�� ?&<� �������� ���	
.��
� �
%��� /� �����
����
�� ��� ���� ���� ��� ��� � ����
	)�����%
-��
�� ���
	�&J

J#� ���� ���� ���� ��� 
%���%�����
�� �
��� 
� *�����
�
�� ?&< 	���������� �� � ��������
�%%���
	 ���$)�������
�� �
�� ���� ���� ��� 
%���%�����
�� �
��� 
� 4�%%� D&E& '� ����
	�����
� 
� ������� ��� � 
� ����� 
� ��� 
%���%�����
�� �
��� 
� *�����
�
�� ?&<� �
�� ��� �
,����	�
��
�� ���
	� ���� � � ��&

D<



��� �
%��� /� �����
����
� ��������� ���,� ���� �(	��� ��� ������
	 ��)
�,� ���� ��
�� ����� �������� ��� �$ ��� :��� �+�
�
��
�% �$ ��� ����� ��%�&
����� ��
� 
���
�
�� �����
����
� 	�� �� 
���������� �� �H	
��	 �����	
��& ��

%������� �
%
���
�� �$ ��� �
%��� /� �����
����
�� �������� 
� ���� ��� ����.� �$

�����%��� 
$ $������� ���� ��� ��%� ����� ��	�
��� 
�	�%� 
� ��		���
�� ���
���&
� 	�������� 
� ��� 
%���%�����
�� ���� �� $������ 
� *�����
�
�� D&<D� ������
����� � �
	��������� �� ������
��	�� 
� ��
	� � ����� �����$��� ��%� 
�	�%�
���� ���� ���� ����� ����
��� ��� %��� ��	��� $����& �� �(���
��� ������ ��

�	���
�� $�� ��	� �����
�� 
� ����
���� 
$ $����� �����
����� 
� �
-� $�����
�� ���
�(���
��	� �$ ������� ������& #��� � � ��� � ����
��
	���� /� �����
����
� �$)
$��� � ���
	�� �
���� ����� ���, ���� ���� �� �
%��� /� �����
����
�� �
�	� ���
���$)�������
�� �
�� ���� ���	�
��� ��� $��%�� 
� ���
	�� ����� ���� ��
	� ���	�
���
��� ������& '� ����� ������ � ����
��
	���� /� �����
����
� 
� ���� ���	�
��� � �
���
	�� �
���� ����� �$ ����� ���� 
� �� �
%��� /� �����
����
�&

#� %� ��%%��
-� ��� 	�%���
��� �� $������=

#�������� $	�	 ,	 � � ��� ��� ����������� 23 ���������� ������������ �
0�������� +�.+ ��������� � ������� ����� ����� �	 ����� ��� ���� ����� � �������
����� ����� ����� ���� ���� ��� ����� 23 �����������

&	 �������� ��!!����� /.��������

'� ��� �����
� ������ �� ����� ���� ������ 	�� ���%
�� $����� $����� �������
��%%���
	 	���
����
�� ������� ��� �� �� ��� ����� ���� ������ %� ��������
� �%%���
	 ���
��%��� ������ � 	 � 
� ������� $�����
�� 	����
� ����
	 ���)
	�%��& #� ��� 	���
��� ������� �%%���
	 �+�
�
��
� 577/6 ��� ���� ����� ���
�����
�� �%����
�= ������L ��
�
�
�� ��� �� ������ ������� �� %��� ��%%���
)
	��� ����� � �����
��� ������ �
��� ��� ������L ��
�
�
�� ��� ��� ������� �� %���
�%%���
	��� ����� ��� ?")������ �
��& #� 	����	���
-� ��� ��� �$ 77/ ���� 
�
����
	����� 
����
$ ���	
.	 	
�	�%����	�� ����� ��
	� 77/ �������� � �%%���
	
���, $�� ��� ��%� ���� �(	���� ���� ����
��� 
� � K77G4&

&	�	 � ��!%�� /1�!%��

�� 
��������� ��� %�
� 
����� �� ���
� �
�� � �
%��� �(�%���& ����
��� ��� $��)
���
�� �
%��� ������� ���.�� $�� ��	� �����= 
$ ����� ��� ���� � ���
�� �
�� ��

�����%��� ����� �$ ���� ���� ��� ��
�� ���� ��	� ����� 	����%�� �
� 
�	�%� ���

D 



%���� �� �����$��2 ������
��� � ����� ���� ��	�
��� � ��
� �$ 
�	�%� 
������ 
�
��� 
� ��� ����� �����& �������� � ����� ���� ��	�
��� � �����$�� ���� ��� �,��
�� ��	
���	��
�� 
� ��� 	������ ���
��& #� ��%�������� ���� ��
� ������� ���.��
%� 	����
���� �� 77/ 
� ��
	� ������L ����� ���, �(	���� ���� 
� � K77G4&

4�� � �� ��� ��
�
� ����� ���� ��	� ����� ���
��� 
$ ���� ������ ��� ��
�
�������& #� %� 	��	����� � �� $������=

� 	 ��� � ��� � ���
 � ��� � ��� ����� � �������

����� ���� 	
�

���
� ��� .��� 5��	���6 ���% 
� � �����L� ��
�
� 
$ �� 5�
� ��������6

��	�
��� ��� 
�	�%�� ��
�� ��� ��
�� ���% 
� ��� �����L� ��
�
� 
$ ��
���� �����
��	�
��� 
�	�%�& 7���
�� $�� �� �� ����
�

� 	
�

�� ���
���
 � ��� ����������

��
� �
%��� ������� ���.�� 
� �� �+�
�
��
�% ������� 
$ � ����� �
�� 
�	�%�
����� ���$�� ��� �� ���
���& ��� ���
%�� ���
��
�� ����� �� ��� �� 
����� �� ���&
�����$���� � ����� �� �� �+�
�
��
�% ���, 
$

� � ����� � ��

�� �+�
�������

� � �

���
 � ��
� 5"&<6

����� 
$ �
������

	 �� �� �+�
������� � � �
���

� ���� ����� �(
��� � � �
������

$��
��
	� ��� �
%��� ������� ���.�� 
� �� �+�
�
��
�%& �� ��� ����� �$ ��� ��%�� ���
������L ����� ���, 
� ���� ���

#� ��� 	�%���� ��
� ����� ���, �
�� ���� ��	�
��� 
� � K77G4& � 5D&<6
��� *�����
�
�� D&< � ��� ������L ����� ���, �� � K77G4 
� �
��� �

� � 	
��� � ���  ���
 � ���

�� �
�

����� ��  	 ��
���� � ��%���
�� �� �
�� � �� �� ����
� �� � � � 
$ ��� ��� 
$

�� �

�� � ��� ����� � ���
 � ���� 5"& 6

DD



�����$���� �� %� ��$�� �� 5"&<6 ��� 5"& 6 ��� ���� ��� $�����
�� 	��	���
��= 
$
�
 
� ��H	
���� ����� ��� � 
� 	���� �� �

�
� ���� �� 77/ �(
��� ���� 
���� � �����

���, ���� 
� �
���� ���� ���� ��	�
��� 
� � K77G4 5
&�&� �� � � �6&
��
� �(�%��� �������� ���� 77/ %� �� �����	�
�� ���� 
� 
� ���� ���� ��


������� $�
�� �� �(
�� 5
&�&� ���� � 
� 	���� �� �
�
� ��� 
�����%���� ��� ��� �����	�
��

5
&�&� �
 
� �����6& '���
�
���� ��� ������ %� ���� �������� � ������ �%%���
	
���
��%��� 
� ��� ����� ���� ��
���� ����� ������� ���� �� 
� ��� 
�������& ��
�
������ ���
��%��� ������� ���� � ����� ��� 
�	���
�� �� �� ������ ���� �� 
� ���

�������2 $������%���� ��� ���
��%��� 
� A��%��� �, ��� �+�
�
��
�% ����B ����

� 
� ���� ���� �� 
������� $�
�� �� �(
��� ��� ���� 
�	���
��� ��� ����
��� �� �
����
	��� �� �(��	��� �+�
�
��
�% ���,�& 7�	� � ������ ���
��%��� 
� ��� ����
���
���� ���,� %��� ��% �� � .(�� ������ �� ����� � K77G4� ��� 
� 
� ���� 
���
�
��
���� 77/ 	�� �,�� � �
���� ����� ���, ���� ���� � K77G4 
� ��	� 	
�	�%����	��&

&	�	 #���������2����� �� 3%��!�� �������� ��!!����� /.��������

#� ���	��� ��� �� 	����	���
-� ���
%�� 77/& �� ���
�� �� $����� ������ *���	�
��� 7��		����
 5<��!6 ��� ��.�� �� �������� ��� ��
	� 
���� ��� ��� �$ �������
�%%���
	 **/ ������� (�

�� �� ��� ������� ���$)�������
�� ���& ��
� �������� 
�
��.��� �� $������=

��� �� (� 	 ������ �� 	���
��� ��� $�����
�� %���
��= ����(�� 	 �� 
 
� � ��� ��� � � ��� 
��� ��� ��	� ��� � (� ��	� ����=

�"� 
 �� �� ��� � ����� � ��� �����	 � � � ��� 5"&D6

�"� 
 
�� � � ���� � 
�� ���	 5"&?6

#� 
 � 	 ���� �� ��� � ����� � ��� �����	� 5"&"6

�����
�� � � ����� � ��� �����	� � ��� ��������

4�� (�
� 	 ������ �
��� �� ��� %�(
%�� .(�� ��
�� �$ ���� ���� 
�� 
$ ���� ��� 
� �

.(�� ��
�� �$ ���� ���� ���� ��� � ������ �
����
@������ ���� ��
� �������� ��+�
��� �%%��� �	���� ������� �
�� � �����
��

��� ���, ��8��� � ��	� ������ � �����
�� ��� 
�����%��� ���� � ����� %����

� ��� 	������ ���
�� 
$ ���� ����� ��	�
��� 
�	�%�� � �����
�� ��� ��	
���	
�
���� ��� ������� ���� �,��� 
� ��� 	������ ���
�� 
$ ��� 
�����%��� 
� ��		���$���
��� ������ ��� ��	 �����
�� ��� 	���
����
�� ������ ���� ��	� ����� ��	�
��� 
�

D?



��� $����� 
$ ��� 	������ ���
�� ��� �� 
�������� � ��		���$�� 
�����%��� ��� ��
����		���$�� 
�����%���� �����	�
���& ��� � �
��� (� 	 ������ ��� �� ���� �� ����
��� �� ��	� ���� ��� ��������� � 
$ ��� �$ ��� 	������
��� ����� ��� ���
�.��&

#� ��$�� �� � ��
� ��� �� �� �� ���
�����
� ���������& ����
��� ��� ��� � 	
���� �� 
 � � � �

�
� ��� � � ��� �

�
��� ��
	� 
� ��� ��� �$ ��� $���
��� 
�$��%��
�� ����	�����&

��� 	����	���
-��
�� �$ ���
%�� 77/ ������� ���� �����
�� �
,��� ������
�� ����
��
	� �$ ����� �
,����� 
�$��%��
��)����	���� ���
��� 
� 
� ���	�& ��� �����	�
��
���
��� ��� 
���������� 
� �
���� <& #� ��� ���	�
�� ��� �����
�� ���� �%����� 
�
��	� ���
��& ��� ����$� ��� 	����
��� 
� ��� ������
(&

&	�	�	 0����� ��� ��4 . �� ��� �� ���� %

4�� �� 	 ��
�
����
��

� ��
�
� ��� ����
��� �� 	 ���� �� � � 
 � � �� ��� � � �

���
��

'� ��
� ���
��� �� .�� ���� �
�� 	 ����� ����� ����� ��
� 
�$��%��
�� ����	�����
��� ������ ��� ������ �� 	�������� ��
�� 77/& '���
�
���� �
��� ���� � 
� �%����
��)
������� ������ ��� 	�%%��& K��	�� 
$ ������ ����%�� �� ����
�� 
�	���
���
$�� ����� � ��
�� ��� ������ �$ � �%%���
	 ���
��%���� ���� ��
� ���
��%���
�$��� ����� �� �(���
��	�� �� ��� �+�
�
��
�% ����& �������� �
�� � ��
�� �%���
�� ����� ��� ����� �$ $����� 	�������
�� 
� ��� ����& ��� ������ ��� ���� ������
�� ��$��	� � ������� �%%���
	 �+�
�
��
�% 
� ��
	� ����� 
� �(�
�
���& �������

$ � 
� ��H	
���� �
�� ���� � K77G4 �(
���� ���� ��� ������ ���� � �
���� �����
���, 
� � K77G4 ���� 
� ��� ���
%�� 5������
	6 77/&

&	�	�	 0����� ��� ��� �� ���� . ��� ���� %

����
��� ��� �� 	 ���� �� � � 
 � � �
������

��� � � �
���

�� ��� � � �
������

� ��

.�� ���� �
�� 	 ���� �
��������

���
� ��� $�����
�� 
%���%���� ��� ���
%�� 77/=

� 	 �� ��	 	 ��� 	 �
��� � 	 � ��� �� 	 �
�� � �
�
� �����

#� ������� ���� 
%���%�����
�� �$ �
�� 
� �	�
���� �
����� ��� �$ 
%%��
���
��	
���	
� 5
&�&� � 	 ��� ��� ���� ������ 
�	�� � %������� ���
��%��� ���� ���
������� 5��)
�������6 ����� 
� �(���
��	�� 5
&�&� �
�� � �� � ������ #� ���� .��
���� ���

�����
�
�� 	 ���

�����
���� � ����� ���� 	 ��

���

� ��� ���, ���� � ����� ��8��


� ��� .���)���� ���	�%���& ��
� 
%��
�� ����� ���� � 
� ��H	
���� 	���� �� �
�
�

���
��� ������ �	�
��� � �
���� ����� ���, 
� ��� ���
%�� 77/ ���� ��� �� �� �
K77G4& '���
�
���� ���� � 
� 	���� �� �

�
� ��� ������� ����� 
� ����2 ����� ��� ������

	�� ��� ��� ������ �$ � �%%���
	 ���
��%��� 
� ��
� ����� �� ����
�� 
�	���
���
$�� ����� ��
�� ��� ����� �(���
��	
�� ��� ���
��%��� �� ��� �+�
�
��
�% ����&

D"



&	�	�	 0����� ��� '��� . ��� ��� �� ���� %

�
����� 	���
��� �� 	 ���� �� � � 
 � � �� ��� � � � � �
�
�� 0�.�� �� 	

�
������������ � ���� �� 	 � 
$ ��� ��� 
$ � � ��� ��� � � ��� �� .�� ����

�
�� 	 ���� �
�

���
� ����� ) 	 ����������

��� � � �
�	� � � ��� ��� $�����
��


%���%���� ��� ���
%�� 77/= � 	 �� �� 	 ��� 	 �
��� ��	 	 �
�� � �
������ � ����

��� � 	 �
��� � ��

#� ������� ���� 
%���%�����
�� �$ �
�� 
� �	�
���� �
����� ���
��%��� 
�
��� ������� 5��)
�������6 ������ 5
&�&� �� 	 �
���� '������� ������ ���
�� ���
������� ���� ����� 
� �� 
%%��
��� ��	
���	
� 5
&�&� ��	 	 �
���� ����� 
� ��
�

%���%�����
��� 
%%��
��� ��	
���	
� ���� �� 
%������� ���� 5
&�&� � � ��& #�
���� .�� ���� ���

���
�
�� 	 ���

���
���� � ��
� 
%��
�� ����� ���� � 
� 	���� �� �� ���
���

������ �	�
��� � �
���� ����� ���, 
� ��� ���
%�� 77/ ���� ��� �� �� � K77G4&
'���
�
���� ���� � 
� 	���� �� �� 
�����%��� 
� ��%��� ����� ��		���$��2 ����� ���
������ 	�� ��� ��� ������ �$ � �%%���
	 ���
��%��� ���� 
%%��
��� ��	
���	
�

� ��� �,���� �� ����
�� 
�	���
��� $�� ����� ��
�� ��� ����� �(���
��	
�� ���
���
��%��� �� ��� �+�
�
��
�% ����&

&	�	$	 #�!%�������

'� 
� 
�������
�� �� 	�%���� ���
��� �� ��� ��� 7���� �
�� ��� �� � ��� ����� 
%%�)
�
��� ��	
���	
� ���� �� ����& �� �� 
�	����� �� �� ���	� ��� ����� 
%%��
���
��	
���	
� ���
�� ���
�� � ����& ����� �� �� %��� $��% �� �� ��� ��� ���
��%���
����� ��
$�� $��% $�����
�� � ������� 5��)
�������6 ����� �� $�����
�� ��� ����� 
�
��
	� ����� 
� �(�
�
��� ��� 
%%��
��� ��	
���	
� 
� ��� �,����& �� ���������
������ ��� 
���
�
�� 
� ���� ������ ����
�� 
�	���
��� %��� �H	
���� � �%)
����
-
�� ��� 
�$��%��
�� ��%%��� $�� ��
	� ��� A���B ���	�%� 5�� 
��������
����		���$�� 
�����%���6 
� ���
���& �������� 
� 
� ���	
��� 
� ����� 	
�	�%����	��
����� � ��� ���	�%� 
� ��� ���
��� ���� ��� ���
%�� 77/ �,��� � ����� ���,
���� �(	���� ���� 
� � K77G4&

�
����� �� ���� ��� ���	
.�� ������� � ���
��%���)����� ��
�
� 
� 
����$ 
%)
���%����� �� 
$ 
������ 
� 
� �	�
���� 
� �(��	���
�� �
� � ����
	)�����%
-��
��
���
	� ���� 
���	�� � ������ ���� �
�� ��� ����� ��� ������ 
����������
�� 
� 
%%�)
�
��� ��� ��+�
��� �� $������ �����
�& 1���� ��
� 
����������
��� �� ���
��%���
����� ����
�� ��� �
�� �$ ���%����� ������& 7
%
����� 
� 
� ����
��� �� 
%���%���
� ���
��%���)����� ��
�
� �
�� � ������ 
� ��
	� ��� ������ �
�� ��%�����
������� ������ 
� ��	� ���
�� ��� ������ ����� ������ 5������ �� �
��� �
��

DE



� 	������� ��-��� ����& �� 
%���%��� 
� �(��	���
�� � �
��� ���
��%���)�����
��
�
�� ��� ������ %��� ���	� � �
���� ������
�
� �� ��
�� �� ������ ���� ���
������ �����
����
� 
� ��%�����&

��� $����� ��$����	�� �� ��� 	����	� ��� .��
��� $�� ���,�=

"��%������� &	�	 ��� �
�� ��������� ��� ����� ������� � ��� ������ $$2�
&)� "�� ��� �� � ��� �
�� 	 ����� &)� "�� ��� �� � ��� 	 � � �

������
� ����

�
�� 	 ���� �
��������

���
� &)� "�� ��� �� � ��� 	 � � ��� ���� �
�� 	 ���� �

�
���

�

����� ) 	 ����������
��� � ��

����� ���������� ���
�� ��� ��� ���
%�� 77/ �,��� � ���
	�� ����� ���, ����
���� � K77G4& ��� � ��H	
���� �
��� �������� ��� ���
%�� 77/ �,��� � ���
	��
�
���� ���, ���� ���� � K77G4 
� ������� �$ ���
�� �� ��� �� �
��
� ��
	� � 
�
��H	
���� 	���� �� �

�
��� � 
� ��H	
���� 	���� �� �� �����	�
���&

�� *�����
�
�� "&< 	��.�%�� ��� �����
� �$ ��� ���
%�� 77/ 
� ���
��� �� ���
�� 
%����� ���
�
���� �����
	�
��� �� � ����� ��� %�
���
��� ����%��
�� ����
� � ��� ��� �����
	�
��� ��� 
%�������& ��� �(�%���� 	���
��� ��� ������ �$ ���
��
�� 
� ��
	� � � �

�
��� � 	 �

������
� 4���
�� �� � �

������
� �� %� ����� ��� ������


��+���
� �� �� � �& #� ������� ���� �� 	
�
�
���� � 	 � 
$ ��� ��� 
$ � � �

���
�

��� �
%��� 	��	����
��� 	��.�% ���� �� � �
���

& G
��� � � ��� �� ���� 	��	����

���� �� 	
�
�
���� � 	 �� �� �
����  
����������� *�����
�
�� "&< ���� 5

6 ��$��� ��

���� ����
�� �$ ���
�� �� ���� �
�� ����� ��� �� 	 � 	����& '� 	�������� ��� �������

������� 
� 
� ��� ������ �$ ���
�� �� ���� ����� ����� ��� �� 	 � 	���� ��� 
� ��
	�
� � �

�
&�

#� ��� ����
�� ��� %�
� .��
�� $�� ��
� ������&

"��%������� &	�	 ��� �
�� ��������� ��� ����� ������� � ��� ������ $$2� "��
��� �� � ��� 	 � � �

�
��� � 	 �

������
� ���� �
�� 	 �����

����� 
� ��
� ������ �$ ���
�� ��� ��� ���
%�� 77/ 	���������� �� ������ ���
�����$��� �,��� � ���
	�� ����� ���, ���� ���� � K77G4&

�#� ������� ���� �� � �

�
���� �� 
� ��������� �� � � �

�
� 
$ � � ��� ��� ����� 
� ��� ���	
�� 	���

����� � � ��� ��� ��� ������ �$ 
������� 
� ��.��� �
%�� �� ���� ����
�� �$ ���
�� 	� 
� ��
	�
� � �

�
�

DC



(	 '���� /.��������

@�� �
�	���
�� ����� 	����	���
-�� K77G4L� ��� ���
%�� 77/& #
�� ����� 	��)
����	�
��� ������
����� �� ��� ��� ���� �� 	���
��� ��� ����
�
�
� �$ ���
� �+�
)
�
��
�& '� ��	� �+�
�
��
�� ������ ���
� ��� ��%� � �(�
�
�
�� � �
�� ����� �$ �����

� ���
�� ���& '$ ��%� ����� ��	�
��� ��� �����$��� 
�	�%� 
� ��� .��� ���
��� ����
��� ������ ������$��� �(	����� $����� � 
%���%���
�� � K77G4� �
�� ���� �����
��
�� ��� $������ ����� 
� ��� ��	��� ���
��& ��������
���� 
$ �� ����� ��	�
���

�	�%� 
� ��� .��� ���
��� ���� ��� ������ %� ������ �� � �%%���
	 ���
��%���

� ��� ��	��� ���
��& '� ����� ���%�� ��	� �+�
�
��
� ��� ���� 	����	���
-�� � ��

�
�
�� A����%���B ���
��� �$��� ��
	� ��� ������ �
���� 	���
��� �
�� � ����
�)
�
	���� $����)�(	����� �����
����
� �� �(���
��	� � ���������& '� ��
� ��	�
���
�� 	����	���
-� ��� ���
%�� ���
� �+�
�
��
� ��� 	�%���� ��� ����	
���� ���,�
�
�� ����� �	�
���� 
� K77G4L� ��� ���
%�� 77/&

(	�	 #���������2����� �� 3%��!�� '���� /.��������

��	��� ��� ��.�
�
�� �$ 
%���%�����
�� 
� 7�	�
��  & ��� � �
��� ( 	 ������ ��� ��
��� �� ���� � ��
� ��� ��� ��������� � �� � 	����� ����������� 
$ ���  � �� !� ���� ���� ��� ����
$�� � 	 �� � ��� � 	 �� �� 
%���%���� ��� ��
�
� ��
� ��� �� ���� � 	  � � 	 ! 	
�� ��� 	 ��� 	 �	� 	 �	� 	 �� �	� 	 �	� 	 ��� 	 ��� 	 � ��� �� 	 �� � ������ ���
����� � ��� � ��� ��.��� � 5D&<"6 ��� 5D&<E6& '� �� 
����� 	����� ������������
� ��� �� ��� 	����� �� ���
��� ��� %�(
%�� ����� $�� �� ����� 
� � ���
� �+�
)
�
��
�%� ��� ������ �(�
�
� �+��� ����� 
� ��� .��� ���
�� 5��*�� � 	  �� '$ ��%�
����� ��	�
��� 
�	�%� ��� �����$��� ��� �%���� �� ���� 
� ���
�� ��� ��� ������

%���%��� � K77G4& �� ��
� ��
��� ��� ����� ���� %��� ��� ���
��)��� �����$��

� $������ ��� ���� ��8�� � 	���
����
�� ����� �$ � ��
�� ��� ����� �����L� 	��)
�
����
�� ����� 
� �& '$ 
������ ��
���� ����� ��	�
��� 
�	�%� 
� ���
�� ���� ����

� ���
�� ��� ��� ������ 
%���%��� � �%%���
	 ��
�
� ��
�� ���� ���&

#� ���
� �
�� ��� $�����
�� ��%%�=

��!!� (	�	 ,� ��� ������������ �	 �� ������ �� �� ���� ���� &'�') ���
&'�+)  �� ���

� 	 �� ������ ��� � �
�� � ����
�� ��� 5E&<6

"����� 7������ 5 & 6 
� ���	�& '$ � 	  	 �� ���� �� 	�� ��
�� � ���  � �
�%��� �%���� ��
�� ����
�� �� 	 �� .(��& ��
� ��� 
%���%�����
�� ���
�.��
��� 	������
��� ��� ��������� � �
���� ��
�
�� 	������
	�
�� ��� �������
� ����

DJ



��� ��
�
��� ���	
.	��
�� 
%���%����� �� ���
%�� ���
� �+�
�
��
�%& 4
���
���

$ � 	  	 � ��� �� 	 �� 	 �� ���� �� 	�� ����
� � 	������
	�
�� � 
�	����
��
�� 	 �� � �%��� �%���� ��
�� ����
�� � 	  	 �& �
����� 
$ �� 	 �� 	 � ���
� 	  	 �� ���� � 	 � � ��� 	 � � ���� � ��� 	 �� � ���� � ��� ����� ���
.��� 
��+���
� $������ $��% ��� ������
�
�� ���� 5 & 6 
� ���	�� � 	������
	�
�� 
�
��� ����
���� �
�	� ������ %� 
%���%��� � ���
� �+�
�
��
�% ���� ���������
��� �
���� ��
�
� ��� � ��
�� ��� 
%���%�����
�� �$ � K77G4 ���� 
� ���	
.�� 
�
*�����
�
�� D&<D ���� ��� �� 	 ���� ��� 	 ���� ���& 57�� ���� �������� D&<?&6 �����
5 & 6 
� �
��
��� ��� � �%%��� �� 
� 5 &D6& :�(�� �
��� ���� 5 & 6 ��� 5 &D6
�
��� �� %� �����
���� $�� � ���  
� 5 &E6 ��� ������ ���
�� 5E&<6&

@�� ��(� .��
�� 
��
	���� ���� ��� 	����	���
-��
�� �$ ���
%�� ���
� �+�
�
�)
�
� 
� ����
�
�� �� ��� �
�� �$ �� ��� � �
��

��!!� (	�	 $������ ��� ��� ��������� � � �� ������ �� �� ���� ���� ,	
� 	 ��� � �
�� ���� � 	 �� �� 	 �� ��� ���

� 	 ����
 � ��� �� � �� ���� ���� ���� 5E& 6

,	 � � ��� � �
�� ���� � 	 �
���� ��� �� 	 � 	 ��� ,	 � 	 ��� � �
�� ���� � 	 ���

"����� �
���� ������� ��� ��� 
%���%���� � 
� �� ���
%�� ���
� �+�
�
��
�%
��� ���� � 	 ��� � �
�� 1�
�� 5E&<6� �� ��� ���� � 
� ������� ���� �� 
� �����&
4�%%� E&< 
��
	���� ���� 5 & 6 %��� �
��2 ����� 
� 
� ��	����� ���� �� 	 ������
7������ � 	 �� #� ���� ���� ���� �� 	 � � ��� � � � ��� � � � ����� �����
��� ���� 
��+���
�
�� ��� ���
	� 
$ � � ��� #
�� � 	 � ��� �� � ����� �� %� ����

�	����� � 	  � % ��� ��	����� �� 	 �� � %��� ��� 	������
��� ��%�
� ���
�.��&
1�
�� 5 &E6� �� ��� ���� ��
�
� 
� 
�	������ � ��% � ��
% � ��� ������%��� 	
%����
���� �� � �� � 	������
	�
��& ����� 
$ ��� ��� 
%���%���� � 
� �� ���
%��
���
� �+�
�
��
�%� ���� � 	 � ��� �� 	 � � ���� 1�
�� 5E&<6� �� %� ����
	��.�% ���� � 
� �
��� �� 
� 5E& 6&

7�	���� ������� ��� ��� 
%���%���� � 
� �� ���
%�� ���
� �+�
�
��
�% ���
���� � � ��� � �
�� �� ����� 
� ��� ����$ �$ 4�%%� E&<� �� %� 
%���%��� �
���
� �+�
�
��
�% ���� ��������� ��� ���, ��� ����� 
� 
� ��	����� ���� � � ���
7������ � � ��� 7
�	� 5 & 6 ��� 5 &D6 �
�� 
� ��� 
%���%�����
�� �$ ��� �� %�
������ �� 
� ��� ����$ �$ 4�%%� E&< ��� 	��	���� ���� �� ���
�.��

�� 	 �� ������ ��� � �
�� � ����
�� ��� 5E&D6

D�



4
���
��� � ��� �� %��� ���
�$ 5E&<6& 7�����	�
�� 5E&D6 $��% 5E&<6 ��� ��
��
���� ���� �
�� � ��� ��� �� ����
� �� �� 	 ���� ���� �
������ ��� 	 ��� ��� ���
�� 
� $������ ���� �� � �� ��
� 	������
	�� ��� ��+�
��%��� ���� �� 	 �� � ������ ��&
'� $������ ���� ��� ���
%�� ���
� �+�
�
��
�% ��
�
� 
� ��� ���� � � ��� � �
��
����������
���� �� ���� ���� ���� � 	 ���� ��� 	 �

���� �

�
����� ������� ��� ��� 
%���%���� � 
� �� ���
%�� ���
� �+�
�
��
�% ���
���� � 	 ��� � �
�� 1�
�� 5E&<6� �� ��� ���� � 
� ���� 
���������� �$ ��� ����
5 & 6 �
���& 1�
�� 5E&<6� ��� 	���������
�� ���, 
� � 	 ������
����� � 5E&D6�
���� � 	 ��� � �
�� � 	 ���

�� ��� ��� 
���
�
��� ������� ���� � 	 �����
�� '$ �� 
�	����� ��� ���
��%���
���� $������ �� ����� 
� ��
	� �� 
�	�%� 
� �������� 5
&�&� 
$ �� 	 �� 
� ���������
���� ��� ������ 	�� �� %��
����� �� �����$�� � ������� 
�	�%� 5
&�&� � 	  	��
�� ��
���6& ��� ����.� �$ �� 
�	����� 
� ��� �
-� �$ ��� �����$�� 
� %�������
� �
 � � ��� ������� �
�� ������
�
� �� @� ��� ����� ����� ��� ������ ����
��,�� � ������� ���
��%��� ����� 
� $�	�� ��
���� ����� ��� 
�	�%�& ��
� 	���

� �(���
��	�� �
�� ������
�
� �� ��� ����� ��� ��� ��
� 
� ���
�
�� 
$ �� �� 	
���
 � ��� �� �+�
�������� 
$ � 	 ���
 � ���

#� ��� 	��.�% ���� �� ���
%�� ���
� �+�
�
��
�% �(
���&

"��%������� (	�	 ����� ����� �� ������ �� �� ���� ���� ,	 � 	 ��� � �
��
���� � 	 � ��� �� 	 �� ��� �������� ��� ������ �� �� ���� ���� ��� ���
������������ ���� ��� ����� � ���� � &/�')� ,	 � � �����
�� ���� � 	 �

����

��� �� 	 �� �������� ��� ������ �� �� ���� ���� ��� ��� ������������
���� ��� ����� � ����  � ��� ,	 � 	 ��� � �
�� � ��� ������������� �	
������ �� �� ���� ��� ��� ������������ ���� ��� ����� � ����  � ���

"����� 7������ � 	 ��� � �
�� ��� �������� 
%���%�����
�� ���
�.�� ��� 	��)
����
���� ����
��� ���� �� 	 �� ��� � ������ ��� ����� � 
� �
��� 
� 5E& 6& �� ��
�
���� �� ������� ���� �� 	 � � ��� � � � ����� ����� ��� ���� 
��+���
�
�� ���
���
	� 
$ � � ��� :�(�� �� 	 ����� 	 ���������� 	 �� 	 �� #��� � � �����
��
�� %� 
%���%��� �� � ��
�� � 	 �

���� ��� �� 	 ��� �� �(���
��� 
� ��� ����$ �$
4�%%� E&<&

(	�	 #�!%�������

#� ��(� 	�%���� ��� ���,� 
� ���
%�� ���
� �+�
�
��
� �
�� ����� 
� K77G4L�
��� ���
%�� 77/& �� ������ �� ��� �
�� �� ��������� ��� ���, ���� � �����

?!



�(��	�� �� ��� ���
��
�� �$ ��� ��%�� ���� ������ ��� �� ���
%�� 77/& 7
%
�����

$ ������ ���
� ��� ��%� � 
%���%���
�� ��� �%%���
	 ��
�
� ��
� �� � K77G4�
���� �� � �� � ���� ���������� � �����L� ���,& �
����� 
$ ������ 
%���%��� ��
���
%�� ���
� �+�
�
��
�%� �� ��� �� ��������� ��� 	���������
�� ���, ���� �
����� �(��	�� �� ��� ���
��
�� �$ ��� ��%�&

#� .��� 	�%���� ���
%�� ���
� �+�
�
��
� ��� K77G4L�& 1�
�� *�����
�
��
E&D� �� ���� ��� $�����
�� 	�������=

#�������� (	$	 ,	 � 	 ��� � �
�� ���� ��� ������ �� �� ���� ��� ����� �
������� ����� ����� ����� ���� ���� ��� #$$%�� ��� ���� �� � ��� ,	 � �
��� � �
�� ���� ��� ������ �� �� ���� �� ���� ��� ���� ����� ����� �� ����
��� #$$%�� ��� ���� �� 	 ���

��
� .��
�� $������ �
��	�� $��% *�����
�
�� E&D& #��� � 	 ��� � �
�� ��
%� ��� 5E& 6� 5D& <6� 5D&<E6 ��� 5D&<"6 �� 	�%���� ��� �(��
	
� �(�����
�� $�� ���
���, �
,����	�=

�� � �� 	 �����
 � ��� �� � �� ���� ���� ���� � ���
�

� � ���

	
���� � �
�� ����

� � �� � ��

�� �
�	����� ������ ��� �� ��
�� 
� ����� ���� � 	 ���� �
�� ������ 	�� ����.�
� ��
�� ��� ������ �$ � �%%���
	 ���
��%��� �� ��$��	� �� 
�
�
�� A����%���B
���
�� 
� ��
	� ��� ����� �$ ����� 
� ��� �
��& *���
��� ���� ��%� ����� ��	�
���
��� �����$��� 
�	�%� 
� ��� .��� ���
��� ��� ������ ���� ��� � ����
��
	���� /�
�����
����
� 5
&�&� %��� ����� � K77G46 
� ��� $����� ���
���&

'$ � 	 ���
 � ��� �� %� ���
� ���
$ ���� � � �� � �� � �& ����� ��
�������� E&? 
��
	����� ���� � ����%��� ���
�� 
� 
�	������ ��� ������ ����
� �
���� �%%���
	 ���, �� ��� ����� �$ ��� ��%� 5�� � ���� @�� ������	�
��
�� ��
� ������ 
� ���� ��� .��� ���
�� 
� � ���	
�� ���
��� �
�	� ������ ��� ���
��	�%����� � ���
���
��� ���� ��� ���
��� $��% ���� $�����2 ���	�� ��� %� ���
� 	  	 � ��� �(�
�
� $��� ����� 
� ��� .��� ���
��& #� ������� �� ���� ���� ���
����� ���� %��� � ���
��)��� �����$�� �%����� �� ��� $������ ����� 
� ���
�� ���
��� 
� $�	� ���� ��8�� � �
���� 	���
����
�� ����� ���� �� ��� ����� �$ ��� ��%�
5� � ���� ����������
���� ��� ����� ���� ������ ���
�� ��� �� ��� �
�$������
����� �(���
��	�� � ����	�� 	���
����
�� ����� 5� 	 ����

#� ��(� 	�%���� ���
%�� ���
� �+�
�
��
� ��� ���
%�� 77/& #� $�	�� �� ��)
�
�� ��� ����� � 	 �����
��#� ����
�� ��� �������& �
���� ��	��� $��% *�����
�
��

?<



"& ���� ��� ���
%�� 77/ ��������� ��� ������ ���,� ����� 
� ��� ������ �$ ���
��
�� 
� ��
	� � � �

�
��� � 	 �

������
� '� �
����  � %�%���� �$ ��
� ������ ���
�$

� � �
�
��� ���� ����� ��� �� 	 � 	����� ����� �� � �

������
� 1�
�� *�����
�
�� "& 

��� �������� E&?� �� %� ���� 	��	���� ����=

#�������� (	&	 ,	 � � �
�
��� � 	 ��� � �
� 	 ���� ���� ��� ������ �� ��

���� ��� ����� � ������� ����� ����� ����� ���� ���� ��� ������ $$2 ���
��� #$$%�� ,� 	���� ����� ����� ��������� �� � �� � �
�� 	 �����

#� ���� ���� 
����
.�� � ������ �$ ���
�� �� 
� ��
	� ��� ���
%�� ���
� �+�
�
�)
�
�% �,��� � ���
	� 
%�����%��� ���� K77G4L� ��� ���
%�� 77/&

�� ������� ��� ��	��� ������� �� ��	��� *�����
�
�� "&<& �� 
��
	���� ������
���� � 
� ��H	
���� 	���� �� �

�
� ������ 	�� �	�
��� � �
���� ����� ���, 
� ���

���
%�� 77/ ���� 
� �� K77G4= �
�� � ��� #� ��� 	��.�% ����� ����� �
%
���
	
�	�%����	��� ��� ���
%�� 77/ ���� 
%������ ���� ��� ���
%�� ���
� �+�
�
�)
�
�%= �
�� � �� � '�������
���� ��
� ����
�� ����
�� ���� ������ ��� ���
%��
���
� �+�
�
��
�% ���� �%���� �%%���
	 ���
��%���� �$��� ������� ������&

������
�� *�����
�
�� "&<� �� $�	�� �� ��� ������ �$ ���
�� �� $�� ��
	� �
�
	

�����
�� �� �+�
������� �� 	 �� �� ������
���� ����
���� ��� ���
	��� 
� �
����
 � �� 	 �

�
���� � 	 �& ��� ������ ���� �(
���& @��� ��
� ������� �� ���� $��%

*�����
�
�� "&< ���� �
�� 	 ���� �
��������

���
� :�(�� �
�	� � 	 �

�
	 ��� � �
�� ��

%� ��� 5E& 6 ��� ��
��

�� � �
�� 	 ����
 � ��� �� � �� ���� ���� ���� ���� � ���
 � ��� �

�� �
�

�$��� $������ %��
�����
���� �� .�� ���� !�+,��
������ 	 !�+,������� �����

�� �
�
�
 � �

�
 � �
�

7
%��� 	��	����
��� ������ ���� � 	 ����
 � ��� ���

�
	 � ��� ���

����
�� 	 ���� 1�
��

����� $�	��� �� %� ���� ��� $�����
�� 	��	���
��= ��� ��� � � ����
��

� ��� ����� �(
���

����� ���
�$
�� ������� ��� � ����� 	 �
�
��� ��	� ����� $�� ��� � � �������

�
�
��

�
�� � �� �
<!

#� %� ��� ��%%��
-� �� $������=

<!��� �
���� ������ �$ �� 
� 
� ����
��� ���� ��� �������� 	������
�� 
� ���� � � �� �

��
� '� �
����

<� ��
� 
��+���
� 	���������� �� ��� ���
�
��� ������ �
�� ���� ��������� ���
��� 	� ��� 	�� '� 
�
���� ����
��� ���� ������� ��� 
 ����	�

? 



#�������� (	(	 ����� ����� � �� ��� �	 ����� �� 	�� ���� ��� ������ $$2 �����
� ������� ����� ����� ����� ���� ���� ��� ������ �� �� ���� ���� ��� ����
�� 	 �
���

�
����� �� ���� ���� ��� ���,� %� ���� �� ���
� 	�%����� 
� ���
�� ��& '�
��
� ���
��� ��� ���
%�� 77/ 
���� ������
	 ���,�= �
�� 	 ����� ���������� ��
�
���
��� ��� ���
%�� ���
� �+�
�
��
�% 	���������� �� � K77G4 ��� ���� 
����
��� �
���� ���, �� 	 �� � �
�� 	 �����

)	 #���������

1�
�� � �������� ��%� %���� �
�� ���$)
��������� ��� ��
����� 
�$��%�� �������
�� ������� �� �+�
�
��
�% ����� �$ ����� ��� ��	
���	
�& '� ��� %�
� �����
��
������ ��� �
��
�� �� �(�
�
� ����� ��� ������ $�	
�
���� 	�������
�� ��
�� ��� 
$
��	� �����
�� 
� �������� �� � $���� ���� %��� �� ��	
���	����� �
���� 
%%��
����
�� 
� ��� $�����& *�
���� 
�$��%��
�� 
� � $����%����� 
�����
��� 
� ��� �����&
� ����� �
�� ��� ��
�
� �� ����
�� � $���� %��� ���� ��� 
�	���
�� �� ������ ��
�
	����
�
�� ��� ��
� 
�	���
�� 
� ����
��� � �� �+�
�
��
�% 	������	�
�� 
� ��
	�
$����� ��� ��	
���	����&

@�� ���� �,��� ��� ����
	�
��� �
�� �����	� �� ��� ��	
�� 
�����	�
��� �$
	��	����
��� ���$)
��������� 
��
�
�����& '� %� ���� ����
�� ����
�� 
��
��� 
���
��� ������
�� ����	�� �$ �� 
���
�	�
�� ���$����	� $�� ��	
���	
� ��� �����& #�
���� �,�� �� 
����������
�� �$ �� 
%������� 	������ �$ ��%�� �����
����
��� ��
	�
�
��� 5<�� 6 ��$��� �� �� �+���
�)%��	�
�� �����
����
��& '� ��	� �����
����
���

��
�
����� �(	����� $����� ��� ���� ���	� �$ ��� �����	� �$ $����� �� ���� �+���
�
%� �� �	�
����& '� ���
�
��� �� �,�� ��� ����� ����
	�
�� ���� ��� �
-� �$ � $����
���� %� ��	�
�� ���� �
%�� �� ������� ������ �$ ��� �����
����
� ��� �(���
��	��&

#� 	�%���� ��� $������� $����)�(	����� �����
����
� �
�� ����� ���	�%����&
#� ���� 
� �,��� � �
���� ����� ���, ���� ���� � �
%��� $����)�(	����� �����
��)
��
�& #� ���� ���	�
�� ���	
.	 	
�	�%����	�� 
� ��
	� � �����
����
� $������ ��
$���� �(	����� %� �� 
�$��
�� �� � �����
����
� 
� ��
	� �� 
�$��+���� ��� �%)
%���
	 ���
��%��� 5�&�&� � �
�� �$ ��%����� �� ���%����� ������6 ����� ������
������& �
����� �� ���� ���� � ���
� �����
����
�� 
� ��
	� ������ ���
� �
��
� ����%��� ���
�� ��� ���� �
���� ���	��� �� � $����)�(	����� �����
����
� ��
��,�� � �%%���
	 ���
��%���� 	�� ���� �,�� �	��� $�� 
%�����%���&

��	� ���� ��%�
��& �
���� �� ���� ���� ��%� �$ ��� ����
	�
��� 	�� �� ������

� ��� ���& '� ���� $�� ��
� ������� �� ��� ��� ������� ����� %����& 7�	���� $�����

?D



���� %
��� 	���
��� ������� ����� �����
���� �������
�
�� %
��� �� 
����������
��
�� ��� ����� �$ �������� ��%�� �
�� ��
���� 
�$��%��
��&

??



*	 0���������

������ 0&� 0& *���	� ��� /& 7��		����
 5<�JE6� A@��
%�� ������ /+�
�
��
� �
��
'%���$�	� ���
���
���B �
����� 
� ��
�
��� �	�
��� D�&<� 3����  "<)E�&

������ 0&� 0& *���	� ��� /& 7��		����
 5<��!6� A������ � ����� �$ 0
�	������
�������� G�%�� �
�� '%���$�	� ���
���
���B ��
�
�������� "J&"� 7��)
��%���� <!?<)ED&

����
� �& 5 !!D6� A�
� �����
�� ��� ������
�� 
� �������� ��	�
����B �
�����

� ��
�
��� �	�
��� << &<� 7����%���� C�)<!"&

����� 7& ��� �& ������� 5 !!<6� A@��
%�� ������
�� �
�� *�
���� '�$��%��
���B
 ��� �
����� 
� ��
�
����� D &D� ����%�� ? J)E"&

����� 7& ��� �& ������� 5 !!?6� A������
�� �
�� *���
����� ���� 7��	���B %
%��&
����� 7&� �& ������� ��� �& 7��	�
�
	� 5 !!?6� A������
�� ��� *�
	� �
�
�
��B

�	�  ����� 
� ��
�
��� �������� C<& � ���
�� D<C)?�&
����� 3&� 3& 0
	������ ��� �& �	���� 5<��"6� A������ ��	
���	
� ��� 7�	
��

K
�����B ����� ��� ��
�
��� !�	���
�� <!� <  )? &
����� *& �& 5<�E?6� /1������ �� "�4�� �� ������ ����� :�� ;���= #
��&
��%����� �& 5 !!D6� 5���6����� ��!� ������� /1%���!���� �� ���������


����������� *�
�	����= *�
�	���� 1�
����
� *����&
����%��� 3& 7& 5<�JJ6� A7�	
�� ���
��� 
� ��� �����
�� �$ K�%�� ���
����B �	�

"������� �
����� 
� �
��
�
��� �?� 7�")7< !&
�� >�����
�� 0&� 1& �
�	���	���� 9& ������ �& 7	������%%��� 1& 7	������ �&

��	� ��� /& ���� 5 !!?6� A��� :����� ���
� �$ �����
��
	 *��
��%����B
�������� D!"� < "?)J&

/����)#���
	�� 3& ��� � 7���
% 5 !!D6� A��� /�����
�� �$ 7������
�� 
� � ��)
������ ����� G�%��B %
%��&

����� /& ��� 7& G�	���� 5 !!!�6� A��������
�� ��� *��
��%��� 
� *���
	 G���
/(���
%�����B "������� ��
�
���  ������ �!� �J!)�?&

����� /& ��� 7& G�	���� 5 !!!�6� A��
����� ��� �����
��
��= ��� /	���%
	� �$
��	
���	
��B �
����� 
� ��
�
��� #����������� <?� <"�)J<&

�
���� �& 5 !! 6� �������������� 
������7� ��� 5���6����� ��������8 /6��
��������� ������8 �� ��� 3������ �� 0���%������� ��� �����=
1�
����
� �$ �
	�
��� *����&

�
���� �& *& 5<�� 6� A��� ���� /��%����� ���%� �$ 7�	
��
�= ���%����� $�� �
1�
.�� ����� �$ 7�	
�� �����
����B #���	
�
�����  ������ ��&?� EJ�)C D&

���������� 0&� 0& 4��
�� ��� /& ����
� 5<��?6� A��� ���� ������% �
�� '%���)
$�	� *���
	 '�$��%��
���B ��
�
�������� E &"� 7����%���� ��C)<!D�&

G����� /& 3& 5<�JC6� A4���
�� ��� ��� 7%����
�� �$ 1�
�������� '�	�%�&B 
�
*���	���� /����� �& ��� :�
� #����	�� ��&& #���������� ��������

?"



!���� ��� 
������!%���� ����� �
������� 7���
�� 
� ��	���	�)
��%
	� ���
��� ���& < �
�������
�= 1�
����
� �$ �
������� *����� D) "&

�
��)������ �&� 0& ��%�
�� �& ����� �& �& ��%����� 7& � >����- ��� *& �&
�������� 5 !!"6� AG���
�� �� ���� ;��= �������
�� ��� ����� 
� �
���)*����� /	���%
	 /(	������B �������� ���
� <� 9��& D!J� CJ)JD&

���
��� �& 5 !!<6� A����
�� �������B %
%��&
*
����� 7& 5 !! 6���� 5���9 ������ �������� :����� �� '�!���������

*����
� *���� 7	
��	�&
�
���� �& 5<��C6� ��� 3������ �� ;������ '�!�� 
�������� �� ��� /6��

������ �� #��%�������� 9
�
�� *����&
7����
���� *& 5 !!?6� ��� #�!%��� �� ���������� � ������� '������ ��

/����!�� ����� *�
�	����= *�
�	���� 1�
����
� *����&
7���
� �& ��� /& 7�%������� 5 !!D6� O1���������
�� ��	
���	
��O �
����� 
�

��
�
��� !�	���
� ��� $�����%���
�� 9��& "!� '���� <� <) C&
7��-��	-� �& ��� K& K������� 5 !!?6� A��	
� ������
�� 
� �������� ��	�
����B

�
����� 
� ��
�
��� �	�
��� <<?&<� 3������ <"D)E�&
#���� �& 5<��"6� A0��%
	 '������	� �
�� *�
���� '�$��%��
�� ��� �����	��

��������B  ����� 
� ��
�
��� �������2 E &?� @	������ "CC)�"&
#������ 3& 5<���6� A7����
�� 7%��� ��� �������
��
���B �
����� 
� ��
�
��� �	��


��� J"� " )�!&
#������ 3& 5 !! 6� A7����
�� 7%��� ��� ��%%
�%����B ����� ��� ��
�
���

!�	���
�� DJ� <CE)��&

?E



+	 �%%���1

+	�	 "���� �� "��%������� �	�&

����
��� ��� �
���� K77G4& 4�� ) �� ��� ��� �$ ��
��� �� ��
� K77G4 $�� ��
	�
����� �(
�� %���
��� 
%���%�����
���& 7������ �� ��� 	������ ���� ) �	 �� ����

� 
� ����
���$������ �� ���� ���� ) 
� 	����( ��� �%%���
	 ������ ��� ?")������
�
��2 �����$���� ) 	����
�� ���� ���� ��� %
���� ��
�� �$ ��
� K77G4& #� �
�� ����
���� ���� ��� 
� ��
+��� 
%���%������ ��
	� ���� ������
���� ���� ) 	 ��

����
��� � ��
�� ��� �� �� ��� �
���� K77G4 ��� �� 
%���%�����
�� �$ 
��
� 	 ���  � �� !� ���� ���� ��� ���� ������
�� ��� ����$ �$ 4�%%� D&�� �
��� �� 
%���)
%�����
��� �� 	�� .�� �� ��������
�� 
%���%�����
�� ��	� ���� 5 &?6 ��� 5 &"6
�
��� � 	 ! 	 � ��� ��	 	 ��� � ��� �
�� ��� ����� ���
����� ��%�
�
�� ���
��%�& ��� ��	� �� 
%���%�����
��� ������� ���� 5 & 6 
� ���	�2 ���� 
�� �������
���� � ��� � � � �� ����� $�� �%��� % � �� 
$ �� ��	����� �� � %� 
�	����� ��

� �
����%� ��� 	����� ����
�� ����� ��� ������
�� 
%���%�����
�� 
� $���
��� ���


%���%���� ��� ��� ��� ��%� ����%��� ����
�� �� � ���	� 5 &D6 �� ����& �����$����
�
��� �� 
%���%�����
��� �� 	�� .�� ������� 
%���%�����
�� �
�� ��� ��%�
������ $�� � ���  ��� �
�� 5 & 6 ��� 5 &D6 �
��
��&

#� ���� ������ 	 ��� 	 � 	 �
���� � �� 	 �! 	 �� ���� 	 ��	� 	 �� ��	� 	 ���� 	 �� ��� 	

��� 	 ��� 
%���%���� ���� ����
#� ��� ����� ���� ���� ��� 
� ��
+��� 
%���%�����& 7������ �� ��� 	������

���� ����� �(
��� ������� 
%���%�����
�� � 	 ���  � �� !� ���� ���� ��� ��� �$ ���� ���� ��
������
���� ������ �� 	�� $�	�� �� �� 
%���%�����
�� � ��	� ���� 5 &?6� 5 &"6�5 & 6
��� 5 &D6 �
��� � 	 ! 	 �� ��� ��	 	 ��� � ��� 0�.�� ��� $�����
��= �� �
������ �  �� ���� � ���������� � ������ $�� - � ��� �� .�� ������ 	 �� �
�
�	� ��  	 ��� � �

�
���� ������� ���� � �	 ��� �� 5 & 6 ��� 5 &D6 �
�� ����� ������ ��� �� �� ����
���� �� 	 ����� ����� ��� � 	 ����	 ����� 	 �����	 � ����� ��������

��� ���%
��)����
�� 	������
��� 5 &E6� %��� ���� ����� ���� �� ��� �� �����

� 	 ����� ��
� � ������ � ���	 � ��� �������

	 ����� ��
� � ������� ����� � ����	 ����� � �����

��
	� 
%��
��

��� 	
���
 � ��

�
���

7
�	� �� �	 � ��� ������
�

� �� ��� ��� �� ���� ��� ��%� �
��& ��	��� ����

���� � ��� 	 �� ����� ��� � �� :��� 
$ �� 	 ����� ����� � �� ���� ��� 	 ��

?C



��
	� 
� � 	������
	�
��& 7�� �� � � %��� ����& 1�
�� � �
%
��� ����%���� ��
	�� ���� ���� � � � %��� ���� �� ����& ���� � 	 ��� 
%��
�� �� � �� ��
���� �� 	 � 	 ��

7�	���� ������� ���� ��� �	 � ��� �� 	 � 	 �� �� 5 & 6 ��� 5 &D6 �
��

����� ���� �� ��� �� �� ���� ���� ��� 	 ��� ��� ��	 	 ���� �� 8��� �������
��� � �� 7
%
����� �
�� ��	� � ��	 	 �� ��	 � �� ����� 
� %��� �� ���� ��� 	 ��

#� 	��	���� ���� ���� ��� 
� ��
+��� 
%���%�����& ����� ) 	 �� ���� 
�� ����
��
�� ��� �� �� ��� �
���� K77G4 
� 
%���%����� ��
+���&

+	�	 �������� ��!!����� /.�������� <��/=

#� ����
�� ���� ����$� 	��	���
�� ������� �%%���
	 �+�
�
��
� 577/6&G
��� ��
(� 	 ������ ��� $�����
�� �*7� ��.��

����(�� 	 �� 
 � � ��� ��� � � ��� 
��� ��� ��	� ��� � (� ��	� ����

�"� 
 �� �� ��� � ����� � ��� �����	 � � � ���

�"� 
 
�� � � ���� � 
�� ���	

#� 
 � 	 ���� �� ��� � ����� � ��� �����	�

� ����
�� � � ����� � ��� �����	�

� ��� ������ �
4�� (�

� 	 ������ �
��� �� ��� %�(
%�� .(�� ��
�� �$ ���� ���� 
�� 
$ ���� ��� 
� �
.(�� ��
�� �$ ���� ���� ���� ��� � ������ �
����

��$�� � ��
� ��� �� �� �� 
�$��%��
�� ����	����& ����
��� ��� ��� � 	 ���� �� 

� � � �

�
� ��� � � ��� �

�
��� ��
	� 
� ��� ��� �$ ��� $���
��� 
�$��%��
�� ����	�����&

+	�	 ���6��� ��� (�
�

7���� �
�� � ��� ����� ��� G
��� ��� � ��
���� ����
�� ��� �����
��� ��.�� ����

�� $������=

���� 	 ������� 	 ��� � 	���� �� ��� � ����� � ��� �����	�

� ����
�� � � ����� � ��� �����	�

� ��� ������

	��� � ��
 � ���� ������� � ��� ����	��

� ��� ������

?J



���8�	� ��

� � ��� ��� � � ��� 
��� ��� ��	� ��� � ������ �
��

�"� 
 �� �� ��� � ����� � ��� �����	 � � � ���

�"� 
 
�� � � ���� � 
�� ���	

#� �
�� �%��� �*7 �� ����� $�� �
��� �		���
���� 
$ �
� � �
��� ���� ������� 	

�� ��� ���
���

�� 	 �
�� 	 �����
���� 4�� ���� 	 ��
���

�� ��� ������� ��
�
� �$ ���

.��� ���� �����
��� 
&�& 
�����
�� � 	 � ���� ���
�� ���� ��%� ����� ��	�
���
���
�
�� 
�	�%�& ���� �
�� � ���� � �����$���� 
� ����� ��H	� �� ����� �
��
�� 	 �����

"��%�������� ��� �� � � ����� �"� ��� �"� �
�� �� ��� �����
�� �$ �������
#�

�&

��� ����$ ���	���� �
� ����� 	��
%�&
#���! �� ��� 	 �&
"����� '$ ��� 	 �� ���� 
�	����
�� ��� 
�	������ ��� ��8�	�
�� �
����� �
����
��
�"� ��� �"�� �������
	�
��&�
#���! �� �"� 
� �
��
��&
"����� 7������ 
� 	������ ���� �"� 
� ���	�& ���� ����	 �

�
�
� �� 
&�& � � ��	�

:�� 
�	����� ��	 � % � �& �"� ��	�%�� ���	�� �"� 	���
���� �� ���� 
$ % 
� �%���
������& ��� ��8�	�
�� 
�	������& �������
	�
��&�
#���! �� �"� 
� �
��
��&
"����� 7������ 
� 	������ ���� �"� 
� ���	�& ���� �� 	 � ��� � 	 �� �� ���
��
�� 	��	� ��� $�����
��= '$ �� 	 �� ���� 
�	����� �� � % � �� �"� 
� ��� �
������ 
$
% 
� �%��� ������2 �"� 
� ��� �,�	���2 ��� ��� ��8�	�
�� 
�	������& �������
	�
��&
'$ � 	 �� ���� 
�	����� � � % � �� �"� 
� ��� �
������ 
$ % 
� �%��� ������2 �"� 
�
��� �,�	���2 ��� ��� ��8�	�
�� 
�	������ �
�	� �
 � �& �������
	�
��&

7����
���
�� �� 	 � ��� � 	 �� �"� ��	�%�� �������� ��� �����	 � �����
�+�
������� �� � � � ��� ������ ��	�� �
��
�� �"� 
���� � 	 ���� ��	�� �����
�������� 
%�� ������� � �� ����� � 	������
	�
�� 
� 
%%��
��� ������ ���� � ��
'� ���� ������ � � �

��� � �� ��� �� � � ��	� #� 	�� ���� 
�	����� ��	 � % � ��
��� ��	����� � � �%� ��� �"� 	���
���� �� ����& ���� ��� ����� 	����� ��
��� ��$� ���� �
�� �$ �"� 	�� �� 	�%����� �� �� � ����%� 7
�	� �"� 
� ���	� �
������
�
��� �"� 	���
���� �� ���� 
$ % 
� �%���& ��� ����� 	����� 
� ��� ��8�	�
��
	�� �� 	�%����� �� ����� ���% � �� �� ��� ��8�	�
�� 
�	������& �������
	�
��&�

��
� 	�%������ ��� ����$ �$ ��� ������
�
��&

:��� �
��
�� �"� ��� �
��
�� �"� 
%�� �� 	 ���� ��� �����	 � �
�
� 7����
)

?�



���
�� ��� 	 �� �� 	 ���� ��� �����	 � �
�
� ��� � 	 ���� ��	� 
����

������ 	 ��� �� ����� ����� ����
 � ��� ���� ��� ����� ������	

���8�	� ��

��	� �� 	 ���� ��� �����	 � �

�
� ������ �� 5�&<6

� � � � � 5�& 6

���� ��	� � 
� 5�&D6

��� $�����
�� ����� 	����� �
�� �� 	��	
�� 
� 	����	���
-
�� ��� ���
%�� �������
�%%���
	 �+�
�
��
�%=

� 
 � 	
�

�
 � �
�+�
������� ���
 � ��� � 	 �

�� 
 � 	
�� � �

��
�+�
������� �� ����� �� 	 �

��� 
 � 	

��� � ��� �

�
 � �

����� � 
� 	����( ��� ��	����
�� 
� �� ������ �� ��� ��� ��� ���� 	��	��� ���


�	����
�� 
� �� �������%���� ��� ����� 	����� 
������	� �� �� 	 ��
�
����
��

� ��
�
� ���

��� � 	 �� � 	���� � �
�� ����� ��� ��
	� �
�� ����� ���� ��� � � ��� 	���� ��� �
��
����� ��� ��
	� �
�� ����� �� ��� ����� 	����� ����
�
�� ��� ��� �$ 
�$��%��
��
����	����� 
��� �
( �������& 7�� �
���� D& #� ���� ��� ������	
�� �$ �� �� �
%��
$
��� �����
��&

0����� �� ���
 � ��� � � �� �� ����� �� � �� �� ��������
��� � �

��� 	��H	
��� �$ � ��� ��	 ��� ������
�
�� ��� ��������
��� �����	�
���� 
�
��� ��8�	�
�� �$ ������& �����$���� ��� ��8�	�
�� $��	�
�� 
� ���
�	����
�� 
� �
��� �����	����
�� 
� ��	& 7���
�� � 	 �� ��	 	 �� 	��	� ���� �� 	 � ��� � 	 �
�� ���� ��� ��� 	������
��� ��� ���
�.��& ��
� 
%��
�� ������ 	 � � �� $�� ��� ��
���� ������ 	 � �� ���� �� � � ����� �����$���� �

� 	 ���
���

�� 	 ����� K��	��

�
�� 	 ���� 
� ��
� ���
��&

0����� � �� �� ���
 � ��� � � �� �� ����� �� � �

"!



��� 	��H	
��� �$ � 
� ���
�
�� ��� ��� 	��H	
��� �$ ��	 
� ��������
�� 
� ���
��8�	�
�� �$ ������& ���	� ������� � 	 � ��� ��	 	 � 
� � �����
�� $�� �������
7����
���
�� � 	 � ��� ��	 	 � � �� ����
� ������� 	 �� ��	 	 �� 	 ��������
�

�� � �� ����� ������� 	 �� ��	 	 �� 	 � 
$ ��� ��� 
$ � � ���� �
��������

���
	 &�

�����$���� �����
�� �
�� �� 	 ���� � &� �� ����
� � ��	����
�� ��+���	� �$ ����
�
�� �� 	 ���

���
�� 	 &�

:�� 	��	� $���
�
�
� �$ ��� �����
�� � 	 � 
� ��� �
%
�= �� 	 �� � �
�
� ���� 
$

��� ��� 
$ � � �
������

� 7
�	� ���
 � ��� � � � 
&�& �
������

	 � 
� ����� ���
����

����� �(
��� � � �
������

� ����� $�� ��� � � �
��� ��� ��� 	������
��� ��� ���
�.��

���� � 	 �� ��	 	 �� �����$���� �
�� 	 ���� �
��������

���
� �������%���� 	��	� ����

���
�����

�
�� 	 ���
�����

���� �

�� ������� ��� ����
�
�
� ��
��� 
� *�����
�
�� "& � �� ��� $������ �������
���� � � ��� ��� � 	 �

������
� 7������ ���� ���� � 	 � ��� ��	 	 �
�� 
� ���
�.��


� ��� �����
�� �$ �����
���� ����� �� %� 
�	����� ��	 � % ��� 
�	����� � �
�� � ����%� '$ % � � 
� �%��� ������� � 	 � ��� ��	 	 �
�� 	���
��� �� ����&
�������%���� �� ��%�
�� ��� ��%� �� ��.��� � 5�&<6& ����� ��� 	������
��� ����
��� ��� ��8�	�
�� �$ �����
��� 
�	������� ��
	� 
� � 	������
	�
��& �� � �������
�
���� � 	 � �� ��	 	 �
�� 
� ��� �����
�� �$ �����
���� 7������ � 	 �� G
���
� � ���� �� %� ��� 5�&<6 �� .�� ����

�� 	 ���
�� � ��� �����	 � �

�
� ���
�� � ��� ����
�� � �

�
	 �
�� � �

�
�

����
�� �� 
� ��� ����
��� ���������� �� %� ��� ��� � 	 �
������

��� 	��	����

���� 
� 
� ��� ����
��� ���� � 	 � 
� ��� �����
�� �$ �����
���� ����� 
� 	�� ���
�� ���� � 	 � ��� ��	 	 �
�� ���� 
� ��� �����
�� �$ �����
���� :��� ���� 5�&<6

� ��� ��� 	������
�� ���� 	����� � 	 �� �����$���� 5�&<6 
� �
��
�� $��% ����� 
�
��� �����
�� �$ �����
���� ��
� 
���� �� 	 ���
�� � ��� ����
�� � �

�
	 ����� ��

���� � 	 ���
�� � ������ 7����
���
�� ��	 	 �
�� ��� � 	 ���
�� � ����� 
��� ���
��8�	�
�� �$ �����
���� �� ����
�

�
�� 	 �����
��� 	 �� ��
�� � ����
 � ��� �����
�� � ������

7
%��
$
�� ��� ��
�� � 	 �
������

� �� ����
� �
�� 	 ����&

0������ $8&8(� �� ����� �� 	 �
��� 	��H	
��� �$ ��	 
� �����
�� 
� ��� ��8�	�
�� $��	�
��& ���� ��������� � �


%��
�� � � �
������

� �
�
� �� ��� 	��H	
��� �$ ��	 
� 5�&<6 
� �����
�� �� ����&

"<



0������ &8(� ���
 � ��� � 	 � 
&�& � 	 �
���

��� 	��H	
��� �$ � 
� �����
�� 
� ��� ��8�	�
�� $��	�
��& � ���
�� ������� �
�

��� <& #� �
�� 	���
��� ��� $�����
�� ����� ������
���=
�������
� ' = � 	 ���

��
� �� � �

�
	 �

��
� ������
�� 	����
�� � ���� �$ ���
�� E& :��� ���� �� � �
�
� ��� ��� 7��

��� � �
�
�� � �� � �� � �

�
���	 � ������ �� 
$ ��	 � ������ ��� ����� 
$ 5�&D6 �
����

�� 	 ��� � �
�
��� ��� �� � �

�
���	� :��� ������� ���� 5�&D6 
� ���	� �� ��� ���
%��

�����
��& ���� ��	����� � �� ���� 5�&D6 �
���& ���� �� � ������ �� ����� ��	���� �$
��� ����
��� ����%���� ��� ��� ��8�	�
�� 
�	������& � 	������
	�
��& �����$����
5�&D6 
� �
��
�� �� ��� ���
%�� �����
��&

:�� 	���
��� � � �� ��	 	 �� ��� � ��	����� 
� � � % � �� '� ����� �� ���
�$
������	� 	 
�� 
�	����� ���	 � 
%� ��
� 	������ ��� ��8�	�
�� � � 	 �����
�

�����%������������
%� ���	� ���� � � � � � � ��������
��� � ��� ���� 
��+���
�

����� 
� ���
�� E& �����$���� 	��	� � 	 � ��� ��	 	 �� ��� ��� 	������
��� ���
���
�.�� ���� � 	 � ��� ��	 	 �& 7�� � 	 � ��� ��	 	 � ���� �� ��� ���
%��
�����
�� $�� ��� � � �
��� ���� ������ 	 �� ��� ��� ������ 	 � � � � ����� ��
���� �� ���� �
�� 	 �����

�������
� ( = ���
��

� � 	 ��

*���� �$ ���
�� " ��� ���
�� E ��� 
�	�����&
7������ ���� 5�&D6 �
��� �� ��� ���
%�� �����
��& ���� �� 	 ���� �

�
��� ���

��� �
�
���	 
� 5�����6 ��	����
�� 
� ��	� ��� �� 	 � ���� ��	 	 �� 7������ ���

��
	 ��

���� �� � � 
%��
�� ���� ��	 	 �� 	 �� ��
	� 
%��
�� � 	 ����������
���� �������
���
��

	 �� ���� �� 	 � $�� ��� ��	� '$ � � � ��� ��	 	 �� �� 	�� $����� ��� ����%���
����� 5$�� ������
�� <6� ��� ��	����� � � % � � ��� 
�	����� ���	 � 
%& #�

���� ���
�$ 5�&D6 ��� 
���	� � � �� �
�	� � � ��������
��� 	 �� ����� ��	 	 �� 	 �

��� � 	 � ���
� $������& 7�� 
� �
���� 	���� ������ 	 �� ���
:�� ������� ���� 5�&D6 
� ���	�& '$ �� 	 ��� � �� � �����	 � �

�
	 �� ��

	�� 
�	����� ��� ��8�	�
�� � ��	����
�� �� 7�� �� 	 � %��� ����& ���� � 	
���������� ��	�� 7����
���
�� � 
� ������� ��� ���
�� 
�� ����
�� ���
���
�� �
��

�����	� �� ��	� �� ����
� �������
� ��

	 �����
�� � �
 � �� � � �
�	� � 	 ��� ����
	��	� ���� ��	 	 � 
%��
�� � 	 � ��� �� 	 �� ���� 
�� ��� ��� 	������
��� ���
���
�.��& �����$���� ��	 	 �� 	 � ��� � 	 � ���� 
� ��� �����
�� �$ ������&
���
�� ������ 	 �� ���

#� ����
� ������ 	 � � �� 
� ���� 	����& K��	�� � ���
�� ��� �
%
�� ��
����
� �
�� 	 ���� 
� ��
� ������
��&

�������
� ) = � � ��

@�� � ���� �$ ���
�� " 
� 
�	�����&

" 



7������ ���� 5�&D6 �
��� �� ��� ���
%�� �����
�� �$ �����
���& ��� ��%�
����%��� 
� 7�����
��  ����
��= �� 	 ��� � �

�
�� � �� � �� � �

�
���	 
� ��	����
��


� ��	� ��� �� 	 � ���� ��	 	 �� ���� �� � � 
%��
�� ���� ��	 	 �� 	 �� ��
	�

%��
�� � 	 �� 7�� �����
��� 	 �� ��
��� ��
	� 
���� �
�� 	 ����& #� �
�� ����
��� ��
� ����
�
�
� ��(�&

:�� ������� ���� 5�&D6 
� ���	�& ����� � ��� ��%� ������
�� 
� 7�����
��
 � �� 	 � ��� � 	 ���� � ���� � ��	�� 7����
���
�� ����� 
� ������� �� ����
�
�������
� ��

	 �����
�� � �
 � �� 	 � �
�	� � � ��� �����$��� 	������ �� 	 �� � 	

���� � ����� ��	�� ��� ��	 �� �%��� �� ����
��� ���8�	� �� � � � ��� ��	 � �����
���	� ���� ��� � ��	� � 
� 
� �+�
������ �� � � ���

��
� ��
	� 
� ���
�.�� 
� ��
�

������
��& 7�� �
���� 5
6 ��	 	 ���� ��� � 	 ���� � ����� ����� � �� �� 5

6 � 	 �
��� ��	 	 � � �

������ � ���� ����� 
� ��� �����
��& �� �� ����� �
�� � ����� ��

� 	 ���� � ����� ����� �
�� �(	��� �� �����$��� 	��� 5

6 �
�� ���� $�� ����� ��
:�� 	��	� 
$ 	��� 5

6 ����� 
� ��� �
%
�& '� 	��� 5

6� �� ����

������ 	 �� ����� ����� ����
 � ��� �� � ��� ����� ������� �

���� � ��
�

	 �� ��� )

����� ) 	 ����
 � ��� ��� ��������
��� 	 �

�����
�
� � �
 � �� � � �
�	� � � ���

'� ��� �
%
�� �� ����
� �� 	 ���� �
�

���
� 7�� ��	 	 �� � �

������ � ���� 
�

�+�
������ �� � � �� 	 �
������������ � 7�� $�� � � ��� �� ����
� �
�� 	 ���� �

�
���

��� ���
��

�
�� 	 ���
��

���� � ��
� ���� ����� ��� �
��
�� 5�&D6& :��� ���� �� 	 � � � �

��

0����� $� � � �
���

�

'� ��
� ���
��� ��� 	��H	
���� �$ � ��� ��	 
� ��� ��8�	�
�� �$ ������ ���
��������
�� ��� �����
��� �����	�
���& 7�� ��� ��8�	�
�� $��	�
�� 
� ���
�	����
��

� � ��� ��	����
�� 
� ��	&

@��
����� ��� ��� 	������
��� 	����� �� ���	� �� ��� ���
%�� �����
��& ����
���
� 	 � ��� ��	 � ����� 0�	����� ��	 � % ��� 
�	����� � � ���� � ��%� ���� ��
��%�
�� ��	������& ��� ��$� ���� �
�� �$ 5�&D6 
�	������ � �%� ��� �
��� ����
�
�� �$ 5�&D6 
�	������ � 
��� � ���%� :��� ���� � � ���

��

&�& 
��� � �� � � 
�

��
� ���
��& �����$���� 5�&D6 ��	�%�� ���	� ��� ��� ��8�	�
�� 
�	������& 7� 5�&D6

� ���	� 
� ��� ���
%�� �����
��&

��� ��%� ����%��� ���� 
%��
�� ���� 5
6 
$ � 	 � ���� ��	 	 ����� ��� 5

6 
$
��	 � ���� ���� � 	 �� @�����
�� 
� ����� �� ����
��� �� 
�	����� ��� ��8�	�
�� ��
�����&

"D



'� 	��� 5
6� � 	 � ����� ���� 
%�� �� 	 ����� @�����
��� � �%��� 
�	����� 
� �
����� 
�	����� ��� ��8�	�
�� �
����� �
����
�� �� 	������
��& 7
%
����� 
� 	���
5

6� ��	 � ���� ����� ���� 
%�� �� 	 �� @�����
��� � �%��� ��	����� 
� ��	 �����

�	����� ��� ��8�	�
�� �
����� �
����
�� �� 	������
��� �
�	� 5�&D6 
� ���	�&

'� 	��� 5
6� ����
�� � $��% �� 	 ������������	��
�
��� ����
� � 	 ������������

���� � 	 � 
� �+�
������ �� � � ���� 	 �
��

� '� 	��� 5

6� ����
�� ��	 $��% �� 	

��� � �� � �����	 � �
�
� ������ ��� �� ����
� ��	 	 � � �

������ � ���� ��	 � ����


� �+�
������ �� � � ���� � �
������ � 7
�	�

�
��

	 �
������ � � � ���� 	 �

��
���

������ �
�

������ 	����� ���� �
%����������& ��� ����� �� ������ �
�

������ �����&

�����$���� $�� ����� �� � ����
�� � 	 �� �� 	 � ��� ��	 	 �� �
������ � �� ����
�

������ 	 �����) ��� �� 	 �����
�

���
�� �����& ����� ��	 	 ��� �

������ � ����


� �+�
������ �� � � �� �� �����& 7�� $�� � � ��� �� ����
� �
�� 	 ���� �
�

���
���

���
��

�
�� 	 ���
��

���� �

"?



 55 

 
 

Figure 1: The Partition of the Information Structure 
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Figure 2 
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Figure 3: Regions 
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