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Kaytetyt termit ja lyhenteet

AD
DNS
ESXi

Fujitsu

GB
Gb

GroupPolicy

Kernel

LAN

Ping

RAID

Remote-desktop

Active Directory, Microsoftin kayttajatietokanta
Domain Name System
VMwaren virtualisointikayttojarjestelma

Japanilainen teknologiayritys, joka on erikoistunut tietoko-
neisiin ja palvelimiin

Gigatavu

Gigabitti

Kaytantojen hallinta, jolla voidaan tehda rajoituksia kaytta-
jille.

Internet Protocol, TCP/IP-mallin protokolla, joka huolehtii

tietoliikennepaketin toimittamisesta perille.

Kayttojarjestelman ydin, joka maarittaa kayttojarjestelman

ominaisuuden, luokan ja rakenteen.

Local Area Network eli lahiverkko, jolla tietokoneet yhdis-

tyvat internetiin ja keskustelevat keskenaan.

Windows-ymparistdssa toimiva komentosuorite, jolla testa-

taan yhteyden toimivuus johonkin toiseen laitteeseen.

Reduntant Array of Independent Disc, tekniikka, jolla tieto-
koneiden vikasietoisuutta tai nopeutta kasvatetaan kaytta-
malla useita kiintolevyja, jotka yhdistetaan loogiseksi le-

vyksi.

Etatyopoytayhteys, jolla voidaan hallita tietokonetta vaikka

toiselta puolelta maapalloa.



SAS

Ubuntu

usB

WAN

VDI

VLAN

VM

Xen

Serial Attached SCSI, sarjaan kytketty SCSI vayla, jota
kaytetaan palvelimien kiintolevyjen liitamiseen jarjestel-

maan. Kehitettiin korvaamaan SCSI.

Debian Linux -pohjainen kayttojarjestelma, johon on mah-

dollista asentaa palvelinominaisuudet.

Universal Serial Bus, sarjavaylaarkkitehtuuri, jolla voidaan

liittaa oheislaitteita tietokoneeseen.

Wide Area Network, ymparisto, joka yhdistaa kaksi tai use-

amman LAN-verkon toisiinsa yhdeksi isommaksi verkoksi.

Virtual Desktop Infrastructure tarkoittaa IT-ymparistoa,
joka on tarkoitettu virtuaalikoneiden kayttojarjestelmia var-

ten.
Virtuaalinen lahiverkko
Virtual Machine eli virtuaalikone

Xen, Cambridgen yliopistossa kehitetty ilmainen virtuali-

sointialusta.



1 JOHDANTO

1.1 Tyon tausta

Nykyaan palvelimien tehot ovat kasvaneet niin paljon, etta samalla palvelinlaitteella
pystytaan pyorittamaan useampia eri toimintoja yhta aikaa. Palvelinpalveluiden os-
taminen ulkopuoliselta palveluntarjoajalta on yleistynyt kovaa vauhtia. Talla saavu-
tetaan saastoa laitteiden hankintakustannuksissa ja siing, etta yrityksen ei tarvitse

palkata itselleen ammattilaista yllapitamaan palveluita.

1.2 Tyon tavoite

Tyon tavoitteena on rakentaa virtuaalinen verkkoymparistd oppilaitokselle, kayttaen
Citrix Xenserver -ohjelmistoa. Palvelimelle asennetaan kaksi eri virtuaalipalvelinta,
joista toinen on Windows Server 2016 ja toinen Ubuntu. Asennuksen jalkeen naihin
asennetaan tarvittavat palvelut seka testataan, millaisia palveluita niilla on mahdol-

lista yllapitaa.
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2 VIRTUALISOINTI

Nykyaan palvelimista on tullut tehokkaita ja niiden kayttoaste on pieni verrattuna
kapasiteettiin, jonka vuoksi on tullut tarvetta lisata laitteiden kayttoa. Tahan asiaan
helpotusta on tuonut mahdollisuus jakaa laitteen tehoja useisiin palveluihin saman-

aikaisesti. Tata toimintoa kutsutaan virtualisoinniksi.

2.1 Mita virtualisointi on

Virtualisoinnilla tarkoitetaan teknologiaa, jossa fyysinen palvelinlaite piilotetaan lo-
pulliselta kayttajalta niin, etta itse laite ei nay ulkopuolelle. Esimerkiksi virtualisoi-
malla yksi palvelinlaite voidaan sita kayttaa useina loogisina palveluina. (Salo 2010,
47-48.)

Firma 1 Firma 2 Firma 4

Windows i Windows

Al el 2016 palvelin 2008 palvelin

I\ \
\. J U

XenServer

Fyysinen palvelin

Kuva 1. Virtuaalipalvelimen rakenne.

Virtualisoinnilla tarkoitetaan jakamista. Tama tarkoittaa sita, ettd esimerkiksi yksi

RAM-muistipaikka voidaan jakaa useisiin pienempiin osiin. Samoin voidaan toimia
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myoOs kiintolevyn seka prosessorin kanssa. Tallaista toimintaa kutsutaan osi-
tukseksi. Virtualisointia ei pida kuitenkaan ajatella resursseja vahentavana toimin-
tana, pikemminkin pitaisi ajatella sen lisaavan niita.

Virtualisoinnilla on kolme eri tasoa; kayttdjarjestelmatasoinen virtualisointi, paravir-
tualisointi ja taysivirtualisointi. Taysivirtualisoinnissa tehdaan taydellinen laitteiston
simulaatio, jossa laitteisto nakyy itsendisena koneena. Paravirtualisoinnissa laitteis-
ton ymparistda ei virtualisoida lainkaan, vaan se toteutetaan kayttojarjestelmassa,
koska ohjelmistot on sopeutettu toimimaan jarjestelmassa. Kayttojarjestelmatason
virtualisoinnissa on peruskayttojarjestelma, jonka ydin on muokattu toimimaan usei-
den peruskayttojarjestelmien suorittamiseen. Kayttojarjestelmatasoisessa virtuali-
soinnissa kayttojarjestelman vastuulla on jakaa laitteiston resursseja eri kayttojar-
jestelmien valilla. (Gohar 2013, 6-7.)

2.2 Virtualisoinnin hyodyt

Virtualisoinnista on hyotya, koska yhdella fyysisella palvelinlaitteella voidaan hoitaa
useamman yrityksen palvelut. Virtualisointi vapauttaa tilaa palvelinhuoneesta seka
helpottaa palveluiden kayttoonottoa. Koska tarvitaan vain yksi palvelinlaite, saa-
daan saastettya sahkon kulutuksessa, joka taas on ymparistoystavallisempaa. Sah-
kon kulutus pienenee myods vahentyneen lammon tuotannon kautta. (Salo 2010, 47—
48.)



Perinteisella tavalla
toteutettuna

Sama toteutettuna
virtualisointina

12

Firma 1 palvelin

Firma 7 palvelin

Firma 2 palvelin

Firma 8 palvelin

Tehokas pzlvelinlaite johon
virtualisoitu Firmojen 1-6
palvelimet

Firma 3 palvelin

Firma 9 palvelin

Firma 4 palvelin

Firma 10 palvelin

Tehokas palvelinlzite johon
virtualisoitu Firmojen 7 - 12
palvelimet

Firma 5 palvelin

Firma 11 palvelin

Firma 6 palvelin

Firma 12 palvelin

UPS UPS UPS

Kuva 2. Virtualisoinnin tilansaasto verrattuna perinteiseen ratkaisuun.

Virtualisoinnin etuna on mahdollisuus hallita kokonaisuutta etdna. Se on mahdollista
vaikka toiselta puolelta maapalloa. Jos asiakas paattaa lopettaa palvelun ostami-
sen, voidaan sen kayttama palvelin myos sammuttaa etana, ilman erillista kayntia
palvelintilassa. (Ekurssit [Viitattu 3.4.2018].)

Yhta palvelinta voidaan kayttda myos tassa tyossa kuvatulla tavalla. Palvelimelle
asennetaan useita palvelimia, joilla kaikilla on eri palvelu samalle yritykselle. Lisaksi
voidaan myos luoda samaan laitteeseen eri kayttojarjestelmalla toimivia sovelluksia.

Tassa tyossa kaytetaan kevytta, virtualisointiin tarkoitettua kayttojarjestelmaa.

Virtualisoinnin etuna on myds kayton helppous. Jos virtuaalikoneesta alkaa loppua
esimerkiksi keskusmuisti, voidaan sita lisata helposti etdna. Muistin lisdaminen kui-
tenkin vaatii virtuaalikoneen uudelleen kaynnistyksen, joten tama kannattaa ajoittaa
vaikkapa yolle, jolloin palvelimella ei ole kayttda. Tama on silti helpompaa kuin se,

etta fyysiseen koneeseen pitaisi lisatd muistia, koska talldin jonkun pitaisi olla yolla
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fyysisesti paikalla. Virtuaalikoneeseen saa lisattya muistia vaikka kotikoneelta tai
ajastaa kone kaynnistymaan uudestaan niin, ettd aamulla palvelin on kaynnissa ja
muistia on riittdvasti. Virtualisoinnin etuna on my6s varmuuskopioinnin helpottumi-
nen. (Ekurssit [Viitattu 3.4.2018].)

2.3 Virtualisoinnin heikkoudet

Virtualisoinnissa yhtena heikkoutena on arkkitehtuurin kerrostuminen, joka tekee
jarjestelmasta monimutkaisen laitteen. (Salo 2010, 48). Heikkoudeksi voidaan myds
mainita vikatilanne, jossa laitteeseen tulee jokin vika, joka vaikuttaa heti useisiin toi-
mintoihin. Toisaalta tallaisen tilanteen pystyy korjaamaan nopeammin ja halvem-

malla ja varaosia on helpompi pitaa varastossa.

2.4 Virtualisoinnin hyoty palvelun ostavalle yritykselle

Yrityksen kannalta virtualisointi on hyva asia. Jos yrityksen toimialana on jokin muu
kuin tietoliikenne, voi se helposti ostaa palvelinpalvelun joltain sita myyvalta yrityk-
selta, eika tarvitse palkata tata varten henkilokuntaa. Virtualisointi laskee investoin-
tikuluja, joten palvelun ostaminenkin on sita kautta edullisempaa. Pitkalla tah-
taimella katsottuna palvelimen vuokraaminen on arvokasta, mutta niin on toisaalta

ammattilaisen palkkaaminenkin. (Kinnunen [Vitattu 3.4.2018].)

Yleensa yrityksen ensimmainen virtualisointitekniikka, on palvelimien virtualisointi.
Fyysisten palvelimien kayttdaste on tavallisesti n. 10 %, joten samaan palvelin lait-
teeseen kannattaa sijoittaa useampia palvelimia. Nain saadaan kapasiteettia pa-
remmin kayttoon. Virtualisoimalla voidaan saastaa myos lisenssikustannuksissa,
koska Enterprise- ja Datacenter-lisenssit ovat edullisempia. (Kinnunen [Vitattu
3.4.2018].)
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Yksi palvelinpalvelua tarjoavista yrityksista on Elisa, jonka palvelinvuokrapalvelun

nimi on Elisa eSali, jonka hinnoittelusta on esimerkki kuvassa 3.

Elisa eSali -hinnoitteluesimerkkeja

) 1 palvelin
G 104 €/kk

3Gt muistia, 2 virtuaalisuoritinta
100 Gt levytilaa

100 Gt varmistustilaa
Virtuaalipalomuuri

Varmistus

Julkinen IP-osoite
Windows-lisenssit

) 3 palvelinta
O 334 €/Kkk

11 Gt muistia, 5 virtuaalisuoritinta
400 Gt levytilaa

400 Gt varmistustilaa
Virtuaalipalomuuri

Varmistus

Julkinen IP-osoite
Windows-lisenssit

) 5 palvelinta
O 705 €/kk

20 Gt muistia, 10 virtuaalisuoritinta
1 Tt levytilaa

1 Tt varmistustilaa
Virtuaalipalomuuri

Varmistus

Julkinen IP-osoite
Windows-lisenssit

Kuva 3. Elisan eSali-hinnoittelu. (Elisa [Viitattu 4.4.2018]).
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3 VIRTUALISOINTITEKNOLOGIAT

Tassa tyossa kasitelladn palvelinvirtualisointia, jolla tarkoitetaan palvelinlaitteen re-
surssien jakamista useille eri palveluille. Muita virtualisointiteknologioita ovat sovel-

lusvirtualisointi, tydopoytavirtualisointi, tallennusvirtualisointi ja verkkovirtualisointi.

3.1 Sovellusvirtualisointi

Sovellusvirtualisoinnilla tarkoitetaan sovelluksen keskittamistd yhteen paikkaan.
Tama helpottaa kayttdonottoa, postamista ja paivittamista. Sovelluksia voidaan ajaa
talldin joko palvelimissa tai tydasemissa, jolloin jokainen sovellus toimii omassa
virtuaaliymparistossaan. Tama estaa sovelluskonfliktit, jolloin samassa koneessa ei
ole esimerkiksi useita Office-ohjelmiston versioita. Sovellusvirtualisointi saastaa
lisenssikuluissa, koska iso osa ohjelmistoista on sidottuna laitteeseen eika

esimerkiksi kayttojarjestelmaan. (Kinnunen [Viitattu 3.4.2018].)

3.2 Tyopoytavirtualisointi

TyoOpoytavirtualisoinnilla  tarkoitetaan virtualisoinnin  teknologiaa, joka on
teknologioista uusin, tarkoittaa tyopdydan kayttéa verkon kautta. Teknologian
hyodtyja on tietoturva, joka on konesaliluokkaista. TyOpoytavirtualisoinnissa on
helppoa vaihtaa toiseen kayttojarjestelmaan, jos esimerkiksi tarvitaan sovellusta,
joka ei toimi uudemmilla versioilla. Tyopoytavirtualisoinnilla voidaan tarvittaessa
tarjota jokaisella kaynnistyskerralla tydpoytanakyma, joka on kuin vasta asennettu.
(Kinnunen [Viitattu 3.4.2018].)

3.3 Tallennusvirtualisointi

Tallennusvirtualisoinnilla tarkoitetaan sita, etta eri tallennustilat keskitetdan yhteen
paikkaan. Tama helpottaa varmuuskopiointia seka tallennustilan yllapitoa. (Ekurssit
[Viitattu 3.4.2018].)
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3.4 Verkkovirtualisointi

VLAN eli verkkovirtualisoinnilla tarkoitetaan verkon virtualisointia, jolla voidaan ja-
kaa esimerkiksi kaksi yrityksen osastoa erilisiksi verkoiksi (Lifewire [Viitattu
25.2.2018])).

VLAN-verkon rakentamiseen tarvitaan tuki seka kytkimilta etta reitittimilta. VLAN-
verkko maaritetaan siten, etta tietty VLAN-verkko 16ytyy vain tietyista reitittimen por-
teista. Yhdessa kytkimessa voi liikennoida useita eri VLAN-verkkoja, joille kaikille
on maaritetty oma VLAN-numero. (Study CCNA [Viitattu 4.4.2018].)
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4 CITRIX XENSERVER

Citrix on yhdysvaltalainen IT-alan yritys, jonka toimialueena on digitaalisen tydtila-
teknologian kehittaminen. Yhtiolla on paakonttori Floridassa ja sivukonttorit Mas-

sachusettsissa ja Kaliforniassa. (Citrix [Viitattu 4.4.2018].)

Citrix-yhtion perusti IBM:n entinen tyontekija Ed Lacobucci Teksasissa, vuonna
1989. Citrixin alkuperainen nimi oli Citrus, mutta koska siihen oli jo oikeudet toisella
yritykselld, tuli nimeksi Citrix. Tama tulee sanojen Citrus ja Unix yhdistelmasta. (Cit-
rix User Group Finland [Viitattu 24.4.2018].)

Citrixin tuotteita ovat:
— XenServer
— XenDesktop
—  XenApp
— XenMobile
— ShareFile
— NetScaler. (Citrix [Viitattu 4.4.2018].)

4.1 Xen-historia

Cambridgen yliopistossa aloitettiin 1990-luvun lopulla kehittelemaan virtualisointia
varten ohjelmistoa. 2002 saatiin valmiiksi Xen Hypervisor, avoimeen lahdekoodiin
perustuva alusta, jotta globaalit yhteisot voivat kehittaa ja avustaa sen luomisessa.
Vuonna 2003 julkaistiin ensimmainen julkinen versio Xen alustasta. (Xenproject [Vii-
tattu 3.4.2018].)

Vuonna 2004 Xen 1.0 julkaistiin virallisesti ja sita seurasi vahan ajan kuluttua versio
2.0. Samana vuonna perustettiin XenSource Inc -yritys muuttamaan Xen-hypervi-
soria kilpailukykyiseksi tuotteeksi yrityskayttoon. Xen Hypervisor pidettiin kuitenkin

avoimen lahdekoodin ratkaisuna. (Xenproject [Viitattu 3.4.2018].)

Vuonna 2005 Xen-hypervisor otettiin laajasti kayttdon, kun Red Hat, Novel ja Sun

ottivat sen kayttdodn omana virtualisointiratkaisunaan. Tama nopeutti kehitysta ja
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niin syntyi versio 3.0. Vuonna 2006 Microsoft ja VMware hyvaksyivat Xen-yhteison

esitteleman paravirtualisointi-kasitteen. (Xenproject [Viitattu 3.4.2018].)

Vuonna 2007 Citrix Systems osti Xen alustan-itselleen 500 miljoonalla dollarilla.
Tama toimii tarkeana virstanpylvaana Xen-projektille. Vuonna 2008 Samsung loi
oman Xen ARM -projektin. Vuonna 2010 julkaistiin versio 4.0 ja viela samana ke-
sana lanseerattiin uusi maskotti Xen-projektille. Vuonna 2012 ensimmainen Xen-
pilvipaketti julkaistiin. Vuonna 2013 Xen tuli osaksi Linux Foundationia. Vuonna
2014 julkaistiin Mirage OS 2.0. (Xenproject [Viitattu 3.4.2018].)

Late 90s ‘03 ‘06 ‘08 11 12 13
-9 ¢ ¢ o ¢ ¢ ¢ >
XenoServer Amazon EC2 XCP 1.x
Project and Slicehost Cloud Mgmt
Xen 1.0 Rackspace Xen for
Cloud ARM servers
Linux 3.0 Xen as Linux
Foundation
XCP packages Collaborative
in Linux Project

Kuva 4. Xen projektin eteneminen. (Xenproject [Viitattu 3.4.2018]).

4.2 Citrix XenServer

XenServer-ohjelmisto on virtualisointiin tarkoitettu hallinnointialusta, joka on opti-
moitu tyopoytien, sovellusten seka palvelimien virtualisointiin (Citrix [Viitattu
3.4.2018])).

XenServer on rakennettu avoimeen lahdekoodiin perustuvan Xen hypervisorin
paalle. XenServer on kuin kayttojarjestelma ja sen toimintatavat ovat kayttojarjes-
telmavirtualisoinnin ja paravirtualisoinnin yhdistelma. XenServer sallii sen alla ole-
vien kayttojarjestelmien tietavan, etta niita ajetaan virtualisoidussa ymparistossa.
Kaikkia kayttojarjestelmia ei ole muokattu paravirtualisointia varten, talldin XenSer-

ver kayttaa laitteistoavusteista virtualisointia. (Gohar 2013, 9-10.)
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18:24:27
Conf iguration

localhost

Customize System Local Command Shell

Status Display

Network and Management Interface
Authentication

Virtual Machines

Disks and Storage Repositories
Resource Pool Configuration
Hardware and BIOS Information
Keyboard and Timezone

Remote Service Configuration
Backup, Restore and Update
Technical Support

Bet or Shutdown

Press <Enter)> to start a local
command shell on this server. This
shell will have root privileges.

<Enter> OK <Up/Down> Select

Kuva 5. XenServerin ulkoasu

Citrix XenServer -ohjelmisto asennetaan paljaaseen palvelinlaitteistoon, joten se ei
tarvitse erityista isantakayttojarjestelmaa. Tama lisaa palvelimen seka tallennustilan
kayttoa ja vahentaa kustannuksia, vahentamalla jaahdytyksen ja virrankulutuksen
maaraa. Koska XenServe-ohjelmistoon asennetut koneet eivat keskustele fyysisen
laitteiston kanssa, voidaan kaynnissa olevia kayttojarjestelmia siirtaa uusille palve-
limille ilman, etta palveluita tarvitsee keskeyttda. Nain saastetaan tyomaarissa ja
mahdollistetaan palvelu iiman keskeytyksia. Kehittynein ominaisuus XenServer-oh-
jelmistossa on automaattinen palautuminen laitteistovirheistd seka vikasietoisuus
katastrofitilanteessa. (Gohar 2013, 9.)
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5 PALVELINLAITTEEN TIETOJA

Tyossa kaytettiin Fujitsu Primergency RX200 -sarjan S7-palvelinlaitetta. Palvelin on
1U-kokoinen ja se vie vain 1 laitepaikan palvelinhyllysta. Palvelimeen oli asennettu
4 kappaletta 450 Gigabitin SAS-kiintolevyja, jotka oli kytketty RAID-ohjaimella toi-
siinsa. RAID-ohjaimena kaytettiin versiota 10, joka oli jo valmiiksi luotuna laittee-
seen. RAID-10-ratkaisulla saavutetaan tassa tapauksessa nelinkertainen lukuno-
peus ja kaksinkertainen kirjoitusnopeus yksittaisen kiintolevyn nopeuteen nahden.
Kiintolevytilaksi talla ratkaisulla tulee 900 Gb, tassa ratkaisussa 1 kiintolevy voi vi-

kaantua ilman etta tietoa katoaa.

.] ere | '1 i ) .] S| S ? mremme  mar

L o s M Saan l—]‘ :; '
= . ClaTay "

Kuva 6. Fujitsu Primergency RX200 S7. (Fujitsu 4.3.2014)

Palvelimen prosessorina toimi Intelin Xeon E5-2600-tuoteperheen prosessori, jossa
on 8 ydinta. Prosessoriytimen nopeutena tassa palvelinlaitteessa on 2Ghz.Taman
palvelimen emolevylla on kaksi prosessoripaikkaa, joista vain toinen on kaytdssa ja

toinen on varalla mahdollista laajennusta varten.

Palvelimeen oli asennettu valmiiksi 32 Gigatavua DDR3-keskusmuistia (nopeudel-
taan 1333 Mhz). Maksimi maara keskusmuistia talle palvelinlaitteelle on 768 GB ja
minimi on 2 GB. Palvelimesta 106ytyy 12 muistipaikkaa prosessoria kohden eli tassa
tyossa kaytettavalla laitteella muistimaara jaa puoleen, koska siihen on asennettu

vain yksi prosessori.

TyoOssa kaytettavaan palvelinlaitteeseen oli asennettu lisavarusteena saatava DVD-

asema seka etupaneeliin asennetavat USB-portit. Palvelimeen oli lisaksi asennettu
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2 verkkokorttia, jotka tuovat palvelimeen 4 kappaletta lisda 1 Gigabitin verkkoport-
teja. Laitteeseen on lisaksi mahdollista asentaa lisdvarusteena saatava valokuitu-

verkkokortti, jolla saavutetaan 10 Gbit:n tiedonsiirtonopeus.

Perusmallisessa palvelinlaitteessa on vakiona VGA-nayttoliitin, joka sijaitsee lait-
teen takana (Fujitsu 2014).

Microsoft Hyper-V Server 2012

Microsoft Windows Server 2012 Datacenter
Microsoft Windows Server 2012 Standard
Microsoft Windows Server 2012 Essentials
Microsoft Windows Storage Server 2012 Standard
Microsoft Hyper-V Server 2008 R2

Microsoft Windows Server 2008 R2 Datacenter
Microsoft Windows Server 2008 R2 Enterprise
Microsoft Windows Server 2008 R2 Standard
Microsoft Windows Web Server 2008 R2
Microsoft Windows HPC Server 2008 R2 Suite
Microsoft Windows Small Business Server 2011 Premium Add-On
Microsoft Windows Small Business Server Standard 2011
Microsoft Windows Server 2008 Datacenter
Microsoft Windows Server 2008 Enterprise
Microsoft Windows Server 2008 Standard
Microsoft Windows Web Server 2008

VMware vSphere 5.5 Embedded

VMware vSphere 5.5

VMware vSphere 5.0 Embedded

VMware vSphere 5.0

VMware vSphere 4.1

VMware vSphere 4.1 Embedded

VMware vSphere 4.1 Installable

SUSE Linux Enterprise Server 11

SUSE Linux Enterprise Server 10

SUSE Linux Enterprise Server 10 with XEN
Red Hat Enterprise Linux 6

Red Hat Enterprise Linux 5

Red Hat Enterprise Linux 5 with XEN

Citrix XenServer

Kuva 7. Lista Fujitsun yhteensopivista ohjelmistoista. (Fujitsu 4.3.2014).
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6 KILPAILEVAT TUOTTEET

6.1 VMware ESXi

VMware ESXi on varmasti tunnetuin ja eniten kaytossa oleva palvelimien virtuali-
sointiin kaytettava ohjelmisto. ESXi-ohjelmiston on oikeastaan Linux-pohjainen
kayttojarjestelma, johon varsinaiset palvelimet asennetaan. ESXi toiminta on hyvin
samantapainen kuin XenServer-ohjelmiston, mutta siihen kayttéjarjestelmien asen-
taminen on tehty helpommaksi. ESXi-palvelimelle voidaan asentaa kayttojarjestel-
mat vaikka etana, ilman etta tarvitaan erillista palvelinta, johon on sijoitettu kaytto-

jarjestelmien asennus mediat. (VMware [Viitattu 28.3.2018].)

Viuore ESXI 6.0.0 (VKernel Release Builld 3629758)

innotek GabH VirtualBox

Intel(R) Core(TN) I7-4700HQ CPU @ 2.40GH:
4CIBN"

wk ibf't loaded successfully,

Kuva 8. VMware ESXi 6.0, perusnakyma.
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6.2 Microsoft Hyper-V Server 2016

Hyper-V Serveri 2016 on Microsoftin oma virtualisointiin tarkoitettu palvelinkaytto-
jarjestelma. Kayttojarjestelma on karsittu versio varsinaisesta Windows Server 2016
-ohjelmistosta ja tarkoitettu ainoastaan virtualisointia varten. Verkko- ja etahallinta-
asetukset tehdaan konsolinakyman tapaisella kayttoliittymalla. Microsoft Hyper-V
Server on ilmainen virtualisointikayttojarjestelma ja silla pystyy virtualisoimaan Win-

dows-palvelimien lisaksi Linux-palvelimet. (Microsoft 2017.)

Microsoft Hyper-V Server -ohjelmistoa hallitaan jokaisesta Windows-koneesta I0y-
tyvalla Hyper-V Manager -ohjelmalla. Osana tyon kulkua kokeiltiin asentaa Hyper-
V Server osaksi virtuaaliymparistda ja todettiin kayttojarjestelmien asentamisen ole-

van yhta hankalaa kuin Citrix XenServer -ohjelmistoon.

B C:\Windows\System32\cmd.exe - C:\Windows\system32\sconfig.cmd

Kuva 9. Hyper-V Server 2016 -nakyma.
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6.3 Red Hat Enterprise Virtualization RHEV

RHEV on Red Hat -versio Linux-pohjaisesta virtualisointikayttojarjestelmasta. Oh-
jelmisto on hyvin samanlainen kuin ESXi ja XenServer seka kaytoltaan etta ulko-
asultaan. Ensimmainen versio ohjelmistosta tuli markkinoille vuonna 2010. Sen jal-

keen melkein joka vuosi on ilmestynyt paivitetty versio. (Redhat [Viitattu 28.3.2018].)

RHEU-H 7.2-28151184 .8.¢17ev

Kuva 10. RHEV 7.2 -nakyma, josta katsotaan palvelimen IP-osoite. (Red Hat [Vii-
tattu 4.4.2018])
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6.4 KVM

KVM eli Kernel-based Virtual Machine on avoimeen Linux-ytimeen rakennettu virtu-
alisoinnin tuki. KVM tarvitsee lisdksi jonkun kayttojarjestelman, esimerkiksi Ubun-
tun. Lisaksi tarvitaan emulointiohjelmisto, joka Linuxissa on QEMU. Linux on kevey-
tensa ansiosta loistava pohja virtualisointiohjelmistolle, joten tatakin kaytetaan pal-
jon. (KVM [Viitattu 28.3.2018].)
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Windows Server 2016 on Microsoft Windows Server-kayttojarjestelmaperheen uu-

sin pakettijakelu. Windows Server 2016 kehitettiin yhta aikaa Windows 10 kanssa,

joten sen ulkoasu vastaa taysin sita.

Jarjestelmavaatimukset ovat:

1.4 GHz:n 64-bittinen prosessori

Yhteensopivuus 64-kaskysarjan kanssa

NX- ja DEP-tuki

CMPXCHG16b, LAH / SAHF ja PrefetchW

Tuki toisen tason osoitteiden kdantamiseen (EPT ja NTP)

Vahintaan 512 Mt keskusmuistia ja 2 Gt, jos tyopoytanakymalla
ECC-tekniikka tai vastaava

Vahintaan 32 Gt kiintolevytilaa

1 Gb:n verkkokortti

DVD-asema, jos halutaan asentaa silta. (Microsoft [Viitattu 4.4.2018].)

Windows Server 2016 -palveluita ovat:

DHCP-palvelin

DNS

Hyper-V-virtualisointi

Active Directory eli kayttajien hallinta

Tiedostojen varastointi, verkkoasemat seka kayttajakohtaiset kansiot.
(Microsoft [Viitattu 4.4.2018].)
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8 PALVELINLAITTEEN ASENNUS

Palvelinlaitteen asennus aloitettiin purkamalla palvelinlaite toisesta tilasta ja siirta-
malla se luokan A350.3 peralla olevaan palvelintilaan. Asennus aloitettiin etsimalla
sopivat virtajohdot ja verkkokaapeli. Tilassa sijaitsi valmiiksi naytto ja muut lisalait-

teet, joten niita ei tarvinnut tuoda toisesta palvelinhuoneesta.

Palvelinlaitteen asennustyo aloitettiin kiinnittamalla kaappiin kiskot, joilla laite voi-

daan tarvittaessa ottaa helposti esille huoltoa varten.

=

Kuva 11. Palvelinlaitteen asennusteline, joka on teleskooppisesti saatyva.

Taman jalkeen palvelinlaite laskettiin ulosvedettyjen kiskojen paalle, jolloin palvelin

lukittui niihin kiinni.
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Kuva 12. Palvelinlaitteen kiskot, joiden paalle palvelin on laskettu.

Taman jalkeen palvelinlaitteeseen kytkettiin virtajohdot, naytto, verkkojohdot ja nap-
paimisto. Seuraavaksi kaynnistettiin palvelin ja selvitettiin, miten siihen saadaan

asennettua ohjelmistot.

Aluksi palvelimeen yhdistettiin ADSL-modeemi, jolloin palvelimelle saatiin IP-osoite
taman omalta DHCP-palvelimelta. Kun virtuaalipalvelin oli saatu toimimaan, liitettiin

se osaksi oppilaitoksen lahiverkkoa.
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Asennuksen jalkeen palvelin sai IP-osoitteen oppilaitoksen DHCP-palvelimelta. Vir-
tuaalipalvelimiin ei voitu asentaa DHCP-palvelinta, koska se olisi jakanut vaaria

osoitteita oppilaitoksen verkkoon.

Verkkoporttien valinta laitteesta tehtiin testaamalla, ensin avattiin XenServer-ohjel-
masta lista verkkoporteista. Kun lista oli nakyvissa, kiinnitettiin verkkokaapeli yksi

kerrallaan jokaiseen porttiin ja katsottiin mika portti listassa reagoi kytkentaan.
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9 VIRTUAALIOHJELMISTON ASENNUS

Xenserver-ohjelmiston asennus tapahtui kayttamalla muistitikkua, jossa oli ISO to
USB -ohjelmistolla muokattu Citrixin verkkosivuilta ladattu XenServer-ohjelmiston
ISO-kuva.

Palvelimen BIOS-valikosta kaytiin laittamassa USB-boot-ominaisuus kayttdéon.
Tassa BIOS-versiossa se tapahtui valitsemalla ensisijaiseksi kiintolevyksi tyossa
kaytettava USB-muistitikku. Maaritys ensisijaiseksi tapahtui viemalla valinta muisti-
tikun nimen paalle ja painamalla +-nappainta, jolloin muistitikun nimi siirtyi listassa

ensimmaiseksi.

: [Disabled]
d Boot Options [Disabled]
_ able Media [Enabled]

[Disabled]

[IBA GE Slot 0601
v1372]

Kuva 13. Muistitikku Boot Option -paikalla 4.



31

Taman jalkeen ohjelmiston asennus kaynnistyi. Asennus tapahtui kdytanndssa vain

hyvaksymalla kaikki ja painamalla Next-painiketta.

YenServer - Uersion 7.0707(WIZ53806)

016 Citrix Systems, Inc.

‘Coqletlu installation, .

Kuva 14. Citrix XenServer -ohjelmiston asennus kaynnissa.

Kun ohjelmisto oli asennettu, katsottiin minka IP-osoitteen laite oli saanut DHCP-
palvelimelta, jos verkosta sellainen 16ytyi. Jos verkossa ei ole DHCP-palvelinta, ver-
kon asetukset taytyy tehda silloin kasin. Taman jalkeen virtuaalipalvelimeen pystyt-
tiin ottamaan etatyOpoytayhteys. Etatyopoytayhteys toteutettiin  kayttamalla
XenCenter-ohjelmistoa. XenCenter-ohjelmalla pystyttiin tekemaan loput asetukset
seka asentamaan kayttojarjestelmat.
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10 VIRTUAALIKONEEN ASENNUS

Virtuaalikoneiden asennusty0 aloitettiin lataamalla Microsoftin verkkosivuilta uusin
versio Windows Server 2016 -kayttojarjestelmasta. Taman jalkeen siirrettiin muisti-
tikulle ISO to USB ohjelmaa kayttamalla Windows Server 2016 -ohjelmisto. ISO to
USB -ohjelman avulla saatiin muistitikusta itsestaan kaynnistyva. Taman jalkeen to-
dettiin, ettd XenServer ei suostu kayttamaan virtuaalikoneiden asennusta muistiti-
kulta. DVD-asemalta asennus olisi onnistunut helposti, mutta koska tiedostot olivat

suuria, niin se ei ollut mahdollista.

Ongelma ratkaistiin asentamalla ensin tavalliselle tietokoneelle Windows Server
2016 -ohjelmisto ja tehtiin jaettu kansio. Taman jalkeen siirrettiin Windows Server
2016 -ohjelman asennus tiedostokansioon. Taman jalkeen maaritettiin XenCenter-
ohjelmistolla juuri tehty kansio virtuaaliseksi ISO-kirjastoksi, josta asennus sitten on-

nistui.

10.1 ISO-kirjaston maarittely

O

Kuva 15. ISO-kirjaston maarittely.
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ISO-kirjaston maarittely aloitettiin valitsemalla XenCenter-ohjelmasta New Storage.
Seuraavaksi avautuvasta ikkunasta valittin Windows File Sharing (SMB/CIFS),
jonka jalkeen aukeavalla sivulla annettiin ISO-kirjastolle nimi, joka kuvasi parhaiten

kayttotarkoitusta. Taman jalkeen annettiin osoite, jossa jaettu kansio sijaitsi.

10.2 Virtuaalikoneen asennus

Nyt voitiin aloittaa virtuaalikoneen asentaminen, mika tapahtui valitsemalla XenCen-
ter-ohjelmasta New VM. Ensimmaiseksi avautuvassa ikkunassa valittiin asennet-
tava kayttojarjestelma. Tama valinta teki valmiiksi tiettyja asetuksia, kuten minimi-
muistin maaran ja kiintolevytilan. Lisaksi valinta asensi ajurit, joilla saatiin paras toi-

mintavarmuus.

Ohjelmisto valinnan jalkeen annettiin virtuaalikoneelle nimi, jonka tarkoitus oli la-
hinna helpottaa eri virtuaalikoneiden tunnistamista toisistaan. Ohjelmistolle vaoitiin
antaa lisakuvaus, jolla kerrottiin virtuaalikoneen kayttotarkoitus. Seuraavaksi aukea-
valta valilehdelta valittiin kaytettdva asennusmedia. Tassa kohdassa valittiin luotu

ISO-kirjasto, jonka alapuolelta 16ytyivat kaikki siella sijaitsevat ISO-kuvat.

Seuraavaksi valittiin virtuaalikoneen sijainti. Tassa tyossa ei ollut kuin yksi palvelin,
joten siirryttiin vain seuraavaan kohtaan. Taman jalkeen annettiin koneelle virtuaa-
liprosessorien, prosessoriytimien- ja keskusmuistin maara. Nyt aukeavalla valileh-
della annettiin virtuaalikoneelle sen kayttoon tulevan kiintolevyn koko. Tama oli kay-
tanndssa ainoa asia, jota ei pystynyt muuttamaan jalkikateen, joten sille annettiin
vahan enemman muistia. Seuraavaksi valittiin palvelimelta verkkokortin portit, joita

virtuaalikone alkoi kayttamaan.

Seuraavaksi valittiin Create Now, jonka jalkeen XenServer loi virtuaalikoneen ja
kaynnisti sen. Nyt virtuaalikone tuli nakyviin XenCenter-ohjelmiston vasemmalla
puolella olevaan listaan. Virtuaalikoneen nimea klikkaamalla avautui koneen naytto

ja siina nakyi kayttojarjestelman asennusikkuna.
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10.3 Windows Server 2016 -asennus

Windows Server 2016 -kayttojarjestelman asennus toimi samalla tapaa kuin nor-
maaliin Windows 10 -kayttojarjestelmankin. Ensimmaiseksi avautuvasta ikkunasta
valittiin kielet ja aikavyohykkeet. Seuraavaksi valittin asennettavan kayttojarjestel-
man versio, joka tassa tyossa oli Windows Server 2016 Standard Evaluation
(Desktop Exprerience). Tassa versiossa oli tydpoyta, joten se oli samanlainen kay-

tettavyydeltaan kuin Windows 10.

©, é Windows Setup
Select the operating system you want to install
Operating system Architecture Date modified
Windows Server 2016 Standard Evaluation B4 7/16/2016
Windows Server 2016 Standard Evaluation (Desktop Experien 7/16/2016
Windows Server 2016 Datacenter Evaluation B4 7/16/2016
Windows Server 2016 Datacenter Evaluation (Desktop Experie... x64 7/16/2016
Description:
This option is useful when a GUI is required—for example, to provide backward compatibility for an
application that cannot be run on a Server Core installation. All server roles and features are
supported. For more details see "Windows Server Installation Options.”
Next

Kuva 16. Windows-version valinta.

Edellisen valinnan jalkeen hyvaksyttiin kayttdoikeussopimus ja valittiin Next-painike.
Seuraavaksi valittiin kustomoitu asennusvaihtoehto. Talla valinnalla saatiin enem-
man asetuksia nakyviin asennuksen eri vaiheissa. Seuraavaksi valittiin kiintolevy,

jonne kayttojarjestelma asennettiin. Nyt odotettiin Windows-asennuksen paatty-
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mista. Taman jalkeen asennettiin uusimmat paivitykset, joilla varmistettiin, ettei ase-
tuksia tarvitse tehda uudestaan. Lisaksi osaa palvelimen palveluista ei edes olisi

pystytty asentamaan, jos paivitykset olisivat olleet tekematta.

10.4 Linux-palvelimen asennus

Tassa tyossa kaytettiin Ubuntu Linuxin Server-versiota, jossa ei ole tyopoytanaky-
maa. Linux-palvelimen asennus aloitettiin lataamalla Ubuntun verkkosivuilta uusin
versio. Taman jalkeen tiedosto siirrettiin tiedostopalvelimen kansioon ja otettiin
etayhteys palvelinlaitteeseen kayttaen XenCenter-ohjelmistoa. Asennuksen jalkeen
palvelimeen asennettiin DNS-palvelin, jotta palvelimen toimintaa pystyttiin testaa-
maan. Muita palveluita ei asennettu, koska asennus tehtiin etana, eika haluttu se-

koittaa oppilaitoksen verkkoa.

Linux-palvelimen asennus aloitettiin valitsemalla New VM XenCenter -ohjelma yla-
palkista. Taman jalkeen valittiin avautuvasta listasta oikea Ubuntu-versio, joka tassa

tydssa oli Ubuntu Xenial Xerus 16.04.
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€ NewvM - X
11 Selecta VM template o
aQ
Name
‘ Name Category -
nstaliation Media = SUSE Linux Enterprise Server 11 SP3 (32-bit)  SUSE
Home Server * SUSE Linux Enterprise Server 11 5P3 (64-bit)  SUSE
CPU & Memory * SUSE Linux Enterprise Server 12 (64-bit) SUSE
Storage | SUSE Linux Enterprise Server 12 SP1 (64-bit)  SUSE
Networking < Ubuntu Lucid Lynx 10.04 (32-bit) Ubuntu
Finish < Ubuntu Lucid Lyrx 10.04 (64-bit) Ubuntuy
< Ubuntu Maverick Meerkat 10.10 (32-bit) (ex... Ubuntu
3 Ubuntu Maverick Meerkat 10,10 (64-bt) (ex... Ubuntu
< Ubuntu Precise Pangolin 12.04 (32-bit) Ubuntu
<3 Ubuntu Precise Pangolin 12.04 (64-bit) Ubunty
< Ubuntu Trusty Tahr 14,04 Ubuntu
s P ABAA Sy s
Ch'R!x [OJ Copy host BIOS strings to VM
Next > Cancel

Kuva 17. Oikea Ubuntu-versio valittuna.

Taman jalkeen annettiin Linux-palvelimelle nimi ja kuvaus sen kayttotarkoituksesta.
Seuraavaksi valittiin tiedosto levykuvapalvelimelta ja kohde, johon virtuaalipalvelin
asennetiin. Seuraavaksi maariteltiin keskusmuistin maara, kiintolevyn koko ja verk-
kokortin portti. Tarkeaa oli varata riittavasti kiintolevytilaa, vaikka tyopoydaton

Ubuntu ei paljon tilaa kuluttanut.



37

© NewvM - X
71 Name the new virtual machine 9
Template Enter 3 name that will help you to identify the virtual machine later. This could be 3 name that describes its

_ software and hardware such as RHEL DHCP Server or Exchange 2007 Client Access Server. This name will
also be displayed in XenCenter's Resources pane and can be changed later
nstallation Media
You can also add a more detailed description of the VM, if you wish

Home Server

CPU & Memory Name Ubuntu Server

GPU Description: | Citrix XenServerin Ubuntu Server
Storage
Networking

Finish

CiTRIX’

< Previous Next > Cancel

Kuva 18. Linux-palvelin nimettyna ja kuvaus annettuna.

Seuraavaksi XenServer kaynnisti juuri luodun virtuaalikoneen ja paastiin asenta-
maan kayttojarjestelma. Asennus Kkysyi kielen, joksi valittiin suomi, tama mahdollisti
oikeat nappaimistdasetukset. Lisaksi asennus kysyi kayttopaikan sijainnin, joka sit-
ten valitsee oikeat aika-asetukset. Taman jalkeen asennus varmisti halutut asetuk-

set, johon kuului oikea nappaimistoasetus.

Seuraavaksi nimettiin palvelin, jotta kone voidaan tunnistaa verkossa, annetiin tar-
koitusta kuvaava nimi. Taman jalkeen luotiin paakayttajalle tunnus, joka aloitetiin
antamalla ensin uuden kayttajan koko nimi, jonka jalkeen annetiin tunnukselle ha-

luttu kayttajanimi ja salasana.
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valitse uusl kayttajatunr Etunimesi on mielekas valhtoehto. Kayttajatunnuksen taytyy
alkaa plenaakkosella, 3 S& vol sisaltaa vapaavalintalsen yhdistelman numeroita Ja

plenaakkosia. Ala kayta kirjaimia a, a tal o.

Kayttajatunnukse

Palaa Jatka!

Kuva 19. kayttajan tunnus, joka on tassa kayttaja.

Kotikansion asetukset suositeltiin valitsemaan salatuiksi, vaikka Linux onkin turval-
linen kayttojarjestelma. Seuraavaksi asennus kysyy, onko Eurooppa/Helsinki oikea

aikavyohyke ja tahan vastattiin kylla.

Kotikansio voldaan maaritella sala JO in Kalkk inne 3 netut ¢ "t
pysyvat yksit 3 valkka tietokonee ara ttalisl
rjestelma 3 Saumatt asti alatun 3 aisella k 3 erralla, Ja
t1aa sen & UOUT T3¢ 3 S kKalk 3 aktlilvisis ta tunr ta
alataank( tika
Palaa <Kyllad> <ELD

Kuva 20. Kotikansio kannattaa maarittaa salatuksi.

Taman jalkeen tehtiin kiintolevylle osiointi, jossa kaytettiin oletusasetuksia. Nain
kaikki uusimmat ominaisuudet saatiin kayttoon. Seuraavaksi asennus kysyi osion
kokoa, tahan valittiin oletuksena oleva kiintolevyn koko ja osiointiasetukset vahvis-

tettiin.

Avautuvassa ikkunassa valittiin palvelut, joita haluttiin palvelimella kayttaa. Tama ei
olisi ollut valttamatonta, koska palveluille on useita vaihtoehtoja ja ne helppo asen-
taa jalkikateen. Seuraavaksi asennus kysyi, onko tama tietokoneen ainoa kayttojar-
jestelma, johon valittiin kylla, koska asennus ei nae muita virtuaalikoneita eika siten

vaikuta niihin. Nyt asennus oli valmis ja asennusohjelma kehotti poistamaan levyk-
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keen asemasta. Se poistettiin valitsemalla XenCenter-ohjelmasta DVD Drive -koh-
dasta Eject. Palvelin kaynnistyi uudelleen, jonka jalkeen voitiin aloittaa palveluiden

asennus.

| ¢
1 !

74113 hetkella valin Deblanin peruskokoonpano on asennettuna. Voit muokata asennusta
tarpeittes] mukaan valitsemalla asennettavaksl yhden tal useasman seuraavista ennalta
maaritellyista ohjelmakokoeimista,

Valitse asennettavat ohjelmat:

Kuva 21. Ohjelmavalikoimasta voi valita valmiiksi palveluita palvelimelle.

10.5 DNS-palvelimen asennus Linux-palvelimeen

Asennus aloitettiin paivittamalld pakettivalikoima. Tama tapahtui komennolla sudo
apt-get update. Taman jalkeen taytyi viela asentaa paivitykset, mika tapahtui ko-
mennolla sudo apt-get upgrade. Yksi Linux DNS -palvelin ohjelmistoista oli Bind9,
joka on yleisin kaytetty nimipalvelinohjelmisto. Asennus tapahtui kirjoittamalla ko-
mento sudo apt-get install bind9. Nimipalvelinasennus ilmoitti, etta se vie 19,5 Mt

levytilaa. Tama hyvaksyttiin painamalla Y-nappainta.
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rocessing triggers for libc-bin (Z2.Z23-0Oubuntul®)
'rocessing triggers for initramfs-tools (0.1Z2Z2ubuntutd.11)

ipdate-initranfs: Generating /boot/initrd. ing-1.4.0-116-gener i«
ndadn: setc/ndadnndadn.conf def ines no arrays
aytta jaRubuntu:"$ sudo apt-get install bind9_

Kuva 22. Bind9-asennus komento.

Seuraavaksi avattiin oikea kansio kirjoittamalla komento cd /etc/bind/ ja taman jal-
keen komento sudo nano named.conf .options. Nyt aukesi Linuxin tekstieditori, jo-
hon muokattiin forwarders-kohtaan kaytettavat ulkoiset nimipalvelimet. Jos nimipal-
velimia ei tieda, voidaan kayttaa osoitteita 8.8.8.8 ja 4.4.4.4, jotka ovat Googlen pal-
velimia. Taman jalkeen tallennetiin asetukset painamalla ctrl+ x ja kaynnistettiin pal-

velu uudelleen komennolla sudo service bind9 restart.

wptions (
directory "svar/cache/bind”:

77 If there is a firevall betueen you and nameservers you wvant
77 to talk to, you may need to fix the firevall to allow multiple
77 ports to talk. See http://www kb.cert.org/vls/id/800113

If your ISP provided one or more IP addresses for stable
nameservers, you probably want to use them as forvarders
/ Uncomnent the following block, and insert the addresses replacing
/7 the all-0's placeholder.

forwarders {
192.84.176.252:
192.84.187.7;

775
77 If BIND logs error messages about the root key being expired,

77 you will need to update your keys See https:/7www. isc.orgsbind-keys

77

dnssec-validation auto:

auth-nxdomain no: # conform to RFC1035
listen-on-v6 { any: ):

Kuva 23. Forwarders-kohtaan on muokattu oppilaitoksen nimipalvelimet.

Seuraavaksi asennettiin palvelin toimimaan DNS-palvelimena, eli vaihdettiin ase-
tuksiin oman palvelimen |P-osoite. Tama aloitettiin avaamalla oikea kansio komen-
nolla cd /etc/network ja muokattiin tekstitiedostoa komennolla sudo nano interfaces.

Tekstitiedosto muokattiin kuvan 24 mukaiseksi, misséd dns-nameserver kohdassa
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on tdman palvelimen IP-osoite. Taman jalkeen taytyi verkkopalvelut kdynnistaa uu-

delleen komennolla sudo /etc/init.d/networking restart.

source seto/netuworks interfaces . d/=

The loopback network interface
auto lo
iface lo inect loopback

The primary network interface
auto ctho
iface ethD inet static
ss 192.04.179.111
4"‘»‘) 4T‘I‘l {"l'p O
wetwork 192.168.179.0
roadcast 192.04.179.25%
gateway 192.04.179.1
ns-nancservers 192.84.179.111

Kuva 24. Oikeat DNS-palvelinasetukset.

Nyt voitiin testata, toimiiko DNS-palvelin ja se tehtin komennolla dig

www.google.com ja ping www.seamk.fi. Seuraavaksi maaritettiin palvelin toimimaan

ensisijaisena nimipalvelimena. Ensin mentiin oikeaan kansioon komennolla cd
/etc/bind, jonka jalkeen komennolla sudo nano named.conf .defaul-zones paastiin
muokkaaman asetustiedostoa. Tiedoston ensimmaiseksi alueeksi nimettiin tite-

linux.net ja osoitteeksi db.titelinux.net.
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GNU nano 2.5.3 Tiedosto: named .conf .default-zones

7/ prime the server with knowledge of the root servers
zone .V {

type hint;

file “"zetc/bindsdb.root":
}:

/7 be authoritative for the localhost forward and reverse zones, and for
/7 broadcast zones as per RFC 1912

zone “titelinux.net" {

type master:

file “setc/bindsdb.titelinux.net'':
}:

zone "127.in-addr.arpa” {
type master:
file “setc/bindsdb.127":

Kuva 25. named.conf .defaul-zones -muokkaukset.

Sitten kopioitiin db.local uudeksi tiedostoksi, jolle annettiin nimeksi db.titelinux.net.
Kopiointi tehtiin komennolla sudo cp /etc/bind/db.local /etc/bind/db.titelinux.net. Ta-
man jalkeen avattiin tiedosto muokattavaksi komennolla sudo nano /etc/bind/db.ti-

telinux.net.

G nano 2.5.3 Tiedosto: db.titel inux. net

BIND data file for titelinux.net

TTL 604800
IN titelinux.net root . titelinux.net, (
} : Serial
604800 : Refresh
86400 : Retry

2419200 : Expire
604800 ) : Negative Cache TTL
192.84.179.111

ns.titelinux.net,
192.61.179. 111
- |
192.014.179.11

Kuva 26. db.titelinux.net-tiedosto muokattuna.

Enaa tarvitsi asettaa DNS-palvelin kdantamaan IP-osoitteet www-osoitteiksi. Tama

tapahtui muokkaamalla tekstieditorilla asetustiedostoa komennolla sudo nano
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/etc/bind/named.conf .default-zones. Tasta tiedostosta muutettiin zone-kohtaan
141.179.84.192 eli oma |IP-osoite kirjoitettiin takaperin. Lisaksi muokattiin viela ku-

vassa olevaan file-kenttdan osoitteeksi /etc/bind/db.192.

one 127, in-addr .arpa” {

type master:

file “zetc/bindsdb . 1277,
|

one "141.179.04.192. in-addr .arpa™ {
type master:

file “"7etc/bindsdb. 192",
|

one 255 . in-addr .arpa” (
type master.
file “zetc/bindsdb . 255"

Kuva 27. Tiedoston oikeat asetukset.

Nyt tarvitsi ainoastaan kopioida db.127-tiedosto ja nimeta se nimella db.192. Tama
kopioitiin komennolla sudo cp /etc/bind/db.127 /etc/binf/db.192, jonka jalkeen muo-
kattiin tiedostoa komennolla sudo nano /etc/bind/db.192 ja tehtiin kuvan 28 mukai-

nen.

: BIND reverse data file for 192.84.179.1141 net

OTTL 604800
IN SOn titelinux.net. root. titelinux.net, (
A : Serial

604800 : Refresh

86400 : Retry
2419200 : Expire
604800 ) : Negative Cache TTL

ns
ns.titelinux.net,

Kuva 28. db.192-tiedosto muokattuna oikeanlaiseksi.
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11 VIRTUAALIKONEIDEN MUOKKAAMINEN

Virtuaalikoneita voidaan muokata lisdamalla tai vahentamalla keskusmuistia. Yksi
muokkaus voi olla virtuaalikoneen poistaminen ja se voidaan tehda XenCenter-oh-

jelmistolla.

11.1 Muistin lisdaminen virtuaalikoneelle

Kun virtuaalikoneelle halutaan antaa lisda keskusmuistia, aloitetaan se ottamalla

etayhteys XenServer-ohjelmistoon kayttamalla XenCenter-ohjelmistoa.

File View Pool  Server VM Stomage Templites Tock  Help
Q B - & Add New Server B New Poct T tew Stonge T New vt @’y-a Down () Reboct
Q [§ xenserverSeamk

L S Genesal Memory Sceage Networking NGz GPU  Comcle Pedormance Usens  Seanch

Py rervierver Searrk
1S Tite Utunty server Server General Properties
: .
ver 2006 XenSery

Prcpenes Expand o Collagae ol

General -~
Name vencerver - Seamit

Descrgtron Defauit westall of XenServer

Tage «Nene»
Felder “Nooes
(rabledt Yes

SCSHION 1 201802 comexample fFOSE061 ¢
Leg destimaticn: Locs
Server uptirne: 46 days & hours 17 sminestes

e T L & days 4 howrs 16 mentes

ULD: CTELMEO- 6108239 bILF-£303 Dheefd

Management Interfaces ¥
Memory X
Version Details v
License Details v
CPUs v
Updates v

Kuva 29. XenCenter-ohjelmiston etayhteysnakyma.

XenCenter ohjelmiston sivupalkista valitaan itse palvelimen nimi (kuvassa 29
xenserver-Seamk). Taman jalkeen valitaan ylapalkista Memory-valilehti ja taman
jalkeen valitaan halutun virtuaalikoneen muistikentan perasta Edit. Nyt aukeavaan
ikkunan kenttaan lisataan haluttu maara keskusmuistia ja valitaan OK. Nyt ohjelma

ilmoittaa, ettd muisti tulee kayttoon vasta virtuaalikoneen uudelleen kaynnistyksen
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jalkeen. Tama hyvaksytaan. Nyt valitaan sivupalkista haluttu virtuaalikone ja men-

naan sen konsolindkymaan ja kaynnistetaan virtuaalikone hallitusti.

11.2 Virtuaalikoneen poistaminen

Koneen poistaminen tapahtuu valitsemalla XenCenter-ohjelman sivupalkista haluttu
virtuaalikone ja klikkaamalla sita hiiren oikealla nappaimella. Avautuvasta valikosta
valitaan Delete VM. Nyt ohjelma ilmoittaa, etta toimintoa ei voi peruuttaa, jolloin va-

litaan Delete.

€) XenCenter

File View Pool Server VM Storage Templates Tools Help
Q@ Back - () Forward ~ | [ AddNew Server | B NewPool T80 New Storage ] NewvM | (@) Start () Reboot () Suspend
Search. Q,||[@ Windows Server 2016 (64-bit) (1) on "xenserver-Seamk'

@ {3 XenCenter General Memory Storage ing | Console . Search
= [ xenserver-Seamk

[ Tite Ubuntu server VM General Properties
[ Windows Hyper-V Server 2016
B Seoooni (AL :

Expandall  Collapse all
& ovd Copy VM... - @
g Local
Move VM...
£ Remor Windows Server 2016 (64-bit) (1)
£ Server Export... g
Take a Snapshot.. P
Convert to Template... <None>
Assign to vApp > <None>
Delete VM... ing System: Unknown
Properties zation mode: Hardware-assisted Virtualization (HVM)
BIOS strings copied: No
Virtualization state: Not able to receive updates from Windows Update
uuiD: 687d7981-44c2-80e8-44f0-f2a1bfe07e0f
Boot Options (&)
CPUs (v

Kuva 30. XenCenter-ohjelmiston poistonakyma.
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12YHTEENVETO

Kaiken kaikkiaan laitteiden ja ohjelmistojen asentaminen, muutamaa ongelmaa lu-
kuun ottamatta, meni hyvin. Virtuaalikoneiden asennuksissa tuli eniten ongelmia,
joista selvittiin keskustelupalstojen ja kokeilemisen avulla. Aiemmista virtuaalikonei-

den testauksista oli hyotya todella paljon naiden ongelmien ratkaisemisessa.

Verkkoaseman luominen oppilaitosymparistoon ei ollut helppoa, joten taytyi keksia,
miten saadaan verkkoon sellaisia koneita, joissa ei ole rajattuja asennusoikeuksia.
Ensimmaisen virtuaalikoneen asennuksen jalkeen saatiin tehtya varasto asennus-

medioille, jonka jalkeen uusien virtuaalikoneiden asentaminen oli helppoa.

Tietokoneluokassa oli muutama vapaa |IP-osoite, joita sai kayttaa. Osoitteet maari-
tettiin koneisiin kiinteiksi, joten nyt niihin on helpompi ottaa etayhteys. Oikean pal-
velinlaitteen kayttaminen helpotti ja nopeutti ohjelmien asentamista. Nain ei tarvin-
nut miettia, paljonko virtuaalikoneille annettiin muistia kayttoon ilman, etta kone hi-

dastuu.
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