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NordLab Oulun
aluelaboratorion
Paivystyslaboratorion
automaatiojarjestelman
uudistaminen

NordLab Oulun aluelaboratorios-
sa on otettu kayttéon Siemensin
toimittama automaatiojdrjestel-
ma, johon on integroitu useat
analyyttiset osa-alueet samojen
prosessien alle. Automaatiorat-
kaisuja ohjaa yksi tuotannonoh-
jausjdrjestelma ja sen teoreetti-
nen kapasiteetti on 3600 putkea
tunnissa.

NordLab Oulun Pdivystyslabo-
ratoriossa tyoskentelee 51 tyon-
tekijaa, joista 42 tyontekijdd on
perehdytetty automaatiojarjestel-
maddn. Vuonna 2013 aloittaneessa
NordLabissa on aluelaboratoriot
Oulun lisdksi Kajaanissa, Kemissd,
Kokkolassa ja Rovaniemella.

NordLabin tydntekijamadrd on
noin 600 ja liikevaihto 60 miljoo-
naa euroa vuodessa. NordLabin
alueella tehddan yli 8.5 miljoo-
naa laboratoriotutkimusta vuo-
dessa. NordLabin omistajia ovat
Keski-Pohjanmaan erikoissai-
raanhoito- ja peruspalvelukun-
tayhtymd, Lapin, Lansi-Pohjan ja
Pohjois-Pohjanmaan sairaanhoi-
topiirien kuntayhtymat seka Kai-
nuun sosiaali- ja terveydenhuol-
lon kuntayhtyma.

Siemens Healthineers on osa
1847 perustettua Siemens AG:ta.
Maailmanlaajuisesti Siemens
Healthineers toimii yli 110 maas-
sa, joissa he tarjoavat erilaisia
diagnostisia ratkaisuja niin kuvan-
tamisen kuin laboratoriopalvelu-
jen alueilla. Suomessa ja Baltian
maissa tyoskentelee 120 henkiloa.
Siemensin kehittdmat rata-auto-
maatiot ja analysaattorit, jotka
ovat saman tuotannonohjaksen
alla, vahentavat prosessien paal-
lekkaisyyttd ja tyovoiman tarvetta
rutiinitdissa. Toimivan rata-auto-
maation avulla voidaan suunnata
tyontekijoiden tyotd tdarkedmpiin
tehtdviin rutiinitoimenpiteiden
sijasta.

FlexLab-automaatio on avoin
automaatiojdrjestelma, johon voi-
daan liittda eri valmistajien ana-
lysaattoreita Siemens Healthcare
Oy:n omien analysaattoreiden
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liséksi. Pdivystyslaboratorioon
yksittdisen néytteen pipetoin-
ti suoraan radalta sopii hyvin,
koska talloin nayteputkia ei tar-
vitse siirtda radalta erillisiin ana-
lysaattorikohtaisiin prosesseihin.
Automaatickokonaisuus hoitaa
nadytteen prosessoinnin koko-
naisuuden suoraan radalta ns.
point-in-space-analysaattoreil-
la. Tuotannonohjausjarjestelma
(DMS) priorisoi paivystysnaytteet
koko prosessin laajuudelta ja sen
avulla yllapidetdan rata-automaa-
tion suorituskykya. Talldin myos
laboratorion viiveajat pysyvét en-
nustettavina.
Rata-automaatiossa eri labo-
ratorioprosessien vaiheet ovat
itsendisia toimintayksikkdja.
Pre- ja postanalyyttiset yksikot
ja analysaattorit hoitavat omat
prosessinsa. Kayttdjahuoltojen
tekeminen on helpompaa kuin
aikaisemmissa automaatiojarjes-
telmissa, koska ne voidaan tehda
yksikkod kerrallaan ja tyontekija
voi valita siihen sopivan ajan-
kohdan. Automaatiojarjestelman
toiminta jatkuu kayttéhuoltojen
ajan rutiinitoimintaa hairitsemat-
ta eikd tuotantoon tule katkoksia.
Joustavilla ja raataloidyilla reiti-
tys-, priorisointi- ja autovalidoin-
tisddnnoilla voidaan tehdd Oulun
aluelaboratorion menetelmia
tukevia ratkaisuja rata-automaa-
tioon ja ennustettavien proses-
sien hallintaan. Pdivystyslabora-
torion toiminnassa on tarkeaa
hoitaa automaattisesti rutiini-ja
poikkeustilanteita ja vapauttaa
tyontekijoiden rutiinity6td muihin
tarpeellisiin ja kiireellisiin asioihin
Paivystyslaboratoriossa.
Haastattelin Pdivystyslaborato-
rion osastonhoitaja Pirjo Natria
ja Siemens Healthcare Qy:n avai-
nasiakaspadllikkod Kati Kerasta
NordLab Oulun Paivystyslabora-
torion automaatiojdrjestelman
suunnitteluun ja rakentamiseen
liittyvista vaiheista ja siitd, kuinka
kayttoonotto saatiin hoidettua
hallitusti. Keskustelimme yhdessa
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siitd, miten eri tyovaiheet nivou-
tuivat yhteen ja kuinka "evak-
koajasta” selvittiin vaistotiloissa.
Kavimme haastattelutilanteessa
lapi myds siitd, milla tavoin pro-
jektipaallikkdnad toiminut Kerdnen
hoiti asioita FlexLab-automaatio-
jarjestelman asennusaikataulun
mukaan ja miten osastonhoitaja
Natri suunnitteli perehdytykset
vastuu- ja varavastuuhoitajille
sekd peruskayttdjille. Normaali
paivystystoiminnan jatkuminen
ja hoitaminen vaativat halilittua
kokonaisuuden hahmottamista.
Poikkeuksellisissa olosuhteissa
voi tulla vastaan uusia asioita,
jotka voivat hidastaa analyysien
tekoa.

Kysyin haastateltavilta mm. seu-
raavia asioita: Miten "evakkoaika”
hoidettiin, mita yllatyksia tuli vas-
taan ja milla tavalla perehdytyk-
set hoidettiin. Etenimme haastat-
telussa hyvin vapaamuotoisesti
ja tavoitteenani oli saada tietoa
automaatioratkaisujen uudista-
miseen liittyvistd yksityiskohdista.

Kati Keranen:

“Radalla tehdaan n. 2.7 miljoonaa
madritysta vuodessa. Automaatio-
radan paivittdinen putkimdara on
noin 6000 kappaletta. Automaati-
oradalla tehdé&éan kliinisen kemian
ja immunologian méaarityksia se-
ké hyytymistutkimuksiin liittyvaa
analytiikkaa. Néytteiden lajitte-
luyksikossa kasitelladn paivittdin
noin1000 ndyteputkea”

Pirjo Natri:

"Virallisesti automaatiorata
otettiin ympdrivuorokautisesti
kdyttoon 11.4.2016. Automaa-
tioratkaisuja kokeiltiin aluksi ar-
kiaamuina helmikuusta 2016 lah-
tien ja vahitellen siirryttiin myos
ilta- ja yovuoroihin. Esimerkiksi
iltavuoroja tehtiin pilotoiden”.
Kati Keranen:

"Koordinoin projektipaallikkona
automaatioradan onnistumista
kokonaisuutena laitetoimittajan
roolissa. NordLabin puolelta niin
suunnittelussa kuin toteutuksessa

olivat mukana esimiehet, kemistit
ja hoitajat. Nain isossa projektissa
viikoittaiset palaverit ja viestinta
molempien osapuolien kesken oli
huomioitava. Projektissa nimet-
tiin henkilot, jotka ottivat vastuun
niin Siemensin kuin NordLabinkin
puolelta”

Kati Keranen:
“Suunnittelu aloitettiin helmi-
maaliskuussa 2015. Paivystysla-
boratorion toiminnan uudelleen-
jarjestaminen vdistotiloissa oli
tarkedd automaatioratkaisun ra-
kentamisen ajaksi. Siemens asen-
si automaatiojarjestelmaa syksyn
2015 ajan, ja hoitajat tulivat mu-
kaan testaamaan ja kdyttdmaan
kemistien aiemmin verifioimia
menetelmid analysaattoreille ja
tuotannonohjausjarjestelmaan
(DMS) vuoden 2016 alussa”

Pirjo Natri:

"Evakkoaikana vanhat laitteet oli-
vat kdytossa vdistotiloissa. Nayt-
teet sentrifugoitiin lajittelupis-
teessd ja preanalytiikkaa tehtiin
kasin. Vaistotiloissa toimimisen
aikana Paivystyslaboratorioon
palkattiin lisda henkildkuntaa.
Syyskuussa 2015 lisatyontekijat
palkattiin niin ilta-, yo- kuin aa-
muvuoroihinkin. Edellinen auto-
maatiojarjestelma ehti olla Pai-
vystyslaboratoriossa maaliskuusta
2011 l&htien neljan vuoden ajan.
Kasityohon palaaminen osoitti
hoitajille sen, ettd automaatiojar-
jestelmd on helpottanut heiddn
tyotadn merkittavasti. Vaistotilat
olivat kaukana evakkovaiheessa,
tasta syysta ylimaardisen tyonteki-
jan palkkaaminen oli perusteltua
kasityon lisaantymisen vuoksi”.

Kati Keranen:
"Siemens jarjesti koulutustilai-
suuksia vastuuhoitajille. Vastuu-
hoitajat hoitivat tyontekijoiden
perehdytykset eri toimipisteissa.
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Automaatioratkaisujen suunnitte-
lussa ja toteutuksessa ei tapahtu-
nut suurempia yllatyksia. Olimme
valmistautuneet hyvin erilaisiin
toimintojen uudelleenjérjestelyi-
hin tarvittaessa”.

Pirjo Natri:

"Olemme perehdyttaneet 42
tyontekijda automaatioradalle.
Analysaattorit olivat tydnteki-
joille vanhempina versioina tut-
tuja. Uudet analysaattorit tyon-
tekijat omaksuivat nopeasti, sen
sijaan automaatiojarjestelman
tuotannonohjausjarjestelma,
preanalytiikka ja postanalytiikka
muuttuivat radikaalisti. Esimer-
kiksi pre- ja postanalytiikkaan tuli
paljon toimintoja, jotka helpotti-
vat kdytdnnon tyota, esimerkiksi
automaattinen naytteiden ha-
vitys 1-5 vuorokauden kuluttua
menetelmastd riippuen. Uuden
tydntekijan perehdyttdmiseen
on mennyt keskimaérin kolme
viikkoa, mikali han ei ole tyosken-
nellyt aikaisemmalla automaati-
oradalla ja sen analysaattoreilla.
Automaatiojarjestelméssa on
yhteensd 19 vastuu- ja varavas-
tuuhoitajaa. Automaatiojdrjestel-
maan on liitetty kolme esikasit-
tely-yksikkod, kolme sentrifuugia
ja kaksi korkinpoistajaa. Kliinisen
kemian analysaattoreita (Advia®
Chemistry XPT System) on nelja,
immunokemian analysaattoreita
(Advia Centaur®XPT Immunoas-
say System) kolme ja hyytymisa-
nalysaattoreita (Sysmex® CS-5100
System) kaksi. Automaatiorataan
kuuluu lisdksi kaksi sealer-yksik-
kod, joiden avulla nayteputket
suojataan foliolla”

Kati Keranen:

"Automaatioradan kylmasdilytys-
yksikkoon voidaan laittaa 15 000
ndyteputkea. Automaatiojarjes-
telmaan on liitetty myds telineen
ulossyottoyksikkd lajiteltavia
virtsandytteitd varten, jotka la-
boratoriossa halutaan sentrifu-
goida automaatiojérjestelméan
ulkopuolella.

Uusintoja tehtdessa folion pois-
toyksikkd hoitaa ndyteputken
analysointivalmiuteen”.

Haastattelin kahta vastuuhoita-
jaa, Vuokko Warppea ja Eija San-
kari-Holmaa ja selvitin sitd, miten
he tydntekijoind ovat kokeneet
uudistusprosessin Pdivystyslabo-
ratoriossa.
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Vuokko Warppe:
"Siemens mitoitti remontin ja
vaistotilat yhdessa NordLab Ou-
lun Pdivystyslaboratorion henki-
16ston kanssa”.

Eija Sankari-Holma:

"Meilld oli ollut jo ennen auto-
maatioradan uudistamista ensim-
mainen versio automaattiradasta
vuodesta 2011 alkaen. Italialaiset
tulivat Siemensin Suomen organi-
saation avuksi asentamaan uutta
rataa”.

Vuokko Warppe:
"Meilla oli siviilipalvelumies mu-
kana auttamassa vaistotilan ai-
kana naytteiden lajittelussa ja
kuljettamisessa. Vaistotiloissa Ad-
via Centaur®XPT -analysaattorin
kaikki ndyteputket laitettiin kasin
analysoitumaan.

Eija Sankari-Holma:

"Advia® Chemistry XPT -analysaat-
torilla Versacell oli kylla kdytdssa
eli pientd automaatiota meilla oli
analysaattoreita varten. Yhdessa
meiddn kolmesta Advia® Che-
mistry XPT -analysaattorissa ei ol-
lut mitaan automaatiota”

Vuokko Warppe:

"Kaiken kaikkiaan vaistétilois-
sa oli kaksi Advia Centaur®XPT
-analysaattoria ja kolme Advia®
Chemistry XPT -analysaattoria.
Olimme vaistotiloissa yhteensa
viidesta kuuteen kuukautta.

Eija Sankari-Holma
"Advia® Chemistry -analysaattorit
otettiin ensin kayttéén uudella
radalla. Toimimme vaistotiloissa
niin pitkaan, ettd rata toimi moit-
teettomasti ja meidan oli turval-
lista aloittaa madritysten teko.
Uusi rata otettiin kdyttoon kevaal-
ld2016"

Vuokko Warppe:

“Advia Centaur®XPT -analysaatto-
rien toiminnot pysyivat paaosin
samana, vain sen tietokoneohjel-
mistot muuttuivat”.

Eija Sankari-Holma:

"Advia® Chemistry XPT -analysaat-
toreista otettiin kdytt6on uudem-
mat versiot, joihin oli tullut pienia
reagenssimuutoksia joihinkin me-
netelmiin.

Uusi rata on nopeuttanut tyo-
tamme. ltse jarjestelmadssa on
vield joitakin kehityskohteita.
Aikaisemmassa kontrollit hyvak-
syttiin suoraan Centralinkissa,
nykyisessd DSM-jarjestelmassa
tdma ei onnistu, vaan joudumme
tarkistamaan kontrollit Multilabis-
ta. Tahan on toivottavasti tulossa
parannuksia”.

Vuokko Warppe:

"Toiminta muuttui, kun olimme
perehdyttaneet tarpeeksi tyon-
tekijoita radalle. Vastuuhoitajina
testasimme, miten rata toimi kay-
tdnndssa eri menetelmien kanssa.
Kemistit olivat jo aikaisemmin
verifioineet eri analysaattoreiden
menetelmat.

Meilld on Advia® Chemistry XPT
-analysaattoreilla nelja vastuuhoi-
tajaa ja nelja varavastuuhoitajaa
sekd Advia Centaur®XPT -ana-
lysaattoreilla kolme vastuuhoita-
jaa ja kaksi varavastuuhoitajaa.

Jatteiden havitys oli aikaisem-
malla radalla manuaalista. Jat-
teet lajiteltiin kasin eri rakkeihin.
Laboratorion lajittelun tyotd on
nykyisin vain naytteiden tuo-
minen. Meilld on myds pikalinja
suoraan radalle yhteispaivystyk-
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sestd (Timediconin valmistama
Tempus600 Vita, yksittdisen nay-
teputken kuljetusjarjesteima).
Kokoveri- ja virtsanaytteet kaa-
detaan massasisdansyottoyksik-
kdon. Rata kuittaa ndyteputken
maarityksen aloitukset ja lope-
tukset. Radan prosesseja kehite-
tdan koko ajan kdyttdjakokemus-
ten karttuessa”.

Eija Sankari-Holma:
Aikaisemmin kuukausihuollot
vaativat koko radan pysayttamis-
ta. Huoltotiimit (joissa oli aina
nelja henkiléa kerralla) hoitivat
kuukausihuollot niin, ettd rata oli
4-5 tuntia pysaytettyna”

Vuokko Warppe:

"Nykyisin rata voi olla kdynnissa
huoltojen aikana. Meilld on omat
huoltoryhmadt, jotka hoitavat
kuukausihuollot”.
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Vuokko Warppe:

"Radan kaytté on muuttunut ko-
ko ajan sujuvampaan suuntaan.
Joitakin asioita on kehitetty ja
kayttdjakokemukset ovat muut-
taneet prosesseja paremmiksi”.
Eija Sankari Holma:

"Siemens oli muutaman kuu-
kauden mukana kiintedsti radan
alkuvaiheen kdyttédnotossa.
Olemme saaneet paljon koulu-
tusta heidan kauttaan kaikkiin
toimintoihin”

Vuokko Warppe:

"Siemensin rata on ensimmai-
nen laatuaan Suomessa ja sen
eteen on tehty paljon tyétd ja
erilaisia asioita on voitu kokeilla
ja kehittaa kayttoonoton jalkeen.
Olemme olleet kaiken kaikkiaan
tyytyvaisia radan toimintaan ja
kayttoon”.

Eija Sankari-Holma:

"Alussa tosiaankin piti tehda saato-
ja radan toimintaan kayttajakoke-
musten kautta. Rata on helpotta-
nut meidan tyétd paljon”.

Vuokko Warppe:

"Jos meilld on ATK-katkoksia, teem-
me néytteet analysaattoreilla ilman
tietoliikenneyhteyksia. Ensimmai-
nen vuosihuolto oli tana vuonna
heti vuoden alussa. Rataa ollaan
laajentamassa tulevaisuudessa
mahdollisesti verenkuvalaitteilla.
Rata-automaatioon on oltu tyyty-
vaisia ja sen avulla on lisatty néyt-
teiden analysointimaaria samoilla
henkiloresursseilla. Naytteiden
preanalytiikkaan ja postanalytiik-
kaan on saatu paljon uusia toi-
mintoja, jotka ovat parantaneet
analyysien prosesseja ja laadun-
hallintaa”
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Taulukko 1. Nordlab Oulu, Automatisoidun tutkimusmddrdn kasvu ja sen vaikutus vastausviiveisiin ja pdivystystutkimus-
ten mddrddn. Taulukko: Pirjo Hedberg, NordLab.
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