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Abstrakt

Detta examensarbete har gjorts at Kronoby kommun. Genom en andring i
markanvandnings- och byggnadslagen fran 2014 Overfoérdes ansvaret for
dagvattenhanteringen fran vattenverken direkt pa kommunerna. Kommunen bor
uppratthalla ett fungerande dagvattensystem som enskilda fastigheter kan ansluta sig
till. Darfor &ar det viktigt att kommunen dokumenterar sina dagvattensystem — nagot
som tidigare inte gjorts i Kronoby.

Examensarbetet behandlar dels lagstiftningen kring dagvattenhantering, men aven hur
man konkret kan dokumentera dagvattensystem. Genom analys av lagstiftning och
rekommendationer reds kommunens egna intressen och skyldigheter ut for att skapa en
helhetsuppfattning gallande hanteringen av dagvattnet. | examensarbetet ingar
dessutom en fullstandig kartlaggning med tillhorande terrangsyn av ett utvalt
projektomrade. Genom detta har en kartlaggningsmall skapats for hur dokumentationen
kan utforas i framtiden. Arbetet har utforts helt med Kronobys forutsattningar och
resurser. Programvaran som anvandes i arbetet ar Esris ArcMap.

Resultatet av examensarbetet ar en utredning av dagvattnet och dess lagstiftning, samt
en granskning och kartlaggning av projektomradet i Kronoby centrum. Kronoby
kommun har erhallit en mall fér hur dokumentationen av dagvattensystem kan utféras i
framtiden oberoende av omrade.
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Tiivistelma

Tama opinndytetyd on tehty Kruunupyyn kunnan tekniselle osastolle. Johtuen
muutoksesta vuoden 2014 maankaytto- ja rakennuslaissa vastuu hulevesien hallinnasta
siirrettiin  vesilaitoksilta suoraan kunnille. Kunnan on ylldpidettdava toimiva
hulevesijarjestelma, johon yksittaiset kiinteistot voivat liittya. Siksi kuntien on tarkea
dokumentoida hulevesijarjestelmiaan. Tata ei Kruunupyyssa ennen ole tehty.

Opinnaytetyo kasittelee paitsi hulevesien hallintaan liittyvaa lainsddadantda myos kuinka
hulevesijarjestelmia voidaan konkreettisesti kartoittaa. Analysoimalla lainsaadantoa ja
suosituksia selvitetdan kunnan omat intressit ja velvollisuudet. N&in luodaan
kokonaiskuva hulevesien hallinnasta. Opinndytety6hon sisaltyy lisaksi kokonaisvaltainen
kartoitus projektialueesta maastokatsauksineen. Nadin on luotu kartoitusmalli, jonka
mukaan kartoitus voidaan tulevaisuudessa tehda. Tyo on suoritettu tdysin Kruunupyyn
edellytyksin ja resurssein. Tyossa kaytetty ohjelmisto on Esrin ArcMap.

Opinndytetyon tulos on selvitys hulevesien lainsdadannosta seka Kruunupyyn
keskustassa sijaitsevan projektialueen tarkastelu ja kartoitus. Kruunupyyn kunta on
saanut mallin siihen, kuinka hulevesijarjestelmien dokumentointi alueesta riippumatta
voidaan suorittaa tulevaisuudessa.
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Abstract

This bachelor’s thesis was carried out for Kronoby municipality’s technical department.
The responsibility for maintaining stormwater systems was transferred from the water
companies directly to the technical departments of the municipalities through a change
in legislation in 2014. Municipalities have to maintain stormwater systems that individual
properties can be connected to. It is important that the systems are thoroughly

documented, which has not been the case in Kronoby.

This thesis investigates stormwater in legislation, but also how to document the systems
in practice. Through analysis of legislation and different recommendations the interests
and responsibilities of the municipality are presented, thus creating a comprehensive
picture of urban runoff. The thesis also includes a mapping and investigation of a
selected area in the center of Kronoby. Through this, a procedure of how to document
stormwater systems in the future was developed. The work was carried out with the
preconditions and resources found in Kronoby. Esri's ArcMap was used as software in the

work.

The result of this thesis was an investigation of stormwater in legislation as well as a
mapping of a project area in the center of Kronoby. Kronoby municipality has received a

guide on how to document stormwater systems irrespective of area.
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1. Inledning

Som bakgrund till temat for detta examensarbete ligger den forsta anstélining jag hade
inom lantmateribranschen. Sommaren 2015 arbetade jag som kartlaggare at Kronoby
kommun, och ett av projekten var att undersoka och kartldgga véagtrummor utanfér
planerade omraden i kommunen. Som en fortséttning pa detta erbjod kommunen mig ett
liknande tema for mitt examensarbete. Eftersom ett tilldgg i markanvéandnings- och
bygglagen fran 22.8.2014 flyttar ansvaret for dagvattenhanteringen pa kommunerna

behover varje enskild kommun ha sina dagvattensystem dokumenterade.

1.1 Uppdragsgivare
Kronoby kommun é&r beldgen i norra Osterbotten och har totalt en areal pad 750
kvadratkilometer och en befolkning pd ca 6 600 invénare’. Byn Kronoby &r ett litet

landsbygdscentrum med jord- och skogsbruksmark i periferin.

Detta examensarbete har gjorts at den tekniska avdelningen pa Kronoby kommun.
Handledare har varit planldggare Dan Stenlund foér kommunen och lektor Sem

Timmerbacka for Yrkeshogskolan Novia.

1.2 Syfte

Syftet med examensarbetet ar tudelat. Dels handlar det om att reda ut kommunens intressen
géllande dagvattenhanteringen, de lagliga réattigheter och skyldigheter kommunen har, i
synnerhet med tanke pa lagtillagget 22.8.2014. Det handlar ocksd om att goéra en
oversiktskarta pa projektomradet och skapa en kartlaggningsmall for dagvattensystem som

kommunen kan anvanda i framtiden.

1.3 Tidigare forskning om amnet

Eftersom tillagget gdllande dagvattenhanteringen i markanvandnings- och bygglagen &r
relativt nytt, finns det inte mycket forskning gallande specifikt detta. Namnas bér dock
Lasse Sampakoskis rapport ”Lainsdadannon tuomat muutokset hulevesien hallintaan:

Lempaalan Vesi- liikelaitoksen nakokulma™, vilken uppmarksammar lagandringen fran

! Kronoby kommuns hemsida
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2014.% Kartlaggningar av dagvattensystem — i synnerhet ur en liten landsbygdskommuns

synvinkel — &r praktiskt taget obefintlig.

1.4 Avgransning

Projektomradet valdes tillsammans med planlaggare Dan Stenlund. Eftersom
kommungarden ligger belagen i centrum av Kronoby bestamdes att det enklaste & om
projektomradet finns i narheten. Det avgransade omradet innefattar storre delen av
Kronoby centrum pa vastra sidan om jarnvagen och Ostra sidan av riksvag 8. Det ér till
storsta del fraga om ett vanligt Gsterbottniskt byacentrum, men intill riksvag 8 finns dven
ett industriomrade. Pa projektomradet finns en gallande detaljplan som reviderats och som
godkéndes av kommunfullmaktige 8.12.2016.

Figur 1. Detaljplan 6ver Kronoby centrum med projektomradets avgransning.

2 Sampakoski 2016, sid 20



2. Allmant om dagvatten

Dagvatten innebar saval regnvatten som smaltvatten samt tillfalligt framtrangande
grundvatten. Det ar saledes fraga om vatten som tillfalligt rinner och finns pa markytan och

som maste tranga ner i marken eller ledas bort i olika system.

2.1 Problem med dagvatten

Urbanisering och utbyggd infrastruktur bidrar till att t.ex. regnvatten inte kan trdnga ner i
marken eller rinna ut till backar och aar i samma utstrackning som tidigare. Vatten har en
eroderande effekt pa marken, vilket kan skapa problem vid skyfall och 6versvamningar. |

en urban miljo blir vattnet kvar ifall det inte leds bort pa nagot sétt.

2.2 Dagvattenhantering

Tillfalligt forekommande vatten ska forr eller senare ledas ut till stdrre vattendrag. Detta
gors framst med drénerings- och/eller regnvattensystem. Brunnar samlar in vatten som
sedan leds vidare till storre system eller utfall. De som sysslar med dagvattenhanteringen ar

saval planerare som entreprendrer och de som skoter underhdllet av systemen.®
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Figur 2. Bilden visar dagvattensystemet pa en tomt i forhallande till annan husteknik.

¥ Dagvattenguiden



3. Planlaggning

Planlaggningen och dess hierarki kan delas in i fyra olika nivaer:
* De riksomfattande méalen for omradesanviandningen
 Landskapsplan

* Generalplan

* Detaljplan

| korthet betyder detta att de hogre nivaerna styr de lagre inom planeringen. Genom detta
fas direktiv fran de hogre nivaerna nar mera detaljerade planer utarbetas.

3.1 Landskapsplan

Landskapsplanen utarbetas alltid landskapsvis. De riksomfattande malen for
omrédesanvandningen beaktas och styr sdledes hur landskapet ska utvecklas.® Detta utfors
av en samkommun eller ett s.k. ”forbund pa landskapsniva”. For Osterbottens del #r det

Osterbottens forbund som handhar landskapsplaneringen.®

3.2 Generalplan

Syftet med en generalplan ar att skapa en Gversikt av hur omraden i en kommun, eller delar
av den, ska anvandas. Principer for hur man vill att omraden ska utvecklas anges och styr
direkt utarbetandet av detaljplanen.” Generalplanen bor beakta bl.a. samhallsstruktur,

infrastruktur, forhindrande av miljoolagenheter m.m.®

3.3 Detaljplan
Den detaljplan som utarbetas styr direkt av malen i saval landskapsplanen som

generalplanen. Detaljplanen ska mojliggora bl.a. en hélsosam och trygg levnadsmiljo utan

* Generalplanens innehall och utformning, sid 14
® Markanvéndnings- och bygglagen 258§
® Markanvéndnings- och bygglagen 26§
" Markanvéndnings- och bygglagen 358§
8 Markanvéndnings- och bygglagen 39§
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att markagare eller rattsinnehavare oskaligt begransas eller &sidosétts.® Infér utarbetandet
av en detaljplan bor en tillrackligt noggrann baskarta uppgoras, med syfte att avbilda
terrangforhallandena pa omradet. Ifall baskartan ar féraldrad eller inte uppfyller de
noggrannhetskrav som stélls anses den oduglig som botten for detaljplanen. Dock ar det
mojligt att géra en mindre justering utav detaljplanen trots en foraldrad baskarta, forutsatt

att andringen inte paverkar planlaggningen i hégre grad.™

3.4 Dagvattenplan

Kommunen kan vid behov utarbeta och godkéanna en sarskild dagvattenplan som styrs utav
detaljplanen samt méjliga gatuplaner. Dagvattenplanen kan innehalla bl.a. omraden for
infiltration, diken, pumpstationer och andra konstruktioner.*! Kronoby kommun har i
dagslaget inga skilda dagvattenplaner varken for projektomradet i fraga eller andra delar av
kommunen. Dagvattnet har heller inte skilt tagits upp i detaljplaneringen och namns heller

inte i kommunens byggnadsordning.*?

Figur 3. Exempel pa en 6versiktlig dagvattenplan i

Abo.

’ Markanvéndnings- och bygglagen 548§

19 Markanvéndnings- och bygglagen 54 a§

1 Markanvéndnings- och bygglagen 103 I§

12 personlig kommunikation med Dan Stenlund 7.8.2017



4. Lagstiftning

Den lagstiftning som berér dagvatten hittas framst i markanvéandnings- och bygglagen samt
vattenlagen. Ovriga direktiv och anvisningar fas fran Kommunforbundet och Narings-,
trafik- och miljocentralen. Den 22.8.2014 tradde en lagandring i kraft som gjorde att

hanteringen av dagvatten skrevs in som ett skilt kapitel i Markanvandnings- och

bygglagen.

4.1 Markanvandnings- och bygglagen

Fran och med lagandringen 22.8.2014 uppratthaller det lokala vattenverket inte langre
dagvattensystemen i kommunerna. Med andra ord &r det kommunen som ansvarar for att
dagvattenhanteringen skots pé ratt satt.”® Enligt lagen 4r malen med dagvattenhanteringen
att i planlaggningen utveckla hanteringen i synnerhet pa detaljplaneomraden, att motverka
eventuella skador som dagvattnet kan ha pa omgivningen, att se till att dagvattnet inte leds
in i spillvattenavlopp samt att “infiltrera och fordroja dagvattnet pa den plats ddir det
ansamlas”.** Kommunen ska utse ett organ vars uppgift 4r att se till att dess bestammelser
foljs.”> Kronoby har i dagslaget inget uttalat organ for detta, utan arbetet skots framst av

planlaggaren, en arbetsledare samt miljovardssekreteraren.*®

| lagens 103 e§ ségs det att “dgaren till eller innehavaren av en fastighet ansvarar for
hanteringen av fastighetens dagvatten”. Vidare sager lagen att &garen eller innehavaren av
fastigheten ska leda dagvattnet fran fastigheten till kommunens system. Undantaget ar om
det finns méjlighet att infiltrera vattnet pa fastigheten'” eller om kommunen skilt uppgjort
ett avtal med ett vattentjanstverk, som i sin tur kan ha hand om dagvattnets
avloppshantering for ett bestamt omréade.’® Kommunens dagvattenorgan ska kunna visa
granspunkter som behovs for att sammanbinda en fastighets dagvattensystem med
kommunens system. Gréanspunkterna bor finnas direkt i anslutning till fastigheten.®
Innehavaren eller &garen till fastigheten ansvarar for de konstruktioner och anordningar

som beror dagvattenhanteringen fram till de definierade granspunkterna. Fastighetens

1% Markanvandnings- och bygglagen 103 b§

4 Markanvéndnings- och bygglagen 103 c§

15 Markanvéndnings- och bygglagen 103 d§

16 personlig kommunikation med Dan Stenlund 7.8.2017
7 Markanvéndnings- och bygglagen 103 §

18 |_agen om vattentjanster 17 a§

19 Markanvéndnings- och bygglagen 103 g§
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dagvattensystem ska vara av god kvalitet och byggas med ett sékert resultat. Systemet bor
anordnas s att det passar ihop med de system kommunen uppratthaller.” 1 103 i§ ndmns
skilt att "kommunen ansvarar for att ordna dagvattenhanteringen i detaljplaneomrdaden” .
Ledningar och konstruktioner som tjanar samhallet bor tillatas ga 6ver en fastighet utav
dess agare eller innehavare, ifall arrangemanget inte kan ordnas pa annat satt. Det bor dock
laggas stor vikt vid att fastigheten ska aldggas sa sma olagenheter som mojligt samt att
agaren eller innehavaren har rétt till ersattning for eventuella olagenheter. Ifall placeringen
av en konstruktion inte kommits éverens om med fastighetens agare eller innehavare &r det
kommunens byggnadstillsynsmyndighet som tar beslutet om placeringen.?* Kommunen har
mojlighet att ta ut en arlig avgift for de fastigheter som befinner sig inom det kommunala
dagvattensystemets verkningsomrade. Avgiften ska tacka de kostnader som uppkommit for

kommunen i och med dagvattenhanteringen.?

Trots att dagvattenhanteringen skilt uppdaterades i lagstiftningen 2014 finns det en del
saker som &r tolkningsbara och oklara. I synnerhet pa detaljplaneomraden uppkommer hela
tiden frgor angaende dagvattnet som kommunen maste ta stallning till. Pa projektomradet
i Kronoby fanns t.ex. en tomtagare som ville tackdika ran till sin granne. Hen ansag att
kommunen borde std for kostnaderna eftersom vattnet rinner till ett utfallsdike som
kommunen har hand om. Enligt markanvandnings- och bygglagen borde dgaren sjélv sta
for kostnaderna, men eftersom aven grannen har nytta av arrangemanget (da tickdiket
skulle anlaggas pa rdn mellan fastigheterna) borde bagge parter delta i kostnaderna. |
synnerhet i en mindre kommun som Kronoby tror tomtdgarna ofta att det automatiskt ar
kommunens skyldighet att utfora dylika projekt, eftersom kommunen av valvilja manga
ganger har statt for dranerings- och dikningskostnader nar planeomraden blivit bebyggda.
Trots att kommunen har ratt att ta ut en arlig avgift for dagvattenhanteringen av
markégarna ar det tveksamt ifall detta i praktiken bidrar med nagon storre nytta. Det finns
sa pass lite urban miljo i Kronoby i vilken man helt och hallet ar beroende av brunnar och
regnvattenledningar att det mesta av dagvattnet anda forsvinner naturligt. Att definiera

avgifter for dagvattenhanteringen ar ett skilt problem i sig.

% Markanvéndnings- och bygglagen 103 h§
2! Markanvéndnings- och bygglagen 161§
22 Markanvéndnings- och bygglagen 103 n§



4.2 Vattenlagen

| vattenlagen hittas bl.a. den lagstiftning som berdr dikning och torrlaggning av omraden.
Det ar kommunens miljévardsansvarige som har hand om eventuella
meningsskiljaktigheter gallande dikning. Detta forutsatt att miljctillstand  fran
Regionfarvaltningsverket inte krivs. Arendet kan galla att leda vatten dver ndgon annans
mark eller genom dennes enskilda vdg, att &ndra ett dikes strackning eller att leda vatten till
ett annat dike eller en back pa en annan parts mark.?® Vid storre dikningsprojekt bor en
anmalan om dikning 6verlamnas till den statliga tillsynsmyndigheten senast 60 dygn fére
inledandet av dikningen.?* Dikningen ska utforas pa ett sddant sétt att en annan parts mark-
eller vattenomréde inte p& nagot stt fororsakas problem.?® Den eller de som dragit nytta
utav dikningen ar skyldig att skdta underhallet av diket. Har en dikningssammanslutning

bildats ar det den som &r ansvarig att se till underhallet skots.”®

Om en markdagare och en nyttotagare av dikning inte kan komma Gverens om ett avtal, ar
det mojligt for nyttotagaren att i annans dike fa leda in vatten, att fa anlagga dike eller
annan nodvandig konstruktion pa annans mark eller att fa rensa en rannil eller back pa
nagon annans omrade. Det &r endast tillatet att leda in vatten i en annan parts tackdike ifall
ingen annan losning hittas. Den kommunala miljévardsmyndigheten ger tillstand i dessa
fall, forutsatt att dikningen inte kraver sarskilt tillstand av tillstindsmyndigheten eller ett
beslut i en dikningsférrattning.”” Dikning p& annans omrade ska ske pad ra&n mellan
fastigheterna eller pa en sadan plats att det ger fastighetsagaren sa lite olagenheter som
mojligt. Anlaggs ett 6ppet dike pa sidan om ran bor fastighetsagaren ge tillstand for detta.
Till diket hor en dikesren vars bredd ar en meter forutsatt att man inte kommit éverens om
en bredare dikesren eller att markforhallandena kraver det. Markéagaren har rétt att ta
tillvara den marksubstans som tas upp i samband med dikningen. Vill markéagaren inte ha
substansen ar det upp till den som ansvarar for projektet att se till att massorna satts pa ett
sakert stalle och inte riskerar att rasa ner i dikesfaran eller Gvrigt orsaka markagaren
olagenheter. Diken som ér till nytta for en annan parts fastighet far inte tappas till. Ifall ett
dike anlagts pa en annan parts mark kan dock &garen ges ratt till att &ndra dikets strackning
och lage, forutsatt att nyttan med diket inte minskas.”®

2 Vattenlagen 5 kap 58
24 Vattenlagen 5 kap 68§
% Vattenlagen 5 kap 7§
% Vattenlagen 5 kap 8§
27 \attenlagen 5 kap 9§
%8 Vattenlagen 5 kap 108§
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Dikning pa en annan parts mark ar hogst aktuellt i Kronoby pa projektomradet i fraga. |
vissa fall handlar det om att utvidga befintliga utfallsdiken som tjanar planeomraden, men
som stracker sig over privatdgd mark. Vattenlagen ger inga definitioner pa vad som anses
med storre dikningsprojekt kontra “obetydlig dikning” (68), vilket ger upphov till ett visst

spelutrymme fran nyttotagarens sida.

4.3 Dikningsforrattning

En dikningsforrattnings behovs ifall det ror sig om minst tre nyttotagare som inte kan
komma overens om samfalld dikning. Ocksa storre dikningar med manga nyttotagare
kraver forrattning, trots att de ar dverens. Det kan handla om att dikningen i fraga ger
upphov till storre forandringar i vattnets avrinningsriktning, att diket ska anldggas under
t.ex. en landsvdg och dgaren inte har gett sitt samtycke. Dartill ska man anséka om
dikningsforrattning ifall man amnar upplosa eller stifta en dikningssammanslutning.
Ansokan sker pa en skild blankett som inlamnas till den lokala Narings-, trafik- och
miljocentralen. | ansfkan ska framkomma de stkandes namn samt projektets lage och

syfte. Man bor aven bifoga en dikningsplan.?

4.4 Kommunférbundets anvisningar

Kommunférbundet gav 2012 ut en guide gallande dagvattenhantering. Enligt dem ska
utredningar gallande dagvattnet och dess avrinning goras i planeringsskedet for nya
omraden. Bast forutsattningar for detta finns nar en generalplan eller delgeneralplan éver
ett omrade uppgors. | generalplanen kan huvudsakliga riktlinjer for dagvattenhanteringen
dras, vilka senare specificeras i detaljplanen. Orsaken till att sa fort som mojligt gora upp
en dagvattenplan &r for att battre kunna styra markanvéandningen i detaljplanen. En viktig
del av markanvéndningen &ar dessutom att géra en 6versvamningsutredning, i vilken det ska
framkomma vad som sker ifall dagvattensystemen Overbelastas. Man kan gora
hydrologiska matningar och uppskattningar for att battre forstd problemen kring
dagvattnet. De faktorer som beaktas i ett teoretiskt stortregn &r regnets varaktighet, dess
intensitet, dess mangd samt risken for att ett dylikt regn aterkommer. | stader analyseras

dagvattensystemen ungefar en gang pa 2-3 ar under stortregn. Det ar givetvis alltid svart att

 Handbok fér dikningssammanslutningar, sid 19-20
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forutspa riktigt svara Gversvamningar da inget som helst dagvattensystem racker till i

kapacitet, eftersom dessa sker sa pass sallan.*

4.5 Narings-, trafik-, och miljocentralens rekommendationer
2015 gav Narings-, trafik- och miljocentralen i Sodra Osterbotten ut en handbok som
tangerar dagvattenhanteringen. Handboken behandlar olika férehavanden géllande dikning

och underhall av diken, framst storre sddana projekt.

Det ar dikningssammanslutningarna som ansvarar for underhallet for de storre dikena. De
omraden och fastigheter som drar nytta av dikning som pa nagot sétt erhallit statlig
finansiering ar anda skyldiga att se till att underhallet skots pa andamalsenligt satt.
Dikningssammanslutningarna bor beakta det underhall som kréaver tillstand. Sedan 2010 &r
det Regionforvaltningsverket som varit instansen for tillsyn. Underhallet av trummor och

broar hor till den enskilde vaghallaren.

Narings-, trafik-, och miljocentralen raknar i sin handbok upp orsaker till att underhall

behdvs. Dessa ér:

« forslamning i faran, vilket t.ex. kan bero pé rasade slanter
* griasvéxt 1 botten pa faran

* slyvéxt 1 sldnterna

« avfall eller dylikt som hamnat i fran

* fordndringar i omradets markyta

« vatten- eller stromningsmangden har okat avsevart fran avrinningsomradet som ligger

uppstroms

Vid terrdnggranskning boér man kontrollera att trummorna &r intakta och att de ar
tillrackligt dimensionerade for andamalet. Broarna bor likasa vara intakta och inte hindra

vattenflodet. >

% Hulevesiopas, sid 22-25
3! Handbok fér dikningssammanslutningar, sid 8-11
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5. Analys av nuléaget

Kronoby kommun har inte tidigare kartlagt dagvattensystem. Darfér har dokumentationen
av trummor, brunnar och ledningar varit mycket bristfallig. 2012 utfordes dock en
oversiktskartlaggning av datida studerande Linda Svartsjo. Kartlaggningen har till viss del
fungerat som en botten till denna utredning. Svartsjos kartlaggning innefattade dock endast
hojder pa brunnslock samt andar pa ror och trummor. Inga uppgifter om konstruktionernas
beskaffenhet, material eller avrinningsriktning fanns — nagot som kommunen gérna skulle

ha i sina kartsystem. Dartill fanns inte heller dikes- eller backshdjder dverhuvudtaget.®

Figur 4. Karncenrum i Kronoby.

% personlig kommunikation med Dan Stenlund 7.8.2017
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5.1 Gamla dagvattensystem

Precis som med all annan kommunalteknik har dagvattensystemen i Kronoby utvecklats
och byggts etappvis genom aren. Problemet har varit att informationen om forandringar
som gjorts (diken som blivit trumlagda, dréaneringar som blivit férnyade, brunnar som
blivit proppade m.m.) inte funnits dokumenterad vare sig till pappers eller i nagon databas.
Till storsta del har kommunens arbetsledare endast lagt informationen ”’pa minnet”, vilket
har gjort eftertradarnas arbete betydligt mera komplicerat i frdga om underhall och

tillbyggnad av befintliga dagvattenanordningar.

Kronoby kommun har tre egentliga anstallda som bl. a. arbetar med underhall av
dagvattensystemen. Kommunen ansvarar for skotseln av storre utfall, trots att
dikessammanslutningar eller samfélligheter &ger dem. Dikesslanterna rensas av kommunen
var tredje &r, d& man fokuserar pé en av de tre kommundelarna vart &r.** Liksom i ménga
andra kommuner har man aven i Kronoby alagt kommunen att skota om de enskilda
vagarnas underhall, vilket betyder att kommunen har en stor mangd tvartrummor som med
jamna mellanrum behover spolas eller bytas ut. Gatorna och planevédgarna dgs utav

kommunen varfér dven de vagomradena lyder under kommunens ansvar.*

Gallande de gamla dagvattensystemen i Kronoby kan ségas att de till stor del kommer att
behova fornyas inom en overskadlig framtid. Karncentrum i Kronoby har trumlagts och
asfalterats pa 1980-talet — utan nagra egentliga projektplaner — och just detta omrade har
orsakat den stOrsta
huvudbryn gallande vattnets
avrinningsriktning och

utlopp.

o

Figur 5. Exempel pa en "hemlagad" brunn som borde bytas ut.

% personlig kommunikation med omrédesansvarig Kimmo Bodbacka 20.9.2017
% personlig kommunikation med Dan Stenlund 12.9.2017
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5.2 Kartmaterial och ritningar

Som grund for de kartldggningar och avvagningar som gjordes for detta examensarbete
ligger nyskifteskartan som uppgjorts 1938-39 for Kronoby-Terjarv nyskifte, baskartan éver
Kronoby centrum fran 2011 samt tillgangliga konsultplaneringar Gver nyare
bostadsomraden. Nyskifteskartorna anvandes endast i enstaka fall nar det géllde att t.ex. fa
en helhetsbild av hur byn tidigare sett ut och vilka 6ppna vattendrag som dokumenterats.
Endast ett fatal gatu- och omradesplaneringar fanns tillgangliga. Dessa var gatuplanen dver
Kyrkvagen fran 1981, draneringsritningar 6ver idrottsplanen med omgivningar samt en
omradesplanering over bostadsomradet vid Bernhardsvdgen.*® Mest hjalp gav dock
baskartan Over Kronoby centrum, som uppgjordes av Blom Kartta Oy 2011. Den
mojliggjorde att enkelt att fa en oversikt pa vilka huvudsakliga vattendrag som bor
kartldggas. Det gick &ven att hitta mindre diken och eventuella vagtrummor innan

kartlaggningen ens pabdrjats.

6. Kartlaggning

Eftersom inga egentliga kartor 6ver dagvattensystemen i Kronoby kommun existerar finns
ett behov av Kkartlaggningar i syfte att skapa en Oversikt pa systemen. | samband med
kartlaggningarna som gjordes for detta examensarbete skapades en mall pa hur dylika
kartlaggningar kan ténkas utforas i framtiden. Kartlaggningarna inleddes 7.8.2017 och

avslutades 18.9.2017. Som hjalpmanskap fungerade planlaggare Dan Stenlund.

6.1 Val av metod och forfarande

Processen gick till sa att namnda kartmaterial for projektomradet studerades och
analyserades. Detta for att fa en inblick i hur utgangslaget i projektomradet sdg ut. Darefter
vidtog kartlaggning varefter matningsfilerna  Overfordes till  ArcMap. Som
kartlaggningsmetod anvandes GNSS-métning som bygger pa positionsbestamning med
hjalp av mikrovégssignaler som sands ut via satelliter.*® Kronoby kommun innehar en
GNSS-mottagare av market Trimble (modell R8) och denna anvandes som huvudsakligt

redskap for kartlaggningarna. | andan av GNSS-mottagarens stang fastes en L-vinkel for

% Kronoby kommuns arkiv
% Nationalencyklopedin
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att kunna behandigare kunna kartlagga andar pa rér och trummor - pa sa satt kunde stangen
hela tiden hallas i lodrat position. Andra verktyg som anvandes i terrangen var mattband,
spade, brunnskrok och kamera for dokumentation.

Den viktigaste aspekten av kartlaggningarna var att fa en nagorlunda korrekt hojd pa de
inmatta punkterna. For att fa en noggrann hojd borde antingen takymeter eller
avvagningsinstrument anvandas. Pa grund av Kartlaggningarnas omfattande natur samt
resursbrist togs beslutet tillsammans med planldggare Dan Stenlund att GNSS-matning
med eventuella hojdavvikelser pa flera centimeter lampar sig val for dandamalet, detta

eftersom syftet var att skapa en 6versiktskarta.

Projektomradet delades upp i mindre bitar och véag for vag kartlades diken, trummor,
brunnar och rér. GNSS-mottagaren var instdlld att mita en “detaljpunkt” med 5
observationer under 5 sekunder, vilket ger forhallandevis tillforlitliga koordinater och hojd.
Med kort observationstid (snabbpunkt) konstaterades att ett storre kast i hojdled gavs,
varfor metoden forkastades. Likasa forkastades en langre observationstid, eftersom detta

hade fordrojt kartlaggningarna.

Vid inmdtning av tvartrummor mattes dven véagmittens hojd, vilket &r av intresse vid
eventuella reparationer eller fornyelser av vagtrummorna. Punkter i diken inmattes med ett
mellanrum pad 10-20 meter, beroende pa vilka terrangforhallanden som radde. Storre
noggrannhet och moda lades vid omraden som direkt konstaterades vara problematiska.
Vid kartlaggning av brunnar méttes endast en punkt per brunn, vilket var héjden pa det
huvudsakliga utgdende roéret. Sammanlagt inméttes ca 1700 punkter som sedan sattes in i
ArcMap.

Figur 6. Dagvattnet ska forr eller senare ledas ut i Kronoby a.
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6.2 Terrangsyn

Bosattningen i bygden har uppstatt langs Kronoby a som flyter genom byn. Landskapet i
centrala Kronoby ar laglant med endast ett fatal mindre hojdstigningar. For dagvattnets del
kan det saledes uppsta en del problem innan vattnet tagit sig ut till an for att rinna vidare ut

till Larsmosjon.

Terrangsynen gav inte helt ovantat upphov till svar pa manga fragor, men &ven nya fragor
uppstod géllande dagvattensystemen och dess konstruktion. Avrinningsriktningen for ett
flertal "mystiska” regnvatten- och dréneringsledningar kunde faststéllas i samband med
terrangsynen. Eftersom allt dagvatten som ansamlas i Kronoby forr eller senare ska ledas
ut till an, var det markligt att se att flera storre utfall dikats langa omvagar istallet for
kortast mojliga vag. Dartill finns ett flertal brunnar i kérncentrum vars utlopp annu &r

okanda.

Figurer 7-8. Exempel pa tvargaende trumma under en vag som monterats for Iagt. Trumman ar 1 meter i
diameter.

En betydande del av de gamla vdgtrummorna som finns i Kronoby &r armerade
betongtrummor. | manga fall har armeringarna gett vika och sprickor har uppstatt i
trummorna. Vid nyare omraden har dock PVC-trummor nyttjats, vilka ar mera
latthanterliga och lattskotta. Trots detta konstaterades att tvartrummorna pa ett par stillen
pa projektomradet helt eller delvis inte kunde hittas trots forsok att grava fram dem.

Draneringsréren som gar fran enskilda fastigheter ut till kommunens system ar ofta av
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nojaktig kvalité, da ror som forr om aren lagts ner tillverkats av skor plast. Trots en viss
méangd slam verkade regn- och draneringsbrunnarna vara i gott skick, med undantag av
dldre "hemgjorda” betongbrunnar som i sinom tid bor bytas ut. Terrdngsynen var det enda

séttet att reda ut vilka brunnar som var kopplade till samma system.

Tillsammans med kartldggningen gav terrangsynen en god helhetsbild av laget gallande
dagvattensystemen och deras beskaffenhet. Terrangsynen ar en kontinuerlig process som ar

avgorande ifraga om ytterligare utredningar som bor goras.

6.3 Kodsystem, attribut och observationer

I samband med Kkartlaggningen utvecklades ett kodsystem som kan anvéndas av
kommunen vid kartlaggningar av dagvattenkonstruktioner. Tanken var att skapa ett
kodsystem som &r anvandarvanligt och koncentrerat men anda informativt. Vid anblicken
av en viss kod ska observatoren direkt kunna avlasa vilken konstruktion det ar fraga om
(dike, trumma, regn-, draneringsror eller brunn). I den specifika koden for trummor och ror

framkommer dessutom konstruktionens material (plast, plat, betong eller ”odefinierad”).

Eftersom Trimbles kontrollenhet TSC3, som anvandes under kartldggningen, endast
mojliggor anvandningen av tva attributfalt per inméatt punkt kravdes planering géllande vad
som skulle fylla dessa tva falt, detta for att underlétta efterbehandlingen i ArcMap.
Utmaningen var att hitta ett format som passar till alla koder — och saledes alla
dagvattenkonstruktioner. Slutsatsen blev att den bésta modellen &r att anvanda ett
attributfalt for konstruktionens dimension (i millimeter), vilket &r en nddvandighet i fraga
om rdr och trummor. Det andra attributféltet anvénds som ett anteckningsfalt — tomt falt
betyder att konstruktionen ar fungerande och av god beskaffenhet, infogas ett utropstecken
(!1”) betyder det att kartlaggaren eller observatoren gjort en anmarkning pa konstruktionen.
Det kan vara fraga om férslamning, en trasig konstruktion eller annat som bor utredas

vidare.

Det insamlade materialet for denna utredning — maétta punkter och observationer —
exporterades fran GNSS-mottagarens kontrollenhet i form av textfiler. Textfilerna behovde

sedan bearbetas i Microsoft Excel innan de kunde tas in i ArcMap.
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6.4 ArcMap

Kronoby kommun anvénder ArcMap som sitt huvudsakliga kartprogram. ArcMap ar ett
GIS-program utvecklat av Esri i vilket anvandaren bland mycket annat kan utféra olika
analyser, bearbeta kartmaterial samt hantera olika databaser.*” | kommunens program finns

allt fran fastighetsgranser till ellinjer och agaruppgifter.

Allt eftersom projektomradet kartlades importerades materialet till ArcMap. Detta
mojliggjorde en noggrann prévning av hur materialet skulle bearbetas och askadliggoras.
Innan punkterna kunde tas in behovde textfilerna bearbetas i Microsoft Excel. Det
viktigaste var att manuellt radera ett avsnitt av alla koordinater i y-led. Kronoby anvénder
s.k. “korta koordinater” 1 ArcMap for att datahanteringen ska ga snabbare.*®
Koordinatsystemet som anvands ar ETRS89-GK23 plankoordinater (x, y) och
hojdsystemet & N2000 (z). Detta betyder i praktiken att en y-koordinat med vardet

23502427,808 andras till 502427,808 i korta koordinater.

Attrl Attr2 Kod Nr X Y Z
! XL 3000 7070095,721 501208,664 4,618
! ML 3001 7070102,06 501208,179 4,704
! O 3002 7070109,654 501197,327 4,845

Figur 9. Exempel p& mallen i Excel som anvands for att l4sa in punkterna i ArcMap.

Efter att alla punkterna tagits in i ArcMap fanns ett behov av att skapa en mall for hur
materialet ska askadliggoras pa basta satt. Den som anvander programmet kan klicka med
informationsverktyget pa vilken punkt som helst och darigenom fa ut all information som
finns i attributtabellen sdsom kod, material och hojd. Planlaggare Dan Stenlund 6nskade
dock att man visuellt skulle dskadliggdra var problematiska konstruktioner finns, sa att

man endast vid behov behdver understka attributtabellerna vidare.

Installningar gjordes sa att den kartlagda hojden for samtliga punkter visas pa kartan.
Dérefter gjordes en sortering i etiketthanteraren. Resultatet blev att de punkter som i
kartlaggningen fatt ett tomt varde i attributfalt tva har en plushéjd som skrivs ut med svart
farg. Har en punkt antecknats med ett utropstecken i attributféltet ("bor atgirdas™ eller

motsvarande) skrivs plushojden ut med rod farg pa kartan.

%" Esris hemsida
% personlig kommunikation med Dan Stenlund 7.8.2017
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Det sista skedet i databehandlingen var att fran inmétta punkter manuellt rita in cirklar for
brunnar och linjer for ror och trummor. Dikespunkterna lamnades ororda, eftersom
baskartan kan anvandas som botten for att fa en helhetlig bild av vattendragen. Pa sa satt

kan man se var ror och ledningar gar samt vilka brunnar som &r kopplade till varandra.

Figur 10. Den slutliga kartbilden efter att brunnar och ledningar ritats in. Hojder med rdd text indikerar att
nagot behdver atgardas.
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7. Resultat

Eftersom temat for denna utredning ar ndgot tudelat har det uppnadda resultatet dven blivit
det. Examensarbetet har dels gett upphov till en éversiktskarta 6ver dagvattensystemen i
Kronoby centrum, dels en kartlaggningsmall for framtida bruk. Dessutom har kommunens
intressen, rattigheter och skyldigheter gallande dagvattenhanteringen retts ut — nagot som
ar till nytta for uppdragsgivaren, men som inte namnvart paverkar kartlaggningen och

utarbetandet av modellen.

Kommunen har det huvudsakliga ansvaret for att dagvattenhanteringen skots pa ratt satt, i
synnerhet pa detaljplaneromraden. Dagvatten far inte langre ledas in i spillvattenaviopp.
Fastigheterna ska ges en mdjlighet att ansluta sig till det kommunala dagvattennatet.
Ansvaret for den enskilda fastighetens dagvatten ligger dock pa dess é&gare eller
innehavare. Kommunen kan vid behov lata dagvattensystem ga éver en annan parts
markomraden, ifall arrangemanget inte kan ordnas pa annat vis. Vid tvistigheter gallande
dikning ans6ks om dikningsforrattning. Kommunen har mojlighet att arligen uppbara en
dagvattenavgift av fastighetsagarna eller —innehavarna for de kostnader som
dagvattenhanteringen gett upphov till. Kronoby kommun har i dagslaget inga planer pa
detta. Dock kan de tanka sig att uppbara avgifter de ganger storre restaureringar eller

nybyggen ager rum.>®

7.1 Problemomraden

Tack vare det kartmaterial som insamlats i kommunens databas (ArcMap) konstaterades att
en del problemomraden existerar och behdver atgardas. | det stora hela handlar det om
utfallsdiken som behodver rensas eller forbattras, samt vagtrummor som behdver bytas ut
och hoéjas upp for att forbattra avrinningen. Dartill finns det — i synnerhet i k&rncentrum —
regnvattensystem som kraver noggrannare utredning for att forbattra kvalitén pa
dagvattenhanteringen. Specifika uppgifter gallande problemomradena presenteras for

kommunen vid ett skilt tillfalle.

% personlig kommunikation med Dan Stenlund 6.10.2017
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7.2 Anvandning av kartlaggningssystemet

Genom denna utredning har Kronoby kommun fatt ett kartlaggningssystem som mojliggor
kartlaggning av dagvattenkonstruktioner, men systemet kan &ven appliceras pa andra
motsvarande kartlaggningar. Kommunen har nu ett tillvdgagangssatt for hur
kartlaggningarna kan utforas fran inledande undersékningar och terrangsyn till slutskedet

nar materialet inmatas i databasen.

Utmaningen i programmet ArcMap ar dels att det inte &r tillverkat for att fungera
tillsammans med en GNSS-enhet, vilket kraver en del extra arbete innan materialet kan tas
in i programmet. Vidare bor papekas att ArcMap ar begransande i fraga om kartlaggningar
av kommunalteknik da allt ar knutet till attributtabeller som &r globala for samtliga lager i
programmet. Darfor var det viktigt att skapa ett sa enkelt koncept som mojligt — ju fler
parametrar som tas med resulterar i mer arbete i for- och efterbehandlingen av

kartlaggningsmaterialet.

7.3 Forslag pa utveckling

For att underlatta materialoverforingen i det foreslagna kartlaggningssystemet fran GNSS-
enheten till programmet ArcMap borde ett eget, anpassat koordinatsystem med korta
koordinater uppgoras i kontrollenheten for GNSS-mottagaren. Pa sa vis forsnabbas
processen i fraga om materialhantering. Dartill kan &ven det kodsystemet som foreslagits

modifieras enligt kommunens behov utan att forandra pa helheten.

Vid storre projekt och sadana kartlaggningar som kraver noggrannare matresultat bor en
utomstaende konsult anlitas. Detta medfor dock extra kostnader for kommunen, men bidrar
till ett battre matningstekniskt resultat. Kommunen behdver heller inte anvénda egna
manskapsresurser for kartldggningarna. Esari Ab i Jakobstad ar ett exempel pa ett
matningsforetag som kan tankas anlitas vid behov. De utfér samtliga
dagvattenkartlaggningar at staden Jakobstad samt Larsmo kommun. Kartlaggningarna
utfors med GNSS eller takymeter beroende pa kundens 6nskemal. Kostnaderna for en
GNSS-kartlaggning &r hogre, men mindre tidskrdvande &n med takymeter. Det som
tillkommer ar kostnader for eventuella ritningar och efterarbete. Kunden far sjalv vélja
vilket format materialet ska déverlamnas i. Ndmnas kan staden Jakobstad som anvénder sig

av programmet Tekla GIS for sin dokumentation av bade dagvatten- och avloppssystem.
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Programmet &r speciellt utvecklat for kommunalteknik och kan vara ett vettigt alternativ

for Kronobys del ifall ekonomiska resurser tillater det.*°

Respondentens forslag ar att kommunen sa fort som mojligt tar itu med restaureringen av
befintliga dagvattensystem. Pa grund av jordmanen samt det laglanta landskapet i Kronoby
centrum kommer antagligen mer omfattande restaureringar av utfallsdiken behdvas — att
enbart rensa dem hjalper inte i langden. For att forsakra sig om att vattenavrinningen i
farorna éar tillracklig behover dikenas botten och slanter grundlaggas med krossgrus, nagot
som kommunen tidigare provat med gott resultat (se figur 11). Respondenten foreslar aven
att kommunen later uppgdra oversiktliga dagvattenplaner for framtida bruk. Detta
underlattar planeringen av nya bostadsomraden samt dagvattenforingen i 6vrigt, men aven

annan kommunalteknik och infrastruktur.

g
L

Figur 11. Storre dragdike pa industriomradet som restaurerats 2015.

“0 personlig kommunikation med matningschef Kristoffer Blomqvist 7.9.2017
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8. Diskussion

Produkten av detta examensarbete har blivit en Gversiktskarta pa dagvattensystemen i ett
avgransat omrade i Kronoby centrum samt en kartlaggningsmall for hur dylika projekt kan
tankas utforas i framtiden. Efter att ha lagt ner en hel del tid och energi pa att skapa en
oversiktlig bild éver nulaget far man en storre forstaelse hur mycket arbete som kravs ifall

annu noggrannare utredningar behdver utforas.

Respondenten foreslar att man i framtiden &nnu noggrannare borde utreda detaljer kring
lagstiftningen géllande kommunernas dagvattensystem och hanteringen utav dessa. Man
borde &ven utreda vilka matmetoder som dar effektivast gallande kartlaggningen av
dagvattenstrommar - dagens teknik mojliggor en hel del alternativ ifall ekonomiska
forutsattningar finns. For Kronoby kommuns del borde centrumomradena i Nedervetil och
Terjarv byar kartlaggas, samt dven det omrade i Kronoby som utelamnades i detta
examensarbete. Pa sa satt skulle kommunen ha en 6versikt pa alla sina dagvattenomraden

for att enklare kunna skota driften av dessa.

Arbetet med denna utredning har varit intressant och larorikt pa manga satt. Det har varit
konstruktivt att lara sig lasa lagparagrafer och tolka dem enligt basta formaga. Mest
givande har dock helt klart varit att ha en uppdragsgivare som gett en helt fria hander —
vilket d&ven medfort svarigheter. Man har fatt tanka kreativt och forsoka hitta 16sningar pa
problem som inte har nagot utskrivet facit. Examensarbetet har resulterat i ett fortsatt

samarbete med Kronoby kommun — vilket & mycket positivt.



23

9. Kallforteckning

Finlands forfattningssamling
Lagen om vattentjanster 9.2.2001/119
Markanvandnings- och bygglagen 5.2.1999/132

Vattenlagen 27.5.2011/587

Dagvattenguiden, (u.d.). Vad ar dagvatten? [online]
http://dagvattenguiden.se/vad-ar-dagvatten/
(h&dmtat 1.10.2017)

Esri, (u.d.). What is ArcMap? [online]
http://desktop.arcgis.com/en/arcmap/latest/map/main/what-is-arcmap-.htm
(hdmtat 6.10.2017)

Kommunforbundet, 2012. Hulevesiopas [online]
http://shop.kunnat.net/download.php?filename=uploads/hulevesiopas-2012.pdf
(hédmtat 10.10.2017)

Kronoby kommun, (u.d.), Fakta [online]
https://www.kronoby.fi/lkommun-och-forvaltning/aktuellt/ (hamtat 13.11.2017)

Leppiniemi, Outi, 2015. Handbok for dikningssammanslutningar: Genomférande av
underhalls- och grundforbattringsprojekt. Narings-, trafik- och miljocentralen i Sodra
Osterbotten.

Miljoministeriet, 2006. Handledning 13. Generalplanens innehall och utformning [online]
http://www.ym.fi/download/noname/%7B56A0A4D3-8250-4401-B12D-
AE2ABD15C824%7D/32585 (hamtat 15.10.2017)

Nationalencyklopedin Ab, (u.d.). Uppslagsverket [online]
http://www.ne.se/uppslagsverk/encyklopedi/lang/gps (hamtat 4.10.2017)


http://shop.kunnat.net/download.php?filename=uploads/hulevesiopas-2012.pdf
https://www.kronoby.fi/kommun-och-forvaltning/aktuellt/
http://www.ym.fi/download/noname/%7B56A0A4D3-8250-4401-B12D-4E2ABD15C824%7D/32585
http://www.ym.fi/download/noname/%7B56A0A4D3-8250-4401-B12D-4E2ABD15C824%7D/32585

Sampakoski, Lasse, 2016. Lainsaadannon tuomat muutokset hulevesien hallintaan:

Lempd&alan Vesi- liikelaitoksen ndkdkulma. H&meen ammattikorkeakoulu, Visaméki.

Figurforteckning:
Figur 1. Ramboll Finland Oy (2016). Reviderad detaljplan 6ver Kronoby centrum.

Figur 2. Tietoa hulevesista (u.a.)
http://www.kymenvesi.fi/ohjeita/hulevedet (hdmtad 21.10.2017)

Figur 3. Abo stad (2014).
https://www.turku.fi/sites/default/files/atoms/files//liitteet_4-45 kartat.pdf
(hédmtad 21.10.2017)

Figur 4. Egen bild.

Figur 5. Egen bild.

Figur 6. Egen bild.

Figur 7. Egen bild.

Figur 8. Egen bild.

Figur 9. Eget skarmklipp fran Excel.
Figur 10. Eget skarmklipp fran ArcMap.

Figur 11. Egen bild.
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