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Ohjelmistotestaus on tarked osa ohjelmistokehitystd, ja testausautomaatio tuo testaukseen
tarkkuutta ja toistettavuutta. Testausautomaation tarjoamat hyddyt ovat houkuttelevia erityisesti
jatkuvaa testausta vaativissa ohjelmistoprojekteissa. Sen implementointi vaatii resursseja, mutta
pitkalla aikavalilla voidaan saavuttaa merkittavia saastoja.

Taman tyon tavoitteena oli pilotoida Robot Frameworkin kayttéa kansainvéliseen PerkinElmer-
teknologiakonserniin kuuluvan Wallac Oy:n ohjelmistotuote LifeCycle 5.1:n testauksessa. Robot
Framework on hyvaksyntatestaukseen tarkoitettu ohjelmistokehys, jonka avulla testattava
ohjelma LifeCycle 5.1 on raskausajan seulontalaboratorioihin tarkoitettu datanhallintatyokalu.

Tyon toteutus aloitettiin tutustumalla Robot Frameworkin kayttéon ja asentamalla paikallinen
testiympdristd. Toteutuksessa hyddynnettiin  verkkoselaimen ohjauksen mahdollistavaa
testikirjasto Selenium2Libraryd yhdessa Robot Frameworkin kanssa. Pilotointi toteutettiin
kirjoittamalla LifeCycle 5.1:n kayttoliittymaéa testaavia testitapauksia, jotka hyddyntavat Robot
Frameworkin erilaisia ominaisuuksia. Yhdeksi testitapaukseksi maaritettin myos potilasdatan
syottd dataa generoivasta Excel-tiedostosta, joka toteutettin luomalla datahallintatyokalu
pandasia hyddyntava testikirjasto.

Tyon tuloksena saatiin erilaisia testitapauksia, joita voidaan hyddyntaa jatkokehityksessa ja
pilotoinnin laajennusvaiheessa. Toteutettu Excel-tiedostosta testidataa lukeva testitapaus on
lahes sellaisenaan mahdollista ottaa kayttoon ja lisatd jatkuvan integraation jarjestelméaan.
Robot Frameworkin havaittiin olevan tehokas testausautomaatioprosessin luomiseen soveltuva
tydkalu ja sen syntaksin mahdollistavan selkolukuisten testitapausten kirjoittamisen melko
vaivattomasti.

Tyodlle asetetut tavoitteet toteutuivat, mutta testausautomaatioprosessin luonnin kannalta tarkea

testitapausten lisdédminen jatkuvan integroinnin jarjestelméén jatettin pois sen vaatiman
laajuuden vuoksi.

ASIASANAT:

Robot Framework, ohjelmistokehitys, testaus, automaatio



BACHELOR’S THESIS | ABSTRACT
TURKU UNIVERSITY OF APPLIED SCIENCES
Information Technology | Embedded Software

2017 | 30

Petri Linja-aho

TEST AUTOMATION WITH ROBOT FRAMEWORK

Software testing is an important part of software development and the use test automation
provides test cases with accuracy and repeatability. The benefits of test automation are
appealing especially for software projects that require continuous testing. The implementation of
a test automation process requires resources but significant savings can be achieved in the
long run.

The purpose of this thesis was to pilot the use of Robot Framework by utilising it for test
automation with the LifeCycle 5.1 software. Robot Framework is a test automation framework
for acceptance testing. LifeCycle 5.1 is made by Wallac which is a part of multinational
corporation PerkinElmer.

The thesis execution was started by familiarising with the use of Robot Framework and creating
a local development environment. The Robot Framework library Selenium2Library which
enables the controlling of web browsers was used in the execution. The pilot was executed by
writing test cases for testing the user interface of LifeCycle 5.1 that utilise the different
expandable properties of Robot Framework. A specified test case to extract patient data from
an Excel file was written by creating a library that utilises the pandas data management library
toolkit.

The results of this thesis were different test cases that can be utilised in the development
process of future test cases and the continuation of the test automation pilot project. The test
case for inputting data from the Excel file can be almost directly used for testing when Robot
Framework is implemented to a continuous integration system. Robot Framework was found to
be a powerful and a suitable tool for the creation of a test automation process. Its syntax
provides easy readability and test cases can be written quite effortlessly.

The objectives of this thesis were achieved although the continuous integration implementation,
while being an important part of a test automation process creation, was left out of this thesis
work due to its needed extensiveness.
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Robot Framework, software development, testing, automation
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1 JOHDANTO

Taman opinnéaytetyon aiheena on Robot Frameworkilla toteutettava testausautomaatio.
Testusautomaatio tuo ohjelmistotestaukseen tarkkuuta ja toistettavuutta. Sen tarkeys
realisoituu henkilostoresurssien ja rahan séastamisessa. Testausautomaation hyddyt
ohjelmistoprojekteissa ovat olleet tiedossa jo pitkdan. Aihe pysyy ajankohtaisena
teknologian ja tuntemuksen kehittyesséd yhdessa ohjelmistojen maaran kasvun ja yha

laajamittaisempien ohjelmistoprojektien mukana.

Ohjelmistotestauksesta ja testausautomaatiosta seka yksittaisista testityokaluista 16ytyy
runsaasti materiaalia verkosta ja kirjallisuudesta. Lahdemateriaalia tulee tarkastella
objektiivisesti, silla erityisesti testausautomaation konsultointia tarjoavien yritysten
verkkosivustojen materiaalit ovat yksinomaan testausautomaatiota ylistavia.
Painetuista julkaisuista ja mm. testausautomaatiota tyokseen tekevien henkil6iden
yllapitamista blogeista voidaan ammentaa tietoa kaytannollisesta l&hestysmistavasta
testausautomaation eri osa-alueisiin. Téallaisia ovat esimerkiksi vaadittavat resurssit

testausautomaation toteuttamiseen yrityksen sisalla.

Taman tyon tarkoituksena on selvittdda, mita hyotyja Robot Frameworkilla voidaan
saavuttaa PerkinElmer-teknologiakonserniin kuuluvan Wallac Oy:n raskausajan
seulontaan suunnatun ohjelmistotuotteen LifeCycle 5.1 testuksessa. Valitun
testausautomaatiotydkalun pilotoinnin tarkoituksena on saada kokemusta testityokalun
kaytostd ennen sen implementointia ja varmistaa, ettd sen avulla saavutetaan
tarvittavia hyotyja (Hass 2008, 368-369). Selvitys luodaan pilotoimalla Robot
Frameworkin kayttéa kirjoittamalla automatisoituja testejd, jotka testaavat ohjelman
selainpohjaista  kayttolittymaa. Robot Frameworkin tuntemuksen syventamiseksi

kokeillaan myds erilaisten ominaisuuksien ja laajennettavuuksien kayttoa.

Tyon alussa kasitellaan ohjelmistotestauksen aiheita, jotka ovat Robot Frameworkin
kannalta oleellisia eli testausautomaatiota ja avainsanapohjaista testausta. Tydssa
kaytetyt tyokalut esitellddn ja tarkastellaan testattavaa ohjelmaa ja sen kayttd seka
ominaisuuksia. Vaatimusmaarittelyn kautta siirrytaan testien kirjoituksen tydvaiheisiin ja
niistd saatuihin tuloksiin. Tyon tuloksissa esitetddn keskeisia havaintoja pilotoinnin

jatkamisen ja tyokalun integroimisvaiheeseen siirtymisen osalta.

TURUN AMK:N OPINNAYTETYO | Petri Linja-aho



2 OHJELMISTOTESTAUS

Ohjelmistotestaus on tarke& osa ohjelmistokehitysta. Ohjelmiston testauksella pyritdan
lisdéama&an ohjelman laatua ja luotettavuutta. Ohjelmistotestauksen tarkoituksena on
lahte& olettamuksesta, ettd testattava ohjelma sisaltdé virheitd. Ohjelmistotestauksella
on mahdotonta I0ytd& ohjelmiston kaikkia virheita siihen tarvittavien resurssien takia,
joten testauksen maarittely ja toteutus perustuvat riskin arvioimiseen. Siksi testaus
onkin vaikeaa mutta valttaméatonta. Koska testauksen tarkoituksena ei ole todentaa
ohjelman virheettntad toimintaa, voidaan testitapausta pitdd onnistuneena, jos siind

havaitaan virheitad. (Meyers ym. 2012, 5-8.)

Ohjelmistotestauksen paamaarat vaihtelevat ohjelmiston eliniasté riippuen. Ohjelmiston
suunnitteluvaiheessa pyritdan etsimdan mahdollisimman paljon virheita ja vikoja, jotta
saadaan tuotua mahdollisimman laadukas ohjelmisto markkinoille. Ohjelmiston
jatkokehitysvaiheessa testauksella pyritddn varmistamaan sen olemassa olevien osien
virheetdn toiminta, kun uusien toiminnallisuuksia kehitetdén ja integroidaan. (Holmes
2013, 9-10).

2.1 Testausautomaatio

Automaattisen testauksen tarkoituksena on saada mahdollisimman monia useaan
kertaan toistuvia ja testaajalta luovuutta vaatimattomia testauksen osia
automatisoiduksi. Automaatiolla pyritdén sadstamaan rahaa ja henkiloston testaukseen
kayttamaa aikaa automatisoimalla manuaalisesti haastavia tai hitaasti tehtavia toita.
Testin eri osia automatisoivat testitydkalut mahdollistavat myods suurien datamaéarien
varastoinnin ja hallinnan. Testityokaluiden hankkiminen on usein kallista, koska niiden
yllapito ja implementointi vaativat resursseja. Testitytkaluista saatavat rahalliset hyddyt
syntyvat sdastoista joita saavutetaan, kun testauksen eri toimintoja voidaan tehd&

nopeammin ja véhemmilla virheilld. (Hass 2008, 361-364.)

Testausautomaatiotytkalujen kayttoéon liittyy myods monia riskejd. Niiden tarjoamien
hyodtyjen saavuttamiseen tarvittavaa vaivaa saatetaan aliarvioida, koska niiden kaytto
vaatii koulutusta ja testien yllapito luo ty6kuormaa testauksesta vastaaville kehittajille.
TyOkaluista saadut hyddyt ovat myds vaarassa jadda saavuttamatta, jos niiden

rajoitteita ei ole tunnistettu tai niiden implementointi ei ole ollenkaan mahdollista muun
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testiympariston riippuvuuksien takia. Niiden voidaan my6s havaita olevan kyvyttomia
saavuttamaan tarvittavia tehokkuus-, luotettavuus- ja laatutavoitteita. (Holmes 2013,
284-285.)

Testausautomaatioprosessia luotaessa on tarkea selvittdd, mitkd testit kannattaa
automatisoida ja mitkd testien osat suorittaa manuaalisesti. Testausautomaation
kayttod kannattaa valttdd, kunnes mahdolliset ohjelmaan suunnitellut suuret muutokset
on implementoitu. TestityOkalun ei kannata myodskaan olettaa korvaavaan kaikkea
manuaalista testausta ja ratkaisevan kaikkia testauksessa mahdollisesti olevia

ongelmia.

2.2 Avainsanapohjainen testaus

Avainsanoihin perustuvan testauksen tarkoituksena on maaéritella testiskripteja
vastaavia avainsanoja, jotka yhdistavana linkkina testityokalu toimii. Tama& mahdollistaa
parametrien syottdmisen avainsanojen avulla ilman mahdollisesti hyvinkin
monimutkaisten skriptien muuttamista. Avainsanat piilottavat testien teknisyytta ja
monimutkaisuutta, joten testien ajamisen voi tapahtua korkeammalla abstraktiotasolla
sellaisten ihmisten toimesta, joilla ei ole teknistd ohjelmointitietamysta. (Hass 2008,
377-378.)

Testitapausten ambiguiteetin  eli vaikealukuisuuden vahentymista voidaan pitda
avainsanapohjaisen testauksen hy6tyna. Avainsanapohjainen lahestymistapa ei
kuitenkaan vahenna testitapauksien implementointiin tarvittavaa tydémaaraa, vaan vaatii
kehittgjilta ja muilta testauksessa mukana olevilta henkiléilta yhteisty6ta, jotta uusien
tasojen lisdantyminen testattavan tuotteen ja testien ajamisen valille toimii yhtenevasti
ja sen yllapidettavyys on mahdollista (Hass 2008, 379). Avainsanoja tulee hyddynt&aa

johdonmukaisesti ja yhteisesti sovitulla tavalla kehittgjapiirin sisalla.

2.3 Testityokalun pilotointi

TestityOkalun pilotoinnin tarkoituksena on sen tuntemuksen syventaminen, kaytto
pienessa mittakaavassa ja soveltuvuuden arviointi. TestityOkalun pilotointivaiheessa on
my0ds tarkoitus torméata ongelmiin, joiden ratkaisuja voidaan kayttada myoéhemmin

tydkalun implementointivaiheessa. (ISTQB Exam Certification 2017.)
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Pilottia toteutettaessa voidaan tarkentaa arviota testitydkalun implementoinnin
todellisista kuluista ja saavutetuista hyodyistd. Samalla voidaan tunnistaa
testiprosessiin ja testitydkaluun mahdollisesti tarvittavia muutoksia, jotta se voidaan

ottaa kayttoon. (Hass 2008, 368—369.)
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3 TYOSSA KAYTETYT TYOKALUT

3.1 Python

Python on tulkattu olioperustainen ohjelmointikieli. Tulkattavuus mahdollistaa
ohjelmakoodin helpon virheenkorjauksen ja péivittamisen, koska ohjelmakoodia ei
tarvitse kadantaa. Se on jarjestelmariippumattomuus mahdollistaa saman ohjelmakoodin
ajamisen muokkaamattomana eri kayttojarjestelmilld, jotka sitéd osaavat tulkata. Python
on laajasti kaytetty erilaisissa sovelluksissa ja sille on saatavilla runsaasti tytkaluja ja
kirjastoja. Python on julkaistu avoimen l&ahdekoodin lisenssilla. (Telles 2007, 1-13.)

3.2 Robot Framework

Robot Framework pohjautuu Pekka Klarckin avainsanapohjaiseen prototyyppiin suuren
mittakaavan testausautomaatiokehysymparistoja kasittelevassa diplomitydssaan.
Tahan perustuvaa kehysymparist6d alettin  mydhemmin kehittamaan Nokia
Networksilla asiakasprojektissa. Kesékuussa 2008 Robot Framework julkaistiin
avoimen lahdekoodin ohjelmistona, jonka kehitystydssa Pekka Klarck on vielakin

vahvasti mukana. (Klarck 2017.)

Robot Framework on ytimeltaan Pythonilla toteutettu hyvaksyntatestaukseen tarkoitettu
sovelluskehys, joka hyoddyntaa avainsanapohjaisen testauksen lahestymistapaa. Se
kayton kykenevyydet ovat laajennettavissa testikirjastojen avulla ja sen syntaksi on
taulukkomuotoinen. Kayttajat voivat kirjoittaa testikirjastoja omiin tarpeisiinsa Pythonin
avulla ja luoda valmiista avainsanoista uusia korkeamman tason avainsanoja.
Testisuorituksen kaynnistyessd Robot Framework jasentdd ensiksi testidatan, jonka
jalkeen se hyodyntaa testikirjastojen avainsanoja vuorovaikuttaakseen testattavan

jarjestelmén kanssa. (Robot Framework 2017.)

Robot Frameworkissa on modulaarinen arkkitehtuuri ja se toimii front endina sen
valmiiksi asennettujen testikirjastojen, sek& sen kayttbominaisuuksia laajentavien

ulkoisten testikirjastojen kanssa. (Kuva 1).
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Test Data

Test data syntax

Robot Framework

Test library API

Test Libraries

[ Test Tools

System interfaces

System Under Test

Kuva 1. Robot Frameworkin arkkitehtuuri (Robot Framework 2017).

Robot Frameworkin laajennettavuuden ansiosta sitd voidaan k&ayttdd monilla eri
tavoilla. Yleisin kayttdtapa on sen kayttd verkkosivustojen automatisointiin yhdessa
Seleniumin kanssa. Robot Frameworkin tuottaa tulosteena HTML-muotoisen raportin ja
lokitiedoston, jotka sisaltavat tarkat tiedot tehdyistd testioperaatioista. Naméa tiedostot
ovat myds edelleen yhdisteltavissd ja muokattavissa esimerkiksi sen tuottaman

koneluettavan tiedoston avulla. (Bisht 2013, 26.)

3.3 Selenium2Library

Verkkoselainautomaatioon tarkoitetun Seleniumin  kayttgjiltd  kehitysympéariston
vaativuuksien yksinkertaistamiseen tulleiden toiveiden johdosta sen rinnalle kehitettiin
Selenium2, joka kayttdaa WebDriveria verkkoselainten suoraan ajamiseen. Selenium
WebDriverin avulla Selenium-testeistéd voidaan tehda joustavampia ja niitd voidaan

kayttaa useilla eri automatisointia tukevilla verkkoselaimilla. (Bisht 2013, 77)

Selenium2Library on web-applikaatioiden testikirjasto, joka hy6édyntaa Selenium
WebDriveria verkkoselaimen ohjaamiseen. Se kaynnistdd verkkoselaimen, jossa se

ajaa testit natiivisti ik&dan kuin kayttajan kayttdmana. (Wallin 2017.)
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3.4 Pabot

Testityokalu Pabotin avulla voidaan ajaa testeja rinnakkain, joka vahentaa testien
suorittamiseen kaytettyd aikaa jakamalla testit useampaan prosessiin. Testien jako
tapahtuu tiedostoittain eli jokainen testi, joka halutaan ajaa rinnakkain, tulee olla
omassa tiedostossaan. Testit tulee suunnitella siten, etta niiden samanaikaisuus johda

virheisiin jos ne esimerkiksi kasittelevat samaa dataa. (Korpela 2017.)

3.5 Pandas

Pandas on avoimen lahdekoodin kirjasto Python-ohjelmointikielelle, joka tarjoaa
tydkaluja datan strukturointiin ja data-analyysiin. Pandasin avulla voidaan lukea ja

kirjoittaa erimuotoisia tiedostotyyppeja, kuten CSV ja Excel-tiedostoja. (Pandas 2017.)
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4 TESTATTAVAN OHJELMAN KUVAUS

PerkinElmer  LifeCycle on raskausajan  seulontalaboratorioihin  tarkoitettu
datanhallintatyokalu. Se tarjoaa tyokalut potilastietojen syottdon, riskilaskentaan ja
potilasraportointiin, seka valvontandkymid suorituskyvyn tarkasteluun. Ohjelmaa
voidaan kayttaa tuetuilla verkkoselaimilla kaikilla laitteilla jotka ovat samassa verkossa
kuin tydasema johon ohjelma on asennettu. (PerkinElmer 2017.)

4.1 Sikidseulonta

Sikidseulonnalla pyritdan havaitsemaan sikion epamuodostumia eli kromosomi- ja
rakennepoikkeavuuksia. Kromosomipoikkeavuuksiin liittyy usein
rakennepoikkeavuuksia. Paaosin sikidseulonnalla pyritédan tunnistamaan
kromosomipoikkeavuuksta johtuvia oireyhtymid 21-trisomiaa eli Downin oireyhtymaa,
18-trisomiaa eli Edwardsin oireyhtyméa ja 13-trisomiaa eli Pataun oireyhtymaa. (Autti-
Ramé ym. 2005, 19-26.)

Ensisijainen sikidseulonnan tapa on yhdistelmaseulonta, jossa tulokset saadaan
yhdistamalla aidin verinaytteesta mitattujen merkkiaineiden pitoisuuksien maaran
tutkiminen ja ultradanitutkimuksessa niskaturvotuksen paksuuden mittaus. Aidin
verinaytteesta tutkittavat pitoisuudet ovat istukkaperaisen hormonin HCG-betan maara
ja raskauteen liittyvan plasman proteiini  A:n  eli PAPP-A:n  maara.
Ultradanitutkimuksessa mitataan sikion vartalon pituus eli paaperamitta ja sikion
niskaturvotus. Riskilaskennassa mittaustulokset ja muut riskilaskentaan vaikuttavat
tekijat, kuten aidin ika, yhdistetdan laskentaohjelmassa ja riskilaskennan tulos
ilmoitetaan  kromosomipoikkeavuuden todennakéisyytena, esimerkiksi  1/250.
(Vaestoliitto 2017.)

4.2 Kayttolittyma

LifeCyclen kayttoliittyma toimii verkkoselaimella ja se on vahvasti muokattavissa.
Kayttgjan Kkirjautuessa ohjelmaan avautuu aloitussivuksi yleiskatsauksen erilaisiin

tietoihin tarjoava koontinaytté (Kuva 2).
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~ Cases held 0
# Overdue specimens 206

Kuva 2. LifeCycle 5.1 -ohjelman koontinaytto.

Koontindkyméassa on erilaista statistiikkaa nayttavia widgetteja, joita voidaan muokata

kayttajan tarpeisiin.

Potilastietonakyméssad on erityyppisia syottokenttia,
valintaruutuja (Kuva 3).
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¥ Past number of...

w Folic acid

W Screening sirategy

¥ Case notes

W More fields.

#~ Biochemistry

& Unlink

* SAMPLE ID #* SPECIMEN COLLECTED SPECIMEN RECEIVED * WEIGHT [KG]
= =
GEST. AT SAMPLE DATE (W + D) SPECIMEN NOTES
TEST TEST STATUS VALUE uNIT ‘CORR. MOM LAB SITE
hCGb ng/mL -
PAPP-A muiL -

¥ Regquestors

+ Biochemistry notes
“ Bleeding

W More fields.

Kuva 3. LifeCycle 5.1 -ohjelman potilastietondkyma.

Osa potilastietondkymén syottokentistd on dynaamisia eli niihin syotettdessa voi

kayttoliittyman muissa elementeissa tapahtua muutoksia.

Riskilukuja voidaan laskea erilaisilla laskutavoilla riippuen niista riskilukuun
vaikuttavista arvoista, joita potilaasta on kerétty. Riskilaskennassa kaytetty potilaan
raskausaika voidaan valita manuaalisesti syotetty ajan, ultradénitutkimuksessa saadun
paaperamitan avulla lasketun ajan tai viimeisten kuukautisten paivamaaran perusteella

lasketun ajan valilla.

4.3 Raportointi

LifeCycle 5.1 tarjoaa valmiiden potilasraporttien generoinnin pdf-muotoisena ja
riskilaskennan tulokset nakyvat ohjelman kayttoliittyméassa (Kuva 4).
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T21
RISK STATUS AGE RISK  RISKVALUE RISK RESULT TWIN RISK VALUE TWIN RISK RESULT RISK ASSESSED

Calculated 774 7 1111 [ At term

@ Biochemistry (20171030 115502_32.51) wnoes I o ParPa
@ Ultrasound (28/08/2017) @ NT @ NT2

T18
RISK STATUS AGE RISK  RISKVALUE RISK RESULT TWIN RISK VALUE TWIN RISK RESULT RISK ASSESSED

Calculated 4178 737 14001 fEY At term

@ Biochemistry (20171030 115502_32.51) FLE T 240 IS
@ Ultrasound {28/08/2017) @ NT @ NT2
T13

RISK STATUS AGE RISK  RISKVALUE RISK RESULT TWIN RISK VALUE TWIN RISK RESULT RISK ASSESSED

Calculated 12543 704 497580 [ At term

@ Biochemistry (20171030 115502_32.51) @ hGGb [ 240 [ENSEICNY
¢ Ultrasound (26/08/2017) @ NT @ NT2

RISK CALCULATED

30/10/2017 12:03:08

RISK CALCULATED

30/10/2017 12:03:08

RISK CALCULATED

30/10/2017 12:03:08

CUT-OFF

250 -

CUT-OFF

100 -

CUT-OFF

100 -

Kuva 4. Nakyma riskilaskennan tuloksista.

Kuvasta voidaan nahda riskilaskennan olevan laskettu ilman PAPP-A-arvoa, koska sita

ei ole sybtettyna saatavilla. Testitodistukseksi tarvitaan kuvankaappaus toteutuneesta

riskilaskennasta.
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5 TYON TOTEUTUS

5.1 Testiympéristod

Testattava ohjelma asennettin samassa verkossa olevalle virtuaalikoneelle
etayhteyden kautta. Ohjelman asennuksen jalkeen sita paasee kayttamaan samassa
verkossa olevalla tietokoneella selaimen kautta. Robot Framework on asennettuna
toiselle virtuaalikoneelle, jolloin testien suoritus voidaan siirtéd myéhemmin jatkuvan

integraation jarjestelmaan.

Testien kirjoittamista varten Robot Framework -ymparistd asennettin  myos
kannettavalle tietokoneelle, jossa on Windows 7 -kayttojarjestelma. Tietokoneelle
asennettin  Python 2.7, jonka asennus sisaltdd pip-paketinhallintatydkalun.
Paketinhallintatydkalun avulla asennettiin Robot Framework 3.0.2:n lisdksi pandas-
kirjaston versio 0.20.3 ja Pabot-tyokalun versio 0.38, seka Selenium2Library 1.8.0 ja
ExcelLibrary 0.0.2.

Robot Frameworkin asennus sisdltdda RIDE-editorin, jolla voidaan kirjoittaa testeja
taulukkomuotoisesti, seka ajaa niitd suoraan editorista. Testit voidaan ajaa myos
komentoriviltd, jolloin  niiden  suorittamiseen saadaan liséad vaihtoehtoja
komentorivivalitsimilla ja testien suorituksia voidaan niputtaa yhteen batch-

skriptauksella.

Testien kirjoittamista varten asennettiin myds PyCharm Community Edition IntelliBot-
litdnnaiselld, joka helpottaa testien kirjoitusta tekstimuodossa varikoodaamalla .robot-
paatteiset tiedostot ja tunnistamalla asennettujen kirjastojen, seka kayttajan kirjoittamat

avainsanat.

Eri verkkoselaimiin tarvittin my6s niiden tarjoamat ohjaintyokalut, joiden avulla
automatisoita testeja voidaan ajaa. Tarvittavat ajurit ladattin Chromelle, Internet
Explorerille ja  FireFoxille. Niiden kayttamiseen luotin  my6s tarvittavat

ymparistomuuttujat.
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5.2 Suunnittelu

Testien Kkirjoitus suunniteltiin aloitettavaksi ensin kirjoittamalla testi, joka testaa
onnistuvaa kayttajan sisdankirjausta. Onnistunut sisdénkirjaus vaaditaan myds muissa
testitapauksissa, joten sisaankirjautumisen testi toimii myds ns. smoke-testind, joka
voidaan ajaa ensimmdisend, jotta saadaan varmistettua sisaankirjautumisen

onnistuminen ilman, ettd aikaa tuhlautuu muiden testien ajamiseen.

Testitapauksen maadritettiin testaavan testipotilaan tietojen syottoéa ja riskilukujen
laskentaa. Ensiksi selvitettin  miten nama toiminnot tehdd&n manuaalisesti ja

minkalaisia arvoja kayttoliittyman eri syottokenttiin tulee syottaa.

5.3 Testien kirjoitus

Tama luku siséaltaa testien kirjoituksen toteutuksen niiden toteutuksen mukaisessa
jarjestyksessa. Alaotsikoissa on testitapauksia, joissa on erilaisia Robot Frameworkin
kayttétapoja hyddyntévid testeja. Sisdankirjautumistestin toteutuksen yhteydessa on
kuvailtu Robot Frameworkin tuottamat tulosteet ja Excel-tiedostosta dataa lukevan

testin toteutuksessa on kuvailtu kuvankaappauksen ottamista testitodistukseksi.

5.3.1 Sisaankirjautumistesti

TyoOn toteutus aloitettiin kirjoittamalla testi, joka tekee onnistuneen sisaankirjautumisen

ohjelman selainpohjaiseen kayttoliittymaan (Kuva 5).
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LIFECY CLE

User
Password

¥ (Change password

Language  English (United States) v

This site gtores information about your visit to your browser (as cookieg). The stored informaticn does not
contain any personal data. This information is used to keep the erver aware of your login status. Additicnally
your language preference iz stored o a cookie.

Kuva 5. LifeCycle 5.1 -ohjelman kirjautumisikkuna.

Robot Frameworkin syntaksissa avainsanat ja argumentit erotetaan toisistaan
kayttamalla vahintadn kahta valilydontimerkkia. Tassa tydssa on ohjelmakoodien
lukemisen helpottamiseksi kaytetty esitystapaa, jossa avainsanat erotetaan
argumenteista putkimerkilla. Kirjoitettu testi ohjaa selainta syottamaén ohjelmaan
kayttajanimen ja salasanan, jonka jalkeen painaa kirjautumispainiketta ja tarkistaa, etta
Kirjautuminen onnistuu (Ohjelma 1).

*%x* Settings ***

| Documentation | Test for succesful login.
| Resource | resource.robot

*** Test Cases ***

Valid Login

Open Browser To Login Page
Input Username | entryuser
Input Password | password
Submit Credentials

Dashboard Page Should Be Open
[Teardown] Close Browser

Ohjelma 1. Sisdankirjautumistesti.
Testi sisaltdd Selenium2Libraryn selainta ohjaavia avainsanoja, seka erillisesta

resurssitiedostosta [0ytyvid avainsanoja. Resurssitiedostoon voidaan kirjoittaa
avainsanat, jotka sisaltavat testin teknisimpia osia. Tdma mahdollistaa testitiedoston
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pysymisen helppolukuisessa muodossa. Resurssitiedoston kayttd helpottaa ja
nopeuttaa uusien testitapausten kirjoittamista, koska siina olevia avainsanoja voidaan

kayttdd myos muissa testitiedostossa.

Resurssitiedostossa nahdaan sisdankirjautumistestin kayttdmat avainsanat, jotka on

rakennettu yhdistamalla muita avainsanoja (Ohjelma 2).

*** Settings ***
Library | Selenium2Library

*** Variables ***
${LOGIN URL} | https://st-vm-7-8/content/login.html

S{BROWSER} | Chrome
S{DELAY} | .2s
S{WAIT} | 16s

*x* Keywords ***
| Open Browser To Login Page

| | Open Browser | ${LOGIN URL} | ${BROWSER}
| | Maximize Browser Window

| | Set Selenium Speed | S${DELAY}

| | Set Selenium Timeout | S$S{WAIT}

| | Login Page Should Be Open

| Login Page Should Be Open

| | Title Should Be | Login

Input Username

\

| | [Arguments] | ${Username}

| | Wait Until Element Is Visible | id=userName
| | Input Text | id=username | ${Username}

Input Password

| [Arguments] | ${Password}

| Wait Until Element Is Visible | id=password
| Input Text | id=password | ${Password}

| Submit Credentials
| | Click Button | btnLogin

| Dashboard Page Should Be Open

| | Wait Until Element Is Not Visible | loadingOverlay
| | Wait Until Page Contains Element |
//1li[@data-il8n="lastAction:action view changed']

| |Page Should Contain Button | id=main_nav_btn

Ohjelma 2. Resurssitiedoston avainsanat.

Muuttujilla voidaan helpottaa testien luettavuutta ja yllapidettavyytta. Tassa

tapauksessa muuttujina maaritelladn kaytettdvan verkkoselaimen ja verkko-osoitteen
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lisaksi myds komentojen suorituksen vélissa odotettava aika ja erdiden avainsanojen

argumenttina kayttama aikakatkaisu.

Selenium2Libraryn tiettyyn elementtiin kohdistuvat avainsanat ottavat argumenttina
etsittdvan elementin paikantimen. Tassd tapauksessa paikantimena on kaytetty

syottokentan nimea tai id-attribuuttia ja Xpath-polkulauseketta.

Sisaankirjautumistesti voidaan suorittaa komentoriviltd ja testisuorituksen tulokset

tulostuvat komentoriville (Kuva 6).

Bl Administrator: Clwindows\system32\cmd.exe o || B &3

UzersslinjaapasPycharmProjectssPerkinElmer—-LifeCycle-Test—Automation>robot te
te~login.robot

iz Test for succesful login.
1 critical test,. 1 passed, A failed
1 test total, 1 passed, B failed

Output: C:sUsersslinjaapasPycharmProjectssPerkinElmer—LifeCycle-Test—Automation
noutput .xml
Log: GCislsersslinjaapasPycharmProjectssPerkinElmer—LifeCycle-Test—Automation

C=xUsersslinjaapasPycharmProjectsswPerkinElmer—LifeCycle-Test—Automation
“report . html

Kuva 6. Sisaéankirjautumistestin suoritus komentorivilta.

Komentorivin tulosteesta voidaan ndhda suorituksen onnistuneen tai epaonnistuneen.
Testiraportit generoidaan samaan kansioon, jossa testi ajetaan, jos muuta

tulostekansiota ei erikseen maariteta.

Robot Framework tuottaa testin suorituksesta raportin, josta voidaan tarkastella tietoja

testin suorituksesta (Kuva 7).
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Login x ‘ Login Test Report x
& C | @ localhost:63342/PerkinElmer-LifeCycle-Test-Automation/report.htm| BE v
Login Test Report 20171102 12:54:37 GMT+02:00

21 seconds ago

Summary Information

Status: All tests passed
Documentation: Test for succesful login.
Start Time: 20171102 12:54:15.131
End Time: 20171102 12:54:37.027
Elapsed Time: 00:00:21.896
Log File: log.html
Test Statistics
Total Statistics + Total #+ Pass + Fail # Elapsed # Pass [ Fail
Critical Tests 1 1 0 00:00:22 vess——
All Tests 1 1 ] 00:00:22  e——
Statistics by Tag + Total + Pass ¢ Fail + Elapsed + Pass [ Fail
No Tags
Statistics by Suite + Total #+ Pass % Fail # Elapsed + Pass [ Fail
Login 1 1 ] DO:00:22 | e——

Test Details

Totals Tags Suites Search
Type: Critical Tests
All Tests

Kuva 7. Robot Frameworkin tuottama testiraportti.

Raportin vihre&sté taustavarista voidaan heti vilkaisemalla nédhda testien onnistuneen.

Taustavari on punainen, jos jokin testi on epaonnistunut.

Robot Framework tuottaa myds lokitiedoston, josta nahdaan testien ja sen sisaltamien

avainsanojen suoritusjarjestys ja hierarkia (Kuva 8).
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Statistics by Tag Total + Pass + Fail

L3
L3

Elapsed + Pass I Fail
Mo Tags

Statistics by Suite + Total + Pass # Fail

L3

Elapsed + Pass I Fail

Test Execution Log

- [EEE3) Login 00:00:19.6842
Full Name: Login
Documentation: Test for succesful login.
Source: C:Users\linjaapa\PycharmProjects\PerkinElmer-LifeCycle-Test-Automation'testsuitellogin. robot
Start / End / Elapsed: 20171102 13:00:40.865 / 20171102 13:01:00.707 / 00:00:19.842
Status: 1 critical test, 1 passed, 0 failed

1 test total, 1 passed, 0 failed
-/ i3 Valid Login 00:00:19.614

Full Name: Login.Valid Login
Start/ End / Elapsed: 20171102 13:00:41.089 / 20171102 13:01:00.703 / 00:00-19.614
Status: 55 (critical)

+| [[515) resource. Open Browser To Login Page 00:00:09.013
+| [[E00E0 resource. Input Username entryUser D0:0 .
+| [[E0500 resource. Input Password D0:00
=[50 resource. Submit Credentials D0:00:00.952
Start/ End / Elapsed: 20171102 12:00:52.531/ 20171102 13:00:53.433 / 00:00:00.952
- seknumiLibrary . Click Button btnLogin D0:00:00.952
Documentation: Clicks a button identified by “locator.

Start / End / Elapsed: 20171102 13:00:52.531 £ 20171102 13:00:53.483 / 00:00:00.952
12:8@:52,532 INFO Clicking button 'btnLogin'.

+|[[500E) resource. Dashboard Page Should Be Open D0:00:03.861
+ EEIE seknumitibary. Close Browser (0-00-03 356

. : [Bll=[E] = ]
/ [ Login % / & LoginTest Log x W
&« C | @ localhost:63342/PerkinElmer-LifeCycle-Test-Automation/log.html B ¥
REPORT
. N
Logln Test Log 20171102 13:01:00 GMT+02:00
2 hours 458 minutes ago
Test Statistics
Total Statistics + Total + Pass # Fail +# Elapsed Pass I Fail
Critical Tests 1 1 0 00:00:20 | o
All Tests 1 1 0 00:00:20 | ——

Login 1 1 0 00:00:20 | ——

Kuva 8. Robot Frameworkin tuottama lokitiedosto.

Lokitiedoston tarjoaa yksityiskohtaisia tietoja avainsanojen suorituksesta ja sen avulla

voidaan selvittdad minka avainsanan kohdalla mahdollinen virhe on tapahtunut.

5.3.2 Testien suoritus batch-skriptauksella

Testitapausten kirjoittamista jatkettiin toteuttamalla testi, joka vaihtaa valmiiksi sy6tetyn

potilaan riskilaskentaan vaikuttavia arvoja ja vertaa niiden oikeellisuutta valmiiksi

laskettuihin odotettuihin arvoihin (Ohjelma 3).
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*** Settings ***

| Documentation | Data-driven tests

| ... | Test cases have precalculated risk values

| ... | Changes test values on created patient and checks for correct
risk calculation

| Suite Setup | Open Patient Page

| Suite Teardown | Close Browser
| Test Template | Check Risk Values
| Resource | resource.robot

*** Test Cases *** | hCGb | PAPP-A | T21 | T18 | T13
| Low Risk Values | 38.69 | 2056.79 | 3022 | 100000 | 100000

| Moderate Risk Values | 39.69 | 2056.89 | 2854 | 100000 | 100000
| High risk values | 128.70 | 1950.05 | 196 | 100000 | 100000

*x* Keywords ***

Open Patient Page

| Login And Open Dashboard Page
| Open Pregnancy Entry

| Input Patient | 005

Check Risk Values

[Arguments] | S${hcgb} | ${papp-a} | ${t21} | ${tl8} | ${tl3}
Change hCGb Value | ${hcgb}

Change PAPP-A Value | ${papp-a}

Calculate Risk Value

Risk Values Should Match | ${t21} | ${tl1l8} | ${tl13}

Take Screenshot

[Teardown] | Close Browser

Ohjelma 3. Potilaan sydtettyja arvoja vaihtava testi.

Testitapaus on toteutettu datavetoisesti. Testisarjan aluksi on maaritelty suorittavaksi
valmistava avainsana joka kirjautuu ohjelmaan siséén ja avaa potilastietondkyman.
Varsinainena testitapauksena suoritetaan kolmeen kertaan riskiarvoja eri arvoilla

syottava avainsana.

Testitiedostojen perakkaistd suorittamista ja niiden raporttien yhdistamista batch-
skriptauksen kokeiltiin ajamalla sisaankirjautumistesti ja potilaan riskiarvoja vaihtava

testi perakkain kahdella eri selaimella (Ohjelma 4).
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@ECHO OFF

call robot --variable BROWSER:Firefox --name Firefox Login --log none
--report none --output output/firefox login.xml testsuite/login.robot
call robot --variable BROWSER:Chrome --name Chrome Login --log none
--report none --output output/chrome login.xml testsuite/login.robot
call rebot --name Login --outputdir output --log none --report none

--output login.xml output/firefox login.xml output/chrome login.xml

call robot --variable BROWSER:Firefox --name Firefox Calculate
--log none --report none --output output/firefox calculate.xml
testsuite/calculate.robot

call robot --variable BROWSER:Chrome --name Chrome Calculate
--log none --report none --output output/chrome calculate.xml
testsuite/calculate.robot

call rebot --name Calculate --outputdir output --log none
--report none --output calculate.xml output/firefox calculate.xml
output/chrome calculate.xml

call rebot --name Calculate and Login --outputdir output
--output login and calculate.xml output/login.xml output/calculate.xml

Ohjelma 4. Testiraportit yhdistava batch-skripti.

Kun kaytettava verkkoselain on maaritetty muuttujaksi, voidaan komentirivivalitsimella
vaihtaa testissd kaytettavdd verkkoselainta muuttamalla muuttujan arvoa. Testien
tulosteista jatetaan my6s raportti ja lokitiedosto luomatta, koska raporttien

yhdistamiseen tarvitaan ainoastaan XML-tiedosto.

5.3.3 Toisistaan riippumattomien testien ajo tagien avulla

Tagien kayttbd ja toisistaan riippumattomien testien ajoa varten tehtiin testitiedosto,
jonka sisaltdaméat testitapaukset muuttavat riskiarvojen laskutapaa. Testi luo myos
potilaan jos sita ei ole vield luotu. Testitiedoston testit suorittavat riskiarvojen laskun
verindytteestd saaduilla arvoilla, sikion ultradénitutkimuksesta lisatyilla arvoilla,
manuaalisesti lisatyn raskausajan kanssa, sekd testaa tupakoinnin vaikutuksen

riskiarvoihin (Ohjelma 5).
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*** Test Cases ***
| Change Blood Test Values

| | [Documentation] | Calculates risk with hCGb and PAPP-A values
| | [Tags] | blood test

| | Change hCGb Value | S${HCGB}

| | Change PAPP-A Value | S${PAPP-A}

| | Select Gestation Method LMP

| | Save And Calculate Risk

| | Risk Values Should Match | ${BLD T21 RISK} | ${BLD T18 RISK} |
$S{BLD T13 RISK}

| | Capture Page Screenshot

| Change Ultrasound Scan Values

| | [Documentation] | Includes CRL and NT values in risk calculation
and calculates risk

| | [Tags] | ultrasound scan

| | Change CRL Value | ${CRL}

| | Change NT Value | S${NT}

| | Select Gestation Method CRL

| | Save And Calculate Risk

| | Risk Values Should Match | ${USCAN T21 RISK} | ${USCAN T18 RISK} |
$S{USCAN T13 RISK}

| | Capture Page Screenshot

| Manual Gestation Entry

| | [Documentation] | Calculates risk with manual gestation value

| | [Tags] | manual gestation

| | Change Manual Gestation Value | ${GEST WEEKS} | S${GEST DAYS}

| | Select Gestation Method Manual Entry

| | Save and Calculate Risk

| | Risk Values Should Match | ${MANUAL T21 RISK} | ${MANUAL

T18 RISK} | S${MANUAL T13 RISK}

| | Capture Page Screenshot

| Change Smoking Status

| | [Documentation] | Inputs patient smoking status as a smoker and
calculates risk

| | [Tags] | smoking status

| | Click Element | xpath=//*[Qid="cdlSmoking"]/option[4]

| | Save And Calculate Risk

| | Risk Values Should Match | ${SMOKE T21 RISK} | ${SMOKE T18 RISK} |
$S{SMOKE T13 RISK}

Capture Page Screenshot

Ohjelma 5. Toisistaan rippumattomat testit.
Testit voidaan ajaa yhdessa tai yksittiin testitapauksille maaritettyjen tagien avulla,

koska ne on toteutettu toimimaan itsendisesti ja testisarjan kdynnistyessé asetetaan

kaikki vaihdettavat potilaan tiedot tiettyihin oletusarvoihin. Tagit nakyvat myos
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testiraportissa ja niiden avulla voidaan mm. maarittdd tietyt testit kriittisiksi, jolloin

niiden testien suorituksen voi priorisoida.

5.3.4 Testien rinnakkaisajo

Stressitestauksen mahdollisuutta kokeiltin Pabot-ty6kalulla, joka mahdollistaa testien
rinnakkaisen suorituksen (Kuva 9). Pabotilla voitiin ajaa ainakin kuusi rinnakkaista
testiprosessia, kunnes kannettavan tietokoneen prosessointiteho ja muistimdara ei

enaa riittanyt.

BN Administrator: Cwindows\systemn32\cmd.exe | = || [=] |@

C:=“lUsersslinjaapasPycharmProjects“PerkinElmer—LifeCycle-Test—Automation~loadtest
cuitepabot ——processes b loadtest*_robot
[PID:58961 EXECUTING Suites.Loadtesth
[PID:54561 EXECUTING Suites.Loadtestl
[PID:300@ 1 EXECUTING ESuites.Loadtest2
[PID:37841 EXECUTING Suites.Loadtesth
[PID:43441 EXECUTING Suites.Loadtest3
] [PID:53841 EXECUTING Suites.Loadtest4
5 [PID:=54561 gtill running Suwites.Loadtestl after
5.0 seconds (next ping in 20.0 seconds>
2017-18—11 14:88:13.758008 [PID:58%61 [5] still running Suites.Loadtestt after
5.8 zeconds C(next ping in 20.8 secondsl
2017-18—11 14:88:13. 751338 [PID:=380A]1 [1]1 still running Suites.Loadtest2 after
5.0 zseconds <(next ping in 28.0 seconds>
2017-18—11 14:88:13. ?52BEE [FID:=5384]1 [3] =till running Suites.Loadtestd after
5.0 seconds <(next ping in 28.0 seconds>
2017-18—11 14:88:14.16780@ [PID:43441 [2] =still running Suites.Loadtestd after
5.8 zeconds C(next ping in 20.8 seconds2
2017-18—11 14:68:14.18960@ [PID:37841 [4]1 still running Suites.Loadtesth after
5.0 seconds (next ping in 28.0 seconds>
2017-18—11 14:88:33.7168088 [PID:54%61]1 [B] =till running Suwites.Loadtestl after
5.0 seconds (next ping in 25.08 seconds>
2017-18—11 14:88:33.8186800 [PID:53841 [3]1 =till running Suites.Loadtest4d after
5.0 seconds (next ping in 25.0 seconds>
2017-10—11 14:68:33.3286000 [PID:300A1 [1]1 =till running Suites.Loadtest? after
5.0 seconds (next ping in 25.0 seconds>
2017-189—11 14:88:33.8280000 [PID:58%61 [5] still running Suites.Loadtestt after
5.0 seconds (next ping in 25.0 seconds>
2017-18—11 14:88:34.432800 [PID:37841 [4]1 =till running Suites.Loadtesth after
5.0 seconds <next ping in 25.0 seconds>
2017-18-11 14:98:34.444808 [PID:=4344]1 [2] still running Suites.Loadtest3
5.0 seconds <(next ping in 25.08 seconds>

14:88:38.954888 [PID:54561 [B]1 PASSED Suites.Loadtestl in 48.2

14:@A8:38.955888 [PID:37841 [4]1 PASSED Suites.Loadtestb in 3%.5
14:88:38.955688 [PID:=43441 [2]1 PASSED Suites.Loadtest3 in 37.5
14:A8:38.956880 [PID:530841 [3]1 PASSED Suites.Loadtest4 in 48.1
14:A8:38.960880 [PID:58%961 [51 PASSED Suites.Loadtest6 in 48.1
14:88:38.960888 [PID:300@1 [1]1 PASSED Suites.Loadtest2 in 48.1

L T T T T T T

C:slUsersslinjaapasPycharmProjectssPerkinElmer—LifeCycle-Test—Automation
~loadtestsuite~output.xml
Log: C:xlUzersslinjaapasPycharmProjects PerkinElmer—LifeCycle-Test—Automation
“loadtestsuite~log.html
Report:=: C:\UsersslinjaapasPucharmProjectssPerkinElmer—LifeCycle-Test—Automation
Mloadtestsuitesreport _html
Elapsed time: B minutes 41.52% seconds

C:xUzersslinjaapas~PycharmProjects PerkinElmer-LifeCycle-Test—Automation~loadtest
suite

Kuva 9. Testien rinnakkaisajon suoritus Pabotilla.
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Taman testin tarkoituksena oli kokeilla Robot Frameworkin soveltuvuutta
stressitestaukseen ja sen toteutus jatettiin varhaiselle tasolle. Havaittiin, ettd se
soveltuu stressitestaukseen ainakin pienimuotoisesti. Todellisuudessa stressitestaus
toteutettaisiin jatkuvan integroinnin ohjelmistolla, jotka mahdollistavat myos testien
rinnakkaisen suorituksen tai varsinaiseen stressitestaukseen tarkoitetulla tydkalulla.
Testien samanaikaisen suorituksen avulla voidaan saavuttaa merkittavaa hyotyja,
koska testeja voidaan suorittaa useita samanaikaisesti nain sdastden testien

suoritukseen tarvittavaa aikaa.

5.3.5 Testidatan syottd Excel-tiedostosta

Koska aikaisemmat testit sisaltavat kovakoodattuja testipotilaita, tehtiin testi joka ottaa
potilaan tiedot niitd luovasta Excel-tiedostosta. Nain saadaan testi, joka voitaisiin ottaa
kayttoon ja lisata jatkuvan integraation jarjestelmaén. Excel-tiedosto generoi 50
erilaista potilasta, jotka sisaltavat riskilaskentaan tarvittavat tiedot. Taulukossa 1 on
esimerkkina potilastiedot viidesta luodusta potilaasta, jotka voidaan syo6ttaa ohjelman

kayttoliittymaan.

Taulukko 1. Esimerkki Excel-tiedoston luomista potilastiedoista.

Tunnus Syntymaaika | Paino | hCGb | PAPP-A | CRL1 | CRL2 | NT1 | NT2

20171030 124001 19970525 99,2 | 226,28 | 10736,82 | 70,0 0,76

20171030 124002 19800620 63,6 | 272,17

20171030 124003 19770525 91,6 2656,75 | 44,7 | 446 |165| 0,9

20171030 124004 19721127 71,2 8514,31 | 55,0 4,17

20171030 124005 19900716 105,1

Excel-tiedostosta saatujen arvojen avulla saadaan onnistunut riskilaskennan tulos
nakyviin, vaikka sen tarjpamat mitattujen arvojen maarat vaihtelevat. Taman esimerkin
viimeisesta potilaasta ei ole saatavilla riittavasti mitattuja arvoja, jotta riskilukuja
voitaisiin laskea, mutta potilaan tiedot saadaan silti syottettyd ja tallennettua
onnistuneesti. Excel-tiedosto luo naiden tietojen lisdksi myds muita riskilaskentaan

vaikuttavia potilastietoja, kuten potilaan etnisyyden ja tiedon tupakoinnista.
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Excel-tiedoston lukua toteutettiin ensiksi Robot Frameworkiin |0ytyvalla ExcelLibrary-
kirjastolla. Taman kirjaston kaytossé vaadittin kuitenkin Excel-tiedostossa olevien
paivamaarien muokkaamista ja tiedostopaatteen muuttamista kirjaston lukurajoitteiden
takia. Ratkaisuksi paadyttiin toteuttamaan oma kirjasto Pythonilla, joka hyddynt&da
pandas-tydkalua.

Toteus aloitettiin kirjoittamalla Python-kirjasto, joka lukee Excel-tiedostosta l0ytyvéat
potilastiedot ja muuttaa ne kolumneittain pandas-tyokalun tarjoamiksi DataFrameiksi.
DataFramet muutetaan ja nimetaan arvoja kuvaavalla nimella Python dictionaryiksi,

jotka sisaltavat kaikkien potilaiden vastaavat arvot (Ohjelma 6).

import pandas

def get excel data():
values = {}

df =

pandas.read excel ('C:\Users\linjaapa\PycharmProjects\PerkinElmer-
LifeCycle-Test-Automation\Add 50samples random.xlsm',
sheetname='InputData', keep default na=False)

values[u"PatientID"] = df['txtptnmedicalrecordl'].values
values[u"LastName"] = df['txtptnSurname'].values

values [u"FirstName"] = df['txtptnFirstName'].values

values [u"PtnDateOfBirth"] = df['txtptnDateOfBirth'].values
values [u"Ethnicity"] = df['cboptnEthnic'].values

values [u"DaysByUS"] = df['txtsdlDaysByUS'].values

values [u"Smoking"] = df['Smoking'].values

values [u"NumberOfFetuses"] = df['txtcdlNumberOfFetuses'].values
values[u"SampleID"] = df['txtspcextcodel'].values

values [u"SpcDhDateCollected"] = df['txtspcTimeCollected '].values
values [u"Weight"] = df['txtsdlWeight'].values
values[u"hCGbValue"] = df['ansValuePlain HCGb'].values
values[u"PAPP-AValue"] = df['ansValuePlain PAPP A'].values
values [u"USDate"] = df['txtsdlUSDate'].values

values [u"CRL"] = df['txtsdlCRL'].values

values [u"CRL2"] = df['txtsdlCRL2'].values

values [u"NT"] = df['ansValuePlain NT'].values

values [u"NT2"] = df['ansValuePlain NT2'].values

return values

Ohjelma 6. Kirjasto Excel-tiedoston lukemista varten.
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Testitiedostossa maaritetdaén potilaan rivinumero Excel-taulukossa, jonka siséltamét
tiedot syodtetaan vastaaviin syottokenttiin ja maaritetddn uudeksi potilaaksi (Ohjelma 7).
Taman jalkeen lasketaan riskiarvot syotettyjen arvojen avulla.

*x% Settings ***

| Library | excellib.py

| Library | Selenium2Library
| Library | Collections

| Library | DateTime

| Library | String

**x* Variables ***

| S${ExcelData}

| ${Browser} | Chrome

| ${Username} | entryUser
| ${Password} | password
| ${Patient} | 5

*** Test Cases ***

|F1ill Patient Information From Excel File

| Login

| Get Excel Test Data

| Navigate To Pregnancy Page

| Fill Patient Data From Excel | ${Patient} | # 1...50 Patient number
| Save Patient And Calculate Risk Values

| Gather Test Evidence

| [Teardown] | Close All Browsers

Ohjelma 7. Excel-tiedostoa lukeva testitapaus.

Testikoodin avainsanat sisaltavat tyyppimuunnoksia ja jdsennyksid, jotta taulukosta
luetut arvot saadaan syotettyd oikeassa muodossa. Riskilaskentaa muokataan myos
riippuen siitd, mitkd riskilaskentaan vaikuttavat arvot taulukko tarjoaa. Nain

riskilaskennan tulos saadaan aina nakyviin.

Dynaamiset syottbkentat osoittautuivat haasteellisiksi ja niiden ratkaisuksi kaytettiin

avainsanaa syottokentan tarkennuksesta poistumiseksi (Ohjelma 8).
| Click Element Out Of Focus
| | Click Element | //*[Q@id="applicationTitle"]

| | Wait Until Element Is Not Visible | loadingOverlay

Ohjelma 8. Avainsana sy6ttokentan tarkennuksesta poistumiseen.

Avainsana klikkaa kayttoliittyméan otsikkoelementtia ja odottaa latausikonin poistumista

nakyvista, minka jalkeen voidaan jatkaa kenttien syottoa.

TURUN AMK:N OPINNAYTETYO | Petri Linja-aho



26

Testikoodi syottaa vain yhden potilaan ja se vaatii muokkaamista, jos testin halutaan
syottdvan useamman potilaan tiedot. Taman ratkaisu jatettiin kuitenkin tasta tyosta,
silla jatkuvan integroinnin ympaériston avulla voidaan testipotilaan syo6ttd tehda
rinnakkain sééstaen testisuoritukseen kaytettya aikaa.

Testitodistukseksi maaritettin  kuvankaappaus toteutuneesta riskilaskennasta (Kuva
10). Selenium2Library tarjoaa taman toiminnallisuuden omana avainsananaan.
Kuvankaappauksen nimeé ja tallennuspaikkaa voidaan my6s muuttaa, ja niiden nimen
perdan lisatddn indeksi, jotta sama testisuorituksen mahdolliset useat

kuvankaappaukset saadaan tallennettua.

A Patient
— s FIRST NAME DATE

L F * BIRTH DA
20171004 141703_32.51 nimi_03_1417 = 3100311989
SOCIAL SECURITY NUMBER PHONE NO. 1 TEST PATIENT TYPE

20171004 141703_32.51

Asian

v Acdress
¥ _# More fields.

CHORIGHIGTY CORRECTED 8Y CHORIONICITY

‘TE‘\

147 19825

T8 =
TATE 1100000 - —
T3 [ ted =
1620 1100000 =

= o8/0812017 = 04102017 87.90

SPECIMEN NOTES

TEST TEST STATUS  VALUE UNIT  CORR. MOM LAB SITE

nCGb  Requested ng/m

PAPP-A Signed T187.28  muL 260

v

S Biny noles
g Cakulation saved successtully }

Kuva 10. Kuvankaappaus testitodistukseksi lapaistysta testista.

Kuvasta voidaan huomata tassa testitapauksessa toisella sikiélla Downin syndrooman
riskin kohonneen, jolloin se on merkattu punaisella vérilla. Kuvankaappaukset nakyvat

myd0s testiraportissa, jos ne tallennetaan yhdessa samaan kansioon.

Ohjelmakoodissa madritettiin avainsana, joka tallentaa kuvankaappauksen, jos testin

suoritus epaonnistuu (Ohjelma 9).
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| Run On Test Failure

| | #Log Source
| | Capture Page Screenshot | filename=Test Failure {index}.png

Ohjelma 9. Testisuorituksen epaonnistuessa suoritettava avainsana.

Tamén avainsanan avulla voidaan my0s tehdda muita toimintoja, kuten testattavan
ohjelman kayttoliittymasivun lahdekoodin tallentaminen. Kuvankaappauksen ottaminen
hidastaa myds testin suoritusaikaa jos testi sisaltda sellaisia avainsanoja, jotka voivat

epaonnistua, mutta testisuoritusta ei ole maaritetty keskeytettavaksi niiden takia.
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6 HAVAINNOT

Testausautomaatio ei taysin korvaa manuaalista testausta, koska kaikkea testausta ei
yleisesti ottaen voi automatisoida. On siis tarke&& tunnistaa testit, jotka kannattaa
automatisoida, ja testit, jotka kannattaa ajaa kasin. Testien yllapito vaatii resursseja,
mutta sen implementoinnilla voidaan séastda aikaa ja rahaa pidemmalla tahtaimella.
Automaattinen testaus ei havaitse kaikkia ongelmia, mutta testitodistuksena otettuja
kuvankaappauksia katsomalla voidaan varmistaa testin suorituksen oikeellisuus.
Testausautomaatio sopii hyvin regressiotestaukseen, koska niiden suoritus on nopeaa

ja tarkkaa.

Robot  Frameworkin etuna voidaan pitda testien helppolukuisuutta ja
avainsanakirjastojen tarjoamaa monipuolisuutta ja yleistd laajennettavuutta.
Testitapaukset ovat yllapidettavia jos ohjelmistoon ei tehda laajoja muutoksia. Robot
Frameworkin suorituksen havaittin olevan nopeaa ja sen luomien testilogien ja
kuvankaappauksen avulla voidaan maarittd& testin suorituksen epaonnistuessa sen
aihettama kohta, vaikka testitapaukseen ei olisi sisallytetty tarkistuksia.
Testisuorituksien nopeuttamisella havaittin  olevan lisaantyneitda mahdollisuuksia
virheelliseen datansy6ttoon syottdkenttien dynaamisuuden ja palvelinvastauksen
vuoksi. Testitapausten Kkirjoituksessa tdméan huomionti on tarpeellista, jotta testit
Kirjoittavat varmasti syottokenttiin oikean datan, eivatka jata syottokenttia tyhjaksi,
jolloin testisuoritus saatetaan tulkita onnistuneeksi, vaikka testi on todellisuudessa
epaonnistunut. Tassa tydssa ndita ongelmia ratkaistiin hyddyntdmalla osittain jo
aiemmin todettuja ratkaisuja, eika pyritty mahdollisimman vahaisen ajankayton

testisuoritukseen.

Testien Kkirjoitus vaatii kuitenkin yhtenevaisyytta kehittdjayhteison sisalla, jotta
avainsanapohjaisen testauksen hyotyja ei kumota epdjohdonmukaisilla testitapauksilla.
Taman tyon tuloksena saatua ohjelmistokoodia on kommentoitu laajalti, jotta
testitapauksen suorittamien vaiheiden seuraaminen on selkeAmpaa. Tama on kuitenkin
jossain maarin huono menettelytapa, koska kaytetyista avainsanoista tulisi suoraan
selvita, mitd ohjelmakoodi tekee. Ohjelmakoodin tarpeeton kommentointi vaikeuttaa

testitapausten yllapitoa ja luo turhaa toistoa.
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7/ YHTEENVETO

Tassa tyossa keskityttiin Robot Frameworkin pilotointiin, ja sen osalta tyon tavoitteet
tulivat toteutetuiksi. Tekija syvensi tietamystdadn testausautomaation kayton
ohjelmistojen testaamisen lisaksi myds raskausajan sikibseulonnasta. Tyo6n
aloitusvaiheessa testiymparistd saatiin toimintaan nopeasti ja vaivattomasti, joten
testien Kkirjoitusta voitiin  ryhtya heti tutkimaan kéaytannon kautta samalla

lahdemateriaaliin tutustuen.

Robot Frameworkin erilaisia ominaisuuksia kokeilemalla havaittiin olevan sen
kunnollinen ja sopivasti laajennettavissa oleva tyokalu. Robot Frameworkin helposti
luettavissa oleva syntaksi on hyddyllinen ja testien kirjoittaminen on melko vaivatonta.
Sen kayttoon loytyy yksityiskohtainen kayttdohje ja runsaasti opetuksellista materiaalia
verkosta seka konsultointia tarjoavia yrityksia.

Kayttoliittymatestauksessa testausautomaation liséaksi tarvitaan my0s manuaalista
tarkastelua, koska automatisoidut testit eivat havaitse mahdollisia epatoivottuja
visuaalisia muutoksia. Tama voidaan toteuttaa esimerkiksi jalkitarkastelemalla
testisuorituksen aikana otettuja kuvankaappauksia. Testausautomaatiolla ei siksi voida
saavuttaa testauksen taydellistd kattavuutta, vaan se tulee implementoida niihin

testauksen osiin, joissa sen avulla saavutetaan hyotyja.

Tyon tuloksena Kkirjoitettujen testitapauksien ja niistd kerattyjen havaintojen avulla
saavutettiin verrattain hyvéat lahtokohdat testitapauksien jatkokehittdmista varten.
Vaatimuksena maaritetty toteutus potilastietojen lukuun Excel-tiedostosta tuotti
testitapauksen, jota  voitaisin  |&hes  sellaisenaan  hyddyntdd  oikeassa

regressiotestauksen integroinnin vaiheessa.

Seuraava vaihe Robot Frameworkin implementoinnissa olisi sen lisddminen jatkuvan
integraation jarjestelmaan. Tama jatettiin kuitenkin toteuttamatta tyohon maéaaritetyn

laajuuden vuoksi.
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