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sur de Mendoza (Argentina): una perspectiva
geoarqueologica

Victor Duran, Diego Winocur, Charles Stern, Raven Garvey,
Ramiro Barberena, José Luis Peha Monné y Anahi Benitez
Recibido 9 de noviembre 2015. Aceptado 18 de febrero 2016

RESUMEN

Para el sur de Mendoza, se ha propuesto la existencia de un periodo prolongado de baja ocupacion
humana provocado por un aumento de la aridez durante el Holoceno medio. También se ha planteado
que el poblamiento sistematico de la cordillera recién se inicio a partir de 2000-1500 ahos AP como con-
secuencia de un proceso de intensificacion generado por presion demografica en areas con mayor oferta
de recursos. Aqui se presentan los resultados de una investigacion disehada para definir si el volcanismo
y el glaciarismo holocénicos pudieron provocar las discontinuidades observadas en los registros arqueolo-
gicos de ambientes de altura. El estudio se desarrolld en una franja latitudinal comprendida entre 35°-37°
S. Se presentan datos geoquimicos y fechados de tefras localizadas en sitios arqueologicos y depositos
geologicos para definir las fuentes de emision y el impacto de esos eventos. En escala local, se hace un
analisis geoarqueologico de la cuenca del rio Valenzuela, donde se percibe la magnitud de la actividad
del complejo volcanico Planchon-Peteroa y del glaciarismo holocénico. La informacion obtenida permite
proponer alternativas a los modelos de poblamiento vigentes y destacar la importancia de los estudios
geoarqueologicos.
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ABSTRACT

HOLOCENIC IMPACT OF VOLCANISM AND GLACIAL ADVANCES IN THE HUMAN PEOPLING
OF THE SOUTHERN ANDES OF MENDOZA (ARGENTINA): A GEOARCHAEOLOGICAL APPROACH. A
prolonged period of decreased human occupation has been proposed for Mendoza Province, provoked by
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conditions of increasing aridity during the mid-Holocene. It has also been suggested that the systematic
human peopling of the high-altitude Andean environments started ca. 2000-1500 years BP, because of a
process of economic intensification in lowland areas with higher availability of resources. In this paper, we
present the results of a project designed to assess the role of volcanic activity and glacial advances as the
main cause for archaeological discontinuities recorded in the archaeological record of the high Andes. This
study covers a latitudinal range between 35°-37°S. We present geochemical and chronological results for
tephras recorded in archaeological and geological sites, attempting to define the volcanic sources and their
impact on the landscape. The analysis includes a geoarchaeological study of the Valenzuela River, which
shows the magnitude of the volcanic activity in the Planchon-Peteroa complex, as well as the extent of
Holocene glacial processes. The results presented allow suggesting alternative explanation for the temporal
sequences of the archaeological record, inasmuch as highlighting the contribution of geoarchaeology.

Keywords: Geoarchaeology; Volcanism; Human Colonization; Andes Mountain Range; Mendoza

Province.

INTRODUCCION Y ANTECEDENTES

Se retoma en este trabajo una propuesta geoar-
queologica hecha en el sur de la provincia de
Mendoza a fin de determinar como pudo afectar el
volcanismo holocénico al proceso de poblamiento
humano (Duran y Mikkan 2009). En este marco,
aqui se enfoca en los ambientes cordilleranos afec-
tados por volcanismo de arco. Recientemente, se ha
debatido sobre la posibilidad de que se haya dado
durante el Holoceno medio un periodo extenso de
baja ocupacion humana de ambientes andinos y
extraandinos del sur de Mendoza provocado por
razones climaticas (Gil 2006; Neme y Gil 2009).
Para el Holoceno tardio, se ha discutido también
sobre una supuesta colonizacion humana tardia de
ambientes marginales (planicies orientales y tierras
altas de cordillera), relacionada con procesos de
intensificacion generados por presion demografica
en sociedades con economias de caza y recoleccion
(Neme 2007; Neme y Gil 2008). Duran y Mikkan
(2009) presentaron resultados geomorfologicos y
geocronologicos que permitieron proponer al vol-
canismo como una de las causas o la causa prin-
cipal de la disminucion de registros arqueologicos
comprendida entre 7000-5000 ahos AP, y también
de la colonizacion tardia de las planicies orientales
(<2000 anos AP).

Se considera ahora la incidencia que pudieron
tener el volcanismo vy el glaciarismo holocénicos
sobre el proceso de poblamiento de ambientes
cordilleranos y sobre la preservacion de eviden-
cias arqueologicas generadas por ese proceso. Se
presentan resultados de estudios geoquimicos rea-
lizados sobre muestras de depositos volcanicos de
caida registrados en sitios arqueologicos y geolo-
gicos ubicados en ambientes cordilleranos en la
franja latitudinal 35°-37°S. Se hace también un
analisis geoarqueologico de la cuenca alta del rio

Valenzuela, ya que para ella se cuenta con estudios
volcanologicos y glaciologicos (Naranjo et al. 1999;
Espizla 2005), que permiten calcular el impacto
sobre las superficies con mayor potencial para la
ocupacion humana. Con base en los resultados ob-
tenidos y la informacion geocronologica reciente
(Amigo et al. 2012; Singer et al. 2014), se recon-
sideran las propuestas de Duran y Mikkan (2009)
referidas a la cronologia y cuantificacion del impac-
to de los eventos volcanicos sobre el ambiente, se
rediscuten las hipotesis generadas para explicar las
discontinuidades temporales y disparidades regio-
nales observadas en los registros arqueologicos del
sur de Mendoza y se destaca la importancia de la
geoarqueologia para disehar proyectos sobre areas
que han experimentado cambios geomorfologicos
de gran magnitud.

Poblamiento humano de la cuenca del rio
Grande

La exploracion y colonizacion inicial' de algunas
regiones del sur de Mendoza y norte de Neuquén se
remontan al limite Pleistoceno-Holoceno (Lagiglia
1997; Barberena 2014). Para este periodo, en la
cuenca del rio Grande solo se han encontrado evi-
dencias del uso de una fuente de obsidiana ubicada
en sus cabeceras (Garvey 2012; Salgan et al. 2015).

El fin del Holoceno temprano y el inicio del
Holoceno medio cuentan también con registros
arqueologicos, tanto en la cuenca del rio Grande
(Gambier 1985) como en regiones vecinas (Gil
2006; Neme 2007; Neme y Gil 2008). Para este
lapso, se ha propuesto la existencia de sociedades
con una alta movilidad, que podian incluso apro-
vechar ambientes y recursos de ambas vertientes de
la cordillera (Gambier 1985; Massone et al. 1994;
Duran 2000).
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Entre los ahos 7000-4000 AP, parecen haberse
abortado en la region de estudio y en gran parte
del sur de Mendoza los procesos de colonizacion
iniciados. Se ha considerado que esta disminucion
drastica de registros estaria vinculada con una crisis
ambiental provocada por un aumento de la aridez,
siendo los ambientes de la planicie oriental men-
docina los mas afectados (Neme y Gil 2009). Otros
autores adhieren a esa propuesta y suman al factor
climatico un aumento de la actividad volcanica,
que pudo hacer inhabitables extensos sectores de
la planicie oriental y la cordillera (Duran y Mikkan
2009).

Para la primera mitad del Holoceno tardio, se
han obtenido en la cuenca del rio Grande registros
que parecen corresponder a una nueva etapa de co-
lonizacion. Posteriormente, hacia 2000-1000 ahos
AP, se produce una transformacion en las socieda-
des que ocupaban la macrorregion. Se ha planteado
que los cambios en los patrones de asentamiento y
modos de subsistencia observados pueden indicar
una intensificacion en la explotacion de recursos.
De acuerdo con esta propuesta, como consecuencia
de un aumento demografico y de la territorialidad,
se habria entrado en una etapa de ocupacion efec-
tiva del espacio, en la cual se necesitdo incorporar
nuevas tecnologias para hacer un aprovechamiento
mas intensivo de los recursos del ambiente. En ese
marco, se ha inferido que una situacion de satura-
cion del espacio habria obligado a ocupar ambien-
tes con una oferta menor: los sectores mas aridos de
la planicie oriental y las tierras altas de la cordillera
(Gil 2006; Neme 2007).

Sobre este Ultimo tema, Borrero (2002) asume
una posicion distinta al dudar de que se haya dado
ese proceso de intensificacion. Segun este autor, los
registros andinos y extraandinos del sur de Mendoza
reflejarian sistemas basados en una alta movilidad,
por lo que considera que la saturacion del espa-
cio propuesta para este periodo puede haber sido
confundida con una ampliacion de rangos. Otros
autores han discutido también la supuesta ocupa-
cion tardia de ambientes de altura y plantearon la
posibilidad de que la ausencia de registros esté re-
lacionada con procesos geomorfologicos (Duran y
Mikkan 2009).

MATERIALES Y METODOS

Las lluvias de cenizas -provenientes de los
volcanes emplazados en la Cordillera del Limite—
han impactado con frecuencia la region durante el
Holoceno. Aunque la mayor parte de esos volcanes

se ubican del lado chileno, los vientos predominan-
tes del oeste hacen que sea la vertiente oriental la
mas afectada. Estos eventos han provocado impac-
tos de diferente grado en las distintas areas. Entre
las erupciones explosivas ocurridas en tiempos his-
toricos se destaca la del Quizapu de 1932 (Hildreth
y Drake 1992; Sruoga et al. 1993).

En cuevas, refugios naturales y sitios a cielo
abierto de la cuenca del rio Grande, la presencia
de material piroclastico es practicamente constante
en los sedimentos arqueologicos (Duran 2000). En
general, se trata de cenizas y lapillis muy erosiona-
dos, retransportados por el viento y mezclados con
arenas y limos de otros origenes. Pero en algunos
de esos sitios arqueologicos y geologicos se han
depositado tefras en posicion primaria que permi-
ten determinar las cronologias, fuentes de emision
y magnitudes de los eventos que las produjeron
(Duran y Mikkan 2009; Peha Monné et al. 2013).

En busca de este tipo de registros paleoam-
bientales, se ha trabajado especialmente sobre la
cuenca media y alta del rio Grande (Figura 1). Se
han localizado y caracterizado quimicamente 16
depositos de material piroclastico (Tabla 1). Cinco
de estas muestras son de la cuenca alta del rio
Valenzuela (Figura 1). La muestra MS-07 proviene
de un deposito del Complejo Volcanico Planchon-
Peteroa, ubicado en el valle del Azufre, que fue
reconocido, descripto y datado por Naranjo y Haller
(2002). Las muestras MS-19 y MS-21 corresponden
a dos tefras de menos de tres centimetros de espesor
que se ubican en dos perfiles realizados en una
turbera del arroyo El Pehon, afluente del arroyo de
Los Ciegos. Ambas estan en contacto con niveles
de turba subyacentes fechados por radiocarbono
(Tabla 1). MS-20 es una muestra de un deposito
piroclastico, de unos 15 centimetros de espesor,
ubicado en una turbera proxima a la de El Penon.
Cuenta con un fechado radiocarbonico subyacente
en contacto. MS-08 es un deposito de lapillis de 10
cm de espesor ubicado en la margen derecha del
arroyo de Los Ciegos, por debajo de una oleada
piroclastica fechada por radiocarbono por Naranjo
y Haller (2002). Las muestras MS-14 y MS-15 pro-
vienen de un depbsito, con espesor no definido,
ubicado por los autores de este trabajo dentro del
Complejo Volcanico Laguna del Maule (de aqui en
mas, CVLM) y que fue generado por una de sus
erupciones.

Las otras nueve muestras se ubican en el va-
lle del rio Grande (Figura 1). MS-06 se obtuvo de
un deposito bastante extendido, con espesores que
superan el metro, ubicado en la margen derecha
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Figura 1. Ubicacion del area de trabajo y de los lugares de procedencia de las muestras.
FOLC: fuente de obsidiana Las Cargas.

del rio Grande, entre los arroyos El Seguro y Los
Angeles, y que se ha asignado a la erupcion de

1932 del volcan Quizapu.
La muestra MS-17 corres-
ponde a un deposito de
mas de tres metros de espe-
sor ubicado en la margen
derecha del rio Grande, en
la confluencia del arroyo El
Gancho. MS-02 proviene
de un deposito de mas de
un metro, probablemente
pleistocénico, que se ubi-
ca en la margen derecha
del rio Chico, a menos de
2 km de su desembocadura
en el rio Grande. Las mues-
tras MS-03, MS-09, MS-10
y MS-12 corresponden a
las tefras CLB-1, CLB-3,
CLB-4 y CLB-2 respectiva-
mente, de Caverna de las
Brujas (Duran y Mikkan
2009; Peha Monné et al.
2013). La muestra MS-13
es una capa homogénea
de cenizas y lapillis de
10 cm de espesor (tefra
CC) que proviene del sitio
arqueologico Canhada de
Cachi-01, ubicado en un
pequeho afluente del arro-
yo El Manzano cercano al

rio Grande (Duran 2000; Duran y Mikkan 2009).
La muestra MS-04, Escuela El Manzano (tefra EEM),

corresponde a un

Tabla 1. Ubicacion y cronologia de depositos piroclasticos de caida localizados en las cuencas

media y alta del rio Grande.

Codigo Nombre de la tefra Material datado Cronologia Latitud Longitud
Valle del rio Valenzuela depritO de lapi”is
MS-07 Tefra BA Turba 1050 = 90 AP- 1°C | 35°17740.22" | 703046227 | Y Cenizas de mas
MS-08 Tefra AC Carbon 7030 = 70 AP- C | 35°14'51.82" | 70292250 | de tres metros de
MS-19 Tefra VP-2 Turba 680 = 50 AP-"C_| 35714'54.25" | 70:3010.00' | €spesor ubicado
MS-20 Tefra VA-1 Turba 5490 = 90 AP- C | 3514'42.50" | 702930.46' | €N la margen de-
MS-21 Tefra VP-1 Turba 1640 = 60 AP- "C | 35°14'54.25" | 707301000 | recha del arroyo El
Caldera del Maule Manzano (Durén Y
MS-14 Tefra ML-1 ? 3595826.06" | 70231460 | Mikkan 2009).
MS-15 Tefra ML-1 ? 35°59/19.27" | 70°23'41.18" Al iniciarse este
Valle del rio Grande proyecto de inves-
MS-06 Tefra LT 1932 AD 35°36/52.65" | 70°10'47.92" | tigacion, se decidio
MS-17 Tefra EG ? 35°46'26.11" | 70°0627.11" | fachar las tefras en
MS-02 Tefra LL-1 ? 35°47'48.72" | 70°06'03.55" | forma indirecta uti-
MS-03 Tefra CLB-1 Cenizas volcanicas | 765 + 200 AP-TL | 35°48’02.12" | 69°49'13.03" lizando radiocarbo-
MS-09 Tefra CLB- 3 Cenizas volcanicas | 7780 = 600 AP-TL | 35°48’02.12" | 69°49'13.03" no vy directamente
MS-10 Tefra CLB- 4 Cenizas volcanicas | 5000 + 550 AP-TL | 35°4802.12" | 69°49'13.03" mediante termolu-
MS-12 Tefra CLB-2 Cenizas volcanicas | 4700 + 500 AP-TL | 35°48'02.12" | 69°49'13.03" miniscencia. Este
MS-13 Tefra CC Cenizas volcanicas | 3060 + 300 AP-TL | 36°05'37.20" | 69°44'22.79" Gltimo método no
MS-04 Tefra EEM Cenizas volcanicas | 7195 & 200 AP-TL | 36°06'25.82" | 69°4532.76" | | 11¢2 sido utiliza-

do hasta entonces
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con ese proposito en Argentina, pero si en otros
paises (v.g. Berger y Davis 1992). A fin de probar
su fiabilidad, se decidio ubicar cronologicamente
un mismo evento mediante termoluminiscencia y
radiocarbono. Los resultados fueron concordantes,

lo que respalda la validez del método (Duran 2000;

Duran y Mikkan 2009).

Previamente se habian presentado los resul-
tados de la caracterizacion quimica de algunas
de las muestras ahora tratadas (Duran y Mikkan

;Af‘:f:;:: Ti* | Mn | V | Rb | St | Y | Zr [Nb|Cs| Ba| Hf | Pb | Th | U
Maule

MS-14 1674 | 496 | 95 | 137 | 79 | 18 | 148 | 11 | 3,9 | 580 | 4,0 | 12,3 | 17,5 | 4,7
MS-15 1624 | 472 | 89 | 131 | 73 | 16 | 149 | 12 | 4,1 | 583 | 4,2 | 14,1 | 18,6 | 4,9
MS-03 1327 | 348 | 89 | 174 | 75 | 14 | 116 | 16 | 6,7 | 504 | 59 | 13,2 | 23,6 | 5,9
MS-04 1487 | 369 | 93 | 168 | 96 | 14 | 107 | 9 | 6,4 | 482 | 3,3 | 149 | 20,3 | 6,3
MS-13 1475 | 487 | 97 | 140 | 74 | 18 | 141 | 11 | 4,1 | 575 | 4,4 | 12,4 | 17,3 | 4,4
Quizapu

MS-06 | 6023 | 1004 | 174 | 41 | 472 | 24 | 113 | 5 [ 1,7 403 | 32 | 85 | 47 | 1,4
MSQOS' 5441 909 | 157 | 42 | 472 | 23 | 111 5 | 1,9 | 406 | 3,1 8,2 4,8 1,3
MS-08 7012 | 1062 | 276 | 31 [ 391 | 30 [152 | 5 |[1,9|406| 40 |11,0| 53 | 1,6
MS-10 5748 | 844 | 166 | 57 | 383 | 24 | 115| 8 | 20| 640 | 3,4 | 104 | 70 | 1,7
MS-20 | 6378 | 689 | 276 | 38 | 434 | 20 | 141 | 5 [1,9(331| 39 | 84 | 50 | 1,3
MS-21 5920 | 562 | 247 | 34 | 452 | 15 | 120 | 4 | 1,4|340| 3,1 | 89 | 3,8 | 1,1
MS-21 6040 | 572 | 247 | 34 | 466 | 15 | 121 | 4 | 1,5|347 | 3,4 | 96 | 39 | 1,1
Peteroa

MS-07 | 3204 | 415 | 131 | 159 | 158 | 25 | 180 | 10 | 7,2 | 524 | 55 | 16,6 | 17,9 | 4,3
DESA

MS-09 | 2217 | 608 | 100 | 91 | 180 | 15 | 187 | 6 | 4,6 | 519 | 48 | 12,5 | 9,1 2,5
MS-12 2645 | 703 | 104 | 75 | 191 | 17 | 208 | 7 |38 |526| 50 |122| 76 | 2,1
MS-17 | 3440 | 647 | 102 | 76 | 168 | 21 |225| 6 | 3,8 |525| 56 | 12,8 | 84 | 2,2
MS-19 | 4485 | 428 | 206 | 122 | 236 | 24 | 193 | 8 |58 | 401 | 59 | 16,1 | 158 | 3,8
DESC

MS-02 4073 | 644 | 104 | 133 | 122 | 39 | 370 | 18 | 51 | 668 | 12,3 | 17,1 | 18,7 | 3,9
I;Afl:.?rt.:: ta | Ce | Pr | Nd | sm | Bu | Gd | ™ | Dy | Ho | Er | Tm | ¥b | Lu
Maule

MS-14 | 31,1 | 63,5 | 6,8 | 23,2 | 440 | 1,03 | 500 | 0,52 | 2,73 | 0,55 | 1,90 | 0,25 | 1,87 | 0,25
MS-15 | 29,9 | 57,7 | 6,2 | 21,9 | 428 | 1,06 | 4,80 | 0,54 | 2,62 | 0,50 | 1,87 | 0,26 | 1,67 | 0,26
MS-03 | 252 | 47,3 | 49 | 157 | 3,24 | 0,79 | 3,60 | 0,38 | 2,19 | 0,40 | 1,39 | 0,19 | 1,43 | 0,23
MS-04 | 24,3 | 457 | 47 | 16,1 | 3,26 | 0,76 | 3,74 | 0,39 | 2,28 | 0,46 | 1,41 | 0,20 | 1,49 | 0,22
MS-13 | 31,4 | 60,4 | 66 | 233|434 | 1,07 | 492|053 | 286|053 | 1,76 | 025 | 1,58 | 0,25
Quizapu

MS-06 | 18,1 | 40,6 | 54 | 242|575 | 1,87 | 6,63 | 0,81 | 478 | 0,92 | 2,58 | 0,33 | 2,17 | 0,35
MDSL%" 17,8 1393 | 52 | 21,9521 | 182|618 | 0,75 | 430 | 0,78 | 2,51 | 0,33 | 2,12 | 0,31
MS-08 | 356 | 67,3 | 73 |279] 598 | 1,60 | 7,36 | 0,87 | 4,85 | 0,94 | 2,82 | 0,37 | 2,42 | 0,38
MS-10 | 24,9 | 52,8 | 6,5 | 255 | 565 | 2,09 | 6,64 | 0,82 | 413 | 0,83 | 2,48 | 0,32 | 2,17 | 0,32
MS-20 | 17,0 | 37,2 | 46 | 190 456 | 1,39 | 511 | 0,63 | 3,61 | 0,71 | 2,14 | 0,28 | 1,96 | 0,28
MS-21 | 13,7 | 29,8 | 3,6 | 153 | 3,56 | 1,12 | 3,99 | 0,49 | 2,55 | 0,49 | 1,46 | 0,19 | 1,45 | 0,22
MS-21 | 14,2 | 30,0 | 3,8 | 153 ] 3,63 | 1,13 | 410 | 049 | 2,63 | 0,51 | 1,51 | 0,18 | 1,34 | 0,17
Peteroa

MS-07 | 28,7 | 60,1 | 69 | 258|555 | 1,10 | 6,26 | 0,70 | 3,86 | 0,78 | 2,55 | 0,34 | 2,59 | 0,42
DESA

MS-09 | 19,7 | 39,8 | 4,5 | 16,5 | 3,21 | 1,05 | 3,74 | 0,46 | 2,47 | 0,48 | 1,59 | 0,22 | 1,63 | 0,26
MS-12 | 20,3 | 42,4 | 49 |17,8 | 3,87 | 1,14 | 4,23 | 0,50 | 2,66 | 0,52 | 1,75 | 0,27 | 1,75 | 0,28
MS-17 | 21,5 | 459 | 54 | 21,5| 469 | 1,36 | 546 | 0,63 | 3,63 | 0,73 | 2,29 | 0,32 | 2,28 | 0,33
MS-19 | 26,9 | 58,5 | 6,8 | 255|528 | 1,12 | 6,28 | 0,75 | 4,41 | 0,83 | 2,63 | 0,33 | 2,63 | 0,38
DESC

MS-02 | 38,8 | 81,6 | 10,1 | 38,0 | 837 | 1,96 | 9,63 | 1,26 | 6,74 | 1,31 | 4,34 | 0,60 | 3,97 | 0,60

Tabla 2. Caracterizacion quimica de las muestras.

2009). Se utilizo
sobre una parte
menor de ellas
INAA; y sobre la
restante, XRF a
través de un equi-
po portatil Bruker
[11-V  (Missouri
University
Research Reactor).
El uso de dos me-
todos distintos
genero ciertas in-
compatibilidades e
imprecisiones para
el caso de XRF,
derivadas de las
irregularidades de
las superficies de
las muestras selec-
cionadas. Por ello
se volvio a ana-
lizar el conjunto
de muestras por
ICP-MS, y se in-
corporaron otras.
Los valores de ele-
mentos traza para
las muestras de te-
fras (Tabla 2) fue-
ron determinados
utilizando un ICP-
MS ELAN D CR
en la Universidad
de Colorado. Los
valores obtenidos
presentan una
precision de 5%
al nivel de con-
centracion en las
muestras anali-
zadas, basado en
analisis repetidos
en muestras de
rocas estandar de
composicion co-
nocida (Saadat y
Stern 2011).
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Para definir el impacto del volcanismo y gla-
ciarismo holocénicos sobre la cuenca del rio
Valenzuela, se procedio a hacer una base de da-
tos georreferenciada en GIS, utilizando el programa
ArcGIS 10.2, a partir de la cual se realizd un mapa
geologico y geomorfologico de base analizando una
imagen multiespectral Landsat ETM 7, imagenes sa-
telitales ESRI y Bing. Este software permitio realizar
un calculo de la superficie de vegas y pastizales
actuales. Luego se proyectaron sobre la cartografia
obtenida los resultados publicados por Naranjo y
Haller (2002), que caracterizan la actividad holo-
cena del volcan Planchon-Peteroa, y por Espizla
(2005) y Espizla y Pitte (2009), que analizan los
avances neoglaciales.

RESULTADOS
Geoquimica

Los estudios quimicos realizados permitie-
ron asignar las muestras al CVLM, al Complejo
Volcanico Descabezado/Quizapu (CVDQ), al
Complejo Volcanico Planchon/Peteroa (CVPP) y a
otros dos volcanes desconocidos. En la Figura 2, se
observa el agrupamiento de las muestras al compa-
rar tasas de Rb/Sr versus Zr en ppm. Alli se percibe
que cuatro de las tefras (MS-08, MS-10, MS-20 y
MS-21) son quimicamente similares a MS-06, que
proviene de CVDQ. Tienen valores relativamente
bajos de Rb comparados con Sr, y también valores
bajos de Zr y una composicion andesitica/dacitica
similar a la descripta para la tefra producida por
la erupcion del Quizapu de 1932. Sin embargo,
una de ellas, MS-08, tiene altas concentraciones de
tierras raras, por lo que puede haberse originado
en una fuente diferente. Otras tres tefras (MS-03,

MS-04 y MS-13) son similares quimicamente a las
muestras MS-14 y MS-15, que provienen de CVLM.
Ellas tienen valores altos de Rb, comparados con
Sr, y bajos de Zr, y pueden ser riolitas similares a
otras de ese complejo volcanico. Ninguna de las
muestras es similar a MS-07, que proviene de CVPP.
Esta muestra de la erupcion Los Bahos tiene valores
altos de Rb y bajos de Sr, y parece corresponder
al miembro final dacitico de esa erupcion bimodal
(Naranjo y Haller 2002). Cuatro muestras (MS-09,
MS-12, MS-17 y MS-19) tienen composiciones qui-
micas similares y derivan de una fuente desconoci-
da (DES-A). Por ultimo, MS-02 es distinta de todas
las demas y proviene de otra fuente desconocida
(DES-B).

Estos nuevos resultados permiten corregir pro-
puestas previas (Duran y Mikkan 2009; Peha Monné
et al. 2013) que asignaban las tefras CLB-2 y CLB-3
a CVDQ, cuando en realidad corresponden a una
fuente desconocida (DES-A). Se coincide con esos
estudios en la asignacion de las tefras CLB-1, CC y
EEM a CVLM, y de la tefra CLB4 a CVDQ.

Al haberse definido los focos de emision po-
sibles para el conjunto de tefras analizadas, para
intentar inferir la magnitud de los impactos de estos
eventos se tuvo en cuenta el espesor de las tefras y
la distancia entre cada deposito y su foco (Tabla 3).
Seis de las tefras parecen corresponder a eventos
de importancia; algunos de ellos similares o alin
superiores a la erupcion del Quizapu de 1932, que
tuvo un IEV comprendido entre 4 y 6 (Hildreth y
Drake 1992). En el conjunto analizado se destaca
el evento que genera la tefra EEM (muestra MS-
04) hace 7200 anos. Los casi 3 m de espesor de
este deposito, ubicado a aproximadamente 65 km
del foco de emision (CVLM), permiten inferir que
produjo un impacto de gran magnitud y extension
sobre los ambientes cordilleranos.
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Estos ambientes ya habian sufri-
do otro impacto hacia 7800 ahos

@ Maule AP, generado por un volcan des-
® DESA conocido que dejo depositos de
oMs-14and1s | alrededor de 30 cm en la Caverna
R—_— de Las Brujas (tefra CLB-3, fuen-

_ te DES-A). Posteriormente, hacia
e 2 5000 ahos AP, se produjeron otras
mMs-06 erupciones explosivas mayores.
APeteroa Una o dos del CVDQ que deja-

ron depositos de mas de 30 cm, a
casi 90 km, en la Caverna de Las
Brujas (tefra CLB-4, muestra MS-

Figura 2. Diagramas binarios de Rb/Sr (horizontal) vs Zr (vertical) en ppm. Los
simbolos mayores corresponden a fuentes conocidas (Quizapu = cuadrado;
Peteroa = triangulo; Maule = diamante); los simbolos menores, a desconocidas

(Desconocida A = circulo; Desconocida B = triangulo).

10); y de 15 cm, a mas de 50 km,
en el valle del rio de Los Ciegos
(tefra VA-1, muestra MS-20). Otra
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gran erupcion en este periodo derivo de la fuente
desconocida A y dejo un deposito de 35 cm en la
Caverna de Las Brujas (tefra CLB-2, muestra MS-12)
y probablemente otro de mas de tres metros en
el arroyo El Gancho (tefra EG, muestra MS-17). Es
destacable que estas catastrofes naturales ocurrieron
durante el Holoceno medio y coinciden con un
periodo que presenta una evidencia arqueologica
minima en ambientes cordilleranos (Duran 2000;
Neme y Gil 2008; Duran y Mikkan 2009).

Seis de las tefras mencionadas en la Tabla 3 se
ubican en el Holoceno tardio. Solo dos de ellas
corresponden a eventos de gran magnitud. Uno de
hace alrededor de 800 ahos dejo un deposito de 80
cm en Caverna de Las Brujas (tefra CLB-1, muestra
MS-03), a 65 km de su centro emisor (CVLM). El
otro es la erupcion del Quizapu de 1932. Le sigue
en importancia otra erupcion de CLVM de hace
3000 ahos, que dejo un deposito de 10 cm a 67 km
de su centro emisor (tefra CC, muestra MS-13). Un
evento menor, pero de gran impacto en las proxi-
midades de su foco, fue la erupcion explosiva del
Peteroa/Planchon de hace 1500 ahos, que generd
la tefra BA (muestra MS-07) (ver abajo). Por ultimo,
la tefra VP-1 (muestra MS-21) registra una erupcion
de CVDQ que dejo depositos de menos de 5 cm a
aproximadamente 50 km.

Geologia y geoarqueologia de las
inmediaciones del complejo volcanico
Planchén-Peteroa

Este complejo volcanico se encuentra en la Zona
Volcanica Sur de la cordillera de los Andes, que
se caracteriza por tener una intensa actividad ex-
presada en estratovolcanes, representantes del arco
volcanico actual. Se ha desarrollado sobre rocas
sedimentarias, de origen principalmente marino y
edad mesozoica, que forman parte de la cuenca

neuquina, y rocas volcanicas miocenas. Esta con-
formado por dos aparatos volcanicos, uno mas an-
tiguo ubicado al sur, denominado Volcan Azufre,
y otro mas reciente, al norte, denominado Volcan
Planchon, con una etapa eruptiva mas antigua, lla-
mada Planchon, y otra mas joven, llamada Peteroa
(Naranjo et al. 1999).

Durante el Tardiglacial y el Holoceno, los episo-
dios eruptivos se intercalan con depositos glaciarios.
Con respecto a estos Ultimos, la unidad Tardiglacial
mas reciente es el Drift Paso Laguna, que se distribu-
ye en el sector de la confluencia del arroyo El Pehon
con el de Los Ciegos. Estos dep0sitos son interpreta-
dos como morenas laterales que podrian asociarse
al Younger Dryas, con una edad estimada proxima
a los 11.000 ahos AP (Espizlia 1998; Zarate 2002).

Por encima, estratigraficamente se encuentra un
evento eruptivo explosivo, datado en 7000 ahos
“C AP, con una fase inicial de caida denomina-
da Deposito de Caida Valenzuela, seguida de una
oleada piroclastica denominada Oleada Piroclastica
Valenzuela y finalmente, un flujo piroclastico
(Naranjo y Haller 2002). El Deposito de Caida
Valenzuela aflora inicamente a lo largo del flanco
sur del rio homonimo, 12 km al suroriente del vol-
can Planchon, correspondiente a lapilli de escorias.
La Oleada Piroclastica Valenzuela es un deposito
gris oscuro de cenizas que se reconoce sobre el
flanco oriental del volcan Planchon y a lo largo del
valle del rio Valenzuela, a partir del rio Los Ciegos
hacia el sur. Se han hallado depositos de la OPV a
25 km del centro emisor. Naranjo y Haller (2002)
interpretan estos depositos como oleadas que des-
cendieron por la pared oriental del volcan Planchon
y se encauzaron por el valle del rio Valenzuela.
El deposito de flujo piroclastico es caodtico, matriz
soportado, esta compuesto por bombas de esco-
ria y aflora sobre el flanco oriental del Planchon.
La acumulacion se produjo a partir del quiebre de
pendiente,

Tefra Muestra Espesor | Distancia Fuente Cronologia Procedencia fechado
ML-1 MS-14y 15 52 <10 km ML Sin fechado e?tre el VO/I_
LT MS-06 >100 cm 52 km Qzp 1932 AD can y el rio
VP2 MS-19 <5cm 32 DES-A 680 + 50 anos ''C AP LP-2663 Los Ciegos,
CLB-1 MS-03 80 cm 65 ki ML 765 + 200 ahos TL AP Duran y Mikkan (2009) .
BA MS-07 >100cm | <10km PP 1580 + 50 anos "'C AP Espizta (2005) e incluso so-
VP-1 MS-21 <5 cm 52 km Qzp 1640 + 60 anos "'C AP LP-2665 brepaso el
CcC MS-13 10 cm 67 km ML 3060 + 300 anos TL AP Duran y Mikkan (2009) cordon de
EG MS-17 >300 cm 3 DES-A Sin fechado
CLB2 MS-12 35 cm 2 DES-A | 4700 = 500 ahos TLAP | Durany Mikkan 2009) | Cerros de la
CLB-4 MS-10 >30 cm 87 km QzpP 5000 + 550 ahos TL AP Duran y Mikkan (2009) ladera orien-
VA-1 MS-20 15 cm 52 km QZP 5490 + 90 anhos "*C AP LP-2751 tal del valle
AC MS-08 10 cm 54 km QZP 7030 + 70 ahos '“C AP Naranjo y Haller (2002) .
EEM MS-04 300cm | 65 km ML 7195 = 200 anos TLAP_| Duran y Mikkan (2009) | (Naranjo y
CLB3 MS-09 30 cm T DES-A 7780 + 600 anos TL AP | Duran y Mikkan (2009) Haller 2002).
LL-1 MS-02 >100 cm 32 DESC-B Sin fechado
Tabla 3. Espesor, distancia a los focos de emisién y cronologia de las tefras analizadas. ML-CVLM; QZP- En el va-

Volcan Quizapu; PP-Volcan Planchén-Peteroa; DES-A: desconocida A y DESC-B: desconocida B. Los

lle del arroyo

fechados con codigo de laboratorio se publican por primera vez en este trabajo.
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El Penon se reconocen depositos morénicos latera-
les del Drift Teno (Haller et al. 1994), los cuales
se componen de bloques, algunos estriados, gravas,
arenas y material mas fino. Su altura alcanza 15 my
apoya sobre una superficie labrada sobre la Oleada
Piroclastica Valenzuela, erosionando este deposi-
to a lo largo del valle. Espiztia (2005) asigna esta
morena a un avance de la Primera Neoglaciacion,
ocurrido entre 5700-4400 ahos AP.

Un segundo avance neoglacial, de extension
menor que el anterior, se produce entre 2500-2200
anos AP (Espiztia 2005). Posteriormente ocurre una
erupcion subpliniana alrededor de 1500 ahos AP
(Naranjo y Haller 2002; Espiztia 2005), que se ca-
racteriza por un deposito de pomez de caida, de-
nominado Los Bahos, el cual aflora Unicamente en
una franja hacia el sureste del centro emisor y cubre
toda esa zona como un manto que alcanza espe-
sores de hasta 1,70 m (Espizla 2005) y que llega
a tapar los depositos de 7000 ahos. Segun Espizla
(2005), este deposito no aflora en sectores de los
valles del Penon y del Azufre porque al momento
de producirse el evento estaban atin parcialmente
englazados. En estos valles, Espizlia y Pitte (2009)
reconocieron un tercer avance neoglacial, de exten-
sion menor al anterior, que asocian a la Pequeha
Edad del Hielo.

Estimacion geoarqueoldgica del impacto del
volcanismo y glaciarismo holocénicos

Los valles de los arroyos El Azufre o Los Bahos,
El Penon y Los Ciegos conforman la cuenca alta
del rio Valenzuela. En ellos se ha generado una
superficie extensa de vegetacion de vegas y pas-
tizales de alrededor de 12,5 km? que es una de
las mayores del area de estudios. Las cotas mas
bajas, ubicadas entre 2500-2400 msnm, permiten
actualmente una explotacion pecuaria estival y de
pequena escala. Durante el invierno, su ocupacion
no es viable ya que se mantienen nevadas y con
temperaturas medias por debajo de 0°. Estas zonas
de vegas o bofedales, en las que se desarrollan so-
bre todo ciperaceas y juncaceas sobre andisoles,
son las que dan la mayor oferta de recursos en am-
bientes de cordillera. Un estudio reciente permitio
determinar que las vegas de El Penhon tienen una
oferta forrajera de alta calidad, algo menor que las
turberas patagonicas de Tierra del Fuego y mayor
que la mayoria de los bofedales hidromorficos bo-
livianos, lo que permitiria una carga animal con-
servadora de 14,8 guanacos por hectarea (Scotti et
al. 2012). Se considera que esta oferta de recursos
—abundante, predecible y circunscripta, espacial y

temporalmente- fue esencial para asegurar el fun-
cionamiento de las sociedades humanas que hacian
un uso estacional y complementario de los distintos
pisos altitudinales de este sector de la cordillera
(Duran y Mikkan 2009). Por ello, se ha intentado
cuantificar el impacto del volcanismo y glaciarismo
holocénicos en la cuenca del rio Valenzuela para
proyectarlo luego a toda la region y discutir si dicho
impacto pudo causar las discontinuidades que se
observan en el registro arqueologico.

A partir de los datos derivados del GIS, se de-
finieron areas aproximadas de concentracion de
recursos vegetales (con presencia posible de vegas
y pastizales) para los periodos comprendidos entre
eventos volcanicos y neoglaciales (Figuras 3 y 4)
y se calcularon asi la magnitud y el impacto de
esos eventos.

De esa forma pudo estimarse que el area
con concentracion de recursos para el inicio del
Holoceno medio, antes de la erupcion del 7000,
superaba los 27 km?. Este periodo presentaba con-
diciones ambientales algo mas calidas y aridas que
el presente (Zarate 2002; Espizlia 2005). Se cree
que pudo tener una superficie de vegas y planicies
aluviales vegetadas mayor a la actual?, porque atin
no habia sido impactada por los eventos volcanicos
y los avances glaciales descriptos, y porque habia
una mayor disponibilidad hidrica proveniente de
los frentes glaciarios (Figura 4A). Al producirse la
erupcion del 7000, como una oleada piroclastica,
dirigida y encauzada, las areas bajas correspondien-
tes al valle del arroyo Los Ciegos y el rio Valenzuela
fueron afectadas por este flujo de alta temperatura,
y quedaron sepultadas bajo un deposito de 14,5
km?, lo cual constituye un 54% de la superficie
con concentracion de recursos vegetales (Figura
4B). Los valles del Azufre y del Pehon tuvieron un
impacto menor y, posiblemente, pudieron mantener
superficies vegetadas con vegas y pastizales. Se es-
tima que el resto del area no se habia recuperado
alin cuando se produjo la Primera Neoglaciacion,
entre 5700-4300 anos AP (Figura 4C). Entonces,
el ambiente nuevamente se modifico, al permane-
cer englazados los valles del Azufre y del Penon.
Este avance dejo un area de 6,38 km? bajo lenguas
glaciarias (el 23,7% del area de mayor produccion
vegetal), mientras que en el area libre, sobre el
valle principal, el aumento del caudal hidrico ge-
nerd abanicos proglaciarios sobre una superficie
proxima a los 6,38 km? (18,3%), manteniéndose una
superficie de vegas y pastizales que solo alcanza-
ba alrededor de 1 km? (4%). Lo expuesto muestra
claramente que la cuenca alta del rio Valenzuela
mantuvo una oferta muy baja de recursos vegetales,
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Figura 3. Mapa geolégico de la cuenca alta del rio Valenzuela.

entre los anos 7000-4300, y que pudo por ello ser
inhabitable para poblaciones humanas.

Con posterioridad al retroceso de la Primera
Neoglaciacion, y en el lapso hasta la segunda, se ha
estimado que la disponibilidad hidrica y el retroceso
glaciario favorecieron nuevamente el desarrollo de
vegas y pastizales con una extension semejante a la
actual. Luego, al producirse entre 2500-2000 ahos
AP la Segunda Neoglaciacion (menor que la ante-
rior), quedd sepultada bajo hielo un area de ca. 2
km? (16% de la zona con concentracion de recursos
vegetales). La superficie con vegas y pastizales, con
posterioridad a este segundo avance, probablemente
fue mayor a la actual, lo que habria implicado un
area aproximada de 23 km? (Figura 4D). Se estima
que el desarrollo de vegetacion sobre las planicies
aluviales se vio favorecido por un aumento en la
disponibilidad de agua como producto del retiro
de las lenguas glaciales de los valles del Azufre y
del Penon.

La erupcion subpliniana de hace 1500 ahos
produjo una lluvia de cenizas en direccion SE que
afectd un area de 7 km? (30% del area mas pro-
ductiva) y se restringio al curso alto del valle del
Penon, al total del valle del Azufre y al valle del
rio Valenzuela a la altura del codo a partir del cual
cambia su direccion (Figura 4E). Con posterioridad
a este evento el ambiente evoluciond a un esta-
do comparable al actual, levemente alterado por
un pequeho avance glacial acontecido durante la
Pequena Edad del Hielo, que se mantuvo en las
cabeceras de los valles del Azufre y del Pehon
(Figura 4F).

DISCUSION

Los aportes geocronologicos realizados en la Ul-
tima década para la cuenca del rio Grande requie-
ren de una breve discusion sobre la confiabilidad de
los métodos de datacion utilizados. En lo referido
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Figura 4. Impacto de eventos volcanicos y avances glaciarios holocénicos sobre las areas con concentracion de recursos

vegetales en la cuenca alta del rio Valenzuela.

a los fechados de tefras por termoluminiscencia, se
ha podido probar su correspondencia relativa con
fechados radiocarbonicos (Duran y Mikkan 2009;
Peha Monné et al. 2013). También se ha observado
una correspondencia cronologica clara entre dos
de los tres eventos explosivos que fechan por 'C
Amigo et al. (2012) para el CVLM?® con las tefras
CC y EEM. Es de interés destacar que el evento de
7000 anhos ha sido descripto por Amigo et al. (2012)
como uno de gran magnitud que dejo depositos de
mas de dos metros de espesor a 40 km del centro
emisor, algo similar a lo expresado para la tefra
EEM. Por otra parte, se da una concordancia parcial
con la cronologia obtenida a través de “’Ar-*Ar por
Singer et al. (2014) para erupciones holocénicas
del CVLM*.

En cuanto a la discusion de la incidencia del
volcanismo sobre el proceso de poblamiento hu-
mano de ambientes cordilleranos, la informacion
geologica destaca que se dio una mayor recurrencia

de eventos volcanicos de gran magnitud durante el
Holoceno medio. Los estudios de Naranjo y Haller
(2002), Duran y Mikkan (2009), Amigo et al. (2012),
Singer et al. (2014) y los que se presentan en este
trabajo muestran que las erupciones explosivas de
los volcanes de los complejos Planchon/Peteroa,
Descabezado/Quizapu y Laguna del Maule tuvieron
caracteristicas extraordinarias y afectaron amplios
espacios. Poder definir los tiempos de recuperacion
de los ecosistemas afectados cobra una gran impor-
tancia al discutir los modelos de poblamiento vigen-
tes. Para el caso de la cuenca del rio Valenzuela,
pudo constatarse que amplios espacios todavia no
se recuperan del impacto de la oleada piroclastica
de hace 7000 ahos, y tampoco otros de la lluvia
piroclastica de hace 1500 ahos (Figura 4F). Por
otra parte, si se tiene en cuenta que estos eventos
fueron recurrentes durante el Holoceno medio, y
que coincidieron con un periodo de avance glaciar,
cobra entonces fuerza la posibilidad de que estos
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dos factores hayan generado condiciones de poca
habitabilidad de areas extensas de la cordillera du-
rante tiempos prolongados.

La ausencia relativa de registros arqueologicos
en la cuenca del rio Grande, para el periodo com-
prendido entre 7000-4000 ahos AP (Duran 2000)
y las tendencias en las fechas radiocarbonicas de
la region que declinan significativamente durante
el Holoceno medio (Neme y Gil 2009; Méndez et
al. 2015) pueden avalar lo expuesto anteriormen-
te. También apuntan en ese sentido los resultados
geoarqueologicos alcanzados en la cuenca del rio
Valenzuela que muestran que ese valle mantuvo
una oferta muy baja de recursos vegetales entre
7000-4300 ahos AP. En contraposicion, los estudios
de procedencia y circulacion de obsidiana realiza-
dos en los Gltimos ahos (Giesso et al. 2011) y en
especial los encarados para la fuente de obsidiana
Las Cargas (Garvey 2012; Salgan et al. 2015), ubica-
da a 9 km del arroyo de Los Ciegos, destacan su uso
continuo durante el Holoceno. Usando un modelo
preliminar de hidratacion de obsidianas y analisis
de hidratacion sobre una muestra de 88 productos
de talla provenientes de esa fuente, Garvey (2012;
Garvey et al. 2016; Salgan et al. 2015) pudo estimar
su aprovechamiento relativamente constante, pero
con diferencias de intensidad entre 12.000-1800
anos "C AP (Figura 5).

Anos AP
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Por lo expuesto, podria proponerse que no se
dio un despoblamiento de la cordillera durante el
Holoceno medio por causa de la actividad volca-
nica y los efectos de la Primera Neoglaciacion,
pero si que amplios espacios se mantuvieron con
condiciones de poca habitabilidad durante tiem-
pos prolongados. Esta situacion pudo provocar un
cambio en las estrategias de uso de los recursos
de los ambientes cordilleranos. Para el caso de la
obsidiana, se estima que su obtencion pudo ha-
berse transformado en el objetivo principal y qui-
zas excluyente del ingreso a tierras altas, aunque
probablemente involucrando estadias mas cortas.
En cambio, a partir del Holoceno tardio, se estima
que se transformo en una actividad, anexa a otras,
propia de formas de organizacion socioecondomicas
moviles que dependian del aprovechamiento esta-
cional y complementario de recursos provenientes
de distintos pisos altitudinales.

Las prospecciones arqueologicas realizadas en la
cuenca alta del rio Valenzuela han permitido ubicar
sitios con recintos pircados, productos de talla en
superficie y tipos ceramicos propios de la vertiente
chilena a los que, por afinidad con otros mas septen-
trionales, se los ubica aproximadamente entre el aho
2000/1500 AP y el siglo XIX (Neme 2007). La exis-
tencia de estos sitios y la ausencia de otros mas an-
tiguos podrian indicar que estos ambientes de altura
recién se ocuparon en momen-
tos tardios del Holoceno como
consecuencia de un proceso
de intensificacion iniciado en

— 9500

— 10.600
— 11.700
— 12.000

10 —

Frecuencia

las tierras bajas, como plantea
Neme (2007) para otros valles
cordilleranos. Pero, como ya se
expuso, los resultados de los
analisis de hidratacion de ob-
sidiana muestran que se dio un
uso intensivo de la fuente Las
Cargas durante este periodo.
Podria considerarse entonces,
siguiendo una propuesta previa
(Duran y Mikkan 2009) y los
datos geoarqueologicos que se
presentan en este trabajo para
la cuenca del rio Valenzuela,
que la baja presencia de regis-
tros arqueoldgicos correspon-
dientes al Holoceno medio y
tardio inicial en tierras altas de
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Figura 5. Resultados de estudios de hidratacion de obsidiana obtenidos sobre la fuente

de obsidiana Las Cargas.

cordillera es consecuencia del
ocultamiento o de su destruc-
cion por causas del volcanis-
mo, de avances glaciales o de

T 1
5 5.8
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procesos erosivos o de depositacion generados por
agentes diversos.

Cabe preguntarse entonces por qué el volcanis-
mo de la Gltima mitad del Holoceno tardio y los
avances de la Segunda y Tercera Neoglaciacion no
afectaron del mismo modo los registros arqueologi-
cos correspondientes a este periodo. Probablemente
porque esos eventos fueron de menor magnitud,
menos recurrentes y quizas, para el caso del volca-
nismo, mas focalizados. También debe tenerse en
cuenta el menor tiempo transcurrido, lo que favore-
ce la conservacion y visibilidad de los registros mas
recientes de tierras altas. Visibilidad que se ve au-
mentada, por ser conjuntos de estructuras pircadas.

CONCLUSION

Se han seguido en este trabajo perspectivas in-
terdisciplinarias vinculadas a la arqueologia am-
biental (Dincauze 2000) o contextual (Butzer 1989),
que proponen que para entender las sociedades
humanas debe tomarselas como partes de ecosis-
temas. Para la problematica especifica del pobla-
miento humano de la cordillera sur mendocina, se
ha definido la forma y magnitud del impacto del
volcanismo y glaciarismo holocénicos sobre algu-
nos de los ambientes de esa region. Se cree haber
contribuido asi con informacion geoarqueologica
Gtil para entender la evolucion de esos ambientes
y del comportamiento de sus ocupantes humanos.

Para concluir, se destaca la importancia que
poseen los procesos geologicos exogenos y en-
dogenos como control primario de la capacidad
del ambiente de generar espacios con disponibili-
dad de recursos aptos para la ocupacion humana.
Asimismo, se entiende que estos procesos controlan
la preservacion y/o destruccion de las evidencias
arqueologicas y paleoambientales, que son las que
permiten interpretar correctamente el funciona-
miento y evolucion de las sociedades humanas. Se
recomienda, por ello, considerar siempre a esos
procesos en las explicaciones arqueologicas y no
proyectar los paisajes del presente hacia el pasado
sin tener en cuenta sus origenes.
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NOTAS

1.- Los términos exploracion, colonizacion, ocupacion
efectiva y saturacion del espacio se emplean en el sentido
propuesto por Borrero (1994-1995).

2.- La presencia de vegas en el valle del rio de Los Ciegos
durante el Holoceno temprano se constatdo en un corte
de una antigua turbera de mas de seis metros de espesor
(Vega Aburto), con niveles de turba y tefras intercalados,
del que se obtuvo un fechado *C de 9810 + 120 ahos
(LP-2784).

3.- Amigo et al. (2012) fechan por radiocarbono tres llu-
vias de material piroclastico generadas por erupciones
explosivas del CVLM. Obtienen fechados de 3200, 4000
y 7000 ahos AP. El primero y el Ultimo coinciden con las
fechas obtenidas por termoluminiscencia para las tefras
CC y EEM que se asignan al mismo complejo volcanico
por caracterizacion quimica.

4.- Singer at al. (2014) publican fechas de 2200, 3500 y
6400 ahos AP para eventos holocénicos del CVLM.



