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RESUMO

MACIEL, Céassio Maggi Salvia. Avaliacdo de impactos ambientais na colheita
mecanizada em fomentos florestais. 2015. Dissertacdao (Mestrado em Ciéncias
Florestais) — Universidade Federal do Espirito Santo, Jerébnimo Monteiro, ES.
Orientador: Prof. Dr. Luciano José Minette. Coorientadores: Prof. Dr. Luis Carlos de

Freitas e Nilton Cezar Fiedler.

Paralelamente a crescente busca por tecnologias mais avancadas e eficientes no
processo de colheita florestal, a conscientizacdo pela preservacdo dos recursos
naturais aumentou de forma significativa por todo o mundo. Com isso, este trabalho
teve como objetivo identificar e avaliar quali-quantitativamente os principais impactos
ambientais oriundos do processo de colheita florestal no subsistema harvester e
forwarder realizado em propriedades fomentadas, buscando delinear possiveis
medidas mitigadoras ou potencializadoras. Para tanto utilizou-se de uma escala de
magnitude e um questionario que foi aplicado a funcionarios experientes em fomentos
florestais nos estados de Santa Catarina e Parana. Através de um check-list descritivo
os impactos foram discutidos e avaliados qualitativamente e por meio do cruzamento
da reversibilidade do impacto com seu resultado de magnitude obteve-se o seu valor
de importancia. Os impactos no meio antrépico mostraram-se de maior relevancia no
estudo, pois apesar do numero reduzido de impactos relacionados estes obtiveram os
maiores valores de magnitude e importancia. O meio fisico apresentou elevada
ocorréncia de impactos de média importancia, requerendo atencdo também pelo fato
de possuir impactos de controle estratégico que evitam a ocorréncia de outros danos
ambientais. O meio bidtico mostrou-se menos preocupante, com a predominancia de
impactos de baixa magnitude, reversiveis e de pequena importancia. A maioria dos
impactos apresentaram-se negativos, de ordem direta, de abrangéncia territorial
regional, que ocorrem em curto prazo, com duracdo permanente e/ou indefinida e que
sdo reversiveis com a possibilidade de uso de medidas mitigadoras ou

potencializadoras.

Palavras-chave: manejo florestal, avaliagdo ambiental, técnicas de operacéo

florestal.



ABSTRACT

Maciel, Cassio Maggi Salvia. Environmental impact assessment in mechanized
harvesting in forest encouragements. 2015. Dissertation (Master of Forest Science)
- Federal University of Espirito Santo, Jerdnimo Monteiro, ES. Advisor: Prof. Dr.
Luciano José Minette. Co-Advisors: Prof. Dr. Luis Carlos de Freitas and Nilton Cezar
Fiedler.

The need to reduce costs involving the harvesting process spurred the search for
advanced and more efficient technologies. In addition, over the past decades,
awareness for the preservation of natural resources increased significantly throughout
the world. This study aimed to identify and evaluate qualitative and quantitatively the
main environmental impacts from the harvesting process in the harvester and
forwarder subsystem held in promoted properties, seeking to outline possible
mitigation measures or potentiating. For this we used a magnitude scale and a
guestionnaire was applied to experienced employees in forest encouragements in the
state of Santa Catarina and Parana. Through a descriptive checklist impacts were
discussed and evaluated qualitatively and through the intersection of reversibility of the
impact with the outcome of magnitude was obtained its importance value. The impacts
in the anthropic half proved to be of greatest importance in the study because despite
the reduced number of related impacts these had the highest magnitude values and
importance. The physical environment presented high occurrence of average
importance of impacts, requiring attention also because of having strategic control
impacts that prevent the occurrence of other environmental damage. The biota was
less concern with the predominance of low magnitude impacts, reversible and of minor
importance. Most impacts showed up negative, direct order, regional territorial
coverage, which occur in short-term, permanent and / or indefinite term and are

reversible with the possibility of use of the mitigation measures or potentiating.

Keywords: forest management, environmental assessment, forest operation

techniques.
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1. INTRODUCAO

O setor florestal brasileiro vem se expandindo economicamente ao
decorrer dos anos, aumentando suas areas de producdo e sofisticando
tecnologicamente seus processos produtivos. Com esta expansao cresce
também a exigéncia, pelo mercado, por produtos de melhor qualidade e que
tenham em sua cadeia produtiva os cuidados necessarios para evitar ou reduzir
a ocorréncia de impactos ambientais.

Segundo a Associacao Brasileira de Produtores de Florestas Plantadas
— ABRAF (2013), em 2012 a area ocupada por plantios florestais do género
Eucalyptus e Pinus no Brasil totalizou 6.664.812 hectares. De acordo com a
associacdo, no ultimo ano o crescimento foi estatisticamente insignificante,
porém em termos absolutos houve um aumento de 2,2% das areas em relacao
ao ano de 2011. Portanto, apesar da desaceleracdo do crescimento do setor,
este ainda continua se expandindo.

Uma das alternativas para a expansdo das areas de plantios pelas
empresas florestais é a de fomentar a silvicultura em propriedades em um raio
econdbmico viavel a empresa. O chamado fomento florestal tem auxiliado no
crescimento econdmico do setor e gerado alternativa de renda para pequenos
produtores. Esse crescimento de areas de fomentos florestais chama a atencéo
para estudos de viabilidade econb6mica, social e ambiental, sendo assim, a
presente pesquisa tem como foco a avaliagdo ambiental da colheita em
propriedades fomentadas.

Dentre os avancos do setor florestal encontram-se as inovacdes
tecnologicas no processo de colheita da madeira, principalmente como
alternativa de se reduzir a mao-de-obra nas operacbes florestais,
proporcionando, consequentemente, a reducdo do custo da madeira colhida
posto fabrica.

Dentre as maquinas de corte que mais se destacam neste processo de
inovagdo da colheita esta o harvester, o qual é capaz de executar de maneira
rapida e eficiente as operacbes de derrubada, desgalhamento, tragamento,
descascamento e embandeiramento da madeira (MACHADO, 2008). No
processo de extracdo destaca-se o forwarder, trator florestal auto carregavel

responsavel pela extragdo da madeira de dentro do talhdo até as margens das



estradas ou patio temporario. Tais maquinas integram o subsistema de colheita
mais utilizado no Brasil, caracterizado pelo sistema de toras curtas, no qual a
arvore € processada no local da derrubada, sendo extraida em forma de
pequenas toras, com comprimento de até seis metros (MACHADO, 2008;
ZAGONEL, 2005).

A necessidade de reducdo dos custos que envolvem o processo de
colheita florestal impulsionou a busca por tecnologias avancadas e mais
eficientes. Paralelamente, no decorrer das ultimas décadas, a conscientizacao
pela preservagéo dos recursos naturais aumentou de forma significativa por todo
o mundo, gerando uma nova demanda no processo de gestdo ambiental nas
empresas. Neste contexto, enquadra-se, portanto, a avaliacdo de impactos
ambientais, como forma de se promover a identificacdo e a adocédo de medidas
de controle ambiental (mitigadoras e potencializadoras) para os impactos de
maior relevancia.

As avaliacdes de impactos ambientais na colheita florestal permitem que
as empresas consigam atingir niveis 6timos de gestao e qualidade ambiental em
seus processos produtivos e proporciona que estes estejam em constante
melhoria, com capacidade de atender aos diversos critérios de certificagdo aos
quais se submetem (WADOUSKI, 2000).

A colheita florestal € uma das etapas do processo produtivo que mais
impacta o meio ambiente e por isso tem atraido as atencfes da sociedade civil
e da legislacdo ambiental brasileira. Por consequéncia, as empresas de base
florestal tém contribuido para a conservacao dos recursos naturais, através da
avaliacdo de impactos ambientais, das medidas mitigadoras dos impactos
negativos e potencializadoras dos positivos, e ainda com acdes de compensacao
como a conservacdo e manutencdo de extensas areas de florestas nativas
(ANDRADE, 1998; SILVA, 2011).

Avaliagdes de Impactos Ambientais (AIA’s) podem ser realizadas
isoladamente ou de forma integrada. As metodologias que integram diversos
métodos de AlA’s tém por finalidade complementar informacbes e detalhar
melhor a ocorréncia dos impactos, facilitando a visualizagdo das informacoes e
a tomada de decisdo. Para Freitas (2008), ndo existe um método de avaliacdo

de impacto ambiental que seja perfeito, devendo os avaliadores, portanto, buscar
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uma metodologia que melhor se adeque a cada empreendimento, levando em

consideracao as caracteristicas intrinsecas a cada caso.

1.1. Objetivo Geral

Identificar e avaliar quali-quantitativamente o0s principais impactos
ambientais oriundos do processo de colheita florestal no subsistema harvester e
forwarder realizado em propriedades fomentadas, buscando delinear possiveis
medidas mitigadoras e potencializadoras para 0os impactos ambientais negativos

e positivos, respectivamente.

1.2. Objetivos especificos

e Caracterizar os principais impactos ambientais da colheita florestal
mecanizada;

e Classificar qualitativamente os impactos identificados;

e Inferir sobre a magnitude dos impactos;

e Definir o grau de importancia de cada impacto;

e Delinear as medidas mitigadoras e/ou potencializadoras;

e |dentificar os principais indicadores e componentes ambientais

afetados.
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2. REVISAO DE LITERATURA

2.1. O setor e a colheita florestal

O crescimento da economia brasileira juntamente com o aumento da
demanda pelos produtos florestais, a partir da década de 90, proporcionou ao
setor florestal brasileiro muitas modificagbes com a implementacdo e
modernizacdo de maquinas e equipamentos visando a otimizac¢do da producao
(MINETTE et al., 2008).

Entre as atividades mais impactadas pela inovacdo tecnoldgica esta a
colheita florestal, que é definida por Tanaka (1986) como o emprego de técnicas
e padrdes estabelecidos, presentes em um conjunto de operacdes realizadas no
macico florestal, visando preparar a madeira e transporta-la até o seu local de
utilizacdo e de transformacdo em produto final. De acordo com Santos et al.
(2000), podemos diferenciar a colheita da madeira em trés fases basicas: o corte,
a extracao e o transporte da madeira.

As empresas do setor florestal tém atualmente uma grande quantidade de
magquinas e equipamentos de corte e extracdo disponiveis no mercado, podendo
variar os conjuntos de colheita empregados de acordo com as caracteristicas
peculiares de cada empreendimento (JACOVINE et al., 2001).

Planejar e executar com rigorosos critérios técnicos a colheita florestal é
essencial para reduzir os impactos ambientais nos meios fisico, bidtico e
antropico, além de proporcionar significativa reducdo nos custos totais da
colheita da madeira e contribuir para a sustentabilidade ambiental, econdmica e
social (PINTO, 2002).

De acordo com Machado (1985), a selecdo do melhor sistema de colheita
a ser empregado deve-se basear em uma criteriosa analise técnica e econémica,
onde sao considerados diversos fatores, tais como, declividade, topografia do
terreno, clima, solo, incremento da floresta, comprimento da madeira, finalidade
da madeira, dentre outros.

Malinovski et al. (2002), relata que o principal sistema de colheita utilizado
nos paises escandinavos e 0 mais antigo empregado no Brasil € o de toras
curtas. Este sistema € caracterizado pela realizacdo de todos os trabalhos

complementares ao corte (desgalhamento, destopo, toragem ou tragamento e



12

descascamento) no proprio local onde a arvore foi derrubada. As toras
produzidas medem até 6 metros, dependendo do indice de mecanizacéo.

Dentro de cada sistema de colheita encontram-se alguns subsistemas,
dos quais o0 mais utilizado no Brasil é a combinacao do harvester com o forwarder
(HV + FW). O harvester realiza o corte, tombando a madeira no sentindo das
arvores que estdo em pé€, enquanto sua base é puxada em direcdo a area ja
cortada. O processamento da arvore é feito individualmente, efetuando-se o
desgalhamento, o destopamento e o tracamento. As toras sédo seccionadas pelo
harvester em toretes de até 6 metros que sdo dispostos em sentido perpendicular
as linhas de plantio, formando pequenas pilhas que sao extraidas pelo forwarder
num transporte primario chamado baldeio, dispondo, por fim, os toretes em
pilhas maiores a margem do talhdo (JACOVINE, et al., 2005).

Malinovski & Malinovski (1998), definiram o harvester como um trator
composto por uma maquina base de pneus ou esteiras, uma grua e um cabecote.
Esta maquina tem seus movimentos acionados por um joystick empunhado pelo
operador, que consegue realizar as operacdes de derrubada, desgalhamento,
tracamento e empilhamento. Além disso, Amabilini (1991) relatou que o
harvester possui um conjunto automotriz de alta mobilidade e boa estabilidade.

Segundo Minette et al. (2004), os forwarders, que sao tratores florestais
cuja funcéo é realizar a extracdo da madeira e podem possuir o sistema rodante
de pneus ou de esteiras, estao entre as maquinas mais utilizadas na exploracao
florestal realizando o transporte primario. De acordo com Sampietro (2014), o
forwarder possui um chassi articulado, tracdo 4x4, 6 X 6 ou 8 x 8, com capacidade
de carga de 10 a 19 toneladas, além de uma grua hidraulica usada no
carregamento e descarregamento.

O forwarder € uma maquina projetada para realizar a extracao no sistema
de toras curtas, ndo possui muita velocidade, porém tem bom desempenho em
terrenos declivosos (até 30%). Para opera-lo sdo necessarios funcionarios
qualificados e, devido ao seu alto valor de aquisicdo e para que néo seja
subutilizado, seu uso deve ser voltado para florestas de alta produtividade
(SEIXAS, 2002).
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2.2. O fomento florestal

Para Souza (2009), o setor florestal contribui para recuperacao de areas
desmatadas, viabiliza projetos de educacao ambiental, proporciona melhorias na
qualidade vida da populacéo e traz beneficios no campo econdmico, constituindo
atividade econdmica alternativa para os produtores rurais em Vvarias regioes.

Com isso, entra em cena o fomento florestal, proporcionando aos
produtores rurais diversas vantagens nos aspectos econdmicos, sociais e
ambientais, integrando 0os mesmos ao setor produtivo. O aproveitamento de
areas degradadas, improdutivas, subutilizadas e inadequadas a agropecudria
tem sido uma atividade complementar em propriedades rurais, que amplia a base
florestal de industrias a fim suprir suas demandas em matéria prima e adiciona
renda extra aos produtores (SIQUEIRA et al., 2004).

O Industria Brasileira de Arvores (IBA, 2014), em seu anuario estatistico
relata que em 2013, cerca de 8% de toda a madeira consumida no Pais foi
fornecida por pequenos produtores rurais participantes de programas de fomento
das empresas ou independentes. No mesmo ano, cerca de 18 mil familias foram
beneficiadas por programas de fomento e de parceria florestal e a renda gerada
pelo setor de arvores plantadas para pequenos produtores atingiu R$ 451
milhdes. A lucratividade média da atividade no ano foi de aproximadamente R$
791/ha.ano.

Contudo, o crescimento do setor florestal, em relacao a configuracédo do
espaco no meio rural, gerou impactos negativos, pois as facilidades de obtencéo
de incentivos fiscais fizeram com que empresas do ramo investissem
grandemente na aquisi¢ao de terras gerando muitos latifindios de monoculturas
e aumentando o éxodo rural por parte de pequenos produtores que venderam
suas terras (SILVA, 1994a).

Entretanto, para reverter este problema social e econémico, o fomento
florestal € uma alternativa que minimiza a concentracédo de terras e pode ser
empreendida com a finalidade de gerar mais renda e riqueza regional no meio
rural (OLIVEIRA et al. 2006).

O fato de pequenos produtores rurais terem pouca tradicdo e experiéncia
na area de silvicultura, e por ser essa uma atividade pioneira em muitas

propriedades rurais, tornam-se necessarios alguns levantamentos de
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informacgdes e realizagdo de avaliagdes sobre todo o processo da atividade
florestal nestas propriedades (CASTRO FILHO, 1991).

2.3. Avaliacdo de impactos ambientais

Conceituar os termos utilizados no ramo dos estudos ambientais é de
extrema importancia, pois este entendimento facilita as agdes e o0s
delineamentos das avaliagdes de impactos ambientais, que é definida conforme
Moreira (1985, p. 21) como:

[...] um instrumento de politica ambiental formado por um conjunto de
procedimentos capazes de assegurar, desde o inicio do processo, que
se faga um exame sistemético dos impactos ambientais de uma acao
proposta — projeto, programa, plano ou politica — e de suas alternativas,
e que os resultados sejam apresentados de forma adequada ao publico
e aos responsaveis pela tomada de decisédo, e por eles devidamente
considerados.

Mas para que a avaliacdo destes impactos obtenha éxito, € necessario
gue os profissionais envolvidos nessa atividade tenham bem definido o conceito
de impacto ambiental. Para isso, a norma regulamentadora das avaliagdes de
impactos ambientais no Brasil, a Resolugcdo do CONAMA n° 001, (1986, p. 1)

considerada impacto ambiental como:

[...] qualquer alteracéo das propriedades fisicas, quimicas e bioldgicas
do meio ambiente, causada por qualquer forma de matéria ou energia
resultante das atividades humanas que, direta ou indiretamente,
afetam: a saude, a seguranca e o bem-estar da populagdo; as
atividades sociais e econfmicas; a biota; as condicdes estéticas e
sanitarias do meio ambiente e a qualidade dos recursos ambientais.

No Brasil, a avaliacdo de impactos ambientais foi colocada como
ferramenta aos sistemas de licenciamento ambiental de atividades poluidoras ou
modificadoras do meio ambiente. O primeiro instrumento legal criado no pais a
contemplar a avaliacdo de impactos ambientais foi a Lei n° 6.938 — Politica
Nacional do Meio Ambiente — de 31 de agosto de 1981, cuja regulamentacédo
pelo Decreto n° 88.351, de 1° de junho de 1983, colocou como de
responsabilidade dos 6rgdos ambientais estaduais e em alguns casos do 6rgéo

federal competente, a realizagc&o do licenciamento ambiental (SILVA, 1994a).
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Para Claudio (1987) a avaliagdo de impactos ambientais requer o
levantamento de informagfes qualitativas e quantitativas sobre os impactos
oriundos de uma atividade modificadora do meio ambiente, para tanto, existem
0s métodos de avaliacdo que séo instrumentos utilizados para coletar, analisar,
comparar e organizar estas informacgoes.

A andlise quantitativa esté relacionada a magnitude, que pode ser definida
como a grandeza de um impacto em termos absolutos, € uma medida da
alteracdo no valor de um fator ou parametro ambiental, em termos quantitativos
(MOREIRA, 1985). J4 as informacdes qualitativas, de acordo com Sanchez
(2008), referem-se as caracteristicas de ocorréncia do impacto, como seu valor
(negativo ou positivo), ordem (direto ou indireto), espaco (local, regional ou
estratégico), tempo (curto, médio ou longo prazo), dinamica (temporario, ciclico
ou permanente) e sua plastica (reversivel ou irreversivel).

Canter (1977), relatou que had uma grande variedade de métodos
disponiveis para realizar as avaliacdes de impactos e que cada um possui suas
vantagens e desvantagens, sendo que alguns podem se adequar melhor em
problemas e objetivos especificos. Teixeira (1998) e Silva (1994b) citam os
principais métodos, dentre os quais estdo as reunides chamadas ad hoc, os
checklists, as matrizes de interacdo, a sobreposicdo de cartas, as redes de
interacdo e os modelos de simulagdo, métodos estes que sdo melhor descritos

a sequir:

e Ad hoc - realizam-se reunides com profissionais das diversas
areas relacionadas ao meio ambiente (equipe multidisciplinar) para
levantar informacdes pertinentes ao estudo e de forma rapida.

e Listagens de Controle (checklist) — neste método elaboram-se
listagens com os impactos mais relevantes nos compartimentos
ambientais (meio fisico, bidtico e antrépico), tém facilidade de
aplicacdo e podem ser do tipo descritiva, comparativa, em
guestionario e ponderavel.

e Matrizes de interacdo — faz-se uma listagem bidimensional com o
uso de matrizes, onde as linhas podem conter as agbes

impactantes e as colunas o fator ambiental afetado, e nas
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quadriculas de interse¢cdes sao descritos valores como a
magnitude e as caracteristicas qualitativas dos impactos.

e Sobreposicdo de cartas (overlay mapping) — esse método esta
associado ao uso de Sistemas de Informacdes Geograficas (SIG),
onde se elaboram cartas tematicas (solo, declividade, vegetacéao,
recursos hidricos, etc.) com intuito de se estabelecer cartas de
aptiddo e restricdio de uso do solo realizando, portanto, o
diagndstico ambiental.

e Redes de interacdo — comumente utiliza-se de graficos ou
fluxogramas para representar a sequéncia de eventos
desencadeados por uma determinada agao impactante.

e Modelos de simulacdo ou matematicos - utiliza-se de modelos
matematicos (regressdo, probabilidade, multivariados, etc.) que
permitem simular o funcionamento dos sistemas ambientais. E o

mais avancado método existente para a avaliacao de impactos.

2.4. Avaliacdo de impactos ambientais na colheita florestal

O avanco tecnoldgico na colheita florestal promoveu também uma enorme
potencialidade de geracdo de impactos consideraveis nos aspectos fisicos,
biéticos e antropicos, revelando um perfil ambiental passivel de analises
criteriosas com o intuito de aumentar a sustentabilidade desta atividade
(FREITAS, et al. 2011).

Podemos classificar os impactos ambientais na colheita florestal pelo
compartimento em que estes afetam (meio fisico, biético e antropico) que, por
sua vez, podem ser divididos em componentes e seus principais impactos
potenciais, como € mostrado a seguir de acordo com Machado (2008), Freitas
(2008) e Silva (2008):

e Meio fisico — no meio fisico encontramos uma grande quantidade de
impactos que afetam os componentes ar, agua e solo. Serdo citados 0s
principais: no ar os maquinarios utilizados na colheita impactam pelo aumento

na emissdo de gases de combustdo; pelos ruidos gerados com o0 seu
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funcionamento; e pelo aumento de concentragédo de particulados suspensos
(principalmente poeira) com o transitar destas maqguinas. No solo ha o aumento
da compactacdo através da pressado exercida pelos rodados da maquina; o
aumento do processo de erosdo que é desencadeado principalmente pela
remocao da cobertura vegetal pela colheita e consequente exposicéo do solo as
intempéries; a contaminagdo por graxas, lubrificantes e combustiveis, que
podem ocorrer pela falta de manutencdo ou durante a sua execucdo nos
maquinarios e durante os procedimentos de abastecimento; e a exportacdo de
nutrientes iniciada pelo desenvolvimento do novo plantio e consumada pelo corte
das arvores e extracdo das mesmas. Na dgua os principais impactos potenciais
estdo relacionados a contaminacao por graxas, lubrificantes e combustiveis; e
impactos desencadeados pelos processos erosivos, como a depreciacdo da
qualidade por aumento da turbidez, o assoreamento de corpos d’agua e a

desregularizacao da vazao de mananciais vizinhos.

e Meio Bidtico - no meio bibtico destaca-se as alteracdes nos
componentes flora, fauna e microrganismos. Serao citados os principais: na flora
podemos verificar os danos sobre a vegetacdo de sub-bosque, que ocorre com
as atividades das maquinas durante o corte e a extracao dentro do talhdo e que
podem atingir e gerar danos também as vegetac¢des circunvizinhas; os danos as
cepas com cortes mal realizados ou com o transitar das maquinas sobre as
mesmas. No componente fauna ocorre a descaracterizacdo de habitats de
animais silvestres como aves, mamiferos, répteis, insetos, entre outros; e devido
as suas atividades a colheita pode provocar também o estresse e o
afugentamento da fauna. Os microrganismos também séo afetados pela colheita
através da mudanca das caracteristicas ambientais que podem acarretar
distarbios populacionais destes microrganismos e até mesmo alterar a

composigdo microbidtica tanto do solo como da agua.

e Meio Antrépico — no meio antrépico destaca-se as alteracdes nos
componentes beleza cénica, empregos, saude e economia. Serdo citados 0s
principais: na beleza cénica ocorrem as depreciacdes na paisagem através da
derrubada das arvores, da alteragdo visual de corpos d’agua, dos danos

perceptiveis em vegetagles circunvizinhas e de alteragbes nas condi¢cdes dos
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solos. No componente emprego podemos destacar a geragdo de empregos e 0o
aumento da qualificacdo destes empregados devido a necessidade de pessoal
capacitado a operar maquinas mais tecnolégicas como o harvester e o forwarder.
No componente saude encontramos as melhorias nas condi¢cdes ergonémicas
com magquinarios mais adaptados ao conforto e seguranca humana. E na
economia percebe-se 0 aumento na circulacdo monetéria local devido a
priorizacdo de contratacdo de mé&o de obra local e geracdo de servicos

decorrentes da chegada da atividade.
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3. MATERIAL E METODOS

3.1 Area de estudo

A area de estudo compreendeu propriedades de fomentos florestais nos
estados de Santa Catarina, nos municipios de Santa Cecilia e Rio Negrinho, e
no estado do Parana, no municipio de Jaguariaiva.

O municipio de Santa Cecilia — SC é caracterizado como de clima Cfb,
segundo Koeppen, ou seja, clima temperado constantemente Umido, sem
estacdo seca, com verao fresco (temperatura média do més mais quente < 22
°C). A temperatura média anual varia de 14,4 a 16,3 °C. A temperatura meédia
das maximas varia de 20,7 a 23,7 °C, e das minimas de 9,1 a 10,8 °C. A
precipitacdo pluviométrica total anual pode variar de 1.490 a 2.100mm, com o
total anual de dias de chuva entre 114 e 138 dias. A umidade relativa do ar pode
variar de 78,1 a 82,9% (EPAGRI, 2012).

A geomorfologia da regido € a do Planalto dos Campos Gerais
caracterizado por relevo plano a ondulado e sua vegetacdo original era com
predominancia da Floresta Ombrdfila Mista, porém, hoje encontra-se bastante
substituida pelas culturas agricolas e florestais (EPAGRI, 2012).

O municipio de Rio Negrinho — SC possui classificagcdo de clima
semelhante ao de Santa Cecilia, com a temperatura média anual variando de
15,5a 17,0 °C. A temperatura média das maximas varia de 26,6 a 24,0 °C, e das
minimas de 10,8 a 11,8 °C. A precipitacdo pluviométrica total anual pode variar
de 1.360 a 1.670 mm, com o total anual de dias de chuva entre 138 e 164 dias.
A umidade relativa do ar pode variar de 80,0 a 86,2% (EPAGRI, 2012).

A geomorfologia da regido é a Patamar de Mafra caracterizada por uma
superficie regular quase plana e sua vegetacao original era com predominancia
da Floresta Ombrdfila Mista, entretanto, hoje encontra-se bastante substituida
pelas culturas agricolas e florestais e por manchas de vegetacéo secundaria sem
palmeiras (EPAGRI, 2012).

O municipio de Jaguariaiva — PR possui uma temperatura média anual
de 20 °C, o més mais quente inferior a 22 °C e o més mais frio inferior a 18 °C.
O Clima da regido é também o Cfb, de acordo com Koeppen, portanto,

subtropical umido, mesotérmico, de verdes frescos e com ocorréncia de geadas
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frequentes. O més mais rico em chuva é janeiro e 0 mais pobre é agosto, com
12 meses umidos atingindo, em média, a precipitacdo anual de 1383 mm.
Apresentando estacdes bem definidas e algumas estiagens nos ultimos anos a
regido tem umidade relativa do ar em torno de 82% (JAGUARIAIVA, 2010).

Seu relevo é predominantemente suave ondulado e a sua cobertura
florestal nativa ocupa 9% da area do municipio, com a presenca da Floresta
Ombrdfila Mista. A cobertura de gramineas estende-se sem delimitacdo espacial
desde os campos limpos para dentro dos campos cerrados e cerraddo. Muitas
areas tiveram sua vegetacao original substituida pelas culturas agricolas e
florestais (JAGUARIAIVA, 2010).

Todas as propriedades sdo fomentadas e trabalham exclusivamente
com a producéo de espécies de Eucalipto que sao colhidos a regime de corte

raso e normalmente com idade de 7 anos.

3.2 Sistema de colheita florestal avaliado

O sistema de colheita avaliado é o de toras curtas, sistema esse que é
0 mais utilizado no Brasil e consiste na realizacdo das etapas de corte,
desgalhamento, destopamento, descascamento e tracamento no proprio local de
colheita. As toras produzidas medem cerca de 6 metros. Para execucao deste
sistema os fomentos avaliados fazem uso do subsistema que combina o
harvester no processo de corte e o forwarder na extracao (HV + FW). Portanto,
o foco nesta pesquisa é a avaliacdo dos impactos gerados por estas duas
maquinas conjuntamente na colheita florestal de espécies de Eucalipto.

No caso da amostragem em Jaguariaiva - PR, trata-se de um grande
produtor florestal, o qual possui cerca de 7 mil hectares de florestas plantadas
(entre florestas proprias e florestas fomentadas por uma produtora de celulose).
Este produtor possui suas proprias maquinas para colheita florestal, sendo um
Harvester de esteiras marca Caterpillar modelo 320 FM (adquirida usada com
cerca de 15.000 horas trabalhadas) equipado com cabecote Komatsu modelo
370 (adquirido novo); e um Forwarder 6x6 marca Komatsu modelo 860 (adquirido
usado com cerca de 9.000 horas trabalhadas).
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Nos outros fomentos (Santa Cecilia e Rio Negrinho, SC), tratam-se de
propriedades com areas de fomento menores (até 400 hectares), fomentadas
por uma empresa produtora de papel e celulose. Nessa regido, existem
empreiteiros de colheita florestal, os quais possuem modulos de colheita, na
grande maioria dos casos, compostos por maquinas ja depreciadas em grandes
empresas florestais. Sao esses que realizam a colheita dos fomentos florestais
na regido, visto ser esta extremamente carente de mao-de-obra para realizacao
de colheita manual e/ou semi-mecanizada.

Em Santa Cecilia, na propriedade onde foram aplicados os
questionérios, estavam sendo utilizados um Harvester de pneus 6x6 marca John
Deere modelo 1270 (adquirido com 25.000 horas e atualmente com cerca de
40.000 horas trabalhadas), equipado com cabecote marca Waratah modelo
H270E (adquirido novo, porém ja com cerca de 15.000 horas trabalhadas). Para
0 baldeio, um Forwarder 8x8 marca Timberjack modelo 1210 (adquirido com
aproximadamente 30.000 horas trabalhadas e, atualmente, com 42.000 horas
trabalhadas).

Em Rio Negrinho, estava sendo utilizado um Harvester de esteiras,
marca Volvo modelo EC210B (adquirido usado com 26.500 horas trabalhadas e
atualmente com 36.700 horas), equipado com cabecote marca Ponsee modelo
H7 (veio junto com a maquina). Para o baldeio, um Forwarder 6x6 marca Valmet,
modelo 636 (adquirido com cerca de 35.000 horas e atualmente com mais de
55.000 horas - ndo tem mais horimetro).

3.3 Avaliacéo dos impactos ambientais

A avaliacdo dos impactos ambientais foi feita de forma quali-quantitativa
utilizando-se de um sistema de classificagdo dos impactos em sua magnitude e
em suas caracteristicas qualitativas, tudo isso através de um questionario que
abarcava também questdes discursivas pertinentes ao estudo e pelo qual foram
realizadas entrevistas junto aos coordenadores e supervisores da colheita
florestal em trés propriedades fomentadas, sendo que em cada propriedade dois
funcionarios foram entrevistados. Estes funcionarios possuem formacao técnica
nas diversas areas, como a ambiental, a florestal e de seguranca do trabalho,

tendo ainda, 0 menos experiente deles, 6 anos de trabalho com a colheita e o
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mais experiente 26 anos. Cada regido dos municipios de Santa Cecilia— SC, Rio
Negrinho — SC e Jaguariaiva — PR teve uma propriedade de fomento
contemplada.

Para que a avaliacao de impactos obtenha sucesso, € necessario que o
avaliador defina os indicadores ambientais e seus respectivos componentes que
realmente configuram como relevantes para a pesquisa em questao. Portanto,
foram listados previamente com auxilio de algumas literaturas, e com algumas
adaptacdes, os impactos a serem avaliados de acordo com 0s potenciais
impactos indicados por Machado (2008), Freitas (2008) e Silva (2008) para o
corte florestal com harvester e extragdo com forwarder. Cada impacto a ser
avaliado esta inserido em seu correspondente componente ambiental e

sucessivamente pelo seu indicador ambiental, conforme mostrado na Tabela 1.

Tabela 1 - Indicadores ambientais, seus componentes e 0s impactos ambientais
potenciais a serem avaliados quali-quantitativamente na colheita mecanizada.

Indicadores Componentes Impacto Potencial
Ar Emisséo de gases
Ruidos
Emisséo de particulados suspensos
Solo Compactacao
3 Eroséo
5 Contaminag&o por graxas, lubrificantes e
3; combustiveis
‘D Exportacéo de nutrientes
= Agua Contaminacgéo por graxas, lubrificantes e
combustiveis
Turbidez
Assoreamento
Desregularizac8o da vazdo dos mananciais vizinhos
Flora Vegetacdo de sub-bosque
8 Cepas
b Vegetacdo circunvizinha: areas de floresta nativa e
o plantios em geral
.8 Fauna Descaracterizacdo de habitats
o Estresse e afugentamento da fauna silvestre
Microrganismos Inducdo de alteracdes na microbiota
Beleza Cénica Alteracdo da paisagem
S Emprego Empregos
g g. Qualificacdo dos operadores
S = Saude Condig8es ergondmicas e saude
G Economia Circulagdo monetaria local
Tecnologia Maguinarios modernos que otimizam a colheita

Fonte: Adaptado de Silva, 2008.



23
3.3.1. Avaliacédo quantitativa dos impactos

Para obtencdo da avaliacdo quantitativa dos impactos potenciais, que
tem por objetivo levantar informacdes quanto a magnitude de ocorréncia destes
impactos previamente listados, foi utilizada uma escala adaptada de Silva
(1994a), onde os impactos sdo classificados com um numero de 0 a 3 (Tabela
2) que é acompanhado pelo sinal de + ou —, que indicam o valor destes impactos,

Ou Seja, se 0 mesmo é positivo ou negativo, respectivamente.

Tabela 2 - Classificagdo da magnitude dos impactos ambientais para colheita
mecanizada.

Magnitude Critério Nota Sinal
Zero Nenhuma alteragdo do componente 0
Baixa Baixa alteracdo do componente 1 +0U -
Média Moderada alteracdo do componente 2 +0u -
Alta Grande alteragdo do componente 3 +0u -

Fonte: Adaptado de Silva, 1994a.

Obtidos os valores de magnitude foram realizadas as somas destes
pontos em cada impacto. Portanto, como foram aplicadas 6 repeticbes, cada
impacto potencial poderia chegar ao maximo de 18 pontos de escore. Estes
totais de escores foram interpretados de acordo com a Tabela 3, a qual foi
adaptada do Checklist para estudos ergondmicos de Couto (1995). Para melhor
visualizagcéo das informacdes de magnitude foi criada uma escala de cinza para

a representacao de cada grau de magnitude.

Tabela 3 - Escala de interpretacdo dos escores obtidos pelos impactos potencias em
relagcdo a magnitude de sua ocorréncia.

Escore Magnitude Representacéo
0 Zero
(Yla(-)8 Baixa

(-)9a(-) 14 Média
(-)15a(-) 18 Alta
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Vale ressaltar que estes escores podem ser negativos ou positivos de
acordo com a classificacdo de valor (positivo ou negativo) dado ao impacto.
Portanto, estes escores podem variar de -18 a +18, mas para facilitar a
apresentacao dos resultados, em alguns casos, foram utilizados os valores
modulares destes escores. A escala de escore de 0 a 18 além de indicar a
magnitude dos impactos (baixa, média ou alta) demonstra também o grau de
intensidade daquele impacto, sendo que esta intensidade aumenta no sentido
de 0 a 18. Com isso, é possivel que tenhamos dois impactos classificados, por
exemplo, como de médio grau de magnitude (9 a 14), mas com intensidades
diferentes de acordo com seu escore obtido.

3.3.2. Avaliacdo qualitativa dos impactos

Para analisar as caracteristicas qualitativas dos impactos potenciais foi
utilizada a classificacéo proposta por Sanchez (2008) que se encontra disposta
na Tabela 4. A atribuicdo das caracteristicas qualitativas € realizada em todos
impactos potenciais ja listados e também contou com a participacdo dos
funcionérios através do questionario, para que estes emitissem suas opinides.
Com isso, os dados qualitativos foram processados de maneira que se
encontrasse uma resposta qualitativa definitiva para cada impacto potencial,
utilizando-se de ponderacfes do autor sobre as respostas dos funcionarios.

Para melhor discussdo dos resultados qualitativos optou-se pela
metodologia de check-list descritivo, onde cada impacto tem suas caracteristicas

qualitativas listadas e discutidas individualmente.
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Tabela 4 - Aspectos qualitativos para classificacdo dos impactos ambientais e suas

descricbes.
Caracteristicas Qualitativas Descrigédo
Valor Positivo Produz uma alteracdo benéfica
Negativo Produz uma alteragdo adversa
_ Decorrem das acoes realizadas pelo
Direto empreendedor, por empresa sobre seu controle
Ordem ou terceirizada
_ Derivam dos diretos, manifestam-se em areas
Indireto geogréficas mais abrangentes, e sdo
influenciados por outros fatores externos
Local Aqueles cuja abrangéncia se restringe aos
limites das areas do empreendimento
_ Aqueles cuja area de influéncia ultrapasse as
Espaco Regional areas limites do empreendimento, podendo
alcancar, no maximo, escala nacional
Estratégico Aqueles que podem afetar além dos limites
territoriais nacionais
Curto Prazo Ocorre concomitante a agio impactante
Tempo Médio Prazo | Ocorre apos a agéo impactante em uma escala
na ordem de meses
Longo Prazo | Ocorre apos a acdo impactante em uma escala
na ordem de anos
Temporario Cessada a acao impactante seus efeitos
desaparecem
Dinamica Ciclico Ocorrem diversas vezes em determinada escala
de tempo
Permanente Seus efeitos séo continuos e tem duragéo
indefinida
] Cessada a acado impactante ou aplicada uma
Reversivel acao corretiva o sistema retorna ao seu estado
Plastica anterior
. Cessada as ag¢fes impactantes, mesmo com
Irreversivel acoOes corretivas o sistema ndo retorna ao seu
estado original

Fonte: Adaptado de Sanchez, 2008.

3.3.3. Avaliacéo do grau de importancia dos impactos

Determinados os aspectos qualitativos e a magnitude dos impactos, foi

realizada a analise de importancia dos impactos. Para tanto, sera utilizado um

método de combinacgéo de atributos de acordo com a metodologia proposta por

Sanchez (2008), onde:
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e S&o considerados de grande importancia os impactos que tenham
magnitude alta e sejam irreversiveis

e S&o considerados de pequena importancia os impactos que tenham
baixa magnitude e sejam reversiveis

e Os demais impactos sado classificados como de médio grau de

importancia

Para facilitar a visualizac&o dos resultados da importancia dos impactos,
estes terdo as mesmas representacdes em escala de cinza atribuidas aos niveis

de magnitude conforme j& apresentadas na Tabela 3.

3.3.4. Medidas mitigadoras, potencializadoras e outras informacfes

Houve ainda, no questionario, espaco destinado a indicacdo das
medidas mitigadoras ou potencializadoras para cada impacto avaliado. Os
funcionéarios puderam relatar neste campo as medidas e atividades que possam
ser adotadas e que diminuem, anulam ou evitam 0s impactos negativos, bem
como as que aumentam os efeitos dos impactos positivos.

No questionario foi possivel ao entrevistado adicionar novos impactos
que julgasse ser necessario relatar e que nao estavam previamente listados.

Outras questbes foram adicionadas ao questionario a fim de abordarem
assuntos pertinentes e de interesse da avaliacdo, como os beneficios gerados
as comunidades locais, o numero de empregos ofertados, a existéncia de
qualificacdo profissional dos trabalhadores, o consumo de combustivel dos
maquinarios, os niveis de ruidos gerados, entre outros.

Devido aos métodos utilizados terem em suas caracteristicas certo nivel
de subjetividade, a percepcdo ambiental dos funcionarios em relacdo as
respostas e julgamentos emitidos foi analisada de forma descritiva em alguns
casos.

A analise dos dados foi realizada em duas partes distintas que seguem
descritas:

- Primeiramente fez-se a analise e apresentacao geral dos resultados,
fazendo cruzamentos de dados que levantassem informagfes pertinentes a

avaliacao.
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- Apos efetuada a analise geral das informacdes obtidas, cada impacto
foi examinado separadamente a fim de discutir mais profundamente suas
caracteristicas qualitativas, magnitude, importancia, medidas mitigadoras ou
potencializadoras e as respostas das outras questbes do questionario que

abordem aquele impacto (checklist descritivo).



28

4. RESULTADOS E DISCUSSAO

4.1. Analise e apresentacao geral dos dados

A entrevista iniciou-se com o preenchimento da funcéo exercida pelos
entrevistados na colheita e verificando o tempo de experiéncia de cada um com
a atividade. Os entrevistados possuiram, em geral, 0 que se pode considerar
bom tempo de experiéncia: 6, 8, 12, 18, 23 e 26 anos, isso contribuiu para que
os dados coletados tivessem maior credibilidade. Foi solicitada a ndo divulgacéo
de outras informacdes referentes aos entrevistados e a propriedade fomentada.

Em seguida, foram preenchidas as magnitudes dos impactos potenciais
previamente relacionados e os resultados obtidos encontram-se dispostos na
Tabela 5, onde pode-se observar também o total de escore obtido para cada
impacto e sua interpretacao final apds as seis repeticdes.

Apbs a indicacdo da magnitude dos impactos, os funcionarios emitiram
suas opinides quanto as caracteristicas qualitativas dos mesmos, e os resultados
finais desta classificacdo, apos efetuadas as pondera¢des do autor, encontram-
se na Tabela 6, onde pode-se observar também os resultados de importancia de
cada impacto ap6s o cruzamento das informac¢des da plastica de cada um com

sua magnitude.



Tabela 5 - Valores de magnitude em suas seis repeticdes e o escore final obtido para os impactos da colheita mecanizada.

Impacto Potencial Rl R2 R3 R4 R5 R6 Total Magnitude
Emissao de gases -2 -1 -2 -1 -2 -3 -11
Ar Ruidos -1 -2 -1 -2 -2 -2 -10
Emisséo de particulados suspensos -1 -1 -1 0 -1 -1 -5
Compactacao -1 -2 -2 -2 -3 -3 -13
o Eroséo -2 -1 -2 -2 -3 -2 -12
9 Solo Contaminacgao por graxas, lubrificantes e 1 1 =2 1 1 1 7 Baixa
2 combustiveis
o Exportacdo de nutrientes 2 2 -3 -3 -2 -3 -15
g Contaminagéo por graxas, lubrificantes e 1 1 1 0 1 1 5 Baixa
combustiveis
Agua Turbidez -1 -1 -1 -1 -1 -1 -6 Baixa
Assoreamento 2 -1 -1 -1 -3 -3 -11 védiany
Desregularizacdo da vazdo dos mananciais 1 1 1 1 1 2 7 Baixa
vizinhos
Vegetacao de sub-bosque 0 -1 -1 0 -1 -1 -4 Baixa
o = Cepas -1 2 -1 -1 0 0 -5 Baixa
o ora — —— .
= Vegetacdo circunvizinha: areas de floresta nativa 1 1 1 1 1 1 6 Baixa
.‘g e plantios em geral
o Fauna Descaracterizacao de habitats -1 -1 -1 -1 -1 -1 -6 Baixa
o Estresse e afugentamento da fauna silvestre -1 -2 -2 -1 -2 -2 -10
= Microrganis ~ ~ . . .
mos Indugéo de alteragbes na microbiota -1 -1 -1 -1 -1 -1 -6 Baixa
'§_ CB:gLeiiz Alteragcdo da paisagem -2 -3 -2 -2 -2 -3 -14
5] Emprego Empregos 3 3 3 3 3 3 18
‘g Qualificacdo dos operadores 3 3 3 3 3 3 18
o Saude Condicdes ergondmicas e saude 3 1 3 2 2 3 14
o Economia Circulagdo monetéria local 3 2 3 2 3 2 15
= Tecnologia  Maquinarios modernos que otimizam a colheita 2 1 1 0 2 2 8 Baixa




30

Tabela 6 - Impactos potenciais e suas respectivas caracteristicas qualitativas, magnitude e importancia para a colheita mecanizada.

Impacto Potencial Valor Ordem Espago Tempo Dindmica Plastica Magnitude Importancia
Emissdo de gases N D) E C A S
Ar Ruidos N D) L C T \Y
Emissao de particulados suspensos N D L C T \Y Pequena
Compactacao N D L C A \Y
Eroséo N I R C A S
% Solo ICont_aminac;z?lo por graxas, N D R c A S
2 ubrificantes e combustiveis
g Exportacdo de nutrientes N D L C T \Y
s Contaminacéo por graxas, N | R c A S
lubrificantes e combustiveis
Agua Turbidez N I R C T \Y Pequena
Assoreamento N I R M A \Y
Desregulanza_gqo d_a_ vazéo dos N | R M A v Baixa S
mananciais vizinhos
Vegetacado de sub-bosque N D L C T \Y Baixa Pequena
o Flora _ Cepas N D L C A s Baixa | Média |
% Vegetacdo <_:|rcunV|zm_ha. areas de N D L c T v Baixa e vEne
2 floresta nativa e plantios em geral
o Descaracterizacdo de habitats N D R C A \Y, Baixa Pequena
g Fauna Estresse e afugentamento da fauna N D R c A Vv
silvestre
Microrganismos  Inducéo de alteracdes na microbiota N I R C A \Y% Pequena
o _ Beleza Cénica Alteracdo da paisagem N D R C A \Y%
% Emprego _ Empregos P D R C T \Y
XS Qualificagéo dos operadores P D R C A S Grande
% Saulde Condicdes ergondmicas e saude P D R C A \%
o Economia Circulacdo monetaria local P I R C T \Y
g Tecnologia Maquinarios modern(_)s que otimizam P D L C T \Y Baixa Pequena
a colheita
Valor: positivo (P) Ordem: direto (D) Espaco: local (L) Tempo: curto prazo (C) Dinamica: temporario (T) Plastica: reversivel (V)
negativo (N) indireto (1) regional (R) médio prazo (M) ciclico (Y) irreversivel (S)
estratégico (E) longo prazo (O) permanente (A)
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E preciso ressaltar que quando analisamos a importancia dos impactos
através da metodologia de Sanchez (2008), aplicamos a mesma combinacao de
atributos (magnitude e plastica) para impactos positivos e negativos, porém
temos que ter em mente que impactos positivos e negativos devem ser
analisados sob dticas diferenciadas quando trata-se de sua importancia. Os
impactos positivos devem ter sua importancia avaliada sob o pensamento do que
seria o ideal para as caracteristicas daquele impacto, no caso, alta magnitude e
de plastica irreversivel (importancia alta). Ja para os negativos o pensamento
tem de ser direcionado para o ndo ideal, ou seja, 0s impactos mais preocupantes,
que por sua vez teriam também magnitudes altas e plastica irreversivel
(importancia alta). Desta maneira, com impactos positivos e negativos sob 6éticas
diferenciadas € que podemos aplicar a metodologia proposta por Sanchez
(2008) de forma unica.

A classificacdo de importancia dos impactos teve uma distribuicdo de
35% para impactos de pequena importancia, 61% para impactos de média
importancia e 4% para impactos de grande importancia. Percebe-se que a
concentracdo de impactos esteve maior nas faixas de pequena e média
importancia e que ndo houveram impactos negativos de grande importancia. Os
4% de impactos de grande importancia € representado apenas pelo positivo
aumento da qualificacdo dos operadores.

A distribuicdo das magnitudes em relacéo ao valor (positivo ou negativo)
dos impactos (Figura 1), também demonstrou 0 mesmo comportamento da
importancia dos mesmos, com maior concentracdo de impactos negativos nas
classes de baixa e média magnitude e ainda com maior nimero de positivos na
faixa de alta magnitude. A distribuicdo percentual geral da magnitude dos
impactos teve 48% de impactos com baixa magnitude, 35% com média
magnitude e 17% com alta magnitude.

Figura 1 - Distribuicdo dos impactos positivos e negativos em relacdo as classes de
baixa, média e alta magnitude na colheita mecanizada.
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Estes dados colaboram para uma avaliagdo mais positiva dos impactos
em geral, pois apesar dos impactos negativos serem mais numerosos, todos eles
estiveram distribuidos entre as classes de média e pequena importancia e com
maior concentragdo nas classes de baixa e média magnitude.

Podemos observar pela Figura 2, que tivemos maior nimero de impactos
no meio fisico e que estes sao predominantemente de baixa e média magnitude,
ficando a excecdo para a exportacdo de nutrientes do solo que foi classificada
como de alta magnitude. Esse resultado pode ser considerado positivo, pois
apesar do meio fisico ter grande nimero de impactos, estes estdo concentrados
em sua maioria em magnitudes baixas e médias, além de ndo apresentar
impactos classificados como de grande importancia, os quais ficaram entre
pequena e média importancia (Figura 3). Apesar disso, deve-se atentar para o
ndamero elevado de impactos de média importancia no meio fisico, dentre os
quais estdo impactos como a erosdo, 0 assoreamento e a compactagao, que
devem possuir controle estratégico a fim de evitar o desencadeamento de outros

impactos tanto no meio fisico como nos meios biético e antrépico.

Figura 2 — Namero de impactos de magnitude baixa, média e alta em cada indicador
ambiental afetado na colheita mecanizada.
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Figura 3 - NUmero de impactos de pequena, média e grande importancia em cada
indicador ambiental afetado na colheita mecanizada.
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O meio bidtico teve poucos impactos relacionados e apresentaram, em
sua maioria, magnitudes baixas, sendo que o estresse e afugentamento da fauna
foi o Unico que obteve magnitude média. Este indicador ambiental ndo obteve
magnitudes altas bem como ndo demonstrou impactos classificados como de
grande importancia. Entre os trés indicadores ambientais o meio biético foi o que
se apresentou menos relevante por apresentar menores niveis de magnitude e
importancia, de acordo com a percepcao dos funcionarios. Os danos as cepas e
o estresse e afugentamento da fauna silvestre foram o0s impactos mais
expressivos deste indicador.

O indicador antrépico, por sua vez, foi o Unico que apresentou impacto
de grande importancia através do aumento da qualificacdo dos operadores,
impacto este que atingiu alta magnitude e foi considerado de plastica irreversivel.
Este indicador ambiental foi também o Unico que teve impactos classificados
como positivos, abarcando apenas um impacto negativo que foi a depreciagéo
da paisagem.

O meio antropico compreendeu ainda 75% dos impactos de magnitudes
altas, impactos estes que foram positivos. Esta informacdo mostra como é
relevante para os funcionarios da colheita em fomentos florestais os impactos no
meio antropico, como a geracdo de empregos, 0 aumento da circulacdo
monetéria local, a qualificacdo dos operadores e as melhorias nas condi¢des

ergondmicas e de saude.



34

Portanto, entre os indicadores ambientais, 0 meio antropico foi 0 mais
valorizado de forma positiva, 0 meio fisico o mais impactado negativamente e
com resultados mais preocupantes que o biotico.

Na figura 4 podemos observar a distribuicdo da magnitude dos impactos
dentro de cada componente ambiental avaliado. O componente emprego foi o
que obteve maiores niveis de magnitude, seguido pelo componente economia e
solo. Este ultimo apresentou também, juntamente com o componente ar, as
maiores quantidades de impactos de média magnitude. Os componentes agua
e flora foram os que abarcaram a maior quantidade de impactos de baixa

magnitude.

Figura 4 — Numero de impactos de baixa, média e alta magnitude em cada um dos
componentes ambientais na colheita mecanizada.
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Estes resultados para os indicadores ambientais e seus componentes
demonstram, sob o ponto de vista da percepcao ambiental, que os impactos
gerados no meio antropico sdo mais faceis de serem percebidos e valorizados
por recairem direta e indiretamente sobre as pessoas envolvidas nas atividades
de colheita nessas propriedades fomentadas e que, para esses individuos, os
beneficios gerados pela colheita se sobrepdem as adversidades ambientais que
esta atividade pode causar.

Quanto a anélise qualitativa dos impactos (Figura 5), foi encontrado um
alto percentual de impactos negativos, de ordem direta, de abrangéncia territorial
gue pode ultrapassar os limites do empreendimento (regionais), que ocorrem em

curto prazo, com duragédo permanente e/ou indefinida e que sao reversiveis.
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Figura 5 - Distribuic&o percentual das caracteristicas qualitativas dos impactos avaliados

para a colheita mecanizada.
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Os impactos negativos apresentaram maioria de ocorréncia direta

(74%). O controle de alguns impactos diretos é essencial para que se possa

evitar outros danos indiretos ao meio ambiente. E vale ressaltar que alguns

impactos, apesar de serem classificados como de ordem direta, podem ocorrer

também na forma indireta como a descaracterizagdo de habitats, o estresse e

afugentamento da fauna, as inducdes de alteragdes na microbiota e a alteragédo

na paisagem, o que sera melhor discutido no checklist descritivo.
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Os impactos negativos ficaram distribuidos em quase sua totalidade
entre ocorréncias locais e regionais. Os impactos locais sdo geralmente mais
favoraveis ao controle da empresa, 0s regionais por terem maior abrangéncia e
serem em muitos casos também indiretos (acdo de fatores externos) complicam
a tomada de medidas que reduzam ou evitem este impacto. Como ponto
favoravel a avaliacdo, dos impactos negativos apenas a emissdo de gases
apresentou-se como estratégico.

A plastica dos impactos negativos esteve predominantemente
classificada como reversivel, resultado este que colabora positivamente para a
avaliacdo geral dos impactos da colheita, ficando as exce¢des para os danos as
cepas, as emissfes de gases, a erosdao e a contaminagdo por graxas,
lubrificantes e combustiveis (no solo e na agua).

Houve um elevado nimero de impactos de dindmica permanente, porém
muitos deles reversiveis. Isto € possivel devido ao fato das descri¢es utilizadas
para classificar a dinamica nao considerar o uso de medidas mitigadoras apos a
ocorréncia dos impactos. Por isso, alguns impactos sdo classificados como
permanentes, caso nao ocorra a tomada de medidas mitigadoras e apresentam-
se reversiveis por ser possivel que alguma medida seja tomada.

Os tempos de ocorréncias dos impactos foram predominantemente em
curtos prazos, ficando apenas o assoreamento e a desregularizacdo de
mananciais vizinhos como impactos de médio prazo. Com isso, percebe-se que
as alteracbes causadas ao meio ambiente pela colheita florestal sdo em geral
imediatas as suas atividades, proporcionando baixa preocupacdo com impactos
gue possam surgir futuramente a acdo impactante.

Os impactos positivos apesar de serem representados por menor
ndmero, possuiram em sua maioria caracteristicas desejaveis como a ocorréncia
direta, regional e em curto prazo. Sua dindmica ficou distribuida entre
ocorréncias temporarias e permanentes.

A plastica dos impactos positivos deve ser analisada de forma invertida
em relac&o aos negativos, pois neste caso a irreversibilidade do impacto positivo
torna-se desejavel devido a continuidade e permanéncia dos seus efeitos para
0S que sdo atingidos direta e indiretamente por eles. Se um impacto positivo é
reversivel ele torna-se mais sensivel e pode retrair como o caso, por exemplo,

da circulacdo monetaria local, da geracéo de empregos, entre outros. Com isso,
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0S impactos positivos ndo apresentaram bons resultados, tendo sua maioria
(80%) representada por impactos reversiveis.

As caracteristicas qualitativas dos impactos negativos e positivos
apresentaram-se, em geral, relativamente boas, com caracteristicas desejaveis
gque melhoram sua gestdo, controle e aplicacdo de medidas mitigadoras ou
potencializadoras. O estudo dos resultados qualitativos dos impactos sera
melhor aprofundado no checklist descritivo, onde cada impacto é discutido

individualmente.

4.2. Avaliacao individual dos impactos (checklist descritivo)

e Emissédo de gases (meio fisico/ar)

Este impacto consistiu no aumento na concentracéo de gases poluentes
atmosféricos através da emissdo dos mesmos pelos escapamentos dos dois
maquinarios (HV + FW).

Magnitude: Média com escore total de -11. As propriedades fomentadas
relataram utilizar maquinarios j& com bastante tempo de uso (ndo foi possivel
estimar este tempo) e quando perguntados sobre o consumo médio de cada
maguina foram encontrados valores que variaram de 20 a 25 litros/hora para o
harvester e de 19 a 20 litros por hora para o forwarder. Uma das propriedades
fomentadas relatou possuir alguns harvesters novos que consomem em média
16,5 litros/hora.

Estes valores estao normais tanto para os harvesters novos quanto para
0s mais usados como mostrou o levantamento de Simdes; Fenner e Esperancini
(2010), onde encontraram para um harvester da marca Caterpillar modelo CAT
320 CL usado, um consumo médio de 24 litros/hora. Em outro levantamento feito
por Simdes e Fenner (2010), o forwarder da marca Valmet, modelo 890.2/ 6WD
com tragdo 6x6, apresentou consumo médio de 23 litros/hora. O consumo destas
maquinas em uma pesquisa com modelos novos da marca Komatsu (harvester
do modelo 911.3 X3 M e o forwarder de modelo 860.4) apresentou consumo
médio de 17,5 litros/hora para o harvester e 12 litros/hora para o forwarder
(ROBERT, 2013).
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Salienta-se que os valores de consumo de combustivel pelas maquinas
podem variar de acordo com o modelo, fatores técnicos e operacionais,
declividade do terreno, entre outros.

Valor: Negativo - causa alteracdes adversas.

Ordem: Direto — decorre das acoes diretas do empreendedor.

Espaco: Estratégico — as emissdes de gases apesar de ocorrerem dentro
dos limites territoriais do empreendimento podem ter seus efeitos
desencadeados muito além destes limites. E sabido que os gases de efeito
estufa podem ocasionar danos atmosféricos em escala global e por isso este
impacto foi classificado como estratégico.

Tempo: Curto prazo — apesar de alguns efeitos deste impacto ocorrerem
numa escala de meses ou anos, 0 aumento da concentracao dos poluentes no
ar ocorre concomitante a atividade de colheita.

Dindmica: Permanente — seus efeitos sdo continuos e de duracdo
indefinida devido as diversas reacfes que 0s gases emitidos sofrem no meio
atmosférico ndo sendo possivel estimar o fim destes efeitos.

Plastica: Irreversivel — apesar de podermos anular as emissdes de
alguns poluentes como o diéxido de carbono através do sequestro de carbono,
€ necessario considerar que a combustdo gera outros gases derivados do
enxofre e do nitrogénio.

Apesar do valor de média magnitude atribuido a este impacto, suas
caracteristicas qualitativas o torna um dos impactos no meio fisico mais
preocupantes, sendo essencial a tomada de medidas mitigadoras adequadas.
Este impacto por ser irreversivel e ter média magnitude foi considerado de média
importancia.

Os entrevistados indicaram medidas que minimizam este impacto, como
a manutencéo da regulagem de motores e bombas injetoras, a instalacao de
filtros nos escapamentos, o aumento na eficiéncia no uso das maquinas, a
otimizacdo de rotas de colheita, 0 uso de combustiveis de boa procedéncia e 0

monitoramento da emissdo de gases pelas maquinas.
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e Emissédo de ruidos (meio fisico/ar)

Este impacto consistiu no aumento de ruidos gerados pelo
funcionamento dos dois maquinérios (HV + FW).

Magnitude: média com escore total de -10.

Valor: Negativo - causa alteracdes adversas.

Ordem: Direto — decorre das acoes diretas do empreendedor.

Espaco: Local — a emissdo de ruidos limita-se a area do
empreendimento.

Tempo: Curto prazo — apesar de alguns efeitos deste impacto ocorrerem
numa escala de meses ou anos, como 0s problemas auditivos aos operadores,
sua alteracdo pode ser sentida concomitante a realizacdo das atividades de
colheita.

Dinamica: Temporario — quando as maquinas param suas atividades é
cessada a emissao de ruidos.

Plastica: Reversivel — o aumento na emissao de ruidos por ser
temporario € um impacto reversivel, porém, deve-se atentar para os efeitos
desencadeados por este impacto, que podem ter carater irreversivel como o
aparecimento de problemas auditivos aos operadores, com iSso S80 necessarias
medidas ergon6micas como o0 uso de Equipamentos de Protecdo Individual
(EPI’s) adequados.

O aumento na emissao de ruidos mostrou-se um impacto que requer
atencles por trazer efeitos negativos também no meio antrépico, podendo atingir
a saude dos trabalhadores e também provocar, no meio biotico, o afugentamento
de animais silvestres. Sua magnitude foi média, mas foi considerado reversivel,
portanto sua importancia também foi média.

Para mitigar este impacto os entrevistados indicaram manter os motores
regulados, utilizar silenciadores de escapamento, evitar pancadas na caixa de
carga do forwarder e uso de EPI's adequados como o protetor auricular. E
importante também realizar o monitoramento dos ruidos emitidos pelas
maguinas a fim de detectar se as emissdes estdo acima do permitido pela norma
brasileira n° 15 do Ministério do Trabalho e Emprego que define os limites de

tolerancia para ruidos continuos ou intermitentes.
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e Emisséao de particulados suspensos (meio fisico/ar).

Este impacto consistiu no aumento da concentragcdo de particulados
suspensos advindos do solo através do transito das maquinas (HV + FW) em
suas atividades diretas na colheita florestal.

Magnitude: baixa com escore total de -5.

Valor: Negativo - causa alteracdes adversas.

Ordem: Direto — decorre das acoes diretas do empreendedor.

Espaco: Local — 0 aumento na concentracéo de particulados suspensos

ocorre dentro dos limites territoriais do empreendimento.

Tempo: Curto prazo — ocorre concomitante a acdo das maquinas em
trafegar durante suas atividades de colheita.

Dindmica: Temporario — quando as maquinas param suas atividades é
cessado 0 aumento na concentracao de particulados suspensos.

Plastica: Reversivel — por ser temporario.

Este impacto ndo se mostrou de grande relevancia, obtendo magnitude
baixa e possuindo caracteristicas qualitativas desejaveis como a
temporariedade, a reversibilidade e por ser local. Sua importancia foi
considerada pequena por possuir magnitude baixa e ser reversivel.

Para mitigar este impacto os entrevistados indicaram que o0s
maquinarios trafegassem sobre o material organico deixado pelo processo de
corte, como galhadas, cascas e folhas. Relataram ainda, que os materiais
organicos que cobrem o solo durante e apdés o crescimento da floresta
contribuem para a amenizagao deste impacto, bem como a otimizacao das rotas

de colheita e 0 uso de tratores de esteiras.

e Compactacao (meio fisico/solo)

Este impacto consistiu no aumento da compactagdo do solo através da
pressdo exercida pelo peso das maquinas (HV + FW) ao trafegarem em suas
atividades diretas na colheita florestal.

Magnitude: média com escore total de -13.
Valor: Negativo - causa alteragbes adversas.

Ordem: Direto — decorre das acoes diretas do empreendedor.
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Espaco: Local — o aumento da compactacao ocorre dentro dos limites
territoriais do empreendimento por onde o harvester e o forwarder trafegam
durante a colheita.

Tempo: Curto prazo — ocorre concomitante a acdo das maquinas em
trafegar durante suas atividades de colheita.

Dinamica: Permanente — seus efeitos tém duracéo indefinida.

Plastica: Reversivel — a reversibilidade deste impacto esta ligada a
possibilidade de uso de implementos agricolas que descompactam o solo.

Este impacto foi bastante relevante, obtendo magnitude média com
intensidade préoxima do limite de sua faixa (-9 a -14) e por possuir dinamica
permanente devido a indefinida duracdo de seus efeitos, que podem
desencadear outros impactos como a reducado da infiltracao hidrica, o aumento
do escoamento superficial (possibilidade de enxurradas), a erosédo, o
assoreamento, entre outros. Sua importancia foi considerada média por possuir
magnitude média, mas ser reversivel.

Para mitigar este impacto os entrevistados indicaram o uso de harvesters
de esteiras, a otimizacdo das rotas de colheita para que as maquinas nao
trafeguem pelo mesmo local varias vezes, evitar trabalhar em dias chuvosos
devido a susceptibilidade maior a este impacto pelos solos iumidos. Relataram
ainda, que a empresa fomentadora faz um planejamento técnico, econémico e
ambiental da colheita (PTEA) e que o cumprimento deste plano contempla
otimizacao de rotas para reducéo de impactos no solo.

e Erosao (meio fisico/solo)

Este impacto consistiu no aumento do processo de erosédo do solo apos
as mudancas ocorridas no mesmo com a atividade dos maquinarios (HV +
FW) na colheita, o principal fator gerador deste impacto € a remocdo da
cobertura florestal deixando o solo exposto a acdo das chuvas e dos ventos.
A compactacgédo do solo, gerada pelos maquinérios, também contribui para o
aumento da erosdo devido a reducdo da infiltracdo e a possibilidade de
escoamentos superficiais intensos que carreiam parte do solo.

Magnitude: média com escore total de -12.

Valor: Negativo - causa alteragbes adversas.
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Ordem: Indireto — ndo decorre diretamente das acdes da atividade. Este
impacto necessita de outros fatores externos que provoguem o mesmo, sendo o
principal fator a acao hidrica das chuvas.

Espaco: Regional — 0 aumento da erosao pode ultrapassar os limites do
empreendimento podendo afetar propriedades contiguas.

Tempo: Curto prazo — apesar deste impacto ser melhor percebido a
meédio e longo prazo, ele pode ter inicio logo apds a acao impactante em escala
de dias, por isso nao ser classificado como de médio (meses) ou longo prazo
(anos).

Dinamica: Permanente — seus efeitos tém duracéo indefinida.

Plastica: Irreversivel — uma vez o solo erodido ndo ha como recupera-lo
ao estado original, o que se pode fazer € apenas reduzir 0S processos erosivos
através de medidas mitigadoras.

Este impacto mostrou-se relevante do ponto de vista de suas
caracteristicas qualitativas. Sua dindmica permanente e plastica irreversivel
contribuem para que este seja também um impacto preocupante, principalmente
devido aos efeitos e geragcdo de outros processos impactantes que derivam
deste, como o0 assoreamento, o0 aumento da turbidez e a desregularizacao de
mananciais vizinhos, tornando-se, portanto, um impacto de controle estratégico
para que nao venha causar maiores danos ao meio ambiente. Sua importancia
foi considerada média por possuir magnitude média e ser irreversivel.

Para mitigar este impacto os entrevistados indicaram manter nos talhdes
os residuos provenientes do processamento da madeira, como galhadas, folhas,
pontas e cascas a fim de reduzir a presséao direta no solo e minimizar os impactos
de compactacdo e desarranjo das particulas solidas. Relataram ainda que €
importante ndo deixar trilhas no solo para evitar que sirvam de condutoras de

acumulos d’agua.

e Contaminagcdo por graxas, lubrificantes e combustiveis (meio

fisico/solo)

Este impacto consistiu na contaminagdo do solo através do
derramamento de graxas, lubrificantes e combustiveis durante as operacdes de

manutenc¢ao de pecgas em campo ou em instalages inadequadas (HV + FW).
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Magnitude: baixa com escore total de - 7.

Valor: Negativo - causa alteragdes adversas.

Ordem: Direto — o derramamento destes materiais que contaminam o
solo acontece diretamente pelas atividades realizadas.

Espaco: Regional — apesar da incidéncia direta e local deste impacto,
com a incidéncia das chuvas sobre o solo essas substancias contaminantes
podem ser carreadas para solos de propriedades contiguas.

Tempo: Curto prazo — a partir do momento em que a agao contaminante
ocorre seus efeitos ja podem ser percebidos através da alteracdo das
propriedades quimicas do solo, podendo provocar também alteracdes na
microbiota.

Dinamica: Permanente — seus efeitos tém duracéao indefinida.

Plastica: Irreversivel — em alguns casos € possivel remover o solo
contaminado caso essa contaminacdo seja em pequena escala, porém, podem
ocorrer contaminacfes em grande quantidade e com complicacdes hidricas,
onde torna-se impossivel fazer a descontaminacgao, por isso ser considerado
irreversivel.

O derramamento acidental dessas substancias, segundo o0s
funcionérios, ocorre com pouca frequéncia e quando ocorrem sdo em poucas
guantidades, por isso a magnitude baixa do impacto, porém, é preciso cuidado
com esta contaminacao devido aos fatores hidricos (chuvas) que complicam as
medidas mitigadoras possiveis. Sua caracteristica irreversivel quando em
grande escala, porém com magnitude baixa, tornam esse impacto de
importancia média.

Para mitigar este impacto os entrevistados indicaram fazer treinamentos
adequados com os mecanicos a fim de que estes executem as manutencdes
sem contaminacdes; aplicar corretamente programas de manutencao e reviséo
para verificar vazamentos ou a eminéncia destes; retirar o material contaminado
do solo quando for viavel, utilizar sistemas de contencdo destas substancias nos

locais de manutencao; instalar bombas de vacuo nas maquinas.
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e Exportacado de nutrientes (meio fisico/solo)

Este impacto consiste na exportacdo de nutrientes do solo que se da
com o inicio do desenvolvimento da floresta e consuma-se com a retirada da
producdo com a colheita (HV + FW).

Magnitude: alta com escore total de - 15.

Valor: Negativo - causa alteracdes adversas.

Ordem: Direto — ocorre diretamente da atividade de colheita da
producao.

Espaco: Local — ocorre nas areas onde ha desenvolvimento da floresta
e posterior colheita.

Tempo: Curto prazo — a partir do momento que se corta e extrai a
madeira da area do plantio esta consumada a exportacdo de nutrientes.

Dinamica: Temporario — este impacto ocorre temporariamente enquanto
houver o crescimento da floresta e posterior corte da mesma, mas deve-se
ressaltar que para evitar que este seja permanente deve-se devolver 0s
nutrientes ao solo através de técnicas determinadas (adubacdes, favorecimento
da ciclagem de nutrientes, dentre outros).

Plastica: Reversivel — através da adubacdo do novo plantio realiza-se a
devolucdo dos nutrientes exportados, para iSso € necessario acompanhar
andlises de solo para quantificar as necessidades do mesmo. Caso ndo seja
realizado um novo plantio comercial ou ndo seja conduzido o regime de talhadia
e a area seja abandonada, o empreendedor pode contar com diversas técnicas
de recuperacédo do solo através, por exemplo, do plantio de espécies vegetais
estratégicas que devolvem ao solo suas caracteristicas quimicas.

A exportacdo de nutrientes apesar de ter magnitude alta é um processo
reversivel e por isso teve sua importancia considerada média.

Para mitigar este impacto os entrevistados indicaram deixar 0 maximo
possivel de matéria organica residual da colheita dentro dos talhdes, pois é
sabido que a decomposi¢cdo deste material retornarda ao solo alguns
componentes quimicos importantes, e fazer ainda a analise e acompanhamento
das propriedades quimicas do solo a fim de repor com adubacbes os

componentes extraidos.
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e Contaminacdo por graxas, lubrificantes e combustiveis (meio

fisico/agua)

Este impacto consistiu na contaminacdo da &gua através do
derramamento de graxas, lubrificantes e combustiveis durante as operacdes de
manutencao de pecas em campo ou em instalacdes inadequadas (HV + FW).

Magnitude: baixa com escore total de - 5.

Valor: Negativo - causa alteragdes adversas.

Ordem: Indireto — o derramamento destes materiais ocorre na maioria
das vezes diretamente ao solo e, através do carreamento hidrico, estas
substancias atingem corpos d’agua. Portanto para que este impacto se consuma
sdo necessarios fatores externos as a¢des impactantes diretas.

Espago: Regional — com a incidéncia das chuvas sobre o solo essas
substancias contaminantes podem ser carreadas para corpos d’agua de
propriedades contiguas, podendo atingir inclusive o lencol freatico através da
infiltrac&o.

Tempo: Curto prazo — a partir do momento que a agcao contaminante
ocorre, seus efeitos ja podem ser percebidos através da alteracdo das
propriedades quimicas da agua, podendo provocar também alteracdes na flora
e fauna aquética.

Dinamica: Permanente — seus efeitos tém duracéao indefinida.

Plastica: Irreversivel — teoricamente seria possivel separar dos corpos
hidricos as substancias contaminantes, porém, na pratica, e nesse caso, este
procedimento torna-se inviavel devido as complicacdes de contaminacao de
lencéis freéticos, de contaminagao de corregos d’agua com grande vazao e que
dificultam o recolhimento do material.

Como ja relatado para a contaminacdo do solo, o derramamento
acidental dessas substancias, segundo os funcionarios, ocorre com pouca
frequéncia e quando ocorrem sdo em poucas quantidades, por isso a magnitude
baixa do impacto, porém, é preciso cuidado com esta contaminacao devido aos
fatores hidricos (chuvas) que complicam as medidas mitigadoras possiveis e
podem carrear estas substancias contaminantes para lencgoéis freaticos e
corregos d’agua. Apesar de ser irreversivel em alguns casos, este impacto tem

magnitude baixa e por tanto foi considerado de média importancia.
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Para mitigar este impacto os entrevistados indicaram nédo lavar e
consertar as maquinas proximas a corpos d’agua e dar destinagdo adequada a
agua utilizada nessa lavagem, que seria o tratamento, além de tomar as medidas

necessarias ja relatadas para a ndo contaminacéo do solo.

e Turbidez (meio fisico/agua)

Este impacto consiste no aumento da turbidez de corpos hidricos através
da deposicao de sedimentos nos mesmos, este impacto depende da ocorréncia
de outros impactos como a erosao e o assoreamento e pode provocar além da
depreciacdo da qualidade da agua, alteracbes sobre a populacdo da fauna e
flora aquatica.

Magnitude: baixa com escore total de - 6.

Valor: Negativo - causa alteracfes adversas.

Ordem: Indireto — 0 aumento da turbidez ocorre com a intensificacéo de
processos erosivos que carreiam materiais particulados para os corpos d’agua e
que acabam contribuindo também para 0 assoreamento. Portanto, este impacto
decorre de a¢les indiretas do empreendedor.

Espaco: Regional — este impacto pode afetar corpos d’agua vizinhos
através do processo de erosdo de uma propriedade para outra, bem como o
préprio curso d’agua pode conduzir a agua turva para outros pontos regionais.

Tempo: Curto prazo — assim que 0 solo se torna propenso a erosao
através das atividades diretas do empreendedor, pode-se ter inicio 0S processos
erosivos e, consequentemente, o aumento da turbidez, sendo que estes efeitos
podem ser percebidos em uma escala menor que um més, por iSso ser
classificado como curto prazo.

Dinamica: Temporario — cessado 0s processos gue aumentam a turbidez
pode-se ocorrer a sedimentacédo do material que a provoca ou até mesmo o0 seu
carreamento para outras locais, retornando a agua ao seu estado anterior.

Plastica: Reversivel — por ser temporario e possuir a dinamica relatada
no paragrafo acima.

Este impacto teve baixa magnitude e mostrou-se nao ser frequente nos
fomentos avaliados. Por sua magnitude baixa e por ser reversivel este impacto

teve importancia pequena.
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Para mitigar este impacto os entrevistados indicaram aplicar as medidas
ja relatadas para o combate da erosdo bem como a manutencéo correta das

matas ciliares (APP’s) que tem o poder de conter 0s processos erosivos.

e Assoreamento (meio fisico/agua)

Este impacto consiste no assoreamento de recursos hidricos mediante
a acao dos processos erosivos que carreiam sedimentos que decantam no fundo
de corpos d’agua, diminuindo a capacidade volumétrica destes e podendo gerar
transbordamentos e redirecionamentos do curso d’agua.

Magnitude: média com escore total de - 11.

Valor: Negativo - causa alteragdes adversas.

Ordem: |Indireto — o aumento do assoreamento ocorre com a
intensificacdo de processos erosivos que carreiam materiais particulados para
os corpos d’agua contribuindo também com o aumento da turbidez. Portanto,
este impacto decorre de agdes indiretas do empreendedor.

Espaco: Regional — este impacto pode afetar corpos d’agua vizinhos
através do processo de erosdo de uma propriedade para outra, bem como o
préprio curso d’agua pode conduzir a agua com sedimentos para outros pontos
regionais.

Tempo: Médio prazo — apesar do assoreamento ter inicio imediato com
a intensificacdo dos processos erosivos sua ocorréncia pode ser melhor
observada em alguns meses.

Dinamica: Permanente — cessado 0Ss processos que provocam O
assoreamento, o corpo hidrico que ja foi assoreado permanecera neste estado
até que seja tomada alguma medida reparadora.

Plastica: Reversivel — apesar de permanente, este impacto quando
ocorrido em pequena escala pode ser revertido atraves de maquinarios de
dragagem que retiram parte dos sedimentos acumulados no leito dos corpos
d’agua.

Por sua magnitude média e por ser reversivel este impacto teve
importancia média. Para mitigar este impacto os entrevistados indicaram aplicar

as medidas ja relatadas para o combate da erosdo bem como a manutencao
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correta das matas ciliares (APP’s) que tem o poder de conter os processos

erosivos.

e Desregularizacdo da vazdo dos mananciais vizinhos (meio fisico/agua)

Este impacto consiste nas alteragcbes de vazdes dos cursos d’agua
regionais através dos efeitos do assoreamento que podem redirecionar e/ou
alterar a capacidade volumétrica de acumulos e cursos d’agua. Este impacto
também pode ser provocado pela intervencdo em nascentes (HV + FW).

Magnitude: baixa com escore total de - 7.

Valor: Negativo - causa alteracfes adversas.

Ordem: Indireto — o aumento da desregularizagdo da vazao dos
mananciais vizinhos ocorre, neste caso, devido principalmente ao assoreamento
que, por sua vez, esta ligado a intensificacdo da erosédo. Portanto, este impacto
decorre de ac¢les indiretas do empreendedor.

Espacgo: Regional — por afetar cursos d’agua vizinhos.

Tempo: Médio prazo — apesar da desregularizacao de vazdes ter inicio
imediato com a intensificagcdo do assoreamento e através de intervencdes em
areas de nascentes, sua ocorréncia pode ser melhor observada numa escala de
meses.

Dinamica: Permanente — cessado 0S processos que provocam a
desregularizacdo (assoreamento, erosao) o corpo hidrico tende a manter seu
estado desregulado caso ndo sejam tomadas medidas reparadoras nos locais ja
assoreados.

Plastica: Reversivel — 0 uso da dragagem para eliminar 0 assoreamento
bem como a recuperacao de nascentes pode devolver o curso e a vazao normal
dos corpos hidricos.

Por sua magnitude baixa e por ser reversivel, este impacto teve
importancia pequena. Para mitigar este impacto os entrevistados indicaram
aplicar as medidas ja relatadas para o combate da erosdo bem como a
manutencado correta de Areas de Preservacdo Permanente que tem o poder de
conter 0S processos erosivos e evitar a descaracterizacdo de cursos d’agua e

nascentes.
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e Vegetacdo de sub-bosque (meio biético/flora)

Este impacto consiste nos danos ocasionados a vegetacdo que se
desenvolve no sub-bosque do plantio comercial durante a atividade dos
maquinarios (HV + FW) na colheita. Os maquinarios danificam as plantulas e
arbustos que crescem sob a floresta ocasionando na maioria das vezes a morte
dessa vegetacéo.

Magnitude: baixa com escore total de - 4.

Valor: Negativo - causa altera¢des adversas.

Ordem: Direto - decorre da acao direta dos maquinarios ao transitarem
e executarem suas atividades dentro do talh&o.

Espaco: Local — por afetar somente os locais onde 0os maquinarios
executam suas atividades.

Tempo: Curto prazo — os danos sdo imediatos a a¢do impactante.

Dinamica: Temporario — apds a ocorréncia do impacto havera um novo
plantio comercial e essa vegetacdo pode retornar naturalmente através de
bancos de sementes e dispersao de areas vizinhas.

Plastica: Reversivel — a vegetacdo tem a capacidade de se regenerar
naturalmente.

E importante considerar que o impacto sobre a vegetac¢éo de sub-bosque
nao se configura de grande relevancia no processo de producdo da empresa,
visto que muitas delas realizam a rocada pré-corte a fim de facilitar as atividades
dos maquinarios de colheita, por isso, alguns entrevistados consideraram que
este impacto ndao ocorre durante a colheita, atribuindo nota zero a sua
magnitude. Por sua magnitude baixa e por ser reversivel este impacto teve
importancia pequena.

Suas medidas mitigadoras como a remocao de plantulas e arbustos para
gue sejam replantados em outros locais ou até mesmo os cuidados durante a
atividade de colheita para que n&o haja danos ao sub-bosque foram
consideradas desnecessarias e inviaveis, devida a realizacdo da rocada preé-
corte em alguns casos e pelo empreendimento ter como foco a produgéo

madeireira.
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e Cepas (meio biotico/flora)

Este impacto consiste nos danos ocasionados as cepas do eucalipto
cortado, durante a atividade dos maquinarios (HV + FW) na colheita. O peso
exercido pelos rodados dos maquinarios sobre as cepas pode Ihe gerar danos,
bem como o cisalhamento imperfeito durante a execucao do corte da arvore.

Magnitude: baixa com escore total de - 5.

Valor: Negativo - causa alteragdes adversas.

Ordem: Direto - decorre da acdo direta dos maquindrios ao transitarem
e executarem suas atividades dentro do talh&o.

Espaco: Local — por afetar somente os locais onde 0s maquinarios
executam suas atividades.

Tempo: Curto prazo — os danos séo imediatos a acdo impactante.

Dinamica: Permanente — os danos ocorridos sdo permanentes nao
havendo medidas reparadoras.

Plastica: Irreversivel — ndo ha como reverter os danos as cepas.

Os impactos de danos as cepas apesar de possuirem magnitude baixa,
tem carater irreversivel e podem gerar efeitos negativos sobre a rebrota e
conducdo do povoamento em regime de talhadia. Por sua magnitude baixa e,
porém, ser irreversivel este impacto teve importancia média.

Para mitigar este impacto os entrevistados indicaram aplicar a
otimizacao das rotas de colheita; conscientizacdo e treinamento dos operadores
para que nao trafeguem sobre as cepas e para que executem de forma eficiente
o corte da arvore. Uma das propriedades fomentadas informou nao trabalhar em
regime de talhadia, apenas com reforma do povoamento.

e \Vegetacdo circunvizinha: areas de floresta nativa e plantios em geral
(meio biotico/flora)

Este impacto consiste nos danos ocasionados as vegetacbes e aos
plantios vizinhos a floresta colhida durante a atividade dos maquinarios (HV +
FW). A derrubada das arvores comerciais, por vezes, pode ocasionar danos em

vegetacOes naturais e plantios circunvizinhos em geral, como por exemplo, a
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queda mal direcionada de uma arvore que pode destruir a vegetacdo de uma
reserva legal ou area de preservacdo permanente.

Magnitude: baixa com escore total de - 6.

Valor: Negativo - causa alteracdes adversas.

Ordem: Direto - decorre das a¢les diretas do maquinario ao realizar
suas atividades, principalmente a de derrubada dos individuos de eucalipto.

Espaco: Local — por afetar somente os locais onde os maquinarios
executam suas atividades.

Tempo: Curto prazo — os danos séo imediatos a acdo impactante.

Dindmica: Temporario — considerando que os danos as vegetacdes
circunvizinhas sdo em pequena escala e magnitude, a capacidade de resiliéncia
da vegetacdo atingida fara com que a regeneracdo natural aconteca sem
dificuldades e cessada a acdo dos maquinarios os impactos nao mais ocorrerao.

Plastica: Reversivel — através da regeneracdo natural a vegetacao
circunvizinha que é normalmente pouco afetada sera capaz de retornar ao
estado anterior, caso seja necessario, em casos mais graves, pode-se fazer a
reconstituicdo da vegetacédo através de técnicas de recuperacao florestal, ou no
caso de plantios, a reposi¢ao dos individuos atingidos.

Os danos as vegetacdes circunvizinhas apresentaram pouca relevancia
no estudo, pois geralmente estes impactos ndo ocorrem por serem relativamente
faceis de evitar através do treinamento dos operadores que séo orientados em
como realizar atividade de corte de maneira eficiente. Com sua magnitude baixa
e sua reversibilidade este impacto teve importancia pequena.

Para mitigar este impacto os entrevistados indicaram realizar o
treinamento adequado dos operadores para evitar derrubadas no sentido da
vegetacao vizinha, bem como néo transitar com o forwarder muito proximo a
estas vegetacdes; ndo colher proximo a estas vegetacbes em dias de muito
vento e se for preciso derrubar as arvores com auxilios de cabos para melhor

direcionar a queda.

e Descaracterizagcdo de habitats (meio biético/fauna)

Este impacto consiste na destruicdo de habitats da fauna impedindo ou

dificultando a permanéncia de animais naquele local. Pode-se considerar, neste
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caso, as acdes Iimpactantes que possam causar eventualmente a
descaracterizacdo de habitats tanto aquéticos como terrestres. A
descaracterizacdo pode ocorrer, portanto, na remocao da cobertura florestal, no
aumento da turbidez e do assoreamento de corpos d’agua e também nas
alteracdes de propriedades fisicas e quimicas do solo.

Magnitude: baixa com escore total de - 6.

Valor: Negativo - causa alteracdes adversas.

Ordem: Direto - pode ocorrer tanto diretamente como indiretamente.
Indiretamente podemos ter a descaracterizacdo de habitats aquaticos que
decorrerd de acgles indiretas como a erosao, assoreamento e aumento da
turbidez. E diretamente através da descaracterizacdo de habitats terrestres com
a contaminacao direta do solo e a remocao da cobertura vegetal. Portanto, como
pode ocorrer diretamente classificou-se o impacto como direto.

Espaco: Regional — apesar da descaracterizacdo de habitats também
ocorrer localmente, a descaracterizacdo de habitats aquaticos, por exemplo,
pode ultrapassar os limites do empreendimento, através dos ja citados aumentos
da turbidez e do assoreamento.

Tempo: Curto prazo — a descaracterizagdo pode ocorrer de forma
imediata a acdo impactante.

Dindmica: Permanente - em determinados casos esta
descaracterizacdo pode ser temporaria, como na remocao da cobertura florestal
que posteriormente pode regenerar, porém, no caso da descaracterizacao de
habitats aquaticos pelo assoreamento completo de corpos hidricos ou
contaminacdo dos mesmos, podem ocorrer descaracterizacbes e efeitos
permanentes, por isso este impacto ser classificado como permanente.

Plastica: Reversivel — através da regeneracao natural ou forcada da
vegetacao descaracterizada, da recuperacao dos solos degradados e nos casos
de recursos hidricos da reducédo dos impactos sobre 0s mesmos com técnicas ja
apresentadas para os impactos incidentes sobre o componente agua.

Este impacto apresentou baixa magnitude podendo ser explicada pelas
ja mostradas baixas intensidades de impactos como o da turbidez da agua, os
poucos danos as vegetacgBes circunvizinhas e de sub-bosque e a baixa

contaminacdo da agua e do solo por graxas, lubrificantes e combustiveis.
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Portanto, com sua baixa magnitude e por apresentar-se reversivel, a
descaracterizagao de habitats foi considerada de pequena importancia.

Para mitigar este impacto os entrevistados indicaram a manutencao
adequada das areas de reserva legal e APP’s e ainda evitar e mitigar os impactos

que desencadeiem indiretamente a descaracterizacdo de habitats.

e Estresse e afugentamento da fauna (meio bidtico/fauna)

Este impacto consiste no estresse e/ou afugentamento da fauna através
das atividades humanas por meio de suas maquinas que geram ruidos e outras
modificacdes e descaracterizagcdes em seus habitats naturais.

Magnitude: média com escore total de - 10.

Valor: Negativo - causa alteragdes adversas.

Ordem: Direto - o0s estresses e afugentamentos decorrem, em sua
maioria, de acdes diretas do empreendedor, porém, podem ocorrer também de
forma indireta através dos casos indiretos de descaracterizacado de habitats j&
citados anteriormente.

Espaco: Regional — apesar do estresse e/ou afugentamento também
ocorrer localmente, estes podem ocorrer regionalmente através dos casos
indiretos de descaracterizacao de habitats ja citados anteriormente.

Tempo: Curto prazo - seus efeitos podem ser percebidos
concomitantemente a acao impactante.

Dinamica: Permanente — em determinados casos este impacto pode ser
temporario, como nos de estresses e afugentamentos por aumento de ruidos e
de materiais particulados suspensos que terdo seus efeitos cessados com a
interrupcdo das atividades, porém, no caso da descaracterizacdo de habitats,
como ja relatado anteriormente, este impacto pode ser permanente.

Plastica: Reversivel — através da interrupcdo de algumas atividades
impactantes que causam o estresse e afugentamento e de medidas que mitigam
e/ou evitam a descaracterizagao de habitats.

Este impacto apresentou média magnitude, porém possui reversibilidade
na maioria dos casos, portanto foi considerado de média importancia.

Para mitigar este impacto os entrevistados indicaram a manutencéo

adequada dos maquindrios para que estes mantenham niveis de ruidos
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adequados e aplicar ainda as medidas ja relatadas que evitam a
descaracterizacdo de habitats.

e Inducéo de alteragdes na microbiota (meio biético/microrganismos)

Este impacto consistiu nas alteracées na microbiota presente tanto em
meio terrestre como em meio aquatico. No meio terrestre pode ocorrer através
das mudangas no solo com a remocgdo da cobertura florestal, com a
compactacao, erosao e outras adversidades edéficas. No meio aquatico essas
alteracbes podem advir do aumento da turbidez, do assoreamento e da
contaminacao por graxas, lubrificantes e combustiveis.

Magnitude: baixa com escore total de - 6.

Valor: Negativo - causa alteragdes adversas.

Ordem: Indireto - as indu¢fes de alteracdo na microbiota decorrem de
acOes impactantes que alteram primeiramente propriedades quimicas e fisicas
de solos e corpos d’agua, para posteriormente estas alteracbes terem efeitos
sobre a microbiota.

Espaco: Regional — apesar das inducfes das alteracdes na microbiota
poderem ocorrer localmente, estas também ocorrem regionalmente através dos
casos indiretos de alteracbes das propriedades quimicas e fisicas de corpos
d’agua e solos.

Tempo: Curto prazo — apesar de melhor percebidas a médio prazo, as
inducdes das alteracdes na microbiota comeg¢am a ocorrer concomitante a acao
impactante, em uma escala de dias.

Dinamica: Permanente — a alteracdo na microbiota uma vez ocorrida
permanecera neste estado até que sejam tomadas medidas reparadoras.

Plastica: Reversivel — através da restauracao das propriedades fisicas e
guimicas de solos e meios aquaticos.

Este impacto apresentou baixa magnitude e reversibilidade,
caracterizando, portanto, um impacto de pequena importancia. Para mitigar este
impacto os entrevistados indicaram evitar e/ou diminuir impactos estratégicos
como a contaminacéo por graxas lubrificantes e combustiveis, a compactacéo
do solo, a eroséo, a turbidez e o assoreamento e deixar 0 maximo de residuos

de matéria organica dentro do talh&o.
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e Alteracdo da paisagem (meio antropico/beleza cénica)

Este impacto consiste nas alteracdes da paisagem provocadas pelas
mudancas no meio fisico e bidtico, como a remocéo da cobertura florestal do
plantio comercial e as alteracdes visiveis no solo e em recursos hidricos.

Magnitude: média com escore total de - 14.

Valor: Negativo - causa alteracdes adversas.

Ordem: Direto - as alteracdes na paisagem decorrem em sua maioria
de acdes diretas do empreendedor como a remocao da cobertura florestal que é
a principal delas. Porém, este impacto pode ocorrer também de forma indireta
com o desencadeamento de impactos indiretos, como a erosdo do solo, gerando
possiveis vocorocas e aumento da turbidez e do assoreamento de corpos
d’agua, causando, portanto, alteracdes cénicas.

Espaco: Regional — apesar das maiores alteracbes serem percebidas
localmente, as alteracfes na paisagem também ocorrem regionalmente, através
dos casos indiretos de ocorréncia de impactos como 0 aumento da turbidez e
assoreamento em mananciais vizinhos.

Tempo: Curto prazo — a maioria das alteracdes podem ser percebidas a
curto prazo, como a remocéo da floresta e as mudancas no solo, porém, outras
alteracdes sdo melhor percebidas a médio e longo prazo como o assoreamento
de rios e 0 aparecimento de grandes erosoes.

Dinamica: Permanente — apesar de algumas alteracdes serem
temporarias, como a remocdo da floresta que dara lugar a outro plantio
futuramente, algumas alteracdes podem ser permanentes como o assoreamento
de rios e 0 aparecimento de grandes erosdes.

Plastica: Reversivel — a maioria das alteracbes apresentam-se
reversiveis através de acfes do empreendedor como o replantio que trara de
volta a cobertura florestal a area e a dragagem em casos de assoreamentos.

Este impacto apresentou magnitude elevada atingindo o valor maximo
da faixa de magnitude média, mostrando-se, portanto, de grande relevancia,
principalmente por ter caracteristicas como a possibilidade de ordem de
ocorréncia direta e indireta, ocorrerem também em um tempo de curto, médio e

longo prazo e apresentarem algumas alteracdes permanentes. Por sua
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magnitude média, porém, ser na maioria dos casos reversivel, a alteragdo da
paisagem obteve importancia média.

Para mitigar este impacto os entrevistados indicaram a colheita em forma
de mosaicos; a implementacao de cercas vivas nos locais de maior exposicéo e
respeitar areas de reserva. E importante atentar também para as alteragdes
indiretas que podem ser mitigadas com préaticas de conservacdo de solos e

recursos hidricos.

e Empregos (meio antrépico/emprego)

Este impacto consiste na geracao de empregos através da atividade de
colheita florestal, como a contratacdo de mecéanicos, operadores de maquinarios
(HV + FW) e supervisores e coordenadores de colheita.

Magnitude: alta com escore total de + 18.

Valor: Positivo - causa alteragdes benéficas.

Ordem: Direto - decorre de acdes diretas do empreendedor.

Espaco: Regional — geralmente opta-se pela contratacdo de mao de obra
da regido onde o empreendimento acontece.

Tempo: Curto prazo — a contratacdo de mao de obra € imediata.

Dinamica: Temporario — o contrato de emprego dura enquanto houver a
atividade de colheita.

Plastica: Reversivel — a geracdo de empregos pode retrair ou se tornar
nula com a reducédo do empreendimento ou até mesmo seu término.

Este impacto apresentou magnitude bastante elevada atingindo a
intensidade méaxima. Percebe-se claramente uma valoracao maior deste impacto
em relacdo a outros, por afetar de forma direta as pessoas beneficiadas. Por
obter alta magnitude e ser reversivel, este impacto obteve média importancia.

Para potencializar este impacto os entrevistados recomendaram a
contratacdo de méao de obra predominantemente local e regional e aumentar a
producdo do empreendimento a fim de que novas vagas de emprego sejam

geradas.
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e Qualificacédo dos operadores (meio antropico/emprego)

Este impacto consiste na qualificagéo dos operadores a fim de que estes
tenham a capacidade de executar o trabalho de maneira mais eficiente e com
maquinas de Ultima geracdo. Para isso sédo oferecidos cursos de capacitacéo e
aperfeicoamento para os funcionarios, aumentando, portanto, a qualificacdo e a
valoracao deste profissional.

Magnitude: alta com escore total de + 18.

Valor: Positivo - causa altera¢des benéficas.

Ordem: Direto - decorre de acdes diretas do empreendedor através do
oferecimento de cursos.

Espaco: Regional — devido a qualificacdo ser realizada para os
funcionarios que sé@o contratados local e regionalmente.

Tempo: Curto prazo — a necessidade de qualificacdo é imediata e seus
efeitos podem ser sentidos em curto prazo na eficiéncia operacional dos
funcionarios.

Dinamica: Permanente — uma vez qualificado, o profissional
permanecera como tal, contudo, vale ressaltar que por se tratar de uma atividade
gue constantemente se inova € necessario realizar atualizacdes (reciclagens)
junto aos funcionarios.

Plastica: Irreversivel — os funcionarios permanecem qualificados.

Este impacto apresentou magnitude bastante elevada atingindo a
intensidade maxima. A qualificacdo profissional além de trazer melhorias no
campo econdmico com a otimizacdo do trabalho dos operadores, traz também
beneficios para os empregados através da melhoria de salarios. Por sua
magnitude alta e por ser irreversivel este impacto obteve grande importancia.

Para potencializar este impacto os entrevistados recomendaram a
implantagdo de planos de carreira baseados na formagéo dos funcionarios;
realizar reciclagens como forma de atualizacdo profissional; realizar parcerias,
por exemplo, com o SENAI, para oferecimento de treinamentos; conceder
incentivos através de bolsas de estudo e proporcionar flexibilidade de horéarios

de trabalho.
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e Condicbes ergonémicas e saude (meio antrépico/saude)

Este impacto consiste nas condicbes ergondmicas dos postos de
trabalho e que, consequentemente, influenciam no estado de salude dos
funcionarios que executam suas atividades.

Magnitude: média com escore total de + 14.

Valor: Positivo - causa alteracdes benéficas.

Ordem: Direto - decorre de ac¢des diretas do empreendedor através do
oferecimento de postos de trabalho e maquinarios mais adequados as
necessidades ergonémicas dos trabalhadores.

Espaco: Regional — devido ao fato das melhorias de condi¢cdes
ergondmicas e de saude afetarem funcionarios que sao contratados local e
regionalmente.

Tempo: Curto prazo — os efeitos das melhorias nas condicbes
ergondmicas e de saude podem ser sentidos imediatamente pelos funcionarios
na realizacao de suas atividades, porém, também ha reflexos a médio e longo
prazo.

Dinamica: Permanente — apesar de poder ocorrer uma reducdo das
condicbes ergondmicas e de saude, na pratica isso ndo acontece
frequentemente, pois ndo é interesse da administracdo reduzir ganhos
ergonémicos e de saude de seus funcionarios.

Plastica: Reversivel — apesar de nao frequente, pode haver reducao nos
ganhos ergondémicos de postos de trabalho e de maquinarios.

Este impacto apresentou magnitude elevada atingindo o valor maximo
da faixa de magnitude média, mostrando-se, portanto, de grande relevancia, ja
gue sado sentidos diretamente de maneira benéfica pelos trabalhadores. Com
isso sua importancia foi considerada média através do cruzamento de sua
magnitude média com sua caracteristica reversivel. E possivel que este impacto
nao tenha atingido magnitude alta devido ao uso, pelos fomentos, de
maquinarios mais antigos e que deixam a desejar em alguns aspectos
ergondmicos.

Para potencializar este impacto os entrevistados recomendaram o uso
de maquinarios modernos e novos, que proporcionam melhores condi¢cdes

ergondmicas; implementar praticas ergonémicas e de saude durante as
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atividades de colheita como as ginasticas laborais e as pausas de atividade em
escalas de tempo pré-determinadas; aplicar treinamentos de seguranca voltados
para a atividade de colheita; realizar programas de incentivos a satde como o
combate a obesidade, stress e alcoolismo e utlizar os Equipamentos de

Protecéo Individual (EPI’s) adequados.

e Circulacdo monetéaria local (meio antrépico/economia)

Este impacto consiste no aumento da circulagdo monetaria local e
regionalmente onde a atividade de colheita é realizada, através da geracao de
renda para trabalhadores locais e a possivel utilizacdo de servicos e compra de
produtos nos comércios locais.

Magnitude: alta com escore total de + 15.

Valor: Positivo - causa alteragdes benéficas.

Ordem: Indireto - decorre de acdes indiretas do empreendimento, como
por exemplo, o gasto da renda pelos trabalhadores locais em comércios também
locais.

Espaco: Regional — a circulacdo monetéaria ocorre além dos limites do
empreendimento.

Tempo: Curto prazo — o aumento da circulagdo monetéria local pode ser
melhor observada em médio prazo, porém seus efeitos sdo imediatos com inicio
das atividades de colheita.

Dinamica: Temporario — podem ocorrer retragcdes nas geracbes de
rendas e circulagcbes monetérias locais, ou até mesmo estas se tornarem nulas
com o fim do empreendimento.

Plastica: Reversivel — pelas suas caracteristicas de dinamica temporaria.

Este impacto apresentou magnitude alta, contribuindo com os resultados
de alta intensidade dos impactos positivos. Com isso, sua importancia foi
considerada média através do cruzamento de sua magnitude alta com sua
caracteristica reversivel.

Para potencializar este impacto o0s entrevistados indicaram a
contratacdo de mao de obra local e a contratacdo de servicos e compra de

produtos nos comércios locais.
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e Maquinarios modernos que otimizam a colheita (meio

antrépico/tecnologia)

Este impacto consiste no aumento da eficiéncia da atividade atraves da
implementacédo de maquinarios modernos (HV + FW) que conseguem otimizar o
trabalho de colheita por meio de seus aparatos tecnoldgicos.

Magnitude: baixa com escore total de + 8.

Valor: Positivo - causa altera¢des benéficas.

Ordem: Direta - 0s usos de maquinarios modernos dependem de acgbes
diretas do empreendimento.

Espaco: Local — a otimizacdo da colheita com maquinarios modernos
ocorre no local do empreendimento.

Tempo: Curto prazo — a otimizagdo da colheita ocorre imediatamente
com uso destes maquinarios.

Dinamica: Temporario — a otimizacdo da colheita através dos
magquinarios ocorre enquanto estes forem utilizados.

Plastica: Reversivel — apesar de ndo ocorrer com frequéncia, podem
ocorrer mudancas para sistemas ou subsistemas de colheita menos modernos
e menos eficientes.

Este impacto teve baixa magnitude e que pode ser explicada
possivelmente pelo uso, nos fomentos, de maquinarios mais antigos e que
muitas vezes tem sua eficiéncia prejudicada, sendo observado que apenas uma
propriedade fomentada possuia maquinarios novos, ainda assim, em pouca
guantidade.

Para potencializar este impacto deve-se fazer a renovagao da frota de
maquinarios (harvester e forwarder) afim de que se obtenha ganhos quanto a

otimizacao da colheita.
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5. CONCLUSOES

Diante dos resultados encontrados pode-se concluir que o meio antropico é
0 mais importante indicador afetado, pois apesar do numero reduzido de
impactos (em sua maioria positivos) em relagéo aos outros indicadores, este
obteve os maiores valores de magnitude e importancia e que, além disso, o
método utilizado provoca influéncia nos resultados deste indicador, por se
tratar de entrevista aos funciondrios, os quais estdo inseridos diretamente no
meio antrépico e percebem melhor os seus efeitos.

Os impactos no meio fisico e biético ndo séo criticos, porém requerem
atencdo devido ao numero elevado de impactos listados, a ocorréncia de
impactos de média importancia e por possuirem impactos de controle
estratégico (compactacao, erosdo, assoreamento) que evitam ou reduzem o
desencadeamento de outros impactos. O meio bi6tico foi ainda o menos
relevante em resultados de magnitude e importancia.

A qualificacdo dos operadores foi o impacto mais relevante do estudo, sendo
0 Unico a apresentar grande importancia, trazendo melhorias de emprego e
renda e reforgcando ainda a concluséo de que os impactos no meio antrépico
se sobressaem em relacdo aos do meio fisico e biético.

A avaliacao dos impactos também obteve bons resultados do ponto de vista
dos valores de magnitude e importancia encontrados para impactos
negativos e positivos.

Ndo h& como definir para os impactos em geral um certo padrdo de
combinacao de atributos qualitativos mais favoraveis ou desfavoraveis, pois
a ocorréncia de cada um possui caracteristicas proprias e que demandam
analises caso a caso.

A maioria dos impactos demonstrou-se reversivel com a possibilidade de uso
de medidas mitigadoras ou potencializadoras, sendo que foram mais
volumosas as medidas mitigadoras devido ao maior numero de impactos
negativos. Existem medidas mitigadoras ou potencializadoras que surtem
efeitos na ocorréncia de mais de um impacto, o que facilita a gestdo e o
controle ambiental da atividade.

Os resultados desta avaliacdo ndo podem ser definidos como um padréo de

perfil impactante, pois para 0 mesmo subsistema avaliado podem haver
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resultados diferentes devido as caracteristicas de outras realidades, como o
grau de experiéncia dos entrevistados na atividade e em tematicas
ambientais, a forma de planejamento da colheita em cada empreendimento,
as condicfes topograficas e até mesmo o nivel de subjetividade inerente ao

método avaliativo.
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