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RESUMO

TEBALDI, André Luiz Campos. Metodologia Diagndstica para as Unidades
de Conservacdo Estaduais do Espirito Santo: Condicd  es para sua Gestao
e para Prevencdo e Combate aos Incéndios Florestais . 2010. Dissertacéo
(Mestrado em Ciéncias Florestais) — Universidade Federal do Espirito Santo,
Alegre — ES. Orientador Prof. Dr. Nilton César Fiedler.

A pesquisa teve o0 objetivo principal desenvolver metodologia
diagnoéstica para as Unidades de Conservacdo estaduais do Espirito Santo:
Condicdes para sua gestdo, prevencado e combate aos incéndios florestais.
Buscou-se trabalhar com seis objetivos especificos sendo eles: caracterizar as
condi¢cbes de gestéo e infraestrutura; diagnosticar a disponibilidade quantitativa
de pessoal e equipamentos para prevencao e combate aos incéndios florestais;
identificar os principais grupos de causa das ocorréncias de incéndios florestais
relacionando-as com as principais ameacas aos ecossistemas; identificar a
distribuicdo das classes de tamanho das éareas queimadas, identificar os
principais tipos de incéndios; diagnosticar as principais atividades de prevencao
desenvolvidas. A andlise contou com a participacdo de todos os gestores das
dezesseis Unidades de Conservacao estaduais criadas até o ano de 2009. Os
resultados indicaram que a Reserva Bioldgica de Duas Bocas possui melhores
condicbes para gestao e infraestrutura (82%) e a Reserva de Desenvolvimento
Sustentavel Concha D’ostra possui piores condi¢des (5%). O Parque Estadual
de Itaunas apresentou maior déficit de pessoal. Na disponibilidade de
equipamentos operacionais, observou-se que 75% das Unidades de protecéo
integral estdo com déficit. Na relacdo de ferramentas identificou-se que o
Parque Estadual da Cachoeira da Fumaca apresentou o maior déficit e ndo ha
equipamentos de protecdo individual nas Unidades. A infraestrutura
inadequada (14%) e a caca (12%) sdo as principais ameacas as Unidades
estaduais. Mais de 50% dos incéndios nas Unidades estaduais sao de
superficie com predominancia de area queimada variando de 0,1 a 40
hectares. Aproximadamente 40% das causas sao queimas para limpeza e 20%
incendiarios. As principais atividades preventivas realizadas sdo integracéo
interinstitucional e vigilancia da unidade (22%). Os resultados servirdo como
uma eficiente ferramenta de planejamento e gestdo para o Governo do Estado
implementar acdes e atividades preventivas nas Unidades de Conservacao.

Palavras chave: Meio Ambiente, Area Natural Protegida, Gestdo de Unidades
de Conservacéo, Prevencédo e Combate aos Incéndios Florestais.
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ABSTRACT

TEBALDI, André Luiz Campos. Diagnostic Methodology for the State
Conservation Units of the Espirito Santo: Condition s for its Management
and Prevention and Combat of Forest Fires.  2010.Thesis (Master of Forest
Science) - Universidade Federal do Espirito Santo, Alegre - ES. Manager Prof.
Dr. Nilton Cesar Fiedler.

The research had the aim to develop diagnostic methods for the state
Conservation Units of the Holy Spirit: Conditions for its management, prevention
and fighting forest fires. For this analysis, we attempted to work with six specific
objectives which are: to characterize the conditions and infrastructure
management, to diagnose the quantitative availability of personnel and
equipment to prevent and fight forest fires, identify the major causes of the
occurrences of forest fires related to them with the major threats to ecosystems,
identifying the size class distribution of the burned areas, identify the main types
of fires, the main diagnostic prevention activities developed. The analysis
included the participation of all managers of the sixteen state conservation units
created by the year 2009. The results indicated that the Reserva Biologica Duas
Bocas with the best conditions for management and infrastructure (82%) and
the Reserva de Desenvolvimento Sustavel Concha D’ostra has the worst
conditions (5%). Parque Estadual de Itaunas showed greater staff shortages.
Availability of operational equipment, we found that 75% of the units are fully
protected at a deficit. In respect of tools identified that the Parque Estadual
Cachoeira da Fumaca had the largest deficit and no protective equipment in the
units. The inadequate infrastructure (14%) and hunting (12%) are the main
threats to the state units. Over 50% of fires in the state units are predominantly
surface area burned ranged from 0.1 to 40 hectares. Approximately 40% of
causes are burns cleaner and 20% for arson. The main preventive activities
carried out are inter-institutional integration and monitoring unit (22%). The
results will serve as an efficient tool for planning and management for the State
Government to implement actions and prevention activities in protected areas.

Keywords : Environment, Natural Protected Area Management, Conservation
Unit, Prevention and Combat of Forest Fires.
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1. INTRODUCAO

1.1. CARACTERIZACAO DO PROBLEMA

Desde as primeiras etapas da colonizacdo do Brasil, a Mata Atlantica, tem
passado por uma série de surtos de conversao de florestas naturais para diversos
usos, cujo resultado final observa-se nas paisagens hoje fortemente dominadas pelo
homem. Uma significativa parcela dos ecossistemas da Mata Atlantica foi eliminada
ao longo de diversos ciclos desenvolvimentistas, resultando na destruicdo de
habitats extremamente ricos em recursos biologicos (FUNDACAO SOS MATA
ATLANTICA, 2009).

Nessa perspectiva, o fogo € um agente com grande potencial para modificar
drasticamente 0s ecossistemas naturais e seu regime pode ser caracterizado pelo
grau de alteracdo do ambiente, que vai depender da intensidade, duracao,
frequéncia e vulnerabilidade do ecossistema afetado pelos incéndios. Quando se
trata da acdo do fogo sobre areas protegidas, que sao destinadas a protecdo dos
recursos naturais, os seus efeitos do fogo devem ser criteriosamente avaliados.
Estes efeitos podem ser imediatamente vistos apds a passagem do fogo e outros
podem se manifestar em longo prazo, sem por isto serem menos importantes
(OLIVEIRA et al., 2000).

Algumas vezes o fogo é agente natural de manutencao do equilibrio de um
ecossistema, atuando na ciclagem de nutrientes, na diversidade de espécies e
produtividade do ambiente (ALEXANDER, 1979).

Grande parte das Unidades de Conservacdo (UC) do Brasil vem sendo
atingida, todos os anos, por incéndios florestais (BONFIM, 2003).

Todas as Unidades de Conservacdo contendo ecossistemas florestais,
mesmo quando atingidas pela acdo do fogo, devem sempre continuar a ser
mantidas, com vistas a sua recuperagdo natural através dos processos da sucessao
ecologica (BRASIL, 1989).

Os incéndios florestais em areas naturais fazem parte da realidade cotidiana
das Unidades de Conservacao do Brasil e do mundo (IBAMA, 2009).

Consciente da gravidade dos danos ambientais, econémicos e sociais

decorrentes dos incéndios, apoiado por organizacbes ambientalistas nacionais e



internacionais, comunidade civil e cientifica, as autoridades brasileiras
reconheceram a importancia do desenvolvimento de ag¢fes efetivas ndo sé no que
se referia ao combate, como também, com os aspectos relacionados as areas de
educacao, pesquisa, prevencao e controle dos incéndios florestais e queimadas. Os
primeiros estudos ja demonstravam a necessidade de tratar a questdo de maneira
sistémica, devido ao aspecto multidisciplinar dos assuntos e, consequentemente, do
desenvolvimento de organismos publicos e privados, dos mais diferentes setores
(RAMOS, 1995).

Em todo o pais os focos de incéndio em areas protegidas cresceram no ano
de 2010 (275%) em comparacdo com o ano de 2009. Além disso, a vegetacao seca
e 0 habito de realizar queimadas agricolas e descontroladas contribuem para tornar
ainda mais critica a situacéao (SETZER, 2010).

O Estado do Espirito Santo vem apresentando um significativo aumento no
namero de ocorréncias de incéndios florestais nos ultimos anos. Somente no més de
Janeiro de 2010 foram registradas mais de 100 ocorréncias (CORPO DE
BOMBEIROS MILITAR DO ESPIRITO SANTO, 2010).

Ao longo dos ultimos cinco anos foram registrados mais de 2.500 ha de area
gueimada por incéndios florestais no interior e entorno imediato das Unidades de
Conservacao estaduais. No mesmo periodo, registros indicam que das 16 Unidades
administradas pelo Instituto Estadual de Meio Ambiente e Recursos Hidricos - IEMA,
pelo menos trés sofreram significativos danos ambientais em decorréncia dos
incéndios, sendo elas: Parque Estadual de Itadunas, no ano de 2007; Parque
Estadual Paulo Cesar Vinha em 2008 e a Area de Protecdo Ambiental de Setiba, no
inicio de 2010 (IEMA, 2010).

Uma significativa parcela das ocorréncias dos incéndios florestais nas
Unidades de Conservacdo e demais areas protegidas do Espirito Santo esti
associada a falta de politicas estratégicas de gestéo ligada a prevenc¢do. O Estado
do Espirito Santo administra dezesseis Unidades de Conservacao caracterizadas
por possuirem importantes remanescentes da Mata Atlantica que com a alta
fragilidade e com as constantes incidéncias dos incéndios estdo sofrendo grandes
prejuizos ambientais e econdmicos ainda ndo dimensionados e valorados pelos
orgaos publicos (IEMA, 2009).

O conhecimento do estado da arte das condicbes de prevencdo e combate

aos incéndios florestais permitirA ao poder publico estadual elaborar planos
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estratégicos para alteracdo do cenério atual, proporcionando melhorias nas
condicdes de gestdo das Unidades de Conservacgdo estaduais. Este estudo podera
contribuir na estruturacdo de novas politicas publicas, em especial no fortalecimento
do Programa Estadual de Prevencdo e Combate aos Incéndios Florestais
(PREVINES), criado através do Decreto Estadual 2.204-R de 21 de janeiro de 2009,
proporcionando uma melhor aplicacdo dos recursos financeiros e humanos, além de

auxiliar na conservacéo dos recursos ambientais dessas areas protegidas.

1.2. OBJETIVOS

1.2.1. Objetivo Geral

Desenvolver metodologia diagnéstica para as Unidades de Conservacao
estaduais do Espirito Santo: Condi¢cGes para sua gestao, prevencédo e combate aos

incéndios florestais

1.2.2. Objetivos Especificos

» caracterizar as condi¢Oes de gestao e infraestrutura;

» diagnosticar a disponibilidade quantitativa de pessoal e equipamentos para
prevencao e combate aos incéndios florestais;

» identificar os principais grupos de causa das ocorréncias de incéndios
florestais relacioando-as com as principais ameacas aos ecossistemas entre
0s anos de 2005 a 2009;

» identificar a distribuicdo das classes de tamanho das areas queimadas nos
ultimos cinco anos;

» identificar os principais tipos de incéndios ocorridos;

» diagnosticas as principais atividades de prevencdo desenvolvidas.



2. REVISAO BIBLIOGRAFICA

2.1. O BIOMA MATA ATLANTICA

O Bioma Mata Atlantica, que ocupa toda a faixa continental atlantica leste
brasileira e se estende para o interior no Sudeste e Sul do Pais, é definido pelo
predominio de vegetacdo florestal e relevo diversificado. Abrange uma éarea
aproximada de 1.110.182 kmz?, representando 13,03% do territério nacional (IBGE,
2010), como ilustra a Figura 1.

Figura 1 - Biomas continentais brasileiros.
Fonte: (IBGE, 2010).



A Mata Atlantica esta entre as regibes mais ricas biologicamente e
ameacadas do Planeta, reduzida a menos de 9% de sua extens&o original o que
representa aproximadamente 99.940 km2. O total de mamiferos, aves, répteis,
anfibios e peixes de agua doce que ocorrem nesse Bioma alcanca 2330 espécies,
sendo que 732 sdao endémicas, possui ainda mais de 20.000 espécies de plantas,
das quais cerca de 8.000 sado endémicas (MITTERMEIER et al, 2005).

O Estado do Espirito Santo € o unico Estado brasileiro que possui 100% de
seu territorio sob dominio do Bioma Mata Atlantica e atualmente os remanescentes
florestais somam aproximadamente 11,01% de sua cobertura florestal original,
equivalente a 5.082,5 Km2 (FUNDACAO SOS MATA ATLANTICA, 2009).

2.2. AREAS PROTEGIDAS

O estabelecimento de areas protegidas € uma das estratégias principais
para a conservacao dos ambientes naturais. Desde o inicio da civilizacdo, os povos
em todo o mundo reconheceram a existéncia de sitios geograficos com
caracteristicas especiais associados a fatos historicos marcantes e protecdo de
fontes de agua, caca, plantas medicinais e outros recursos naturais e tomaram
medidas para protegé-los (TORQUATO & COSTA, 2007).

A Convencao sobre Diversidade Biologica (CDB) é um dos mais importantes
instrumentos internacionais relacionados ao meio ambiente e funciona como um
guarda-chuva legal/politico para diversas convencfes e acordos ambientais mais
especificos. Para a CDB, area protegida significa uma area definida
geograficamente que é destinada, ou regulamentada, e administrada para alcancar
0s objetivos especificos de conservacdo (ORGANIZACAO DAS NACOES UNIDAS,
2010).

A Unido Internacional para Conservacdo da Natureza e dos Recursos
Naturais — UICN define area protegida como uma superficie de terra e ou de mar
destinada a protecdo e manutencdo da diversidade bioldgica, assim como dos
recursos naturais e recursos culturais associados e manejados através de meios
juridicos e outros meios eficazes (IUCN, 1994).

No Brasil o termo Areas Protegidas é adotado para todos os tipos de areas
naturais que dispde de algum instrumento legal que a proporcionem garantias de



preservacdo ou conservacdo. Exemplifica-se aquelas previstas no Cadigo Florestal
(Area de Preservacido Permanente e Reserva Legal); as Terras Indigenas; Area de
Reconhecimento Internacional e as 12 (doze) categorias de Unidades de
Conservacao (IUCN, 1994).

2.3. UNIDADE DE CONSERVACAO

Unidade de Conservacdo € um termo essencialmente adotado pelo Brasil
para algumas classes de areas naturais protegidas que diversos paises no mundo
classificam simplesmente como “Area Protegida”. O Sistema Nacional de Unidades
de Conservacédo (SNUC) foi instituido pela Lei Federal n° 9.985 de 18 de julho de
2000 e define UC como “espaco territorial e seus recursos ambientais, incluindo as
aguas jurisdicionais, com caracteristicas naturais relevantes, legalmente instituido
pelo Poder Publico, com objetivos de conservacao e limites definidos, sob regime
especial de administracdo, ao qual se aplicam garantias adequadas de protecao”
(BRASIL, 2000).

O SNUC constitui-se em um dos principais instrumentos de conservagao da
diversidade social, cultural e biolégica, estabelece diversos tipos de Unidades de
Conservacao, seguindo diferentes categorias de manejo, além de estabelecer
mecanismos para criagdo, implantacdo e gestdo destes importantes espagos
naturais.

As Unidades de Conservacao no Brasil sédo classificadas em dois distintos
grupos, sendo eles:

» Unidade de Protecdo Integral ou de Uso Indireto - Visa manter os
ecossistemas naturais sem a interferéncia humana e o uso indireto é aquele que
nao envolve consumo, coleta, dano ou destruicdo dos recursos naturais. As
Unidades inseridas neste grupo sao distribuidas em 05 (cinco) categorias de
manejo: Estacdo Ecologica (ESEC); Reserva Bioldégica (REBIO); Parque
Nacional (PARNA), Parque Estadual (PARES) e Parque Natural Municipal,
Monumento Natural (MONA); Refugio de Vida Silvestre (REVIS) (BRASIL, 2000).
» Unidade de Uso Sustentavel ou de Uso Direto — Objetiva a protecao parcial
dos atributos naturais, admitido a exploracdo de parte dos recursos disponiveis

na regido, de forma ordenada e sustentavel, preservando parte dos recursos



para geragdes futuras, as categorias deste grupo sdo: Area de Protecdo
Ambiental (APA); Area de Relevante Interesse Ecolégico (ARIE); Floresta
Nacional (FLONA); Reserva Extrativista (RESEX); Reserva de Fauna (REFAU);
Reserva de Desenvolvimento Sustentavel (RDS); Reserva Particular do
Patrimonio Natural (RPPN) (BRASIL, 2000).

As Unidades de Conservacdo podem ser reconhecidas e criadas pelo
Governo Federal, Estadual ou Municipal e nelas, devem ser aplicados mecanismos
de gestdo territorial. Podem ser instituidas em terras publicas ou privadas, sendo
assegurada a realizacdo de atividades de pesquisa cientifica, educacdo e
interpretacdo ambiental, visitacao publica, uso multiplo dos recursos naturais, dentre

outros conforme objetivos de manejo da categoria (BRASIL, 2000).
2.4. UNIDADES DE CONSERVAQAO NO ESPIRITO SANTO

O Estado do Espirito Santo, localizado na regido sudeste do Pais, possui
clima tropical apresentando duas variacfes segundo classificacdo de Képpen, Am e
Aw. O Estado possuia, em 2009, 64 Unidades de Conservacgéo sob gestao da Unido,
Estado, Municipios e Particulares, ocupando uma area de aproximadamente 2,95%
do territorio capixaba (IEMA 2010).

Até o ano de 2007, o IEMA administrava 11 Unidades de Conservagéo e
outras 07 eram administradas pelo Instituto de Defesa Agropecuaria e Florestal do
Espirito Santo (IDAF). Porém, o poder legislativo do ES aprovou a Lei n°® 8.589/2007
(ESPIRITO SANTO, 2007) que transferiu a gestdo de 04 Parques e 01 Reserva
Biolégica para o IEMA e através de cogestdo transfere a responsabilidade de
administracdo e manejo de 01 Parque para gestdo do municipio de Vitoria e 01 APA
para gestdo do municipio da Serra.(IEMA, 2009).

Com a publicagdo da supracitada Lei, o IEMA, através da Geréncia de
Recursos Naturas — GRN passou a administrar todas as 16 Unidades de
Conservacao estaduais, sendo: 01 Reserva Biologica, 06 Parques, 01 Monumento
Natural, 01 Reserva de Desenvolvimento Sustentavel, 01 Area de Relevante
Interesse Ecolégico e 06 Areas de Protecdo Ambiental, distribuidos como mostra a
Figura 2.
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Figura 2 — Localizagdo das Unidades de Conservagéo Estaduais até o ano de 2009.

Dentre os principais mecanismos de gestdo aplicados pelo IEMA para
garantia da efetividade de administragdo e manejo das Unidades estaduais,

destacou-se os planos de manejos e planos emergenciais; criagdo de conselhos;



elaboracao de programa operativo de prevencédo e combate aos incéndios florestais,
entre outros especificos de cada realidade administrativa (IEMA 2009).

2.5. GESTAO E MANEJO DAS UNIDADES DE CONSERVACAO

O capitulo IV do SNUC estabelece diretrizes para criacdo, implantacéo e
gestao das Unidades de Conservacao (SNUC, 2000).

A criacdo de uma UC é dada por ato do poder publico sendo imprescindivel
para isso a realizagdo de estudos prévios quanto aos fatores sociais, culturais,
econdbmicos e ambientais da regido onde se pretende implantar mecanismos de
gestao territorial (IEMA, 2010).

Até meados do ano 2000 as Unidades de Conservacdo eram criadas sem
gue houvesse a participagdo da coletividade e isto acarretou graves conflitos de
gestdo que até hoje dificultam os avancos na gestdo de algumas areas. A partir de
julho de 2000, com a publicacdo do SNUC, apenas as Reservas Biologicas e
Estacbes Ecologicas estdo dispensadas de consulta publica para criacdo e em todo
processo de consulta a instituicdo proponente deve fornecer informacdes inteligiveis
a populacéo local (IEMA, 2010).

Uma UC deve ser considerada como um espaco gerencial e deve ser tratada
como organizacao, onde a gestdo é um processo continuado e entre os fatores que
garantem o sucesso de seu funcionamento estdo a lideranca relacionada ao
conhecimento gerencial e ao conhecimento técnico (ARAUJO, 2009).

A implantacdo de uma UC se dara de acordo com cada categoria sendo
imprescindivel a elaboragdo do plano de manejo e o desenvolvimento de atividades
integradas com as comunidades e demais atores do poder publico e sociedade civil
organizada como gestdo compartilhada com Organizacdes da Sociedade Civil de

Interesse Publico (OSCIP) e a instituicdo dos conselhos gestores (IEMA, 2010).

2.5.1. Plano de Manejo

O plano de manejo é o documento técnico mediante o qual, com fundamento

nos objetivos gerais de uma UC, se estabelece o seu zoneamento e as hormas que
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devem presidir o uso da area e 0 manejo dos recursos naturais, inclusive a
implantacéo das estruturas fisicas necessérias a gestao da unidade (BRASIL, 2000).

O plano de manejo tem como objetivo orientar o desenvolvimento de uma
Unidade de Conservacao, assegurando a manutencdo dos recursos naturais em seu

estado original para o correto usufruto das geragoes atuais e futuras (MELLO, 2002).

2.5.2. Conselhos Gestores

O conselho gestor é considerado como um espaco de discussao publica
sobre o funcionamento das unidades de conservacdo. O conselho faz parte da
estrutura gerencial desse tipo de area protegida e deve ter em sua composicéo
parceiros que contribuam para a consolidacdo dos objetivos de cada unidade. Uma
das principais tarefas do conselho é contribuir para que as acdes previstas no plano
de manejo sejam cumpridas (IEMA, 2010).

Devido a diversificagcdo das categorias de manejo das Unidades de
Conservacao, no Brasil ha dois tipos de conselhos gestores, o de carater consultivo
e o deliberativo. No primeiro, como o proprio nome indica ha espaco para consulta
aos conselheiros sobre temas importantes para a UC. O segundo possui a mesma
funcdo do consultivo, porém, esse conselho possui poder de decisdo sobre as
guestdes envolvendo a gestao da Unidade de Conservacao (IEMA, 2010).

2.6. CONDIQC)ES~ DE PESQUISAS NAS UNIDADES DE
CONSERVACAO BRASILEIRAS

As Unidades de Conservagao no Brasil possuem diversos objetivos e dentre
eles o de proporcionar meios e incentivos para atividades de pesquisa cientifica,
estudos e monitoramento ambiental (ICMBIO, 2007).

Os incentivos e investimentos na realizacdo de pesquisas cientificas e
monitoramento ambiental nestes espacos especialmente protegidos ainda sao
insuficientes. Das 16 Unidades de Conservacdo estaduais apenas 04 possuem
estrutura minima para apoio e incentivo a pesquisa cientifica (IEMA, 2010).

Apés a realizacdo de busca no banco de dados das pesquisas cientificas
realizadas nas Unidades de Conservacao estaduais, ao que se sabe até o ano de
2009, foram realizadas duas pesquisas cientificas envolvendo a tematica incéndios
florestais, sendo elas:
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“Dindmica de regeneracdo poés-fogo de um trecho de formacdo arbustiva
aberta ndo inundavel no Parque Estadual Paulo César Vinha, Guarapari”, elaborada
por Felipe Saiter e conduzida pelo estudante Stéfano da Silva Dutra e; "Dinamica da
regeneracao poés-fogo de um trecho de formacéo fechada arbustiva no PEPCV",
elaborada por Andressa Stein e orientada por José Manoel Lucio Gomes.

Os principais estudos cientificos realizados nas Unidades de Conservacéo
estaduais estdo relacionados & inventarios de fauna, flora e fatores antrépicos,
envolvendo comunidades residentes no interior e no entorno da UC (IEMA, 2010).

Ha registro de estudos relacionados com a qualidade da 4gua em algumas
Unidades, principalmente na Reserva Biol6gica Duas Bocas (IEMA, 2010).

Em nivel Nacional, foram realizadas consultas ao Instituto Chico Mendes de
Biodiversidade (ICMBIo), através do Sistema Automatizado, Interativo e Simplificado
de Atendimento a Distancia e de Informacdo (SISBIO), sobre os projetos de
pesquisa em incéndios florestais autorizados, cujos resultados encontram-se na
Tabela 1.

Tabela 1 - Cadastro das pesquisas autorizadas nas Unidades de Conservacdo Federais
relacionadas a incéndios florestais.

Solicitacdo
ICMBIO Titulo Nome da unidade Estados
SISBIO n°
Monitoramento de ocorréncias de PARQUE
11624 incéndios no PARQUE NACIONAL NACIONAL DAS GO, MT, MS
DAS EMAS e Entorno. EMAS
PARQUE

Modelagem de zonas de risco de

16225 incéndio no Parque Nacional da NACIONAL DA -
Chapada Diamantina CHAPADA
' DIAMANTINA

! Resultante basicamente da acéo do homem (diz-se de solo, erosdo, paisagem, vegetacéo
etc.).
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Vulnerabilidade de espécies

vegetais da Amazbnia a incéndios FLORESTA
16563 florestais ao longo de um gradiente NACIONAL DO PA
o TAPAJOS
climatico.
Ecologia da populacéo de Pteridium AREA DE
arachnoideum (Kaulf) Maxon PROTECAO
18266 (Dennstaedtiiaceae) e banco de AMBIENTAL DO DF
sementes em &reas sujeitas a PLANALTO
incéndios na RECOR, Brasilia - DF. CENTRAL
Andlises sobre a ocorréncia de PARQUE
29569 incéndios no Earque I\_lacional NACIONAL DA BA
Chapada Diamantina com vistas ao CHAPADA
controle e manejo. DIAMANTINA
Zoneamento de riscos de incéndios PARQUE
: . NACIONAL DA
23342 florestais para o Parque Nacional MG
da Serra da Canastra. SERRA DA
CANASTRA

Fonte: ICMBIO, 2010.

Foi possivel detectar que mesmo no ambito das UC federais, onde os
incéndios sdo de maiores proporgdes, 0 quantitativo de pesquisas realizadas nesta
area é baixo. A Tabela 01 apresentou a relacdo dos projetos de pesquisa sobre
incéndio florestal autorizado pelo ICMBIio (ICMBIO, 2010).

2.7. PESQUISA SOCIAL E ANALISE ESTATISTICA DE DADOS

O método de pesquisa social do tipo quantitativo é adotado para medir
guantas pessoas sentem, pensam ou agem de forma particular, sendo este o mais
adequado para apurar opinides, atitudes explicitas e conscientes dos entrevistados,
pois utilizam instrumentos estruturados (questionarios) (GILL, 1994).

O objetivo da aplicacdo do questionario € mensurar e permitir o teste de
hipoteses, j& que o0s resultados sdo concretos e, consequentemente, menos
passiveis de erros de interpretacdo. Em muitos casos geram indices que podem ser
comparados ao longo do tempo, permitindo tracar um histérico da informacao (GIL,
1999).

Para obter informacdes sobre o uso do fogo em propriedades rurais, uma
pesquisa realizada no municipio de Cavalcante-GO, obteve as informacdes de
campo por meio de entrevista, aplicando 50 questionarios (LARA, 2005). O

Diagnéstico das areas de risco de incéndio florestal na Estacdo Ecolégica Aguas
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Emendadas e seu entorno no Distrito Federal, foi realizado através de 610
questiondrios em trés publicos distintos abrangendo uma populagdo de 35.530
pessoas (COSTA, 2006 e 2007).

Nas pesquisas do tipo quantitativas, trabalha-se com amostras maiores de
entrevistados, tendo como objetivo garantir maior precisao dos resultados finais, que
seréo projetados para a populagéao pesquisada (COSTA, 2006).

A Estatistica Descritiva é a parte da estatistica que procura descrever e
avaliar um certo grupo, sem tirar quaisquer conclusées ou inferéncias sobre um
grupo maior e pode ser resumida em etapas como: definicAo do problema,
planejamento, coleta dos dados (critica dos dados), apresentacdo dos dados
(tabelas e gréaficos), descricdo dos dados. Neste tipo de estatistica ha dois métodos
que podem ser usados para apresentacdo dos dados: métodos graficos (envolve
apresentacao gréafica ou tabular) e os métodos numéricos (envolve a apresentacao
de medidas de posicao ou dispersao) (PETERNELLI, 2010).

2.8. EFEITO DO FOGO COMO AMEACA AOS ECOSSISTEMAS

A ocorréncia de incéndios pode comprometer a execucdo dos objetivos de
manejo das Unidades de Conservacao. Portanto, para que o fogo seja visto como
um agente natural ou ferramenta de manejo em Unidades de Conservacdo é
fundamental investigacao sobre as interelagdes entre os componentes do ambiente
e o fogo, para avaliar seu papel no desenvolvimento natural dos ecossistemas. Para
esta andlise, faz-se necessario avaliar as evidéncias da atividade do fogo no
processo de desenvolvimento das espécies, como por exemplo, processos de
adaptacao, necessidade de aquecimento para germinacdo da semente, etc. O ideal
seria possuir informacdes em que nao estivessem embutidas acdes antropicas
(HOFFMAN, 1998).

O fogo pode causar varios efeitos sobre os ecossistemas. O impacto visual
do efeito do fogo na paisagem pode ser analisado em funcao da sua fragilidade, isto
e, referindo-se ao grau de deterioracdo que a paisagem pode se submeter em
determinadas atuacdes do fogo. A fragilidade visual depende de fatores

mensuraveis e ndo requer interpretacdo subjetiva. O impacto da fragilidade na
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paisagem depende do tipo de vegetacdo e do grau de cobertura do solo (BONFIM,
2003).

Entre os efeitos adversos de queimadas frequentes para a flora lenhosa, ja
foram constatados a diminuicdo da densidade arbdrea, como consequéncia da
reducdo do recrutamento de &rvores, e o aumento do entouceiramento (RAMOS,
1995).

2.9. CLASSES DE TAMANHOS E PRINCIPAIS TIPOS DE
INCENDIOS FLORESTAIS

A eficiéncia do combate aos incéndios florestais no Brasil depende da
avaliacdo da classe de tamanho da area queimada (SOARES, 1988 e SANTOS,
2004).

Os incéndios ordenados de acordo com as classes de tamanho (baseadas
nas areas queimadas) (RAMSEY & HIGGINS, 1981) e usadas internacionalmente: |)
até 0,09 ha; Il) de 0,1 a 4,0 ha; Ill) de 4,1 a 40,0 ha; IV) de 40,1 a 200,0 ha; V) mais
de 200,0 ha. Esta informacé&o é importante na avaliacdo da eficiéncia de combate no
pais. Quanto maior a porcentagem de incéndios na classe |, maior a eficiéncia no
combate (SOARES & SANTOS, 2003).

Para que a eficiéncia no controle aos incéndios florestais no pais possa ser
considerada de bom nivel é necesséario que a maior concentracdo das ocorréncias
estejam na classe |, 0 que somente sera alcancado com uma politica de prevencéo
e combate por parte das empresas florestais e agéncias governamentais (SANTOS,
2004).

O tipo de incéndio mais conhecido esta baseado no estrato florestal onde se
da o surgimento e propagacao do fogo em funcdo do material combustivel envolvido,
desde o solo até a copa das arvores, podendo ser classificados em incéndios
subterrdneos ou de solo, incéndio de superficie e incéndio de copa (ESCOLA
NACIONAL DE BOMBEIROS DE PORTUGAL, 2009).

2.9.1. Incéndios Subterraneos ou de Solo

Também conhecidos como incéndio de turfa, acontecem geralmente em
florestas que apresentam grande acumulo de humus e em areas alagadicas
(pantanos, brejos), que quando secas formam espessas camadas de turfa abaixo da
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superficie. Devido ao pouco oxigénio disponivel, o fogo desenvolve-se lentamente,
sem chamas, com pouca fumaca, mas persistentemente, com intenso calor e forgca
destruidora uniforme (NUNES, 2005).

2.9.2. Incéndios Superficiais

Se propagam na superficie do solo florestal, queimando os restos vegetais
nao decompostos, tais como folhas e galhos caidos, gramineas, arbustos, enfim
todo material combustivel até cerca de 1,80 metros de altura. Sao caracterizados por
uma propagacao relativamente répida, abundancia de chamas e muito calor
(NUNES, 2005).

2.9.3. Incéndios de Copa

Caracterizado pela propagacdo do fogo através das copas das arvores.
Geralmente considera-se aquele que ocorre em vegetacdo acima de 1,80 metros de
altura. Geralmente os incéndios de copa originam-se de incéndios superficiais.
Propagam-se rapidamente, liberando grande quantidade de calor. S&o os mais
dificeis de serem combatidos (NUNES, 2005).

2.10. REGISTROS DE OCORRENCIAS E PRINCIPAIS CAUSAS DOS
INCENDIOS FLORESTAIS EM UNIDADES DE CONSERVACAO
NO BRASIL

Entre 1998 a 2002 o Brasil perdeu mais de 85 mil hectares nos incéndios
florestais, as principais causas sao: incendiarios 65,34%, seguido por queima para
limpeza 23,67; diversos (8,51%); fumantes (1,17%); operacOes florestais (0,79%);
raios (0,38%); fogos de recreacdo (0,08%). As queimas causadas por estradas de
ferro correspondem a apenas 0,07% (SANTOS; SOARES e BATISTA, 2006).

Ainda no ambito Nacional considerando as areas queimadas iguais ou
superiores a 10 km2, mais de 4.750,72 km2 foram queimados entre os anos de 2005
a 2008, a maioria no interior dos Parques Nacionais (IBAMA/PREVFOGO, 2009).

Os principais agentes causadores de incéndios florestais no Brasil séo

caracteristicos da acdo humana, e a melhor forma de reduzir a ocorréncia e as

15



causas de incéndios florestais é por meio da educacao e conscientizacdo ambiental.

(BATISTA, 1995. RIBEIRO 2004. LIMA, 2000. NUNES 2005. SANTOS et al. 2006 e

BORGES, 2009).

Grande parte das Unidades de Conservacao do Brasil vem sendo atingida,
todos os anos, por incéndios florestais (LIMA, 2000). Os registros das ocorréncias
dos incéndios florestais nas Unidades de Conservacdo do Espirito Santo sao
insuficientes, ndo ha uma sistematica para o registro destes sinistros. Sabe-se,
porém que nos Uultimos anos os incéndios florestais destruiram fragmentos
importantes destas areas protegidas, principalmente nas Unidades estaduais
localizadas em regides litoraneas. Estima-se que as principais causas dessas
ocorréncias sao queimas para limpeza e incendiarios (IEMA, 2009).

Os anos de 2007 e 2008 registraram os maiores incéndios no interior das
Unidades de Conservagdo estaduais somando mais de 700 hectares de areas
destruidas pelo fogo. As duas principais ocorréncias foram nos Parques Estaduais
de Itaunas no ano de 2007, (superior a 250 hectares) e o Parque Estadual Paulo
Cesar Vinha em 2008 (superior a 450 hectares) (IEMA, 2009).

Seguindo as recomendacdes da FAO, as causas dos incéndios florestais no
Brasil sdo agrupadas em oito categorias ou grupos (SANTOS, 2004).

* raios: causados diretamente por descargas elétricas da atmosfera, este é o
anico grupo em que néo existe responsabilidade humana;

e incendiarios: incéndios provocados propositalmente por pessoas em
propriedades alheias por motivos de retaliacéo, vinganca, disputa pela posse de
terras, urbanizacéo e incapacidade mental entre outros;

e queima para limpeza: incéndios originados pela negligéncia ou descuido do uso
do fogo para a limpeza do terreno para fins florestais, agricolas ou pecuarios que
escapam do controle, atingindo areas florestais;

« fumantes: decorrentes da displicéncia e falta de precaucdo dos fumantes ao
jogarem cigarros acesos, pontas de cigarros ou fosforos acesos na vegetacao
seca;

* operacoes florestais: incéndios provocados por trabalhadores florestais que
estdo em atividades na floresta, com excec¢ao dos cigarros;

» estradas de ferro: incéndios causados direta ou indiretamente pelas atividades

ferroviarias;
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» fogos de recreacéo: incéndios provocados por visitantes que utilizam a floresta
como local de recreacéo;

e diversos: incéndios de causas conhecidas os quais ndo sdo enquadrados em
nenhum dos sete grupos anteriores, devido a baixa frequéncia ou o carater
regional. Sdo exemplos: quedas de avides, incéndios de automoveis, balbes de
festas juninas, fogos de artificio, linha de alta tenséo, tiro de pedreira, buchas de
espingardas de cagadores, etc. (SOARES, 1988).

A determinacdo da causa do incéndio € muito importante para se conhecer
0S principais grupos e direcionar a prevencado para evitar que aquelas causas se
repitam. Para determinar a causa € necessario, inicialmente, identificar o ponto de
origem do fogo, onde geralmente pode ser identificado o agente causador do fogo.
Na maioria dos casos, uma investigacao cuidadosa pode perfeitamente identificar o
agente causador do incéndio (SOARES, BATISTA, 2007).

2.11. MECANISMOS DE PREVENCAO E COMBATE AOS INCENDIOS
FLORESTAIS

Existem diversas alternativas que podem ser adotadas para atenuar ou
impedir a ocorréncia de incéndios florestais em determinado local, que vao depender
de inumeros fatores, mas principalmente dos recursos financeiros e tecnologias
disponiveis e das politicas publicas adotadas. Essas alternativas sdo conhecidas
nos manuais de incéndios florestais como “técnicas e medidas de prevencdo e
combate aos incéndios florestais” (BATISTA, 2010).

2.11.1. Prevencao

A prevencao contra os incéndios florestais em areas protegidas tem sido
mais evidenciada na atualidade sendo primordialmente importante no cenario
mundial, pois se sabe que os remanescentes de florestas nativas estdo cada vez
mais escassos (FIEDLER et al, 2010).

A prioridade deve ser dada as areas de maior vulnerabilidade a ocorréncia
de incéndios, por isso se da a grande importancia de se manter um histérico de
registro de ocorréncia dos incéndios. Com os dados do registro, torna-se possivel
analisar as condicdes de risco para determinadas &reas, indicar datas ideais para
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capacitacdo e contratagcdo de brigadas, fornecer informagbes essenciais para
elaboracdo de planos de prevencdo, podendo ser utilizados ainda como
instrumentos para a definicdo de areas criticas e principais causas de incéndios
(MEDEIROS & FIEDLER, 2004).

Ha sem duvida uma série de técnicas e medidas preventivas que podem
minimizar os riscos dos incéndios nas Unidades de Conservacgdo. Vejamos algumas
mais adotadas para as areas protegidas:

* Educacao Ambiental

De maneira geral a educacdo ambiental pode ser entendida como “uma
ferramenta privilegiada para o estabelecimento de um novo contrato com a natureza
baseado em uma conscientizacdo mais profunda, tanto dos elementos que compde
0 meio ambiente, onde o0 homem passa ser encarado como um elemento chave do
contexto ambiental, quando da necessidade de ver o meio ambiente como condi¢ao
maior da vida” (MEC, 1997).

A educacdo ambiental € um processo de resultado lento, mas de grande
importancia e deve ser aplicado no dia a dia das pessoas, aos poucos, com 0 passar
do tempo (BOTELHO, 1996).

* Vigilancia e Patrulhamento

A vigilancia pode ser fixa, mével ou auxiliar. O grau de sofisticacdo deve
variar desde o uso de animais de montaria até o de aeronaves, na vigilancia movel;
0 emprego de abrigos em pontos estratégicos até o de torres equipadas com
sistema automatico de deteccdo, como sensores infravermelhos e camera de video,
na vigilancia fixa, e a participacdo da sociedade civil, desde os transeuntes até
aviagcdo comercial, na vigilancia auxiliar (RIBEIRO, 2004).

+ Indices de Risco de Incéndios Florestais

indices de risco de incéndios florestais sdo nGmeros que refletem
antecipadamente a probabilidade de ocorréncia de fogo, baseado nas condicdes
atmosféricas do dia ou de uma sequéncia de dias (SOARES & BATISTA, 2007).

* Mapas de Perigo de Incéndio Florestal

Séao formas de representacdo espacial de planos de informacdo somados
entre si e ponderados de acordo com sua devida ordem de importancia no estudo,
gue mostra de forma mais objetiva e discriminada os locais menos ou mais

vulneraveis a ocorréncia de fogo (BORGES, 2009).
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Para elaboracdo destes mapas podem ser utilizados dados como histérico
de ocorréncias, declividade do relevo, tipo de vegetacéo, proximidade com zonas
urbanas e indice de perigo (FIEDLER, et al. 2002).

Os mapas produzidos contribuem para a identificacdo de regides com
maiores ou menores condi¢cdes de ocorrer incéndios florestais, visando a realizacdo
eficiente das atividades de prevencédo (BORGES, 2009).

Com as informacdes oferecidas pelo mapa de risco de incéndios, a partir do
SIG, varias medidas preventivas como construcdo de aceiros, monitoramento das
areas com riscos mais elevados, estruturacdo de brigadas nos periodos mais criticos
podem ser implementadas de acordo com cada realidade (TEBALDI, et al, 2010).

* Obras e Equipamentos

As intervengdes preventivas em obras e equipamentos no interior e entorno
das Unidades de Conservagao podem ser consideradas relativamente de menor
custo quando comparadas ao combate.

Construcdo ou abertura de aceiros internos e externos, manutencao de
estradas de acesso a pontos estratégicos dentro das areas, mapeamento e
construcédo de pequenas barragens na regido, instalacdo de torres de observacao,
identificacdo e estruturacdo de pontos de pouso e decolagem de aeronaves,
aguisicao de veiculos para patrulhamento, sdo exemplos de obras e equipamentos
utilizados na prevencéo.

» Silvicultura Preventiva

O método de Silvicultura Preventiva consiste em estabelecer um conjunto de
regras inclusas na silvicultura geral, com a finalidade de reducdo da
combustibilidade das estruturas vegetais na floresta, aumentando a sua resisténcia
ao fogo, tornando-se o caminho mais pratico e econémico de protecdo (BOTELHO,
1996).

Os principios da silvicultura preventiva sdo: modificagdo da estrutura da
floresta; diversificacdo; criagdo de descontinuidades lineares perimetrais;
conservacao de espécies menos inflamaveis; mistura de espécies; associacdo das
acbes humanas com o risco florestal; criacdo de mecanismos que facilitem o
combate (BOTELHO, 1996).

* Integracao com o Entorno

Acédo de extrema importancia na prevencdo aos incéndios nas Unidades de

Conservacdo cabendo ao 6rgdo gestor desenvolver atividades integradoras aos
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atores residentes no interior e entorno das areas protegidas, atividades como:
realizar treinamentos de prevencao e combate aos incéndios florestais; apoiar com
equipamentos e equipes na realizacdo de queima controlada solidaria para
propriedades rurais residentes no entorno; organizacbes nao governamentais -
ONGs entre outros grupos organizados.

O desenvolvimento de ac¢fes ligadas a integracdo com o entorno possibilita
a formacdao de opinides ligadas ao tema proporcionando ainda ao gestor da Unidade
ampliar sua capacidade de combate através da formacdo de uma rede de

voluntarios e parceiros.

2.11.2. Combate aos Incéndios Florestais

O combate engloba todos os procedimentos que comecam depois do alarme
de incéndio, utilizando-se téticas e técnicas de supressdo do fogo. O principal
objetivo das atividades de combate € a extingdo do fogo (BATISTA, 2010).

O combate deve estar voltado para suprimir o incéndio por meio da acdo em
um ou mais componentes do triangulo do fogo, ou seja, combustivel, oxigénio e
calor (FIEDLER et al, 2000). Para o combate aos incéndios podem ser usados trés
métodos: Combate  direto, combate indireto e combate paralelo
(IBAMA/PREVFOGO, 2002).

Combate Direto: Aplicado geralmente em incéndios superficiais de lenta
propagacdo e baixa altura das chamas e condicbes que permite o trabalho de
homens na margem do fogo, ainda que o uso da agua torne possivel a proximidade
do combatente quando a intensidade calérica € alta.

A principal vantagem estéa relacionada com o corte imediato da propagacao
do fogo, uma vez que o controle € realizado na prépria frente do avanco do incéndio
e evita 0 uso do fogo, minimizando a area que sera queimada.

As desvantagens residem em que o método nao pode ser aplicado quando a
intensidade cal6rica é muito alta ou quando a fumaca torna o trabalho muito dificil na
margem das chamas (IBAMA/PREVFOGO, 2002).

Combate Indireto: Consiste em construir a linha a uma distancia variavel da
margem das chamas (em geral, superior a trés metros) em forma paralela ao

avanco, especialmente nos flancos, de maneira a ir reduzindo o comprimento da
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cabeca em forma de cunha. A construcdo da linha é acompanhada com a aplicacao
de fogo para eliminar o material que fica intercalado (IBAMA/PREVFOGO, 2002).

Combate Paralelo: Da mesma forma que no combate indireto, abre-se uma
linha de defesa a frente do fogo. No momento que o fogo principal de aproxima,
utilizam-se ac¢des como molhar a &rea principal com caminhdo pipa ou bombas
costais (linha fria) com a finalidade de reduzir a intensidade das chamas. Neste
momento deverdo atuar com 0 uso de abafadores na extincdo das chamas
(FIEDLER, 2010).

A utilizacdo desse método deve ser avaliada uma vez que apresenta como
desvantagem o sacrificio de uma superficie importante da vegetacdo
(IBAMA/PREVFOGO, 2002).

2.12. EQUIPAMENTOS E FERRAMENTAS MAIS UTILIZADAS NA
PREVENCAO, CONTROLE E COMBATE AOS INCENDIOS
FLORESTAIS

As ferramentas de combate aos incéndios florestais sédo diferentes dos
meios utilizados no combate aos incéndios urbanos. Veiculos, ferramentas,
equipamentos e 0s treinamentos na maior parte devem ser diferenciados e
especificos para cada situacdo (SOARES & GERMANO, 1995).

Também é muito importante a qualidade dos equipamentos, das ferramentas
e das maquinas utilizadas pelos brigadistas, seja para aumentar a eficiéncia do
combate ou para garantir maior seguranca individual aos envolvidos (SOARES,
1984).

2.12.1. Ferramentas Manuais

Algumas ferramentas de uso manual e suas respectivas funcdes no combate
aos incéndios florestais sao (IBAMA/PREVFOGO, 2002):

enxada e enxadao - limpar, até o solo mineral, pequenas faixas ou linhas de
controle, a fim de evitar a passagem do fogo;

foice - abrir picadas para orientar a construcdo da linha de controle;

pa de bico — lancar terra e enterrar material que esteja queimando. Muito Gtil
em operacgdo de rescaldo, principalmente onde o solo é arenoso;
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ancinho ou rastelo - retirar folhas e galhos finos previamente cortados pela
enxada, facdo e foices sendo utilizado para fazer rapidamente pequenas linhas de
controle, principalmente onde existe acumulo de folhas na superficie do solo;

abafador - ferramenta aplicada no combate direto ao fogo apagando-o por
combustdo completa do oxigénio disponivel;

bomba costal - constituida de um reservatério com capacidade de 20 litros
de agua e de uma bomba tipo trombone, de operacdo manual. Pode lancar a4gua até
cerca de 10 m de distancia;

mcLeod (enxada/rastelo) - consiste de uma enxada e um ancinho
justapostos, substituindo portanto duas ferramentas. Utilizada para construir faixas
corta fogo, construir pequenos aceiros, cavar, cortar e rastelar;

Pulaski (machado/picareta) - combinando machado e picareta em uma so6
peca, utilizada para cortar e picar materiais em brasa além de cavar pequenas linhas
impedindo o avanco do fogo. Ideal para cavar em profundidade impedindo o avanco

do fogo pelas raizes;

2.12.2. Equipamentos de Apoio

Séao considerados equipamentos de apoio direto aos combates: a lanterna; o
apito e; o cantil.

2.12.3. Equipamentos Motorizados

Moto-serra — derrubar mais rapidamente arvores que estejam queimando ou
para abrir linhas de controle. N&o precisa ser de uso exclusivo para combate a
incéndios.

Rocadeiras — utilizadas principalmente na construgcdo e manutencdo de
aceiros e linha em pequenos incéndios de superficie onde h& ocorréncia de
materiais herbéceos.

Moto-bomba portatil - atil no combate a incéndios quando existe uma boa
rede de pontos de captacdo de agua; podem fazer o lancamento diretamente da
fonte de agua para o incéndio ou ser usada para reabastecer pipas ou carros
tanque.
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Helicoptero - usado para transporte de equipamentos, ferramentas e
brigadistas, reconhecimento das condi¢bes do incéndio bem como para lancar agua
sobre incéndios.

Exemplos de ferramentas de uso manual, equipamentos de apoio,

equipamentos motorizados, séo ilustrados na Figura 3.
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Figura 3 — Ferramentas manuais e equipamentos motorizados utilizados no combate
aos incéndios florestais.
Fonte: (Parque Nacional do Capara0, 2010).

2.12.4. Equipamentos de Protecéo Individual — EPI

Além dos instrumentos de apoio ou de combate é imprescindivel a utilizacédo
de equipamentos adequados para os brigadistas. Seja no combate direto, indireto ou
paralelo.

Os principais EPI sdo apresentados na Figura 4, sendo eles: uniforme de

protecdo, camiseta, calcados, 6culos de seguranca, luvas, capacete, mascara.
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Figura 4 — Equipamentos de Prote¢&o Individual
Fonte: (Parque Nacional do Caparad, 2006).
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3. MATERIAIS E METODOS

3.1. CARACTERIZACAO DAS AREAS DE ESTUDO

As Unidades de Conservacdo analisadas, estdo localizadas no Estado do
Espirito Santo que apresenta clima tropical com duas variagbes segundo
classificacdo de Koppen Am e Aw, tropical chuvoso e mesotérmico umido. O Estado
do Espirito Santo possui como limites geograficos o Oceano Atlantico a Leste, a
Bahia a Norte, Minas Gerais a Oeste e Noroeste e o Estado do Rio de Janeiro ao
Sul e ocupa um territério de 46.077 km2 (IBGE, 2010). A area estudada ocupa,
aproximadamente 4.582 kmz.

A pequena extensdo em area possui uma grande variacdo altimétrica do
nivel do mar ao terceiro ponto mais alto do Brasil com 2.893m de altitude (Pico da
Bandeira localizado no Parque Nacional do Capara0).

Para andlise dos dados e proporcionar melhoria nas condigbes de gestao,
prevencdo e combate aos incéndios florestais nas Unidades de Conservacao
estaduais do ES, foi necessaria a realizacdo da pesquisa em todas as 16 areas
protegidas administradas pelo IEMA até o ano de 2009, abrangendo toda a
populacao das Unidades de Conservacao estaduais.

A variacdo de diversos fatores intrinsecos de cada regido onde estédo
localizadas as éareas analisadas pode estar relacionada com o0 numero de
ocorréncias dos incéndios. Por tratarmos de amostras de ecossistemas protegidos
em Unidades de Conservagdo ha uma significativa diversidade de fatores culturais,
sociais, econdbmicos e ambientais que poderdo influenciar na realidade de cada
unidade examinada.

As Unidades de Conservacdo objeto desse estudo abrangem ao todo 18
municipios Capixabas entre eles Castelo, Conceicéo da Barra, Guarapari, Cariacica,
Domingos Martins, Vargem Alta, Alegre, Ibitrama, Cachoeiro de Itapemirim,
Itapemirim, Nova Venécia, Funddo, Santa Teresa, Vila Velha, Pidma, Marataizes,
Serra e Ibiragu. O territério protegido por essas Unidades € de aproximadamente
4.582 km?, categorizadas segundo BRASIL 2000 em cerca de 1.160 km? de
Protecdo Integral e 3.410 km? de Uso Sustentavel como se pode verificar na Tabela
2.
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Tabela 2 — Unidades de Conservacgéo estudadas.

Unidade de L Area
~ Municipios Instrumento legal Grupo
conservacao km?2
Reserva Biolégica Duas o Lei 4.503 de
Bocas ° Carlacica  53/01/1901 291 Pl
Parque Estadual de Conceicdo da  Decreto 4.967 de 348 PI
Itainas Barra 08/11/1991
Parque Estadual Paulo Guarapari Decreto 2.993 de 150 Pl
Cesar Vinha 05/06/1990
Parque Estadual do Castelo Lei 4.507 de 73 PI
Forno Grande 31/01/1991
Parque Estadual da Domingos Martins Lei 4.503 de 124 PI
Pedra Azul e Vargem Alta  03/01/1991
Parque Estadual da Alegre, Ibitirama Decreto 4.568-E 16 PI
Cachoeira da Fumaca ' de 21/09/1990
Parque Estadual Mata Castelo Lei 4.617 de 80 PI
das Flores 02/01/1992
Cachoeiro de PI
Monumento Natural [tapemirim, Decreto 1.917-R 86
Frade e Freira Itapemirim e de 06/09/2007
) Vargem Alta
Area de Protecao o Conceicdo da  Decreto 7.305-E
Ambiental de Conceicéo Bafra de 13/11/1998 772 us
da Barra
Area_ de Protecéo o Decreto 794-R de us
Ambiental Pedra do Nova Venécia 30/07/2001. 256
Elefante
ﬁ;ﬁgigr?t;rg‘taegao Fundéo e Santa Decreto 3.796-N 374 US
: , Teresa de 27/12/1994
Goiapabacu
Area de Protecéo Guarapari e Lei 5.651 de 1.296 us
Ambiental de Setiba VilaVelha 26/05/1998 '
Area de Protecdo Itapemirim, Pidma Decreto 3.738-M 504 us
Ambiental de Guanandy e Marataizes de 12/08/1994
Area de protecéo Serra Decreto 3.802-N 40 us
Ambiental de Praia Mole de 29/12/1994
Reserva de us
Desenvolvimento Guarapari Lei 8464 de 95
Sustentavel Concha 14/03/2007
D'ostra
Area de Relevante us
- o Decreto 1.588-R
Interesse Ecologico Ibiracu de 23/11/2005 57
Morro da Vargem
Area total das Unidades de Conservacdo (km?) 4.582

Legenda: Protecéo Integral (Pl), Uso Sustentavel (US).
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3.2. METODOLOGIA DA PESQUISA

A metodologia desenvolvida trabalhou com dados primarios na coleta de
informacdes através da aplicacdo de questionarios e dados secundarios por meio de
investigacdo e analise de documentos, relatorios, planos de manejo e outros
materiais disponiveis nas Unidades de Conservacdo, levou-se ainda em
consideracdo algumas variaveis regionais como fatores climaticos e percepcdo da
relacdo com o entorno que possa influenciar a gestdo das Unidades de
Conservacao. Realizou-se atividades nos escritorios das UC e do IEMA além de

diversas atividades de campo visando atingir os objetivos propostos.

3.2.1. Atividades nos escritorios das Unidades de Conservacéo e do IEMA

Para coleta dos dados necessarios a realizacdo da analise das condicfes de
prevencdo e combate aos incéndios florestais das Unidades de Conservacao
estaduais do Espirito Santo, foram realizadas atividades como: revisdo de literatura;
busca de registro das ocorréncias no banco de dados do Instituto de Defesa
Agropecuaria e Florestal — IDAF, CBMES e IEMA; analise dos relatérios de
ocorréncia de incéndios florestais; investigacdo junto ao setor de pesquisa em
Unidades de Conservagdo do IEMA, para identificar todas as pesquisas
desenvolvidas nas Unidades analisadas; consulta no banco de dados do
ICMBIO/SISBIO sobre pesquisas autorizadas em Unidades de Conservacéao federais
com o tema incéndios florestais.

Foi realizado levantamento sobre a existéncia de programas operativos de
prevencdo e combate aos incéndios florestais, planos de manejo, relatérios de
ocorréncia dos incéndios, banco de imagens das ocorréncias, relatérios técnicos,
projetos de pesquisa e restauragées em andamento.

Também foram realizadas investigacdes cientificas sobre o estado da arte

no campo das ciéncias florestais aplicadas ao uso do fogo.

3.2.2. Atividades de campo

Identificou-se que sdo poucas as pesquisas realizadas em Unidades de

Conservacao cujo tema principal verse sobre incéndios florestais em Unidades de
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Conservacado. Para identificar o perfil dos incéndios florestais no Brasil em areas
protegidas no periodo de 1998 a 2002, foi utilizado um questionario no qual se
solicitavam as seguintes informacdes: data e local do incéndio; area queimada; tipo
de vegetacéo atingida; hora da deteccdo do fogo; hora do inicio do combate; pessoal
e equipamento empregados no combate; hora em que o fogo foi controlado; e causa
provavel do incéndio (SANTOS, 2006).

Para essa pesquisa, elaborou-se o questionario a ser aplicado nas Unidades
de Conservacdo estaduais a partir de ajustes realizados em modelos de
questionarios aplicados em outras areas protegidas no Brasil.

Para abrangéncia precisa das questdes envolvidas nessa analise foi
realizada com os gestores das Unidades de Conservacao ajustes no conteudo e na
metodologia de aplicacdo do questionario, em seguida realizou-se a aplicacdo do
guestionario (Apéndice A), com 14 questdes por meio de entrevista aos funcionarios
e gestores das 16 Unidades de Conservacao distribuidas pelo Estado. O periodo
avaliado foi de 2004 a 20009.

Para identificar os registros dos dados referentes as condicdes de prevencao
e combate aos incéndios florestais, foi necesséario o desenvolvimento de uma
pesquisa exploratoria e descritiva na coleta e sistematizacado dos dados.

Os funcionarios e gestores das Unidades de Conservacdo receberam o
questionario impresso por correio eletronico. Alguns optaram por devolver as

respostas atraves de correio eletronico e outros, preenchidos manualmente.

3.2.3. Organizacéo das informacdes

Os questionarios foram aplicados entre os meses de marco e junho de 2010
e apos o retorno os dados foram tabulados em planilhas do programa Excel 2007,
possibilitando a geracéo das informacgdes necessérias para esta andlise.

As andlises estatisticas foram realizadas a partir da ferramenta “analise de
dados” do programa Excel 2007, que nos permitiu por meio da estatistica descritiva
identificar médias, desvio padrdo, minimo, maximo e soma. O nivel de confianca
utilizado foi de 95%.
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3.3. ANALISE DOS DADOS

Para o desenvolvimento da metodologia diagnostica para condi¢cdes de
gestdo, prevencdo e combate aos incéndios florestais das Unidades de
Conservacao estaduais do Espirito Santo foi considerado os seguintes quesitos que

receberam parametros para analise e discussdes posteriores como seguem:

3.4. CONDICAO PARA GESTANO E INFRAESTRUTURA DAS
UNIDADES DE CONSERVACAO

A elaboracdo de um mapa com indice de Risco de Incéndios utiliza-se da
combinacéo de variaveis como classes de uso da terra e niveis de risco, com pesos
estabelecido, sendo essa expressa pelo modelo matematico
(IRI=20VEG+15DEC+15DEZU+12DEF+10P+8EVAP+8T+7ALT+5EXP) (CHUVIECO
& CONGALTON, 1989, SANTOS, 2007).

Para realizar a analise das condicbes para gestdo e infraestrutura
encontradas nas Unidades de Conservacdo definiu-se como variaveis 1 e 0, para
consideracdo da existéncia ou nao existéncia respectivamente dos elementos
analisados, com isso, estabeleceu-se pesos como parametro de identificacdo do
grau de significancia das questbfes analisadas. Os pesos atribuidos foram
estipulados conforme o grau de Iimportancia de cada elemento analisado,
relacionando-se com acdes de gestdo, prevencdo e de combate aos incéndios
florestais.

Os pesos seguiram uma ordem percentual que variou de 1 a 10, podendo-se
alcancar o maximo de 100% e foram distribuidos conforme a importancia de cada
elemento analisado pelo questionario para efetividade de gestdo interligada ao
objeto principal da pesquisa.

Para essa pesquisa, elementos relacionados diretamente a prevencéo e
combate aos incéndios receberam maiores pesos, quando comparados com
elementos ligados apenas a melhoria de gestdo. A Tabela 3 apresenta os elementos
analisados e 0s pesos atribuidos aos elementos.
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Tabela 3 — Elementos analisados e pesos atribuidos.

Elementos analisados Pesos %
Alojamento para brigadistas 10
Aceiro nas areas de risco 9

Almoxarifado de manutencgéo e depésito dos equipamentos de
prevencdo e combate aos incéndios

Vigilancia da unidade

Conselho gestor

Plano de manejo

Vias de acesso demarcadas

Sede administrativa

Ponto de captacdo de agua

Casa funcionario

Centro de visitantes

Exposicdo permanente no centro de visitantes

A exposicdo abordando o tema incéndios florestais 2,5
Auditorio 2,5
Alojamento pesquisador 2
Estacionamento 1
Sinalizacdo interna 1
Total 100

QU N0 O oo O

A equacédo 1 foi utilizada para identificar a Unidade com melhor condi¢cao

para gestéao e infraestrutura:

CGI = [(Pn.104b) + (Pn.9Ac) + (Pn.9Almo) + (Pn.9Vu) + (Pn.9Cg)
+ (Pn.9Pm) + (Pn.8Via) + (Pn.7Adm) + (Pn.6Pcap) (1)
+ (Pn.5Cf) + (Pn.5Cv) + (Pn.5Ep) + (Pn.2,5Tif)
+ (Pn.2,5Aud) + (Pn.2A4p) + (Pn.1Est) + (Pn. 1Si)]

Em que:

CGlI = Condicao para Gestao e Infraestrutura das Unidades de Conservacao;

Pn = Variavel atribuida pela existéncia do elemento analisado, incluindo o conselho
gestor e plano de manejo da Unidade de Conservacao;

Ab = Alojamento de brigadista;

Ac = Aceiro;

Almo = Almoxarifado;

Vu = Vigilancia da unidade,;

Cg = Conselho gestor;

Pm = Plano de manejo;

Via = Vias de acesso demarcadas.
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Adm = Administracao;

Pcap = Ponto de captacéo de agua;
Cf = Casa de funcionarios;

Cv = Centro de visitantes;

Ep = Exposi¢cdo permanente;

Tif = Tema incéndio florestal;

Aud = Auditorio;

Ap = Alojamento de pesquisador;
Est = Estacionamento;

Si = Sinalizacgéao;

O somatdrio final da pontuacdo obtida por elemento existente, multiplicado
pelos respectivos pesos atribuidos para cada elemento analisado identificou as
Unidades com melhores condicdes para gestao e infraestrutura quando comparadas

entre as Unidades de Conservacao estaduais analisadas.

3.5. DISPONIBILIDADE DE PESSOAL, MAQUINAS, EQUIPAMENTOS
E FERRAMENTAS

A busca constante da eficiéncia e eficacia na prevencdo e combate aos
incéndios florestais deve ser tratada transversalmente e integrada com variaveis que
possam elevar os niveis operacionais da aplicabilidade de pessoal, equipamentos e
materiais especificos para agdes inerentes ao objeto deste estudo.

Para o quantitativo de pessoal foi identificado entre as fun¢des fundamentais
as categorias de profissionais existentes e necessarias para cada Unidade de
Conservacdo. Se tratando de equipamentos, materiais para combate e
equipamentos de protecédo individual, considerou-se a unidade base em boas
condi¢des de utilizagdo nas acdes de prevencgédo e combate.

Ao considerar a realidade demandada de trabalhos na administracdo e
manejo que contemplem acdes de prevencdo e combate aos incéndios florestais de
cada UC, optou-se pela identificacdo da disponibilidade dos recursos de pessoal,
equipamentos operacionais, materiais para combate e equipamentos de protecdo
individual conforme descrito a seguir:

* Recurso de pessoal
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O recurso pessoal foi analisado a partir da realidade existente, necesséria e
o déficit atual. Foi realizada uma andalise de percepcdo com 0s gestores e
responsaveis pelos programas de prevencdo e combate aos incéndios florestais
guanto a disponibilidade de pessoal atualmente lotado nas areas avaliadas.

Os parametros adotados para analise do quantitativo de pessoal para cada
Unidade seguiu uma ordem de efetividade conforme a percepc¢do dos gestores com
relacdo as necessidades previstas nos planos de manejo ou demais programas de
gestédo adotado por cada Unidade gestora.

Os pesos estimados para cada classe de funcéo variou de 3 a 19. Para
definicdo dos pesos foi considerado o grau de importancia da funcdo em acoes
estratégicas de planejamento para prevencao e operacionalizacdo de combate aos
incéndios. Quanto mais importante, maior o peso recebido. A classe de funcao
estagiario recebeu o menor peso (trés), devido seu menor grau de importancia.

A distribuicdo dos pesos estimados para cada classe de fungao encontra-se

na Tabela 4.

Tabela 4 — Distribuicdo dos pesos por classe de fungéo.

Classe de funcéo Pesos estimados
Analista de meio ambiente 19
Brigadista 19
Agente técnico 19
Guarda ambiental 15
Ajudante de campo 10
Servicos gerais 5
Vigilante patrimonial 5
Apoio administrativo 5
Estagiério 3
Total 100

A analise de disponibilidade dos recursos de pessoal foi verificada pelo

resultado do Déficit total — Dt por Unidade analisada, calculado pela equacgéo 2:

Dt = [(D.Pam) + (D.Pbr) + (D.Pat) + (D.Pga) + (D.Pac) + (D.Psg)
+ (D.Pvp) + (D.Paa) + (D.Pest)] (2)
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Em que:
Dt = Déficit total;
D = Déficit de pessoal por Unidade, resultante da equacéo 3:
D=E-N ®3)

em que:
E = Numero total de servidores existentes;
N = Numero necessario de servidores conforme percepcéo dos gestores;
Os pesos — P estimados para cada classe de fungcéao foram representados conforme
as funcdes analisadas.
analista de meio ambiente — Pam,;
brigadista — Pbr;
agente técnico — Pat;
guarda ambiental — Pga;
ajudante de campo — Pac;
servigos gerais — Psg;
vigilante patrimonial — Pvp;
apoio administrativo — Paa;
estagiario - Pest.
As Unidades que apresentarem déficits totais iguais ou proximos de 0 serdo
identificadas como as que apresentam melhores condi¢cdes de disponibilidade de

pessoal.

* Equipamentos operacionais

ApOs a realizagdo do levantamento de campo, os dados relacionados aos
equipamentos operacionais foram distribuidos em tipo uso direto e indireto,
possibilitando identificar as classes de equipamentos existentes nas Unidades de
Conservacao utilizados em acdes de incéndios floretais. Os dados seréo tabulados e
agrupados em cinco classes conforme o grau de importancia para acgbes de
prevengao e combate aos incéndios.

As classes de agrupamentos foram estabelecidas de acordo com o tipo de

utilizacao e grau de importancia do equipamento na operacionalizacdo de acdes de
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prevencgado e combate aos incéndios e receberam pesos estimados conforme Tabela
5.

Tabela 5 — Classificag&o do tipo de udos, classificacdo e pesos estimados.

Iltem Tipo de uso Classes de equipamentos Pesos estimados
1 Operacional externo 30
2 Diretao Transporte 30
3 Comunicacao 25
4 : Operacional interno 10
Indireto
5 Outros 5
Total 100

Realizado o levantamento da disponibilidade dos equipamentos operacionais
em cada UC foi possivel identificar a relacdo entre a existéncia e necessidade,
possibilitando identificar o déficit total por classe de equipamento.

A andlise de disponibilidade de equipamentos operacionais contemplara o

déficit total - Dt por Unidade analisada e sera calculado pela equacéao 4:

n 4
Dt = Z(De)i.Pi @
i=1

Em que:

Dt = Déficit total

i = Classe de equipamento, sendo i={1, 2, 3, 4, 5}

De = Déficit de equipamentos no conjunto de UC;

P = Peso estimado para respectiva classe de equipamento.

A UC que apresentar o menor déficit total, ou seja, possuir maior
disponibilidade de equipamentos operacionais, foi considerada de melhor condic&o
para desempenho do objeto analisado.

* Material para combate aos incéndios e equipamentos de protecao individual

Considerou neste estudo como material de combate, todas as ferramentas

manuais do género cortante, raspante, de uso misto, de uso mdultiplo, sistema de

34



aplicacdo manual de agua, contra fogo e equipamento especial de apoio. Os
equipamentos de protecao individual (EPI) classificados neste estudo contemplaram
0os aparatos de protecdo individual dos combatentes, visando proporcionar
seguranca nas acdes operacionais reduzindo os riscos de acidentes.

A distribuicdo por classe de uso, género de utilizagcédo e a relacdo das
ferramentas, materiais e dos equipamentos de protecdo individual considerados

neste estudo podem ser observadas na Tabela 6.

Tabela 6 - Relacdo de materiais de controle, combate e equipamentos de protecdo
individual.

Relacdo de ferramentas, materiais e

Classe de uso  Género de utilizagéo : .
equipamentos de protecao individual

Cortante foice, facdo com bainha, machado
Raspante enxada, ancinho ou rastelo, enxadao
Uso misto chibanca, mcloud, pulanski
Uso multiplo abafadores ou chicotes com cabo, pa
_ Aphcag,ao manual - de bomba costal rigida/flexivel
Material de agua
combate Contra fogo pinga fogo

colchdo para acampamento, caixa de
primeiros socorros, barraca de campanha,

Especial de apoio barraca de acampamento, garrafa térmica
12 L, rede de selva, garrafa térmica 5 L,
galdo de 50 L combustivel, lima chata

calca, coturnos, boné, camiseta, mascara
Seguranca do contra fumaca, luvas de vaqueta, gandola,
combatente capacete, lanterna de cabeca, Oculos de

seguranca, cantil, cinto NA, mochila

Equipamento de
protecéo
individual

O levantamento realizado por meio da aplicacado do questionario possibilitara
identificar a quantidade existente e a necessidade desses para realizacdo de acbes
de prevencao, controle e combate aos incéndios com base na realidade vivenciada
em cada UC analisada.

As Unidades que apresentar-se com melhores disponibilidades de
ferramentas, materiais e equipamentos de protecdo serdo identificadas com
melhores condicfes para efetividade nas acdes de controle e combate aos incéndios

florestais.
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3.6. PRINCIPAIS AMEACAS AOS ECOSSISTEMAS DAS UNIDADES
DE CONSERVACAO

Considerando a influéncia dos agentes exdgenos que possam agravar 0s
riscos de incéndio nas Unidades de Conservacéo ou diminuir a viabilidade ambiental
destes espagos protegidos, identificou-se a necessidade de caracterizar as
principais ameacas sofridas pelos ecossistemas protegidos.

A exceléncia na gestdo publica esta relacionada direta e indiretamente ao
conhecimento da realidade de cada categoria de manejo e ao conhecimento das
principais fraquezas, conflitos enfrentados e ameacas sofridas. Entendido esses
fatores que possam afetar a integridade dos ambientes naturais o gestor podera
estabelecer planos estratégicos elencando as oportunidades encontradas frente a
nova gestao publica.

Para a realizacdo do levantamento das principais ameacas aos
ecossistemas protegidos nas Unidades de Conservagéao, foi considerado as acoes
antropogénicas externas a gestado institucional e as de causa natural que possa
expor a riscos a viabilidade ambiental dos recursos naturais.

Através da aplicacdo do questionario e analise dos dados, foi possivel
identificar as atividades que mais ameacaram e pressionaram as areas analisadas
no periodo de 2005 a 2009.

A caracterizacdo do grau de ameaca sofrida nas Unidades de Conservacao
através dos incéndios florestais auxiliara na propositura de acdes ligadas a melhoria
na gestdo com foco voltado para impactos ambientais decorrentes dos incéndios.

Para realizar essa analise foram consideradas as ameacas descritas na
Tabela 7.
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Tabela 7 - Tipos de ameacas analisadas.

Caca

Pesca

extracdo de plantas ornamentais

regularizagéo fundiaria

supressao de vegetacao

espécies exoticas invasoras
Ameacas analisadas turismo desordenado

infraestrutura inadequada

incéndios florestais

pressdo imobiliaria

extragdo mineral

Biopirataria

outras ameacgas

Os resultados dessa analise foram apresentados em tabelas e graficos
demonstrando as frequéncias das ameacas para o conjunto das Unidades bem
como para cada grupo de gestdo, que foram comparadas entre si para o periodo de
2005 a 20009.

3.7. PRINCIPAIS TIPOS E CLASSES DE TAMANHOS DOS
INCENDIOS FLORESTAIS

Nesse estudo, os incéndios florestais foram classificados em trés tipos:
incéndios subterraneos ou de solo, incéndios de superficie e incéndios de copa.

A caracterizacdo historica por classes de tamanho e principal tipo de
incéndio nas areas queimadas auxiliar4 os gestores na realizagdo de inventérios e
monitoramento das areas destruidas e a identificacdo da capacidade de resiliéncia
de cada ambiente.

Conhecer as variagfes de tamanho das areas queimadas ao longo dos anos
contribuira na identificacdo das regifes mais destruidas e facilitara ao 6rgdo gestor
prever em seu planejamento orcamentario recursos financeiros a serem aplicados
na implementacdo de planos e projetos de restauracdo da paisagem por
ecossistema ou ambiente afetado.

Estabelecer o monitoramento estatistico das principais classes de tamanho
dos incéndios nas regides das Unidades de Conservagédo proporcionard uma maior

eficiéncia nas acles estratégicas de planejamento e combate.
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Adotou-se a classificacdo do Canadian Forest Service (RAMSEY &
HIGGINS, 1981) que separa as areas queimadas em cinco diferentes classes
(SANTOS, J. F. 2004). Essa classificacdo é largamente utilizada pela Organizacao
das Nacdes Unidas para Agricultura e Alimentacdo - FAO no mundo inteiro. A

Tabela 8 apresenta a classe de tamanho dos incéndios.

Tabela 8 — Classes de tamanho dos incéndios florestais.

Classe Area do incéndio (ha)
I 0-0,09
Il 0,1-4,0
Il 4,1-40,0
\Y 40,1 - 200,0
\% > 200

A identificacdo dos principais tipos e classes de tamanho das ocorréncias
dos incéndios possibilitara ao 6rgdo gestor estabelecer estratégias mais eficientes

para operacionalizacédo das a¢des de prevencdo e combate.

3.8. PRINCIPAIS GRUPOS DE CAUSA DOS INCENDIOS NAS
UNIDADES DE CONSERVACAO

Para identificar os principais grupos de causa dos incéndios, seguiu-se as
recomendacdes da Organizacdo das NagOes Unidas para Agricultura e Alimentacao
— FAO, segundo o qual as causas dos incéndios florestais podem ser agrupadas nas
seguintes categorias:

Raios; incendiarios; queima para limpeza; fumantes; fogos de recreacao; estradas

de ferro; operacdes florestais; diversos.
3.9. ATIVIDADES PREVENTIVAS DESENVOLVIDAS

Para realizagdo desta analise foi identificado, inicialmente, se as Unidades
desenvolvem atividades preventivas. Em caso afirmativo, foram relacionadas as
principais atividades implementadas nas Unidades de Conservacéao.

Através dos dados coletados pelo questionario aplicado, sera possivel
detectar quais Unidades de Conservacdo que planejam e executam acgles que
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venham reduzir 0os riscos de ocorréncia dos incéndios. A Tabela 9 apresenta as

principais atividades preventivas desenvolvidas pelas Unidades de Conservagéo.

Tabela 9 — Relag&o das principais atividades preventivas desenvolvidas nas Unidades de
Conservacgao estaduais.

Principais atividades de prevencado aos incéndios fl orestais

Trabalho integrado com a brigada
Pratica de aceiro com fogo e maquina
Vigilancia da unidade

Treinamento e simulagdo de incéndio
Placas educativas

Palestras aos visitantes

Campanhas nas escolas

Campanhas no entorno da unidade
Acompanhamento das queimas controladas no entorno
Integracéo interinstitucional

Outras

Essa andlise considerou o posicionamento dos gestores sobre quais agdes
deveriam ser priorizadas nas Unidades de Conservacao.

A apresentacao dos dados e informacdes dessa pesquisa se dara atraves de
diferentes formas como Graficos, Tabelas, Figuras e Frequéncias, facilitando assim

a visualizacéo e interpretacéo dos resultados e enriquecendo as discussoes.
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4. RESULTADOS E DISCUSSAO

As informacdes geradas apoOs tabulacdo e respectiva andlise dos dados
coletados nas 16 Unidades de Conservacao foi satisfatéria estatisticamente face a
significancia da populacao trabalhada. A partir das consideracées elencadas na
metodologia desenvolvida, detectou-se uma variacdo entre as diversas Unidades de

Conservacao estaduais.
4.1. AREAS ANALISADAS

As areas analisadas possuem importancia e representatividade ambiental
para o Espirito Santo, porém, ndo sao suficientes em limite de area protegida,
representando apenas 1% do territério Capixaba como pode ser visualizado na
Figura 5. Nesse contexto de gestdo e distribuicdo do territorio natural protegido,
apenas 25% esta sendo conservado de forma integral e 75% na forma de Unidades

de uso sustentavel.

uso

SUSTENTAVE
75%
V

99%

PROTEGAQ
INTEGRAL
25%

Figura 5 - Distribuicdo das Unidades de Conservagdo analisadas no territorio
Capixaba.

As Unidades de Conservacdo estaduais distribuidas no Espirito Santo
representam importantes amostras de ecossistemas associados a Mata Atlantica
cabendo ao poder publico e a Sociedade desenvolver as acdes necessarias para

ampla protecao das florestas e demais atributos naturais nessas areas protegidas.
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4.2. CONDICOES PARA GESTAO E INFRAESTRUTURA

Pela Tabela 10 observa-se que o desempenho médio geral das condi¢cdes
para gestdo e infraestrutura foi de 0,36, enquanto para as Unidades de protecao
integral foi de 0,53 e uso sustentavel 0,19. O desvio padréo para a condicao geral e
protecao integral foi iguais 0,26, porém, as Unidades de uso sustentavel tiveram um
desvio inferior a 0,11. O menor desvio encontrado nas Unidades de uso sustentavel
indica que ha uma maior homogeneidade nas condi¢des para gestéo e infraestrutura
nesse grupo de UC. A média da pontuacdo obtida para as mesmas, foi inferior a
meédia geral, resultando em um pior desempenho quando comparada com as

Unidades de protecéo integral.

Tabela 10 - Analise descritiva da condicdo para gestédo e infraestrutura das Unidades de
Conservagéao estaduais no ES.

Analise Descritiva Geral Protec¢éo Integral Uso Sustentavel
Média 0,36 0,53 0,19
Desvio padrao 0,26 0,26 0,11
Minimo 5,0 13,0 5,0
Maximo 82,0 82,0 38,0
Soma 577,0 426,0 151,0

A Figura 6 mostra o somatorio das condigbes para gestdo e infraestrutura
das Unidades de Conservagéo no Espirito Santo.
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M A) REBIO Duas Bocas
W B) PARES de Itatnas
W C) PARES Paulo César Vinha
B D) PARES do Forno Grande
B E) PARES Cachoeira da Fumaga
| F) PARES da Pedra Azul
B G) APA de Setiba
H) APA de Conceicdo da Barra
E |) APA da Pedra do Elefante
M J) ARIE Morro da Vargem
m K) PARES de Mata das Flores
L) APA de Praia Mole
| M) MONA do Frade e Freira
N)APA de Goiapabacu
0) APA de Guanandy
@ P} RDS de Concha D'ostra

Somatario total %

Figura 6 — Condicdo para gestdo e infraestrutura das Unidades de Conservacéo
estaduais.

Foi identificado que 56,25% das Unidades de Conservacao estdo abaixo da
média geral. A Reserva de Desenvolvimento Sustentavel apresentou o pior
desempenho (5%), enquanto a Reserva Bioldégica Duas Bocas apresentou uma

melhor condicdo para gestdo (82%), seguido pelo Parque Estadual de Itainas
(75%).
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Figura 7 — Condi¢do para gestéo e infraestrutura distribuida por grupo de manejo.

Pela Tabela 10 e Figura 7 observa-se que ao analisar as condi¢cdes para
gestdo e infraestrutura de forma independente, agrupada por grupo de manejo, foi
identificado que as Unidades de protecao integral apresentaram resultados médios
53%, superiores a média geral (36%), apresentando duas Unidades de Conservacao

abaixo dessa média, Monumento Natural Frade e Freira e Parque Estadual Mata das
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Flores. Pela Figura 7 visualiza-se também que a Reserva Biolégica Duas Bocas e 0
Parque Estadual Itaunas apresentaram melhores condicbes para gestdo e
infraestrutura. Foi identificado que 87,5% das Unidades de uso sustentavel
obtiveram resultados inferiores que a média geral (36%), a Area de Protecéo
Ambiental de Setiba foi a Unica Unidade nesse grupo com condi¢Bes para gestdo e
infraestrutura acima da média geral, apresentando o somatério total de 38%,
apresentado pela Figura 7 e esse resultado deve-se ao fato da APA Setiba utilizar
como base de apoio toda infraestrutura e pessoal lotado no Parque Estadual Paulo
César Vinha, que desenvolve acdes de vigilancia da Unidade, outros fatores como
existéncia de conselho gestor, plano de manejo e vias de acesso demarcada
contribuira com o resultado.

A distribuicdo absoluta e relativa da existéncia dos elementos analisados
demonstrou que néo foi verificado aceiro em &reas de risco em nenhuma Unidade e
apenas uma Unidade possui alojamento para brigadista e casa para funcionario,
representando 1,2% do total no sistema. Foi identificado que apenas 04 Unidades de
protecado integral possuem centro de visitantes com exposi¢cdo permanente. Todavia
nenhum desses abordam a tematica incéndio florestal. O elemento vigilancia da
unidade foi identificado como melhor frequéncia relativa no sistema das Unidades
(10,7%). Essa informagdo € importante para os gestores publicos fortalecerem os
mecanismos de prevencao atraveés da construcao de aceiros e inclusdo, nos centros
de visitantes informacdes relativas aos incéndios florestais conforme pode ser

visualizado na Tabela 11.
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Tabela 11 - Distribuicdo das ocorréncias dos elementos analisados na condicdo para
gestdo e infraestrutura das Unidades de Conservagéo.

PROTEQﬁ\O Uuso TOTALNO
ELEMENTO ANALISADO INTEGRAL SUSTENTAVEL SISTEMA
FA % FA % FA %
Alojamento para brigadistas 1 1.5% 0 0,0% 1 1.2%
Aceiro nas areas derisco 0 0,0% 0 0.0% 0 0,0%
Almoxarifado de manutencéao
e deposito dos equipamentos

de prevencidoe combate aos ° 7.7% 0 0.0% 2 b1
incéndios

Vigilancia daunidade 7 10,8% 2 11.8% 9 11,0%
Conselho Gestor 4 6,2% 4 23.5% 8 9.8%
Plano de Manejo 6 9.2% 2 11,8% 8 9.8%
Vias de acesso demarcadas 6 9.2% 1 5.9% i 8,5%
Sede Administrativa 6 9,2% 1 5.9% 7 8.5%
Ponto de captacaode agua 4 6.2% 4 23,5% 8 9,8%
Casa funcionario 1 1,5% 0 0.0% 1 1,2%
Centro de visitantes 4 6.2% 0 0.0% 4 4.9%
Possul exposigao 4 62% O 00% 4  49%
permanente

f:‘:; Cr’gifa?stema lnpErigios 0 00% O 00% 0  0,0%
Auditério 4 6.2% 1 5,9% 5 6.1%
Alojamento pesquisador 4 6.2% 1 5,9% 5 6,1%
Estacionamento 6 9.2% 1 5.9% 7 8.5%
Sinalizagdointerna 4 6,2% 0 0,0% 4 4.9%

Total 65 100,0% 17 100,0%
FA (Frequéncia Absoluta)

[2=]

2 100,0%

4.3. DISPONIBILIDADE DE PESSOAL, MAQUINAS EQUIPAMENTOS
E FERRAMENTAS

4.3.1. Disponibilidade de pessoal

A Tabela 12 mostra que o grupo das Unidades de protecdo integral
apresentou um maior déficit total de pessoal (305,6) quando comparado com a
meédia geral e as Unidades de uso sustentavel, que obtiveram respectivamente
220,3 e 135,0 de déficit total. No entanto seu desvio padrao foi 64,4% menor que o

desvio das Unidades de uso sustentavel.
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Tabela 12 — Analise descritiva do recurso pessoal das Unidades de Conservacéo estaduais
no Espirito Santo.

Analise Descritiva Geral Protecéo Integral Uso Sustentavel
Média -220,3 -305,6 -135,0
Desvio padrao 136,0 82,1 127.,4
Minimo -420,0 -420,0 -380,0
Maximo 0,0 -190,0 0,0

Soma -3525,0 -2445,0 -1080,0

O déficit total das Unidades de Conservacdo analisadas variou de 0 a 420
pontos, significando que ndo ha uma distribuicdo de pessoal de forma a atender as
necessidades igualitarias para todas as Unidades de Conservacédo. Mais de 50%
das Unidades de Conservacdo estaduais apresentaram déficit total maior que a
meédia geral (220 pontos). Pela Figura 8, observa-se que os maiores déficits totais de
pessoal foram identificados para os Parques Estaduais de Itaunas e Paulo César
Vinha, (420 e 386 pontos, respectivamente). Segundo histérico de registro de
ocorréncias estas duas Unidades foram as que mais tiveram areas queimadas nos
altimos cinco anos. A APA de Guanandy se destacou como o terceiro pior déficit

entre as Unidades de uso sustentavel com um déficit de 380 pontos.
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s Unidades de Conservagdo I P) PARES Itatinas

Figura 8 — Distribuicio do déficit total do recurso pessoal das Unidades de
Conservacgdao estaduais do ES.
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As duas Unidades de protecao integral que apresentaram piores condigdes
para gestéo e infraestrutura, o MONA Frade e Freira e o PARES Mata das Flores,
foram identificadas com menor déficit de pessoal.

Por outro lado, as Unidades que apresentaram melhores condicbes para
gestdo e infraestrutura estdo com maiores déficit de pessoal como pode ser
observado na Figura 9. Ha uma grande variacdo no déficit total das Unidades de uso
sustentavel, sendo que as APAs de Guanandy e Conceicdo da Barra apresentaram

piores resultados podendo ser visualizado também da na Figura 9.
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Figura 9 — Déficit total de pessoal para as distribuido por grupo de manejo.

A representacdo dos déficits totais de recurso pessoal indica uma falha no
sistema de gestdo das Unidades de Conservacdo o que pode acarretar sobrecarga
de trabalho aos servidores com atuacdo direta e indireta nas Unidades de

Conservacao analisadas.
Identificou-se que ndo ha funcao brigadista de incéndio florestal na estrutura

do 6rgéo gestor.

4.3.2. Equipamentos operacionais

Através do levantamento de campo realizado nas UC identificou-se a
existéncia de pelo menos 42 tipos diferentes de equipamentos operacionais que
possuem aplicacéo direta e indireta nos incéndios florestais. A Tabela 13 apresenta
os tipos de equipamentos identificados nas UCs e suas respectivas classes de

aplicacéo.
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Tabela 13 - Distribuicdo do tipo de uso, classificacdo e relacdo dos equipemanetos
identificados nas unidades de conservacao.

Tipo de

uso Classificacdo

Equipamentos identificados nas unidades analisadas

Direta

Indireta

Operacional
externo

Transporte

Comunicacao

Operacional
interno

Outros

GPS, camera fotogréfica, motosserra, rocadeira, caixa
de ferramentas, motobomba diesel, motobomba 4T,
motobomba 2T, grupo gerador, kit combate p/
camionete, trator, caixa d'agua 1000 |, implementos
agricolas, reboque pipa,

veiculo passeio, veiculo 4x4, motocicleta,
kombi/van/microbnibus, motor de popa/barco.
telefone, base de rédio, repetidora de radio, radio HT,
radio moével, celular.

material de expediente, computador, impressora,
estacdo meteorolégica, esmeril de bancada,
compressor com Kkit, mesa de escritério, cadeiras,
armario duas portas.

fax, ventilador, fogdo, aspirador de pd, geladeira,
méaquina de solda, lavadora de alta pressdo, ar
condicionado.

Analisando-se o déficit de equipamentos operacionais nas Unidades de

Conservacdo analisadas, identifica-se que as Unidades do grupo de protecéo

integral apresentaram déficits superiores que as de uso sustentavel, como observa-

se na Figura 10.
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1- REBIO Duas Bocas; 2- PARES ltaunas; 3- PARES Paulo César Vinha; 4- PARES Forno Grande; 5- PARES Pedra Azul; 6-
PARES Cach. Fumaca; 7- PARES Mata das Flores; 8- MONA Frade e Freira; 9- APA Conceicdo da Barra; 10- APA Pedra do
Elefante; 11- APA Goiapabacu; 12- APA Setiba; 13- APA Guanandy; 14- APA Praia Mole; 15- RDS Concha D'ostra; 16- ARIE

Morro da

Vargem.

Figura 10 - Andlise descritiva dos equipamentos operacionais das Unidades de
Conservacgdao estaduais no ES.

Visualizando a Tabela 14 observa-se que as Unidades de uso sustentavel

possuem déficit total 323,8, sendo este menor que o déficit da média geral (467,5) e
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das Unidades de protecao integral (611,3), representando 53% do déficit do grupo
de protecdo integral. Pela Tabela 14, observa-se também que tanto para as
Unidades de uso sustentavel quanto para as de protecdo integral ndo houve

diferenca significativa no desvio padréo.

Tabela 14 - Andlise descritiva dos equipamentos operacionais das Unidades de
Conservagéao estaduais no ES.

Estatistica Descritiva Geral Protecédo Integral  Uso Sustentavel
Média -467,5 -611,3 -323,8
Desvio padrao 269,3 233,2 232,0
Minimo -840,0 -840,0 -705,0
Maximo -10,0 -230,0 -10,0
Soma -7480,0 -4890,0 -2590,0

Pela Figura 11, identifica-se que 50% das Unidades de Conservacéo estao
com uma defasagem superior a média geral (467,5), e nesse cenario observamos
que 75% das unidades abaixo da média geral sdo de protecdo integral (Pauques
Estaduais de Itaunas, Cachoeira da Fumaca, Pedra Azul, Paulo César Vinha, Mata

das Flores e Reserva Bioldgica Duas Bocas).

m A) APA Setiba
M B) APA Pedra do Elefante

-100
M C) APA Praia Mole
2200 - W D) APA Conceicao da Barra
M E) MONA Frade e Freira
-300 F) PARES Forno Grande
:-_.g 400 B G) RDSConcha D'os:tra
= H) APA Goiapabacu
E‘E -500 A M |) PARES Itaunas
= M J) APA Guanandy
R m K) PARES Cach. da Fumaca
700 - — I L) ARIE Morro da Vargem
L M = M) PARES Pedra Azul
-800 A H U N)REBIO Duas Bocas
o P 0) PARES Paulo C. Vinha
e Unidades de Conservacio m P) PARES Mata das Flores
Figura 11 - Déficit total dos equipamentos operacionais das Unidades de

Conservacao estaduais do ES.
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A partir dos resultados encontrados, foi identificado que as Unidades de
protecdo integral possuem equipamentos operacionais em condi¢cdes de uso nas
atividades de prevencédo e combate aos incéndios florestais, porém, como mostra a
Figura 12, esse grupo apresentou um déficit total maior que as Unidades de uso
sustentavel. Mais de 75% das Unidades de protecdo integral apresentaram déficits
totais piores que a média geral, sendo que as Unidades Parque Estadual Pedra
Azul, Reserva Biologica Duas Bocas, Parque Estadual Paulo Cesar Vinha e Parque
Estadual Mata das Flores estdo com um déficit de equipamento operacional maior
gue a média para esse grupo de Unidades.

As Unidades onde ha possibilidade da realizagdo do uso direto dos recursos
naturais necessitam de investimentos em equipamentos operacionais paralelo a
realizacdo de outras acOes estruturantes. Nesse grupo, na Figura 12 visualiza-se
que a RDS Concha D'ostra, a APA de Goiapabagcl, a APA de Guanandy e a Area de
Relevante Interesse Ecolégico Morro da Vargem apresentaram o déficit total abaixo

da média para esse grupo.

0 - g L= = =y =
pE Rl BN
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2 2 -400 E ¢
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Unidades de Conservagao Unidades de Conservagao
B A) MONA Frade e Freira M B) PARES Forno Grande W A) APA Setiba W B) APA Pedra do Elefante
M C) PARES ltaunas B D) PARES Cach. da Fumaca B C) APA Praia Mole m D) APA Conceicdo da Barra
M E) PARES Pedra Azul F) REBIO Duas Bocas B E) RDSConcha D'ostra F) APA Goiapabacu
| G) PARES Paulo C. Vinha H) PARES Mata das Flores G) APA Guanandy H) ARIE Morro da Vargem

Figura 12 - Deéficit total dos equipamentos operacionais distribuidos por grupo de
manejo.

Dada a importancia dos equipamentos operacionais classificados nesse
estudo e a alta deficiéncia, detecta-se a necessidade de uma maior atencdo na
manutencdo dos equipamentos existentes nas Unidades de protecdo integral e a
realizacdo de investimentos na aquisicdo de novos equipamentos para auxilio nas
atividades de prevencdo e combate aos incéndios florestais dos dois grupos de

Unidades.
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4.3.3. Material para controle e combate aos incéndios e equipamentos de
protecéo individual.

Os resultados encontrados para o0s materiais de controle e combate,
classificados em sete géneros de utilizagdo (cortante, raspante, uso misto, uso
multiplo, aplicacdo manual de agua, contra fogo e especial de apoio), que por
natureza possuem aplicacao direta nas acdes de prevencao, controle e combate aos
incéndios florestais.

Na Tabela 15, visualiza-se que as Unidades de Conservacdo de uso
sustentavel apresentaram uma melhor média no déficit total (27,63), quando
comparada com a média das Unidades de protecao integral (34,00) e com a média
geral (30,81).

Pela caracteristica de gestao realizada pelas Unidades de Conservacao de
protecdo integral, hA uma maior variagdo na necessidade de materiais quando
comparadas com as de uso sustentavel e isso acarretou um maior déficit e desvio

padrdo para esse grupo.

Tabela 15 — Analise descritiva dos materiais de controle e combate aos incéndios das
Unidades de Conservacéo estaduais no ES.

Estatistica Descritiva Total Protecéo integral Uso sustentavel
Média -30,81 -34,00 -27,63
Desvio padrao 24,65 29,00 20,93
Minimo -91,00 -91,00 -65,00
Maximo -1,00 -8,00 -1,00
Soma -493,00 -272,00 -221,00

A Figura 13 mostra que para as Unidades de uso sustentavel, a APA de
Setiba apresentou um menor déficit geral para as ferramentas analisadas (1),
enquanto para o grupo de protecdo integral, o Parque Estadual do Forno Grande
demonstrou melhores condicdes com um déficit geral de 8. Na andlise geral, os
piores déficits ficaram para a APA de Guanandy (65) e Parque Estadual da

Cachoeira da Fumaca (91).
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Figura 13 — Déficit total da necessidade de ferramentas de combate aos incéndios nas
Unidades de Conservacao estaduais do ES.

A Figura 14 destaca que os PARES Forno Grande e Italnas apresentaram
as duas melhores condi¢cdes. No entanto, o PARES Cachoeira da Fumaca (91) e
Parque Estadual de Mata das Flores (63) apresentaram déficit muito abaixo da

média (34) para esse grupo de Unidades.
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Figura 1 4 - Déficit total das ferramentas distribuidas por grupo de manejo.

Para as Unidades de uso sustentavel, a Figura 14 nos apresenta que a APA
de Setiba (1) e a RDS Concha D’ostras (2) possuem um déficit insignificante quando
comparados com a Unidade que apresentou maior déficit total de materiais de
controle e combate aos incéndios, que foi a APA de Guanandy (65).

Existe uma real necessidade de investimento em ferramentas de controle e
combate aos incéndios florestais para as Unidades de Conservacdo analisadas.
Dessa forma, recomenda-se que o Estado priorize inicialmente as Unidades em
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piores condi¢cdes dando énfase aquelas que possuem melhores condicbes para
gestdo e infraestrutura, e menor déficit de pessoal, uma vez que essas poderiam
apoiar nas acoes de controle e combate aos incéndios em outras Unidades de
Conservacao no territorio estadual.

A andlise das condicbes de equipamentos de protecdo individual (EPI),
demonstrou que as Unidades de Conservagcdo estaduais nao possuem
equipamentos de protecdo individual para combate aos incéndios florestais e isso
confirma que nas ocasifes de ocorréncia de incéndios os servidores utilizam roupas
e calcados de uso diario no combate, colocando em risco suas vidas por nao
estarem em condi¢des de seguranca adequada.

Os dados analisados demonstram a necessidade de se efetuar um
planejamento do sistema de seguranca pessoal das Unidades de Conservacao

estaduais, a fim de suprir as demandas bésicas de seguranca.

4.4. PRINCIPAIS AMEACAS AOS ECOSSISTEMAS

A partir da Figura 15, observa-se que os incéndios florestais ndo apresentou-
se como o maior grau de ameaca para 0s escossistemas das Unidades de
Conservacao analisadas, os incéndios florestais foram registrados na oitava posicao
das principais ameacas, com 7% de ocorréncia, juntamente com a pesca e a
extracdo mineral. Observa-se também que a infraestrutura inadequada das
Unidades de Conservacao foi identificada como maior ameaca, com 14% de
ocorréncia, seguindo, vem a caca com 12% e as espécies exoticas invasoras,

com11% de ocorréncia. Nota-se que néo foi citado a ocorréncia de biopirataria.

52



L=1%

E=9%

B=12%

C=11%

H A)infra estrutura inadequada
® B) caca
B C) espécies exoticas invasoras
M D) extracdo plantas ornamentais
m E) supressdo de vegetacdo
F) pressdo imobiliaria
M G) turismo desordenado
1 H) extragdo mineral
M |) pesca
M J) incéndios florestais
B K) regularizacao fundiaria
L) outras ameagas

' M) biopirataria

Figura 15 — Andlise geral das principais ameacas aos ecossistemas de 2005 a 2009

Relacionando as principais ameacas das Unidades independentes por grupo
de manejo, nota-se pela Figura 16 que para as Unidades de protecédo integral a
principal ameaca foi a caca (18,1%), seguida pela infraestrutura inadequada (11%),
o que difere da andlise geral apresentada na Figura 15. Para os incéndios florestais

verifica-se um valor significativo de 9% de ameaca, comparando com as demais

ameacas no mesmo grupo.

Na Figura 16, detecta-se que nas Unidades de uso sustentavel os incéndios
florestais representaram apenas 3,8% das ameacas, porém dentre as principais
ameacas estado a infraestrutura inadequada com maior grau de ameaga (16,5%),

seguido pelas espécies exoticas invasoras (14,2%) e extracdo mineral e turismo

desordenado, com 11,8% de ocorréncia.
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mineral; F- incéndios florestais; G- infra estrutura inadequada; H- outras ameacas; |- pesca; J- presséo
imobiliaria; K- regularizacéo fundiaria; L- supresséo de vegetacéo ; M- turismo desordenado.

Figura 16 — Principais ameacas aos ecossistemas no periodo estudado por grupo de
manejo.

Os incéndios florestais nas Unidades de protecao integral, apresentaram-se
com 9% do grau de ameaca a esse grupo de manejo, contudo identificou-se que a
caca apresenta um grau de ameaca duas vezes superior aos incéndios (18%),
assim, recomenda-se que o 6rgdo gestor dé maior atencédo ao controle da caca nas
Unidades de protecao integral e na estruturacdo das Unidades de uso sustentavel,

reduzindo-se os danos ao patriménio natural protegido.

4.5. PRINCIPAIS TIPOS E CLASSES DE TAMANHOS DOS
INCENDIOS FLORESTAIS

Pela Figura 17 observa-se que o principal tipo de incéndio nas Unidades de
Conservacao estaduais € o de superficie com 55% das ocorréncias. Os incéndios
subterraneos apresentaram-se com 27% das ocorréncias e 0s incéndios de copa
atingiram aproximadamente 18% as areas queimadas nas Unidades de

Conservacao, no periodo estudado.
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Figura 17 — DistribuicAo das ocorréncias dos tipos de incéndios florestais nas
Unidades de Conservacao estaduais.

Pela Figura 18 verifica-se as maiores ocorréncias dos incéndios de
superficie, tanto para protecédo integral (55,6%) quanto para uso sustentavel (50%),
e que os incéndios subterrdneos foram identificados com grande numero de
ocorréncia para as Unidades de uso sustentavel (50%). Ha& uma mesma distribuicdo
dos incéndios de superficie e subterraneo para as Unidades de uso sustentavel, o
gue difere para as Unidades de protecao integral onde os incéndios de superficie

apresentaram ocorréncia 33,4% maior que 0s subterraneos.
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Figura 18 — Tipos de incéndios distribuidos por grupo de manejo.

Os tipos de incéndios foram classificados por classe de tamanho por ser
esse dado importante para avaliar a eficiéncia no combate. Essa analise foi feita
segundo critério adotado pelo Servico Florestal do Canada (RANSEY & HIGGINS
1991), que estabelece cinco classes de tamanho em hectares de area queimada.

Na Figura 19 é possivel observar que a principal classe de tamanho
encontrada foi a Il (0,1 — 4,0 ha) e Ill (4,1 — 40,0 ha), representando 25% cada uma
delas, o que representa uma eficiéncia intermediaria face ao tamanho de area
gqueimada nas Unidades, observa-se ainda que que a menor porcentagem de classe
de tamanho deu-se para os incéndios de classe V (12%), areas maiores que 200
hectares. Essa informacédo pode ser sinal de baixa eficiéncia na capacidade de
resposta imediata ao controle e combate aos incéndios nas Unidades de
Conservacéo.

Em estudo realizado para identificar o perfil dos incéndios florestais em area
protegidas no Brasil, analisado em trés periodos, sendo de 1983 a 1977, 1994 1997
e 1998 a 2002, detectou-se que no primeiro periodo apenas 10,5% dos incéndios
gueimaram menos de 0,09 ha, no segundo este nimero subiu para 23,9% e no
terceiro para 57,1% (SANTOS, SOARES & BATISTA, 2006). Nesse ambito, observa-
se durante o periodo total analisado a média de incéndios proximo a classe | foi de

30,5%, enquanto que para as Unidades de Conservacao estaduais do Espirito Santo
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de 2004 a 2009 foi de 19%. Quanto maior a concentracdo na classe |, maior a
eficiéncia (SANTOS, SOARES & BATISTA, 2006).

E=12% A=19%

D=19% mA)l(0-0,09)

1B) 11 (0,1-4,0)
EC)II(4,1-40,0)
mD)IV (40,1-200,0)

mE)V(>200)

Figura 19 — Classes de tamanho das ocorréncias dos incéndios nas Unidades de
Conservacgdo estaduais do Espirito Santo.

Analisando a Figura 20, visualiza-se que as Unidades de uso sustentavel
apresentaram um alto indice de ocorréncia de incéndio cujas classes de tamanho
variou de 0,1 a 40,0 hectares (classes Il e lll). As Unidades de Conservacdo de
protecdo integral sofreram maiores danos decorrentes dos incéndios florestais, a
maior ocorréncia foi da classe IV (40,1 — 200,0 hectares) com 27,3%. As demais
classes de tamanho apareceram em mesma proporcdo 18,6%. Porém, a destruicdo
provocada pela classe V pode ser sinal de fragilidade no sistema de deteccdo do
foco principal e efetividade no combate.
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Figura 20 — Classe de tamnaho das ocorréncias distribuido por grupo de manejo.

Relacionando-se 0s principais tipos de ocorréncia com as classes de
tamanho, observamos que para as Unidades de Conservacao de protecao integral o

maior tipo de ocorréncia foi o superficial destruindo areas maiores que 40 hectares.

4.6. PRINCIPAIS GRUPOS DE CAUSA DOS INCENDIOS

Agrupar as principais causas das ocorréncias influenciara principalmente no
planejamento das atividades preventivas. Detectado o0s principais motivos das
ocorréncias, 0s gestores poderdo atacar objetivamente, através de atividades
preventivas, as principais fontes de risco.

7z

Reduzir os riscos de causas dos incéndios florestais € um desafio que
somente com a implementacéo de atividades preventivas e planejadas poderao ser
alcancados (SOARES, 1992).

A Figura 21, ilustra que 85% das causas dos incéndios florestais nas
Unidades de Conservacéo estaduais estéo ligadas a acdo do homem e dessas, 40%
das causas foi por queima para limpeza, 20% incendiarios, 15% diversos e 10%
fumantes. Nao foi registrado os elementos fogos de recreacao, estrada de ferro e
operacOes florestais como causador de incéndio nas Unidades analisadas. As

causas ligadas a fatores naturais (raios) sao responsaveis por 15% das causas.
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Figura 21 — Principais causas dos incéndios florestais nas Unidades de Conservacgao
estaduais do ES.

Analisando a Figura 22, nota-se que para as Unidades de uso sustentavel as
gueimas para limpeza foram as maiores causadoras dos incéndios florestais, com
66,7% de ocorréncias, seguido pelos incendiarios, com 33,3% de ocorréncia.
Segundo informou o0s entrevistados, as ocorréncias com causas ligadas aos
incendiarios podem estar relacionadas a retaliagdo de infratores apos a realizagédo
de operacdes de fiscalizacao.

A maior parte dos incéndios tem origem humana, principalmente aqueles
provocados intencionalmente, por vinganca ou desequilibrio emocional. Contudo séo
os fatores climéticos, como seca e velocidade do vento, ou o relevo do local que
influenciam a sua propagacéao e determinam os seus efeitos devastadores (SANTOS
et al, 2006).

Pela Figura 22, identifica-se que para as Unidades de protecéo integral
35,3% das causas dos incéndios sdo originados de queima para limpeza. Os
incéndios causados por raios, incendiarios e cujo as causas sao “diversos” registrou-

se como responsavel por 17,6% das ocorréncias.
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Figura 22 — Causas dos incéndios distribuidas conforme orientagéo da FAO para os
grupos de manejo.

A reducdo das ocorréncias dos incéndios nas Unidades estaduais esta
diretamente ligada a realizacéo de a¢fes preventivas junto aos moradores do interior
e entorno das Unidades de Conservagdo de uso sustentavel. Quanto as Unidades
de protecéo integral, pode o 6rgdo gestor planejar acdes fiscalizatorias em periodos

de menores riscos de incéndios.

4.7. ATIVIDADES  PREVENTIVAS  DESENVOLVIDAS  PELAS
UNIDADES DE CONSERVACAO

Geralmente o custeio de operagOes preventivas sdo consideravelmente
menores que 0s custos de operacionalizacdo de combate aos incéndios florestais,
pois, na maioria das ocorréncias, ha necessidade de mobilizacdo de grande efetivo e
parceiros externos.

Sdo diversas acBes que devem fazer parte da rotina dessas areas
protegidas, dentre elas: educacdo e conscientizagdo ambiental, construcdo de
aceiros, vigilancia da unidade, realizacdo de campanhas, integracdo com o entorno
entre outras atividades interligadas a medidas preventivas.

A Figura 23 ilustra que dentre as atividades preventivas desenvolvidas pelas
Unidades de Conservacdo estaduais a vigilancia da unidade e integracéo

interinstitucional sdo as atividades com maior énfase, sendo que 22% das Unidades
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desenvolvem este tipo de atividade. N&o ha registro de trabalho integrado com
brigada, placas educativas e outras. Para a atividade pratica de aceiro foi
identificado que apenas 3% das Unidades o fazem. E possivel visualizar que 6% das
Unidades realizaram treinamentos e simulacado de combate aos incéndios.

B A} Vigilanciada unidade
B) Integracdo interinstitucional
E=11% H C) Campanhas no entorne da unidade
M D) Palestras aos visitantes
M £) Campanhas nas escolas

F) Acompanhamento das queimas controladas
M G) Treinamento e simulagdo de incéndio

H) Pratica de aceiro com fogo e maguina
D =11% = 1) Trabalho integrado com a brigada
m J) Placas educativas

K) Qutras

C=17%

Figura 23 — Distribuicdo das principais atividades preventivas desenvolvidas nas
Unidades de Conservacao.

E premente a necessidade de ampliar as areas de atuacdo das frentes
preventivas nas Unidades de Conservacdo. A ampliagcao dessas frentes de trabalho
reduzird os riscos de ocorréncia de incéndios bem como fortalecerda a
conscientizacdo dos envolvidos quanto a importancia dos recursos nhaturais
conservados nestas areas protegidas.

Analisando a Figura 24, detecta-se que as Unidades de Conservagao de
protecdo integral desenvolvem vigilancia e integracdo interinstitucional no mesmo
nivel (21,2%). As Unidades de uso sustentavel desenvolvem apenas trés tipos de
atividades preventivas: integracdo interinstitucional, vigilancia da unidade e
campanha no entorno. Essas atividades foram apresentadas ao nivel de 33,3%. A
auséncia de infraestrutura e gestdo localizada nas Unidades de uso sustentavel
estima-se que seja um fator limitante para implementacdo de programas de

prevencao aos incéndios.
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1-integracdo interinstitucional; 2- vigilancia da unidade; 3- campanhas no entorno da unidade; 4- campanhasnas escolas; 5-
palestras aos visitantes; 8- acompanhamento das queimas controladas no entormno; 7- treinamento e simulacédo de incéndio;
8- pratica de aceiro com fogo e maquina; 9- outras; placas educativas; 10- trabalho integrado com brigada.

Figura 24 — Principais atividades preventivas distribuidas por grupo de manejo.

Atividades de extrema importancia na prevencao dos incéndios florestais
nao sao realizadas ou sédo realizadas esporadicamente

E possivel visualizar com os resultados das analises das atividades
preventivas que, apesar de serem atividades que envolvem menores custos
financeiros, estas sdo desenvolvidas pontualmente. Ndo ha um planejamento
direcionado para avancos na implementacdo de politicas publicas voltadas para
prevencdo, fato este que pode ser observado na Tabela 16, que apresenta as
principais atividades que deveriam ser priorizadas nas Unidades de Conservacéo na
visdo das equipes entrevistadas. Observa-se que as atividades preventivas e
educativas de integracdo com entorno, formagao e contratacao de brigadistas foram
as maiores reivindicacdes dos gestores das Unidades de Conservacao estaduais.
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Tabela 16 — Opinido dos gestores sobre quais atividades deveriam ser priorizadas nas

Unidades de Conservacao.

Unidade de Conservacgéo

Na sua opinido quais acdes preventivas deveriam ser
priorizadas na unidade de conservacao?

REBIO Duas Bocas

PARES de Italinas

PARES Paulo César Vinha
PARES do Forno Grande

PARES da Pedra Azul

PARES Cach. da Fumaca

PARES de Mata das Flores
MONA Frade e Freira

APA de Conceicdo da Barra
APA da Pedra do Elefante

APA Goiapabacu

APA de Setiba

APA de Guanandy

APA de Praia Mole
RDS Concha D'ostra
ARIE Morro da Vargem

Realizacdo de mais atividade educativas no entorno da
unidade de conservacao.

Contratacdo de brigadistas temporarios, realizacdo de
campanhas educativas nas escolas e no entorno,
distribuicdo de material educativo e em meio de
comunicacdo em massa.

Criacdo de uma brigada de incéndios para atuar no
Parque e na APA de Setiba.

Formacéo e contratacdo de uma brigada e realizacéo de
campanhas com produtor rural do entorno.

Formacdo de uma brigada e mais atividades educativas
no entorno do parque.

Aumento da fiscalizacéo, instalacdo de placas, realizacao
de campanhas educativas, capacitacdo da equipe e
formacgéo de brigada.

N&o opinou.

N&o opinou.

N&o opinou.

N&o opinou.

Gestdo in locus da unidade (construcdo de uma sede
prépria e disponibilizacdo de equipe minima), elaboracéo
do plano de manejo e trabalho de adequacédo das
propriedades rurais da APA.

Intensificar as campanhas e palestras educativas nos
periodos criticos.

Elaboracdo de plano de manejo,

estruturacdo de uma sede administrativa.
N&o opinou.

N&o opinou.

N&o opinou.

construgcdo e

Para desenvolvimento das atividades propostas propde-se aos gestores a
estruturacdo e implementagdo politicas publicas inovadoras para as Unidades de
Conservacao, utilizando estes espac¢os naturais protegidos como pontos de difuséo

de boas praticas ambientais, sociais e econémicas.
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5. CONCLUSOES

As Unidades de protecéo integral possuem melhores condi¢cdes para gestao
e infraestrutura quando comparadas com as de uso sustentavel,

Apesar das limitacbes nos equipamentos operacionais, materiais e
ferramentas de uso manual, identifica-se que as Unidades de Conservacéo
estaduais possuem condicbes minimas para acfes de combate aos incéndios
florestais;

Deve-se dar atencdo aos fatores que ameacam as Unidades de
Conservacao, porém, apesar dos riscos de destruicdo, os incéndios florestais sédo as
principais ameacas das Unidades de Conservacao Estaduais;

O principal tipo de incéndio nas Unidades é o de superficie com as classes
de tamanho variando entre 0,1 a 40 hectares (classes Il e lll), demonstrando uma
intermediaria eficiéncia no combate realizado pelas equipes das Unidades de
Conservacéo;

As principais causas dos incéndios florestais nas Unidades de Conservacao
estaduais sdo as queimas para limpeza, seguido-se pelos incendiarios;

As atividades preventivas reduzem os riscos das ocorréncias, contudo, as
Unidades de Conservagdo necessitam de aumentar as atividades desenvolvidas

com o foco na prevencgéo.
6. RECOMENDACOES

O orgéo gestor deve proporcionar melhorias nas condi¢cbes para gestédo e
infraestruturas das Unidades de Conservacgéao, através da continuacdo no processo
de implementacao da gestao para resultados;

Para atingir metas de reducédo do tamanho das areas queimandas, sugere-
se a implementacéo de planos de prevencédo e combate aos incéndios florestais nas
Unidades de Conservacao estaduais;

Para analise diaria do risco de incéndio das Unidades de Conservacao e
monitoramento do clima, sugere-se a implantacdo de estacdes meteorologicas
juntamente com Instituto Capixaba de Pesquisa e Extensdo Rural (INCAPER) no

interior ou na regidao das Unidades estaduais.
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Investir na prevencao € fundamental para garantia de viabilidade ambiental
das &reas naturais e reducdo dos incéndios florestais, para isso recomenda-se ao
orgao gestor:

1- investir em planos de integracdo com entorno para as Unidades de

Protecéo integral;

2- Envidar esforgos integrados com parceiros implementacdo de projetos
sustentaveis com geracao de renda para os residentes das Unidades de
uso sustentavel;

3- implementar programas de educagdo e conscientizacdo ambiental com
atividades ligadas a prevencdo de incéndios (teatro, gincanas, palestras,
material informativo, reunides com grupos organizados e em especial
resolucao de conflitos);

4- estruturar o quadro de servidores publicos e terceirizados que atuam
diretamente nas Unidades de Conservacgao estaduais.

Por fim, para as equipes lotadas nas Unidades de Conservacao recomenda-
se a realizagdo de campanhas preventivas junto aos moradores e confrontantes com
as Unidades a fim de reduzir a principal causa (queima para limpeza). Primar pela
realizacdo de operacbes de combate a caga em periodos de menores riscos de

incéndio, minimizando com isso as ocorréncias provocadas por incendiarios.
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8. APENDICE

8.1. APENDICE A - MODELO DO QUESTIONARIO APLICADO NAS
UNIDADES DE CONSERVACAO

Jerénimo Monteiro, 05 de marco de 2010

Aos Gestores das Unidades de Conservagéo Estaduais do Espirito Santo

Prezado Gestor;

Visando realizar uma analise das condi¢cdes de prevencdo e combate aos
incéndios florestais nas Unidades de Conservacdo estaduais do Espirito Santo,
solicitamos a gentileza de preencherem este questionario juntamente com o
responsavel pelo programa de prevencdo e combate aos incéndios florestais da sua
unidade gestora. Este estudo possui 0 propdsito de apoiar o IEMA na estruturagéo e
desenvolvimento de melhorias nas condicbes de trabalho das Unidades de
Conservacao estaduais, reduzindo assim, as ocorréncias dos incéndios florestais bem
como dotar as Unidades com as condigbes necessarias para realizacdo de combate
aos incéndios.

O resultado final desta pesquisa somente serd satisfatério com a vossa
participacdo, assim, solicitamos que preencha o questionario de forma segura e com
nameros que reflitam a realidade vivenciada em vossa Unidade de Conservacao.

O questionario preenchido podera ser entregue em forma impressa na
Coordenacdo de Areas Protegidas/IEMA ou por correio eletrénico para o email:

andreluizbio@gmail.com.

Atenciosamente,

André Luiz Campos Tebaldi
Mestrando em Ciéncias Florestais
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1- Caracterizacdo da Unidade de Conservacao

Nome da UC: Municipio:

Endereco para correspondéncia:

Telefone fixo: Celular:

Email:

Instrumento Legal de Criagéo da UC: perimetro: km Area:

Possui Conselho Gestor: Consultivo ( ) gaeliberativo

(_ )sim ()néo C )

Plano de Manejo: ( ) sim ( )ndo Elaborado/revisado em ( )

Publicado através da Portaria, Decreto, IN ( )

Situacao fundidria Regularizada 100% ( )

<de25%( ) De 26 a50% () De51a75%( ) De 76 a 100% (
)

2- Infra Estrutura

Possui centro de visitantes ( ) sim ( ) ndo

Possui exposicdo permanente ( ) sim ( ) ndo

Aborda o tema Incéndios Florestais? ( ) sim ( ) ndo

Principais temas abordados?

Auditério ( ) sim ( ) ndo

Administracdo ( ) sim ( ) ndo

Casa funcionério ( ) sim ( ) ndo

Alojamento pesquisador ( ) sim ( ) néo

Estacionamento ( ) sim ( ) ndo

Sinalizacgéo interna ( ) sim ( ) ndo

Trilhas demarcadas/estruturadas ( ) sim ( ) néo

Casa para brigadistas ( ) sim ( ) ndo

Aceiro nos limites da unidade ( ) sim ( ) ndo

Vigilancia da unidade ( ) sim ( ) néo

Ponto de captacéo de agua mapeado ( )sim ( )néo.

Quantos? ()
Como foram definidos?

Possui almoxarifado para depdsito e manutengdo dos equipamentos de combate aos
incéndios ( ) sim ( ) nédo
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3- Recursos Humanos existentes/ideal(quantitativo)

Analista de Meio Ambiente Guarda Parque Brigadistas

( )C ) C ) ) C )C )
Estagiarios Ajudante de Campo Agente Técnico

( ) ) ( )C ) ( )C )
Servicos Gerais Vigilante Patrimonial Vigilante florestal

() ) ¢ e ) ¢ e )

Apoio Administrativo

C e )

Outros. Quais?

4- Equipamentos operacionais - existente/ideal (quantitativo em bom

estado de conservagéao)
Telefone fixo Aparelho de fax Telefone celular Ventilador
¢ e ) ¢ ) ) C e ) C e )
Computador Impressora Céamera fotografica GPS
(e ) () ) C e ) (e )
Motosserra Rocadeira Caixa de ferramentas Motocicleta
C e ) () ) (e ) ¢ e )
Fogéao Motobomba diesel Barco de aluminio Aspirador de po
¢ e ) () ) C e ) (e )
Geladeira Motobomba 4T Motor de popa Veiculo passeio
(e ) (e ) C e ) (e )
Maquina de solda  Motobomba 2T Esmeril de bancada Veiculo 4x4
C e ) C ) ) C e ) ¢ e )
Radio base Repetidora de radio  Gerador de energia Lavadora de
¢ ) ) C o ) C ) ) alta pressao

C e )

Cadeiras para Estacdo Kit combate p/ Compressor
auditério meteoroldgica camionete com kit
(e ) C e ) ¢ e ) C e )
Radio movel Trator Ar condicionado Reboque pipa
¢ e ) () ) C ) ) ¢ e )
Implementos Méveis alojamento Kombi/van/microbnibus  Armario
agricolas C o ) C ) ) escritorio

C ) ) C e )

Caixa d'dgua 10001 Mesa para escritério Cadeiras para escritério Radio HT

C e ) ¢ e ) ¢ e ) ¢ e )

Outros () quais?

5- Material para combate aos incéndios - existente/  ideal (quantitativo)
Rede de selva Tenda Barraca de camping Colchdo para
¢ e ) ¢ e ) ¢ e ) camping
C e )
caixa de 1° socorros Garrafa térmica 5L Garrafa térmica 12L Galédo 50L

C MO ) C ) ) ¢ ) ) combustivel
¢ )C )
Bomba costal rigida Bomba costal flexivel ~ Ancinho ou rastelo Abafadores ou
¢ ) ) ¢ )M ) ( )M ) chicotes  com
cabo ( )/( )
Enxada Enxadao Pinga fogo P& de bico
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¢ e ) ¢ e ) ¢ e ) ¢ e )

Mcloud Machado Pulanski Foice

C e ) () ) ¢ e ) ¢ e )

Chibanca Lima chata Facao

¢ e ) ¢ e ) ¢ e )

outros especificar:

6- EPI sem retorno existente/ideal (quantitativo)
Calca Meia Boné Camiseta
C e ) C e ) (e ) ¢ e )
Gandola Coturnos Mascara Luvas
¢ e ) ¢ e ) ¢ e ) ¢ )
7- EPI com retorno existente/ideal (quantitativo)
Capacete Cantil Cinto NA Mochila
() ) (e ) ¢ e ) ¢ e )
Lanterna portatil de cabega Oculos de seguranga Apito
¢ e ) ¢ e ) ¢ e )
8- Principais ameacas aos ecossistemas da unidade
Caca amadoristica ou profissional Pesca predatoria Biopirataria
() () ()
Supresséao de vegetacao Espécies exdtica Presséo imobiliaria
() () ()
Extracdo de plantas ornamentais Incéndios florestais Turismo  desordenado
() () ()
Extrac&do mineral Infra estrutura Regularizagdo fundiaria

() () ()

Tréafico de animais silvestres

()

Outras:
9- Quantidade de area queimada/ocorréncia/ano (cinco principais
ocorréncias/ano)
( ha) ( ha) ( ha) ( ha) ( ha)
2005 ocorréncial ocorréncia2 ocorréncia 3 ocorréncia4  ocorréncia 5
( ha) ( ha) ( ha) ( ha) ( ha)
2006 ocorréncial ocorréncia2 ocorréncia 3 ocorréncia4  ocorréncia 5
( ha) ( ha) ( ha) ( ha) ( ha)
2007 ocorréncial ocorréncia2 ocorréncia 3 ocorréncia4  ocorréncia 5
( ha) ( ha) ( ha) ( ha) ( ha)
2008 ocorréncial ocorréncia2 ocorréncia 3 ocorréncia4  ocorréncia 5
( ha) ( ha) ( ha) ( ha) ( ha)
2009 ocorréncial ocorréncia2 ocorréncia 3 ocorréncia4  ocorréncia 5
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10- Tamanho das areas gueimadas nos ultimos 05 anos  (Ramsey)

2005
até 0,1ha de 0,1 a0,4ha de 4,1 a40ha de 40,1 a200,0ha maisde 200,0 ha

() () ¢ ) () ()

2006
mais de
até 0,1ha de 0,1 a 0,4ha de 4,1 a 40ha de 40,1 a 200,0 ha 200,0 ha

() () ¢ ) () ¢ )

2007
mais de
até 0,1ha de 0,1 a 0,4ha de 4,1 a 40ha de 40,1 a 200,0 ha 200,0 ha

() () ¢ ) () C )

2008
mais de
até 0,1ha de 0,1 a 0,4ha de 4,1 a 40ha de 40,1 a 200,0 ha 200,0 ha

() () ¢ ) () C )

2009
mais de
até 0,1ha de 0,1 a 0,4ha de 4,1 a 40ha de 40,1 a 200,0 ha 200,0 ha

() () ¢ ) () C )

11- Pericia nos incéndios florestais
2005 2006 2007 2008 2009
( )sim( )ndo ( )sim( )ndo ( )sim( )ndo ( )sim( )ndo ( )sim( )ndo

12-  Principal classificacao dos incéndios na UC

Incéndio subterraneo Incéndio de superficie Incéndio de copa

() () ()

Areas ricas em matéria Vegetacdo até 1,80m Vegetacdo acima de
organicas tipo turfas 1,80m

13- Principais causas dos Incéndios Florestais nas UC (FAO)

Raio Incendiérios Queima p/ limpeza Fumantes
() () () ()
Operacdes

florestais Estradas de ferro Fogos de recreacdo Diversos

() () () ()

nao identificado

()

14-  Atividades preventivas

Se sim quais? ( ) sim ( )ndo
Trabalho integrado com a brigada ( ) sim ( )ndo
Pratica de aceiro com fogo e maquina ( ) sim ( )ndo
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Vigilancia da unidade ( ) sim ( )nao
Treinamento e simulacdo de incéndio ( ) sim ( )ndo
Sinalizacdo educativas/interpretativas ( ) sim ( )ndo
Palestras aos visitantes ( ) sim ( )nao
Campanhas nas escolas ( ) sim ( )ndo
Campanhas nas comunidades do entorno da unidade ( ) sim ( )ndo
Acompanhamento das queimas controladas no entorno ( ) sim ( )nao
Integragdo com outras instituicdes ( ) sim ( )nao

Outras:

Quais acOes deveriam ser priorizadas para melhorar a situagdo desta unidade de
conservacao?

Responsavel pelas informagées/cargo/funcdo/data
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