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Conura sp. 23, grupo transidiata, f€mea, mesopleura, vista anterior.
Conura sp. 4, grupo exinaniens, fémea, mesopleura, vista anterior.
Conura sp. 4, grupo exinaniens, fémea, asa anterior, vista dorsal.
Conura masus (Walker, 1841a), fémea, asa anterior, vista dorsal.
Conura masus (Walker, 1841a), fémea, asa posterior, vista dorsal.
Conura sp. 20, grupo transitiva, f€émea, asa posterior, vista posterior.
Conura masus (Walker, 1841a), fémea, metacoxa, vista lateral.

Conura sp. 15, grupo huberi, fémea, metacoxa, vista lateral.

Conura decisa (Walker, 1862), fémea, metacoxa, vista ventral.

Conura sp. 4, grupo exinaniens, fémea, metacoxa, vista ventral.
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Conura eubule (Cressom, 1865), fémea, metafémur, vista lateral interna.
Conura sp. 14, grupo huberi, fémea, metatibia, vista lateral externa.
Conura decisa (Walker, 1862), fémea, metatibia, vista lateral externa.
Conura referator (Ashmead, 1904), fémea, peciolo e Gtl, vista dorsal.
Conura masus (Walker, 1841a), fémea, peciolo, vista dorsal

Conura chrysomera (Walker, 1861), fémea, peciolo, vista dorsal

Conura chrysomera (Walker, 1861), fémea, Gtl, vista dorsal

Conura masus (Walker, 1841a), fémea, gaster, vista lateral.

Conura referator (Ashmead, 1904), fémea, gaster, vista lateral.
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RESUMO

Uma reavaliagdo das relagdes filogenéticas entre as espécies de Conura do complexo exinaniens sensu
Delvare ¢é apresentada usando o principio da parcimdnia e novas tecnologias de buscas de arvores
filogenéticas (New Technology Search). Foram testados 11 grupos de espécies e 52 espécies como OTU’s.
Com base em 86 caracteres morfologicos, foram realizadas analises de parciménia com pesagem implicita
para valores de k entre 1 e 600. Apenas duas topologias distintas foram recuperadas, uma para k = 1 e outra
para k > 2. O complexo de espécies exinaniens ¢ monofilético em todas as analises. Apenas parak =1 o
grupo dimidiata é recuperado parafilético. A monofilia dos demais grupos foi recuperada em todas as
analises. Sdo apresentadas sinapomorfias inéditas que suportam a monofilia do complexo de espécies e seus

grupos, além de discussdo sobre os caracteres e estados utilizados por Delvare.

Palavras-chave:

Chalcidoidea, Chalcidini, Cladistica, Spilochalcis, Sistematica, TNT

ABSTRACT

A reevaluation of phylogenetic relationships of species belonging to exinaniens complex of Conura based
on parsimony principle and New Technology Search is presented. Eleven groups of species and 52 species
as OTU’s were tested. Eighty six morphological characters were tested on parsimony analyzes and implied
weighting, with k values from 1 to 600. Two distinct topologies were recovered, one with k = 1 and other
with k > 2. The exinaniens complex is monophyletic for all analyzes. The groups of species are recovered
as monophyletic in analyzes, except the dimidiata group of species, which is paraphyletic when K = 1. The
monophyly of the complex and their groups of species are supported by unpublished sinapomorphies and

a discussion/reevaluation of Delvare caracters and states' is presented.

Keywords:

Chalcidoidea, Chalcidini, Cladistic, Spilochalcis, Systematics, TNT



INTRODUCAO

Chalcididae Latreille 1817 ¢ uma familia de vespas parasitoides de algumas ordens de insetos
holometabolos, que possui distribuicdo mundial e conta com 93 géneros e 1474 espécies (Aguiar et al.
2013). E subdividida em cinco subfamilias e sete tribos, dentre as quais encontra-se Chalcidini (Heraty et
al. 2013). Essa tribo foi reclassificada por Delvare (1992) com base cladistica, sendo dividida em cinco
géneros, dentre os quais Conura sdo os mais especiosos 303 espécies (Noyes, 2014) e 63 grupos de espécie.
Esse género ocorre no Novo Mundo, sendo principalmente Neotropical. Conura foram subdivididos em
trés subgéneros (Ceratosmicra, Conura s. s. e Spilochalcis) e organizado em complexos de grupos de
espécies. Spilochalcis foram subdivididos em trés complexos de grupos de espécies, tidos como
agrupamentos naturais: femorata, xanthostigma e exinaniens. O complexo exinaniens é sustentado pelas
seguintes sinapomorfias: metafémur sem dente interno, peciolo com ldmina basal dorsal menos
desenvolvida que a lamina ventral e presencga de carena transversa abaixo do térulo. Retine 11 grupos de
espécie (exinaniens, referator, leucotela, similis, chrysomera, surumuae, vesicula, huberi, transitiva,
transidiata e dimidiata) e 24 espécies validas. Se desenvolvem como parasitoides primarios de algumas

familias de Lepidoptera.

Apesar da grande contribuigdo para o estudo de Chalcidini, o trabalho de Delvare (1992) possui
alguns aspectos que dificultam sua compreenséo e sua replicabilidade. O ntimero de espécies reunidas num
determinado grupo pode variar de uma a vérias, e o referido autor ndo deixa claro quais espécies foram
utilizadas em sua analise, utilizando os grupos de espécie como unidades taxondmicas operacionais
(OTU’s). Além disso, algumas diagnoses de grupos de espécie apresentadas por ele possuem variagdes em
estados de caracteres que ndo sdo considerados em sua matriz. Isso gera incerteza quanto a quais espécies
foram realmente utilizadas, se esses grupos e suas relagdes filogenéticas seriam recuperados da forma
proposta. Por outro lado, a posig¢do de alguns clados nos cladogramas foram indicadas por linhas tracejadas,
que ndo foram explicadas para os clados: chrysomera, surumuae e huberi. Em clados fora do complexo
exinaniens o autor explica que as linhas tracejadas indicam incerteza da relagdo do clado com outros
proximos, mas que essa posicdo seria justificada por hipoteses ad hoc. Isso sugere que a metodologia

utilizada ndo recuperou as relagdes de tais clados.

Na apresentagdo da metodologia empregada, Delvare (1992) ponderou sobre métodos de
reconstrucdo de filogenias quando o numero de homoplasias € muito alto, afirmando que o principio da
parcimOnia era uma alternativa para resolver melhor as relacdes filogenéticas. Afirmou ainda que esse
principio tende a evitar convergéncias e paralelismos. Apos essa discussdo ele afirmou que nfo usaria esse
principio e apresentou trés razdes para tal: 1) ele acreditava que um cladograma incompleto baseado em
dados robustos era melhor que um completo baseado em dados hipotéticos; 2) acreditava que o paralelismo
era a regra para evolug@o de Chalcidini, portanto ndo parecia logico utilizar o principio da parcimonia; e 3)
que os resultados alcangados por ele permitiam acessar os limites de Chalcidini satisfatoriamente. Alguns
caracteres apresentados por esse autor sdo muito confusos, o que dificulta seu entendimento. N&o € possivel
afirmar que a evolugfo de um taxon ¢ dirigida por uma tendéncia, seja de paralelismo ou convergéncia,

sem antes realizar analises que suportem essa afirmago. Além disso, Farris (1983) acredita que a utilizagdo



do principio da parcimoénia aumenta a capacidade de explicagdo de uma hipotese sem ter que recorrer a

explicacdes ad hoc.

Os estudos de Delvare sobre Chalcidini coincidem com a época dos primeiros trabalhos
filogenéticos em nivel superior dentro da ordem Hymenoptera. Esses trabalhos realizados principalmente
por Rasnitsyn (1988) utilizaram fésseis, e o ajudaram a hipotetizar ground-plans para os grupos. Esse autor
analisou seus dados de maneira que permitisse que o mesmo ignorasse homoplasias e desse menos peso a
caracteres, baseado em hipodteses ad hoc (Sharkey et al. 2011). Provavelmente Delvare (1992) foi
influenciado pelos trabalhos de Rasnitsyn, pois apesar de ndo falar de fosseis em suas analises, faz mengdes
a um ground-plan deduzido de comparac¢des com grupos externos e analises de compatibilidade. A analise
de compatibilidade foi a alternativa de Delvare para melhorar a resolugdo de sua filogenia, visto que o

numero de homoplasias era muito grande.

A analise de compatibilidade, ou andlise em clique, dita que o esquema de relagdes preferido sera
dado pelo clique mais largo, ou seja, o maior agrupamento de caracteres mutuamente compativeis. Os
caracteres incompativeis sdo excluidos de consideragdo, assim que o clique maior ¢ identificado, ou
secundariamente, quando uma segunda andlise em clique ¢ realizada. De Pinna (1991) discute que esse tipo
de analise aumenta muito as hipdteses de homoplasia quando comparado com uma anélise que utilize o
principio da parcimonia. Dessa forma a quantidade de hipoteses de homoplasias pode ter sido inflacionada
no trabalho de Delvare (1992).

Assim, nesse trabalho as relagdes entre as espécies do complexo exinaniens sdo reavaliadas
utilizando o principio da parcimdnia e novas tecnologias de busca de arvores filogenéticas (New Technology
Search). Além disso, as OTU’s utilizadas foram as proprias espécies, conferindo uma maior seguranga de

quais os taxons avaliados, e os caracteres e estados definidos por Delvare (1992) sdo reavaliados.

MATERIAL E METODOS

Selecdo de tdaxons

Os exemplares estudados foram obtidos das seguintes instituicdes: AMNH — American Museum
of Natural History, Nova lorque, Estados Unidos; BMNH — The Natural History Museum, Londres,
Inglaterra; DCBU — Universidade Federal de Sdo Carlos, Sdo Carlos, Brasil; FIOC — Fundag@o Instituto
Oswaldo Cruz, Rio de Janeiro, Brasil, IBGE — Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica, Brasilia,
Brasil; IBIO — Instituto Bioldgico de Sdo Paulo, Sdo Paulo, Brasil; IBUS — Universidade Federal do Rio de
Janeiro, Rio de Janeiro, Brasil; INPA — Instituto Nacional de Pesquisas da Amazdnia, Coleg&o Sistematica
da Entomologia, Amazonas, Brasil; MIUP — Universidad de Panama, Museo de Invertebrados “G.B.
Fairchild”, Panama; MIMO — Universidad Centro Ocidental, Decanato de Agronomia, Lara, Venezuela;
MLPA - Universidad Nacional de La Plata, Museo de la Plata, La Plata, Argentina; MNRJ — Museu
Nacional, Rio de Janeiro, Brasil; MPEG — Museu Paraense Emilio Goeldi, Belém, Brasil; MZSP — Museu
de Zoologia da Universidade de S&o Paulo, Sdo Paulo, Brasil; UFES — Universidade Federal do Espirito



Santo, Vitdria, Brasil; UFMG — Universidade Federal de Minas Gerais, Belo Horizonte, Brasil; UFPR —
Universidade Federal do Parana, Curitiba, Brasil, USNM - National Museum of Natural History,
Washington D.C., E.U.A.

Um total de 52 OTU’s foram utilizadas nesse estudo Tab. 1. Das 24 espécies validas citadas por
Delvare (1992) para o complexo exinaniens, 22 foram estudadas. Outras 24 espécies ainda ndo descritas
pertencentes ao complexo também foram estudadas. Dessa forma todos os grupos de espécies do complexo

exinaniens foram representados nesse estudo.

Seis espécies foram selecionadas para compor o grupo externo. Quatro pertencem a diferentes
complexos e subgéneros de Conura: duas pertencem ao complexo xanthostigma (uma do grupo discolor e
outra do grupo xanthostigma), uma ao grupo blanda e a outra ao grupo nigricornis. E outras duas de géneros

distintos: Chalcis pilicauda (Cameron 1909) e Brachymeria mnestor (Walker, 1841b).
Terminologia

Os termos morfoldgicos seguiram basicamente o Hymenoptera Anatony Ontology (HAO; Yoder
et al. 2010), Gibson (1997) e Delvare (1988 e 1992). As acronimias utilizadas sdo: Ful, Fu2, ..., primeiro
seguimento funicular, segundo seguimento funicular, ...; Gtl, Gt2, ..., primeiro tergito gastral, segundo
tergito gastral. Quando utilizados, os termos relacionados a escultura do tegumento seguiram Harris (1979)

e o termo “umbilicado” extraido de Bouc¢ek (1988).

Estudo morfologico

As observacdes e medidas foram realizadas em estereomicroscopio Leica M80 com aumento
maximo de 96x e graticulo de 5 mm dividido em 100 partes, acoplado ao sistema de iluminagéo Leica LED
5000 RL. As fotografias foram obtidas pelo sistema multifocal automatizado: Leica Z16 APO e pelo
programa LAS Montage, sob um iluminador em domo com dois campos de LED, um inferior e outro
superior. Em alguns casos foi utilizado um tubo de papel branco ou preto para difundir melhor a luz e
reduzir o reflexo no integumento do espécime fotografado. As imagens em foco estendido foram
combinadas com o programa Helicon Focus 6 (OHeliconSoft). Micrografias eletronicas de varredura foram
obtidas em microscépio JEOL JSM — 6610, usando backscattering, baixa voltagem (10-20 kV) e baixa
pressdo de vacuo (40-50 Pa). Quando necessario as imagens foram ajustadas em programa de edig¢do de

imagens.

Inicialmente foi realizado um levantamento de caracteres em literatura. Grande parte do tempo foi
investida em avaliar os caracteres apresentados na matriz de Delvare (1992), esses caracteres e outros,
foram avaliados e, quando necessdrio, reinterpretados. Caracteres novos foram levantados através de estudo

dos exemplares a disposicdo.

Foram estudados 220 exemplares, 166 fémeas e 54 machos, com base nesses exemplares foram
estudados cerca de 100 caracteres morfologicos. Desses 86 foram selecionados (38 do prossoma, 50 do

mesossoma e oito do metassoma), sendo 47 inéditos.



Andlises filogenéticas

A matriz de caracteres foi produzida no DELTA (Dallwitz ef al. 1993) e no Open DELTA, um
programa derivado do DELTA que permite que as anélises sejam realizadas sem emular o programa em
outro sistema operacional. Posteriormente a matriz foi exportada para o formato Henning 1986. O arquivo
gerado foi processado no programa TNT (Goloboff er al. 2008), utilizando algoritmos de novas tecnologias
(New Tecnology Search). A fim de aumentar a aleatoriedade das arvores de Wagner, o pardmetro de
semente randomica (random seed) foi modificado para zero. A fase de perturbacdo do pardmetro Ratchet
foi aumentada para mais e menos 10%, uma vez que a matriz de caracteres é pequena, ¢ o numero de
iteragdes foi aumentado para 1000. O nimero de ciclos no pardmetro Drift foi aumentado para 1000. Os

parametros Sectorial Search e Tree Fusing foram utilizados conforme o padrio do programa.

Foram realizadas andlises com pesagem igual e pesagem implicita. Valores da constante de
concavidade k foram calculados através de dois scripts, um baseado na homoplasia total possivel (com
valor k=7,5) e outro baseado na homoplasia observada de uma arvore de Wagner dos dados (com valor k=
8,5938), ambos escritos por Salvador Arias (Instituto Miguel Lillo, San Miguel de Tucuman, Argentina).
Outros valores de k também foram testados, dessa forma todos os valores de k utilizados foram: 1, 3, 6, 7,5,
8,5938, 9, 12, 25, 50, 100, 300, 600. Todas as arvores foram enraizadas em Brachymeria mnestor. Os

caracteres encontrados foram mapeados no programa Winclada versdo 1.00.08 (Nixon, 2002).

Lista de caracteres e estados

[*, caracteres inéditos; **, caracteres re-interpretados de Delvare (1992);].
PROSSOMA
1. **Carena transversa entre os ocelos posteriores: 0, ausente (Fig.4); 1, presente (Fig.5).

Delvare (1992) descreveu essa carena como “carena transversa do vértice”, e indicou que quando a mesma
estivesse presente seria bem distinta. Contudo em algumas espécies essa carena ndo ¢ tdo distinta, podendo
ser confundida em alguns casos com elevagdes do intersticio dos umbilicos nessa regido. O referido autor
afirma também que essa carena esta presente em varios grupos do complexo exinaniens (chrysomera,
surumuae, huberi, transitiva, vesicula, transidiata e dimidiata), entretanto foi observado nesse trabalho que

esse estado esta ausente nas espécies de surumuae e similis € em algumas de dimidiata.

2. *Carena pré-orbital: 0, ausente; 1, presente.

E uma carena da face disposta ao longo da margem interna do olho composto. Nesse estudo foi observado

que todas as espécies do grupo interno possuem essa carena, além da espécie do grupo blanda.
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3. **Insercio interantenal, posi¢cdo: 0, no ou levemente acima do nivel inferior dos olhos compostos (Fig.

6); 1, distintamente acima do nivel inferior do olho composto (Figs. 7, 9).

A disténcia da inserg&o antenal foi considerada sobre ou levemente acima do nivel inferior dos olhos quando
estd no maximo sobre o quinto inferior da altura do olho. Ela € considerada distante da margem inferior do
olho quando esta acima do quinto inferior da altura do olho. O primeiro estado ocorre nas espécies de

chrysomera, similis, exinaniens, leucotela e referator, conforme o estudo de Delvare (1992).

4. **Projecio interantenal, Tipo de ornamentacio: 0, carena ou lamina estreita (Fig. 10); 1, lamina

ampla (Fig. 11).

A projecdo interantenal € frequentemente confundida com uma carena que pode ou ndo estar sobre ela. Isso
pode levar a codificagdo de caracteres complexos misturando estados de carater da projecdo interantenal
com estados de carater de sua carena, como o carater “proje¢do interantenal” de Delvare (1992). Aqui
optou-se por ndo codificar a projegdo interantenal e sim a amplitude de sua carena, cuja diferenca ¢é

perceptivel.

5. *Area paraescrobal, intumescéncia na metade inferior: 0, ausente (Figs. 7, 11); 1, presente (Figs. 9,

10).

Na porcdo inferior da area paraescrobal pode existir uma elevacdo caracteristica, quando existe a
intumescéncia esta presente. Esse trabalho recuperou tal intumescéncia como uma sinapomorfia das

espécies dos grupos chrysomera e transidiata.

6. *Escapo antenal, sensilas: 0, ausente (Fig. 13); 1, presente (Fig. 14 e 15). [Presente apenas no macho].

Walther (1981 & 1983) realizou os primeiros trabalhos ressaltando importincia do padréio das sensilas
antenais de Hymenoptera como um carater filogenético. Considerou que esses padrdes eram complexos e
dotado de varios possiveis caracteres. Aqui foi observado que alguns machos possuem sensilas em seus
escapos antenais, cujas formas (arredondadas, alongadas, areas mais elevadas), quantidade e posigdo sdo
muito diversas. Portanto, nesse carater foram diferenciados machos de espécies que ndo possuem as sensilas
em seus escapos antenais e machos que as possuem. No carater subsequente foi avaliado a posi¢&o de maior
concentragdo de sensilas num escapo antenal. A anélise do material disponivel de machos sugere que essas
sensilas ocorrem na grande maioria das espécies estudadas, exceto a espécie C. sp. 8 e espécies do grupo

transidiata.
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7. *Escapo antenal, sensilas, posicdo: 0, restritas ao apice (Fig. 14); 1, ndo restritas ao apice (Fig. 15).

[Presente apenas no macho] [Apenas para os terminais com estado 1 no carater 6].

As sensilas ndo restritas ao apice do escapo antenal ocupam mais que o 4pice do escapo antenal. Esse € o
tipo mais comum de sensila. Aqui foi encontrado que o escapo antenal com sensilas nfo restritas ao apice

ocorre nos grupos exinaniens, referator, dimidiata e transidiata.

8. * F6, F7 e clava, ventre, micropilosidade: 0, ausente (Fig. 16); 1, presente (Fig. 17). [Presente apenas

nas fémeas].

Na area ventral desses flagelomeros existe uma regiio em que a pilosidade é mais curta que as demais
regides dos funiculos antenais. Esse estado de carater foi recuperado aqui como uma sinapomorfia exclusiva

das fémeas do grupo de espécies chrysomera.

9. **Area supraclipeal, superficie: 0, pouco convexa (Fig. 11); 1, muito convexa, bojuda (Fig. 12).

A érea supraclipeal estd localizada medialmente a face inferior cujos limites sdo: a margem inferior do
térulo, dorsalmente, e a margem superior do clipeo, ventralmente. Wijesekara (1997) codificou a éarea
supraclipeal como “elevada horizontalmente” para os Chalcidini. No geral, as espécies possuem a area
convexa, contudo algumas apresentam essa area mais elevada e destacada. Existem ainda grupos que
possuem uma carena na por¢do superior dessa area, a carena abaixo do torulo, discutida no préximo carater.

Portanto, a codificagdo de Wijesekara ndo € aqui utilizada.

10. **Carena abaixo do térulo: 0, ausente (Figs. 7, 9); 1, presente (Figs. 6, 8).

Quando presente essa carena pode estar bem demarcada em toda sua extensZo, ou um pouco menos
demarcada no meio que nas laterais, como nas espécies do grupo chrysomera. A presenga dessa carena
parece estar associada com uma area supraclipeal muito convexa, como ocorre nas espécies dos grupos
chrysomera, similis, exinaniens, referator e duas espécies do grupo dimidiata [Co. masus (Walker, 1841a)
e Co. dimidiata (Walker, 1842)]. As demais espécies do grupo dimidiata possuem essa carena e nao

possuem a area supraclipeal muito convexa, e nas duas espécies do grupo leucotela ocorre o inverso.

11. **Forma da carena abaixo do térulo: 0, retilinea ou levemente arqueada (Fig. 8); 1, fortemente

arqueada (Fig. 6).
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No estado 0, a carena ¢ praticamente paralela a linha da inserco interantenal. Quando a carena é fortemente
arqueada a porg¢do externa do arco se direciona para o clipeo. Delvare (1992) codificou a presenca ou
auséncia dessa carena independente de seu grau de arqueamento, mas o segundo estado de carater ¢

sinapomorfico para o grupo referator.

12. **Clipeo, superficie: 0, ndo convexo; 1, convexo.

O estado 0 ocorre em espécies do grupo externo, nesses casos essa regido é plana ou concava. Todas as
espécies do complexo exinaniens possuem o clipeo convexo, sendo essa uma das sinapomorfias que

definem esse clado.

13. *Clipeo, grau de convexidade: 0, pouco convexo (Fig. 11); 1 muito convexo, bojudo (Fig. 12).

[Apenas para os terminais com estado 1 no carater 12].

O clipeo muito convexo ¢ uma das sinapomorfias mais importantes dos grupos chrysomera, similis,

exinaniens, leucotela e referator.

14. *Face inferior, pontuacio: 0, esparsa (Fig. 7); 1, densa (Fig. 9).

Em espécies do grupo transidiata é perceptivel um niimero consideravel de pontuagdes.

15. *Face inferior, profundidade dos pontos: 0, rasos (Fig. 7); 1, profundos (Fig. 9).

Quando profundos, os pontos sdo distintamente desnivelados do resto da face inferior.

16. *Face inferior, carenas transversas: 0, ausentes (Fig. 7); 1, presentes (Figs. 6, 12).

Quando presentes, essas carenas geralmente se concentram principalmente na por¢do mais lateral da face

inferior.

17. **Férmula mandibular: 0, 2.2 (Fig. 18); 1, 2.3 (Figs. 19, 20, 22); 2, 3.3 (Fig. 21, 23).

A mandibula possui varias caracteristicas que podem resgatar o sinal filogenético, como o tamanho da

mandibula, o nimero, tamanho e forma de seus dentes, e presenca ou auséncia de 1dmina na margem ventral.
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Delvare (1992) codificou o carater “mandibulas” com todas essas caracteristicas, com diversos estados de
carater e uma evolug@o complexa. Esse carater foi reinterpretado e desmembrado em vérios, avaliados como
caracteres independentes. A formula mandibular se refere ao numero de dentes presentes na mandibula,
primeiro € indicado o numero da mandibula esquerda, depois o da mandibula direita. O estado de carater
plesiomorfico € “2.3”, o grupo transitiva e dimidiata sdo os unicos com mandibulas “2.2” e a férmula

mandibular “3.3” ¢ uma sinapomorfia dos grupos surumuae e vesicula.

18. **Mandibula direita, tamanho do dente mediano: 0, menor que o superior (Figs. 21, 22); 1,

aproximadamente do mesmo tamanho que o superior (Fig. 23); 2, maior que o superior (Fig. 20).

Nas espécies do grupo chrysomera o dente mediano maior que o superior ¢ uma sinapomorfia exclusiva.

19. *Mandibula esquerda, posi¢io do apice do dente superior: 0, na linha média do dente (Fig. 23); 1,
acima da linha média do dente (Figs. 18, 22).

O dente superior das mandibulas estudadas é sempre pontiagudo. Contudo, seu apice ou ponta pode estar
mais ou menos deslocado dorsalmente. Quando o 4pice do dente estd numa linha que o corta em duas partes
iguais, ele € considerado na linha média do dente. Quando o apice do dente esta acima dessa linha, mais

deslocado dorsalmente, ele € considerado acima da linha média do dente.

20. *Mandibula esquerda, forma do dente inferior: 0, pontiagudo (Fig. 18); 1, truncado (Fig. 19).

O segundo estado ocorre apenas nas espécies do grupo hAuberi e de Chalcis pilicauda, sendo recuperado

como uma sinapomorfia importante para huberi.

21. **Mandibula esquerda, tamanho do dente inferior: 0, menor que o superior (Figs. 19, 21); 1, do

mesmo tamanho ou maior que o superior (Figs. 18, 23).

O dente inferior da mandibula esquerda pode ser menor, do mesmo tamanho ou maior que o dente superior,

independente de sua forma.

22. **Mandibula, ornamentac¢io da margem inferior: 0, com carena (Fig. 10); 1, com lamina (Fig. 11).

Quando presente a ldmina na margem ventral da mandibula é bem perceptivel. S6 ocorre a carena em quatro

das seis espécies do grupo externo.
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23. **Sulco malar: 0, ausente ou obliterado (Fig. 29); 1, presente da margem da fossa oral & margem do
olho (Fig. 10).

Trata-se de um sulco que ocorre no espaco malar, geralmente estendendo-se da lateral da boca até a margem
inferior do olho. Quando presente, o sulco malar pode estar limitado & regido mais proxima a boca
(obliterado). Aqui as condi¢des de sulco malar ausente e obliterado foram codificadas conjuntamente a fim

de destacar quando essa estrutura ocorre em todo o espago malar.

24. **Espag¢o mala, comprimento: 0, curto (Figs. 7, 9); 1, longo (Fig. 6).

Quando o comprimento do espago malar € curto, a cabega assume um aspecto mais arredondado com olhos
grandes. Nas espécies cujo espaco malar é longo, a cabeca desses animais assume um aspecto mais
triangular com olhos de tamanho mais reduzido. Espaco malar curto é a sinapomorfia exclusiva do clado C

em todas as analises estudadas.

25. **Sulco malar, extensio da carena interna: 0, presente apenas proximo a boca; 1, presente da boca

até o olho.

Quando o sulco malar esta presente da margem da boca a margem do olho, sua carena interna esta sempre
presente. Sua extensdo contudo pode estar limitada apenas proximo a boca, como é o caso de quatro das

cinco espécies de huberi.

26. **Sulco malar, carena interna e externa: 0, ndo paralelas (Figs. 10, 20); 1, paralelas (Fig. 6, 12).

Delvare (1992) descreve esse carater como um estado de carater do sulco malar. Em sua descrigdo as
carenas do sulco malar ndo seriam paralelas pois divergem proximo a boca, tornando o sulco malar mais
amplo naquela regido. Em espécies de chrysomera essas carenas ndo sdo paralelas, mas devido a outro
motivo: no meio do sulco ha um distanciamento das carenas tornando-o mais largo nessa regido. Contudo
essas carenas convergem novamente proximo a boca. Proximo a boca, ventral a carena externa, ha uma
intumescéncia que deixa essa carena mais sutil nessa regido, podendo levar a uma interpretacdo erronea da

localizagdo da carena externa.

27. *Sulco pos-orbital: 0, ausente (Fig. 26); 1, presente (Figs. 25, 27).
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A carena externa do sulco malar pode ou nfo se estender ao longo margem externa do olho do animal.
Quando essa se estende, assume o nome de carena pos-orbital que, muitas vezes, delimita o sulco pos-

orbital. Uma das sinapomorfias do grupo surumuae ¢ a auséncia desse sulco.

28. *Carena pés-orbital, extensdo: 0, ausente nol/3 mediano da altura do olho (Fig. 24); 1, presente ao

longo de toda a margem do olho (Fig. 25); 2, presente apenas dorsalmente.

Para a maioria das espécies a carena pos-orbital estd presente em toda extensdo do olho, apenas em
chrysomera ela esta ausente no 1/3 da altura do olho. Essa carena esta presente apenas dorsalmente em Co.

nigricornis (Fabricius, 1798).

29. *Sulco pos-orbital, largura: 0, estreito (Fig. 24); 1, largo (Fig. 27).

Um sulco orbital estreito ndo ocupa nem 1/3 da largura da témpora em sua porgdo inferior. Quando largo,
esse sulco ocupa no minimo quase metade dessa distancia. A condigdo de sulco largo é sinapomorfica para

0 grupo huberi.

30. *Gena e témpora, margem: 0, ndo paralela 8 margem lateral do olho (Fig. 24); 1, paralela & margem

lateral do olho (Fig. 25).

Aqui as areas da gena e da témpora sdo interpretadas conforme Gibson (1997), a primeira € o lado da cabega
atras e ventral aos olhos e a segunda € o topo da cabeca atras dos olhos. Em vista lateral a margem do olho
¢ comparada com as margens, da gena e da témpora, quando gena e témpora tém largura semelhante suas
margens sdo paralelas & do olho. Quando a témpora é mais estreita que a gena, suas margens ndo sio

paralelas a do olho.

31. *Carena genal, aspecto: 0, ndo laminar (Fig. 29); 1, laminar (Fig. 28).

32. *Carena genal, largura proximo a boca: 0, estreita (Fig. 12); 1, ampla (Fig. 11, 28).

A lamina da gena e a gena tocam a abertura da fossa oral no mesmo ponto. Nesse ponto a gena pode

apresentar uma leve concavidade dando a impressdo da ldmina ser mais ampla.



16

33. **Carena genal, extensio: 0, ndo se estende até o dorso da cabega (Figs. 30, 32); 1, estende-se até o

dorso da cabeca (Fig. 31).

A carena genal pode estar limitada apenas a gena ou pode continuar atrds da cabe¢a do animal, algumas
vezes como uma carena completa, outras como uma carena interrompida. Atras da cabeca pode existir ainda
uma borda ou uma carena margeando o forame occipital, mesmo quando a carena genal se prolonga
dorsalmente. Delvare (1992) considera que a carena genal, quando prolongada dorsalmente, ¢ prolongada
na carena occipital. Gibson (2003) evidencia dificuldades ao codificar as carenas genal e occipital. Em um
desses casos o ultimo autor codifica a carena que margeia a gena como “carena genal” e uma carena que
circunda o forame occipital como “carena occipital”. Essa carena é muito similar a uma carena que delimita
ao menos dorsalmente o forame da cabega. Apesar desses estudos tratarem de familias diferentes, ha uma
duvida de homologia nas estruturas. Por isso aqui sera tratado apenas se a carena genal se prolonga

dorsalmente ou ndo e a carena que delimita o forame da cabeca néo sera atribuido nome.

34. *Area occipital, elevaciio: 0, ndo elevada (Fig. 30); 1, elevada (Fig. 31).

Em vista posterior da cabega a area occipital é geralmente delimitada pela continuagdo da carena genal
pode estar desnivelada da témpora, com essa menos elevada que a primeira. Essa situagdo parece estar
relacionada a presenga da continuago da carena genal, Conura vesicula Delvare, e algumas espécies do

grupo dimidiata possuem esse desnivel sem apresentar a continuag@o dorsal da carena genal.

35. **Depressdo foraminal: 0, ausente (Fig. 30); 1, presente (Fig. 31).

A area ao redor do forame occipital geralmente € mais impressa que o restante da parte de tras da cabeca.
Essa area pode ser mais impressa dorsalmente que ventralmente, sem depressdo foraminal (Fig. 30), ou
totalmente impressa, com depressdo foraminal (Fig. 31). Pode ser delimitada por carena ou margem aguda
(Figs. 30 e 32) ou ndo ser delimitada (margem arredondada, Fig. 31). E ainda, a delimitagdo dessa area
pode ser apenas dorsal ou total (Fig. 30 e 32, respectivamente). Delvare (1992) considerou todas essas
caracteristicas em um unico carater com quatro estados. Discutiu ainda que a condigdo em que a depresséo
foraminal est4 presente sem delimitag&o alguma estaria correlacionada com a presenga do sulco da margem
anterior do pronoto, pois esses caracteres estariam relacionados a articulagdo da cabega com o mesossoma.
Aqui encontramos que a depressdo foraminal ocorre na grande maioria das espécies avaliadas, ausente
apenas nas espécies Co sp. 8 e Co sp. 9, e nos grupos chrysomera e transidiata, ndo sendo encontrada uma
relacdo clara entre esse carater e o sulco da margem anterior do pronoto. N&o foi possivel dissecar todas as
espécies, mas nossas observagdes sugerem que exista uma correlagdio entre a presenca da depressdo
foraminal e uma margem anterior do proexterno recurvada, de modo que o encaixe da cabeca a0 mesossoma

fique mais firme e, possivelmente, limitando a movimentacdo da cabeca.
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36. **Forame occipital, carena dorsal: 0, ausente (Fig. 31); 1, presente (Fig. 30).

Aqui é tratada se a area ao redor do forame occipital ¢ delimitada por carena ou no, independente de existir
depressdo foraminal. Ocorre apenas na espécie Co. sp. 9 e nos grupos chrysomera, vesicula, surumuae e
transitiva. Esse estado de carater ¢ uma das sinapomorfias dos clados Co. sp. 9 + chrysomera e vesicula +

Surumuae.

37. **Depressio foraminal, extensfo: 0, presente apenas dorsalmente (Fig. 30); 1, presente ao redor de

todo forame (Fig. 32).

O forame occipital totalmente delimitado ¢ homoplasia dos grupos surumuae e transitiva.

MESOSSOMA

38. **Margem anterior do pronoto, curvatura: 0, ndo recurvada dorsalmente (Fig. 33); 1, recurvada

dorsalmente (Fig. 35).

A margem anterior do pronoto pode ser uma margem ndo recurvada dorsalmente como nas espécies de
chrysomera, ou pode estar bem recurvada dorsalmente. Delvare (1992) diferenciou um pronoto com lamina
recurvada em sua margem anterior associada com um sulco (o sulco basal). Aqui consideramos que a
presenca dessa lamina recurvada independe desse sulco e portanto esses caracteres sdo codificados

separadamente.

39. **Colo pronotal, sulco basal: 0, ausente (Fig. 36); 1, presente (Fig. 34).

Esse € sulco basal do pronoto (Delvare, 1992) que ¢ delimitado anteriormente pela margem anterior do

pronoto e posteriormente por uma carena levemente emarginada.

40. *Margem anterior do proesterno, curvatura: 0, ndo recurvada (Figs. 33, 55); 1, recurvada (Fig. 35).

A margem anterior do proexterno pode ndo apresentar lamina, ou quando apresenta essa é muito reduzida,
e pode ser desenvolvida em lamina recurvada ventralmente. Sua correlagéo com a depressdo foraminal é

tratada no carater 35.

41. *Colo pronotal, angulo: 0, aproximadamente perpendicular ao eixo do corpo (Fig. 36); 1, inclinado

anteriormente (Fig. 34).
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Quando o colo pronotal é perpendicular ao eixo do corpo, a cabeca da vespa fica mais préxima do
mesossoma, de modo que a movimentago ¢ mais limitada. Quando existe a inclinagdo dessa face a cabega

da vespa tem maior amplitude de movimento.

42. **Carena pronotal, porc¢io laminar: 0, ausente dorsalmente (Fig. 37); 1, presente dorsalmente (Figs.

34, 36, 38, 39).

A carena pode se estender da lateral do pronoto até seu dorso, delimitando anteriormente o colar do pronoto.

Apenas o grupo /eucotela ndo possui a porgdo laminar dessa carena em seu dorso.

43. **Carena pronotal, no dorso do pronoto: 0, interrompida medianamente (Figs. 34, 36, 39); 1,

completa (Fig. 38). [Apenas para terminais com estado 1 no carater 42].

A interrupgdo dessa carena é um estado plesiomorfico no complexo exinaniens, e apenas vesicula e huberi

possuem a por¢do laminar da carena delimitando completamente o colar do pronoto.

44. **Carena pronotal: 0, interrompida em mais que 0,4x a largura do pronoto (Fig. 34); 1, interrompida

no maximo 0,3x a largura do pronoto (Figs. 36, 39). [Apenas para terminais com estado 0 no carater 43].

Esse carater avalia a amplitude da interrup¢éo da porg¢éo laminar dessa carena no dorso do pronoto. Nao ha

sobreposi¢do dessas medidas, mesmo com limites proximos essa diferenga pode ser observada.

45. *Colar pronotal, carena pré-apical: 0, ausente (Fig. 34); 1, presente (Fig. 39).

Trata-se de uma carena presente na regido mediana do dorso do colar pronotal, posterior a carena pronotal.
Essa carena ocorre apenas em transidiata e algumas espécies de transitiva. As espécies do grupo dimidiata
possuem o pronoto com uma escultura estrigosa bem elevada, que ndo deve ser confundida com a carena

pré-apical.

46. *Pronoto, calosidade lateral, aspecto: 0, ausente (Fig. 36); 1, com reentrancia anterior (Fig. 39); 2,

com reentrancia anterior e posterior (Fig. 40).

Trata-se de uma dilatagéo na porgo lateral do pronoto. Delvare (1992) agrupa a calosidade e a presenga de
apofises no pronoto sob a mesma terminologia “calosidade do pronoto”. Contudo essas estruturas nfo s&o

similares e sua posi¢do ndo ¢ a mesma, por isso ndo sdo aqui consideradas homologas. Em vista dorsal, a
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calosidade pode ser percebida apenas por uma constri¢do anterior, formando uma regifio mais estreita do
pronoto anteriormente (Fig. 39), ou por uma constri¢do anterior e uma posterior (Fig. 40). O estado (46:2)

ocorre apenas no grupo referator e em algumas espécies de grupo leucotela e grupo dimidiata.

47. **Mesoescuto, escultura: 0, umbilicado (Figs. 36, 37, 39); 1, estrigoso (Fig. 40).

Apenas o grupo dimidiata e trés espécies de huberi possuem o mesoescuto estrigoso, contudo as elevacdes

e os sulcos dessa escultura sdo mais acentuados em dimidiata.

48. *Mesoescuto, densidade de umbilicos: 0, menos que 40 umbilicos (Fig. 36); 1, entre 50 e 70 umbilicos

(Fig. 39); 2, mais que 80 umbilicos (Fig. 37). [Apenas para terminais com estado 0 no carater 47].

O lobo mediano do mesoescuto foi dividido em quadrantes por duas linhas: uma mediana longitudinal, e
outra transversal na metade do comprimento da linha anterior. A contagem de umbilicos foi feita no

quadrante anterior direito.

49. **Carena frenal, forma: 0, arredondada (Fig. 41); 1, emarginada (Fig. 42); 2, bilobada (Fig. 43).

A carena frenal € uma carena que delimita anteriormente o freno. Ela pode ser estreita e acompanha o
contorno do escutelo (arredondada), ou mais ampla e nitidamente laminar. Neste lltimo caso, a margem
pode apresentar ligeira reentrancia (emarginada) ou lobos nitidos (bilobada). A maioria das espécies do
complexo possuem a margem da carena frenal bilobada, e os estados emarginada ou margeando o escutelo
ocorrem apenas em espécies dos grupos leucotela e referator. Delvare (1992) também considerou a
distancia entre os lobos de uma carena frenal bilobada, mas nas espécies aqui analisadas néo foi percebida

uma diferenca significativa dessa distancia.

50. **Dorselo, cerdas: 0, ausentes (Fig. 44); 1, presentes (Fig. 45).

Este corresponde em parte ao carater 35 de Delvare (1992). O dorselo pode ser dotado ou nédo de cerdas.

Dentro do complexo exinaniens a presenca de cerdas no dorselo € sinapomorfica para o grupo dimidiata.

51. **Aréola espiracular, comprimento: 0, comprida (Fig. 46); 1, curta (Fig. 47). [Apenas para as

fémeas].



20

O propddeo dessas espécies possui uma carena transversa anterior (a costula anterior) uma carena
longitudinal mediana (a carena mediana) e uma carena transversa posterior (a costula posterior). Entre essas
carenas pode haver outras carenas que formam aréolas, das quais algumas foram nomeadas por Delvare
(1988 & 1992). Em seu estudo de 1988, esse autor definiu a aréola espiracular, mais proxima do espiraculo,
delimitada anteriormente pela costula anterior e na lateral externa pela aréola supracoxal. Essa aréola pode
ser delimitada posteriormente pela cdstula posterior, dando uma impressdo que essa aréola ¢ comprida, ou

por uma carena mais anterior, dando a impress&o que essa carena ¢é curta.

52. *Céostula anterior, extensdo: 0, continua, sem interrup¢do ou falha no meio (Fig. 45, 46); 1,

interrompida no meio (Fig. 44).

A costula anterior ¢ completa na maioria das espécies avaliadas, s6 ¢ interrompida medianamente em

espécies do grupo leucotela, huberi e em Co. sp 18, espécie do grupo transitiva.

53. *Pronoto, painel lateral, carena arqueada: 0, ausente; 1, presente (Fig. 48).

Quando presente essa carena estd no centro do painel com a concavidade voltada para cima.

54. *Pronoto, painel lateral, carena diagonal: 0, ausente; 1, presente (Fig. 50).

Trata-se de uma carena diagonal, no sentido dorso-ventral, localizada pouco abaixo do meio do painel e

partindo de sua margem anterior. Delimita dorsalmente uma area mais depressa do painel lateral do pronoto.

55. *Procoxa, forma: 0, sem faces planas (Figs. 51); 1, com faces planas (Fig. 50);

A procoxa sem face plana assume um aspecto cilindrico, enquanto a uma procoxa com faces planas assume

um aspecto de um poliedro.

56. **Procoxa, carena anterior: 0, ausente (Fig. 51); 1, presente (Fig. 50).

Delvare (1988) fala sobre uma carena na procoxa sem detalhar melhor como ela €. Aqui nota-se que a face
lateral externa da procoxa pode ter carena anterior, dorsal, posterior e ventral. A carena ventral ¢é
desenvolvida em ldmina para todas as espécies estudadas, ndo sendo de grande importéncia. As demais
carenas podem estar presentes ou ausentes dependendo da espécie. As carenas anterior e posterior parecem

estar correlacionadas com uma procoxa com faces planas.
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57. **Procoxa, carena dorsal: 0, ausente (Fig. 51); 1, presente (Fig. 49).

Parte do painel lateral do pronoto pode estar cobrindo a procoxa nesse ponto o que pode dificultar a

visualizacdo desse carater.

58. **Procoxa, carena posterior: 0, ausente (Fig. 51); 1, presente em até metade da sua altura; 2, presente

em toda parte posterior (Fig. 50).

O estado de carater 1, foi recuperado como uma das sinapomorfias do complexo exinaniens.

59. *Procoxa, ventre, cerda: 0, ausente (Fig. 51); 1, presente (Fig. 49).

A superficie posterior da procoxa pode possuir uma linha de cerdas mais grossas que o normal, a qual foi
considerada por Delvare (1992) como sinapomorfia de Chalcidini. No ventre da lateral externa da procoxa
pode existir uma ou mais cerdas grossas distintas das cerdas procoxais de Delvare. Esta presente apenas em

uma espécie do grupo exinaniens e em todas as espécies de leucotela e huberi.

60. *Mesopleura, porc¢io anterior, fovea: 0, févea pouco visivel (Fig. 52); 1, fovea bem visivel (Fig. 53).

A févea da mesopleura pode ser avaliada quanto a sua profundidade, forma, delimitacdo por carenas e
caracteristica dessas carenas. Aqui ¢ avaliada a profundidade dessa fovea, quando € rasa parece pouco

visivel, quando € profunda parece mais visivel.

61. *Mesopleura, porcio anterior, forma da fovea: 0, depressdo em forma diferente de “J” (Fig. 53); 1,

depressdo em forma de “J” (Fig. 35).

Quando a fovea anterior da mesopleura tem depressdo em forma de “J”, sua margem anterior mais afastada
da margem anterior da mesopleura e a margem ventral dessa fovea pode estar bem elevada dando a
impressdo de uma depressdo em forma de “J”. Apenas as espécies de vesicula e surumuae possuem a fovea

dessa forma.

62. *Mesopleura, porcio anterior, fovea, carena anterior: 0, ausente (Fig. 52); 1, presente (Fig. 53).

A fovea da mesopleura pode ser delimitada anteriormente por carena.
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63. *Mesopleura, porcio anterior, fovea, carena anterior, elevacio: 0, ndo elevada (Fig. 48); 1,

distintamente elevada (Fig. 53). [Apenas para terminais com estado 1 no carater 62].

Quando presente, a carena que delimita a fovea da mesopleura anteriormente pode ser bastante elevada.
Essa condigdo ocorre em espécies dos grupos de similis, exinaniens e referator além de estar presente em

uma espécie de dimidiata.

64. *Mesopleura, porcio anterior, fovea, carena mediana: 0, ausente (Fig. 48); 1, presente (Fig. 53).

Trata-se de uma carena transversa que, quando presente, esta no meio da fovea.

65. *Mesopleura, porcio anterior, févea, carena diagonal: 0, ausente (Fig. 35); 1, presente (Fig. 53).

A margem ventral da févea pode ter uma carena diagonal. Essa carena esta presente em todas as espécies

do grupo interno, exceto Conura transidiata e as espécies de vesicula e surumuae.

66. **Mesopleura, porcio ventral, dilatacdo: 0, ausente; 1, presente.

Anterior a depressdo femoral, na parte ventral da mesopleura (ndo a area subpleural) pode existir uma
intumescéncia. Essa caracteristica ocorre na maioria das espécies avaliadas, exceto a maioria das espécies

do grupo externo.

67. **Mesopleura, carena ventral: 0, ausente; 1, presente (Fig. 48).

Trata-se de uma carena que quando presente delimita anteriormente a area subpleural. Segundo Delvare

(1988) essa carena ndo ¢ homologa a carena epicnemial de Brachymeria.

68. *Asa anterior, pilosidade da célula basal: 0, densidade de cerdas baixa (Fig. 54); 1, densidade de

cerdas alta (Fig. 55).

Quando a célula basal da asa anterior ¢ quase ou totalmente coberta por cerdas ¢ considerado que a mesma
tem densidade de cerdas alta. Quando a célula basal tem ao menos alguma area sem cerdas é considerada

com densidade de cerdas baixa.
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69. *Asa posterior, cerdas modificadas: 0, ausente (Fig. 56); 1, presente (Fig. 57).

Na asa posterior atras da veia pos-marginal existe uma veia espectral que se subdivide em duas

anteriormente. No local dessa subdivisdo pode existir uma ou mais cerdas modificadas.

70. *Metapleura, proeminéncia: 0, ndo ou pouco proeminente; 1, proeminente.

Praticamente todas as espécies analisadas possuem algum grau de proeminéncia na metapleura, contudo
apenas as espécies dos grupos transidiata, dimidiata e transitiva e Co. similis (Ashmead, 1904) possuem

essa estrutura visivelmente mais destacada.

71. *Metapleura, escultura: 0, totalmente umbilicada; 1, umbilicada apenas anteriormente; 2, ndo

umbilicada.

Quando umbilicada apenas anteriormente, a metapleura pode possuir alguns umbilicos posteriormente ou

ser lisa. Quando ndo umbilicada essa estrutura ¢ lisa.

72. **Metacoxa, aspecto: 0, delgada (Fig. 61); 1, robusta (Fig. 62).

Quando a metacoxa ¢ afilada e alongada, ela é considerada delgada. Quando ¢ mais espessa e mais curta

foi considerada robusta.

73. *Metacoxa, ventre, escultura: 0, sem foveas (Fig. 60); 1, com foveas (Fig. 61).

Quando ausente de foveas, a face ventral da metacoxa possui no maximo alguns pontos. Quando presente

essas foveas sdo facilmente identificadas.

74. **Metafémur, tamanho do dente proximal: 0, pequeno (Fig. 62); 1, médio ou grande (Fig. 63, 67).

O metafémur das espécies analisadas podem ter varios padrdes de denti¢do ventral externa, os quais s&o
utilizados como caracteres diagndsticos de espécies e de grupos. Aqui um dente proximal é pequeno quando
¢ similar a um denticulo, se os demais dentes sdo pequenos ou médios esse dente ¢ no maximo do tamanho
dos demais dentes, se forem grandes ele € muito menor que os demais. Um dente proximal médio ou grande

nunca tem o tamanho similar a um denticulo, quando os dentes subsequentes forem pequenos ou médios
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ele ¢ maior que esses dentes, quando os dentes subsequentes sdo grandes ele tem ao menos a metade do

tamanho desses dentes.

75. **Metafémur, dente ou intumescéncia interna: 0, ausente (Fig. 67); 1, presente (Fig. 66).

Quando presente o dente ou intumescéncia interna do metafémur se localiza na face interna do metafémur,

aproximadamente na mesma dire¢fio que o dente proximal do metafémur.

76. **Metafémur, tamanho dos dentes: 0, pequenos (Fig. 64); 1, médios (Fig. 65); 2, grandes (Figs. 62,
63).

Aqui nfo ¢ avaliado o dente proximal do metafémur. Quando os dentes sdo como uma fileira de denticulos
estes sdo considerados dentes pequenos. Quando o metafémur possuir pelo menos os trés dentes distais
como projeg¢des espiniformes, estes sdo considerados dentes grandes. Quando os dentes do metafémur néo
s@o nem denticulo, nem proje¢des do metafémur sdo considerados dentes de tamanho médio. Esse tltimo

estado de carater foi recuperado como uma sinapomorfia do grupo exinaniens.

77. *Metafémur, compressio dos dentes: 0, achatados (Fig. 63); 1, ndo achatado (Fig. 62).

Esta situagfo esté restrita aos dentes de tamanho grande e médio, e se refere ao fato destes dentes estarem

ou ndo comprimidos (achatados lateralmente). Esse estado ocorre apenas nas espécies do grupo similis.

78. *Metafémur, cerdas associadas aos dentes: 0, apenas uma cerda diferenciada presente entre cada

dente; 1, mais de uma cerda associada aos dentes.

Os dentes do metafémur estéo associados a cerdas. Parece que a quantidade de cerdas associadas aos dentes
do metafémur ¢ correlacionada com o tamanho dos mesmos. Quando esses sdo pequenos ou médios, existe
apenas uma cerda modificada entre dois dentes. Quando esses s@o grandes, a quantidade das cerdas
aumenta, existindo alguns pares de cerdas entre dois dentes. Apenas Co. eubule (Cresson, 1865) e Co. sp.
20 parecem ndo seguir essa tendéncia, onde o estado reverteu de muitas cerdas, para uma cerda entre cada

dois dentes, a despeito de seus dentes grandes.

79. *Metafémur, face interna dos dentes: 0, sem sulco ou feixe de cerdas (Fig. 66); 1, com sulco e feixe

de cerdas (Fig. 67).
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As espécies de transitiva possuem quatro dentes e, na face interna do segundo e terceiro dentes, existe um

sulco de diversos tamanhos do qual partem feixes de cerdas. Essa condigéo é sinapomorfia desse grupo.

80. *Metatibia, apice do esporio apical: 0, aproximadamente do mesmo tamanho que o espinho apical

(Fig. 68); 1, visivelmente menor que o espinho apical (Fig. 69).

O tamanho do espinho da metatibia pode variar entre as espécies, mas o local da inser¢éo e o tamanho do
espordo apical parecem sempre similares. De modo que é possivel avaliar o tamanho do espinho apical em

relacdo ao espordo apical.
METASSOMA

81. **Peciolo, carena basal dorsal: 0, ausente ou como carena sutil (Fig. 71); 1, como lamina (Figs. 70,
72).

Delvare (1992) discute que existe uma tendéncia a redug@o no tamanho da carena nesse complexo, fato que

foi comprovado nesse estudo.

82. **Peciolo, tamanho: 0, curto (Fig. 70); 1, médio (Fig. 72); 2, grande (Fig. 71). [Apenas para as fémeas].

Um peciolo curto ¢ no maximo 0,6x tdo longo que largo; médio € de 1-3x tdo longo quanto largo; longo ¢

maior que 4x tdo longo quanto largo.

83. *Peciolo, carena mediana: 0, ausente (Figs. 71, 72); 1, presente (Fig. 70).

Trata-se de uma carena longitudinal no dorso do peciolo. E sinapomorfia de referator.

84. *Gtl, profundidade da févea: 0, pouco profunda (Fig. 70); 1, profunda (Fig. 73).

85. *Gaster, perfil: 0, bastante elevado em relagdo ao peciolo (Fig. 74); 1, pouco elevado em relagdo ao

peciolo (Fig. 75).

O estado mais comum ¢ quando o dorso do Gtl ¢ mais elevado em relagéio ao peciolo dando uma impresséo
que o gaster ¢ mais convexo nessa regido. Quando o dorso do Gtl é pouco elevado o gaster parece pouco

convexo, em Conura leucotela o dorso do Gtl parece ser plano.
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86. *Ovipositor, apice da bainha, forma: 0, pontiaguda (Fig. 75); 1, arredondada a truncada (Fig. 74).

A bainha do ovipositor pontiagudo é sinapomorfia de chrysomera e do clado leucotela + referator, apesar

de uma espécie de leucotela possuir essa bainha arredondada ou truncada.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Avaliagdo de caracteres de Delvare (1992)

Antes de discutir sobre os resultados obtidos é necessario fazer uma avaliagdo dos caracteres de

Delvare (1992) para entender melhor algumas decisdes realizadas aqui.

Alguns dos estados de carater codificados por Delvare (1992) sdo chamados de “regressdes” ou
reversdes (traducdo livre de regression e reversion). Ndo fica claro o que ¢ pra ele uma regressdo, mas
parece que ¢ uma condi¢éo similar a uma reverséo de um estado para outro. Mas o que define se um estado
de carater reverte ou ndo ¢ a disposicdo dele no cladograma obtido. Alguns desses caracteres foram
utilizados nessa andlise, os estados de carater assinalados como revertidos ou regredidos foram
reinterpretados como a condigdo para qual foram revertidos ou regredidos. Casos diferentes serdo tratados

no texto.

Alguns caracteres que constituem sinapomorfias importantes para a analise de Delvare (1992) ndo
foram utilizados, pois havia muita imprecisdo e subjetividade. Um exemplo ¢ o tamanho do escapo antenal
codificado da seguinte forma: “A — Escapo antenal de tamanho normal, nem muito curto (excedendo a base
do ocelo mediano), nem muito longo (excedendo levemente o vértice). B1 — Escapo antenal curto, nunca
excedendo o vértice. B2 — Escapo antenal muito curto e robusto, no maximo alcangando a base do ocelo
mediano”. Desse modo um escapo antenal que tiver um tamanho entre o vértice e a base do ocelo mediano
podera se enquadrar tanto no estado A como no B1. Foram tomadas algumas medidas do escapo antenal
(altura, largura, espessura) a fim de estabelecer alguma razdo entre elas que trouxesse alguma informagéo

filogenética. Contudo, ndo foi possivel estabelecer classes disjuntas, portanto esse carater ndo foi utilizado.

Discussao filogenética

O complexo de espécies exinaniens foi recuperado monofilético em todas as analises (clado A; Figs.
2 e 3), apresentando apenas duas topologias possiveis: uma com valor de k = 1 e outras com valor de k >
2. Com a finalidade de facilitar a discussédo, a segunda topologia possivel sera discutida com k = 8,5938,

valor obtido através do scrip de Salvador Arias mencionado nos métodos.

Para k = 1 foram recuperadas no maximo quatro arvores possiveis, com 360 passos, Ci =26 ¢ Ri =

73. As diferencas entre essas arvores sdo minimas e seu consenso (arvore 2) nfo afeta seus indices, tdo
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pouco sua topologia. Para k = 8,5938 foram recuperadas no méaximo trés arvores possiveis, com 340 passos,
Ci=28 e Ri=75. As diferengas entre essas também sfo minimas e seu consenso (arvore 3) ndo altera seus

indices, tdo pouco sua topologia.

Em ambas analises nota-se uma divisdo do complexo em dois grandes clados (Figs. 2 e 3; clados B
e C;), os quais s@o praticamente compostos pelos mesmos agrupamentos. A diferenga principal entre as
duas arvores € que na arvore 2 o grupo de espécies dimidiata é recuperado parafilético e no clado B,

enquanto na arvore 3 esse grupo é monofilético e dentro do clado C.

A arvore utilizada para as discussdes futuras serd a arvore 3 por dois motivos: 1) possui uma hipdtese
mais parcimoniosa para as relagdes do complexo exinaniens (340 passos em vez de 360); 2) o grupo

dimidiata engloba um conjunto bastante distinto de espécies.

Discussdo da topologia preferida a luz da topologia de Delvare (1992)

A partir desse ponto a arvore 3 serd comparada com a arvore 1, proposta por Delvare (1992) para
explicar as relagdes das espécies do complexo exinaniens. A fim de facilitar a comparagéo das duas arvores,
as designagdes dadas aos clados da arvore 1 foram mantidos nessa arvore. A arvore 1 é representada

conforme o trabalho original, sendo retiradas apenas as sinapomorfias que definem esses grupos.

Delvare recuperou o complexo exinaniens com base nas seguintes sinapomorfias: presenga da carena
transversa abaixo do torulo (10:1), auséncia do dente interno do metafémur (75:0) e 1dmina basal dorsal do
peciolo menos desenvolvida que a ldmina ventralmente (81:0). Aqui a monofilia desse complexo foi
recuperada baseada nas sinapomorfias: clipeo convexo (12:1), dorselo sem pilosidade (50:0), lateral da
procoxa plana (55:1), carena dorsal da procoxa presente (57:1), carena posterior da procoxa presente até
sua metade (58:1), metafémur com dentes grandes (76:2; exclusivo) e presenga de mais de uma cerda
associada aos dentes do metafémur (78:1; exclusivo). Nesse trabalho auséncia do dente interno do
metafémur (75:0) ndo foi recuperada como uma sinapomorfia do complexo, sendo recuperado como uma

das sinapomorfias do clado F.

A filogenia apresentada por Delvare (1992) para o complexo exinaniens (Fig. 1) possui uma
politomia basal, com os grupos exinaniens, referator + leucotela e set 1. Esse trabalho resolve essa

politomia recuperando dois grandes clados: B e C (Fig. 3).

O clado B ¢ bem sustentado pelas seguintes sinapomorfias: area supraclipeal bojuda (9:1), carena
abaixo do térulo presente (10:1), clipeo bojudo (13:1; exclusiva), face inferior com carenas transversas
(16:1), sem cerda na asa posterior (69:0). Para Delvare (1992) a presenca da carena abaixo do térulo €
sinapomorfia do complexo e todos os grupos que ndo a possuem tem uma “regressio” desse carater. Quando
codificado apenas em fung@o da auséncia e presenca, esse carater resgata uma relagdo de maior proximidade
entre 0s grupos exinaniens, referator, leucotela, similis e chrysomera, desestruturando as relagdes do set 1

e set 2 da proposta de Delvare (1992) (Fig. 1).
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O clado C ¢ sustentado pelas seguintes sinapomorfias: espago malar curto (24:0; exclusiva) e dente
ou intumescéncia interna do metafémur ausente (75:0). Esse clado recuperou as mesmas relagdes
filogenéticas do clado sef 3, cuja sinapomorfia era a presenga de um escapo antenal curto, que nunca excedia
o vértice da cabeca do animal. O tamanho do escapo antenal ndo foi utilizado na matriz conforme
mencionado na seg@o de avaliagdo dos caracteres de Delvare. A despeito das sinapomorfias do clado C
serem diferentes, a relacdo entre as espécies desse clado foi a mesma. Isso sugere que tais espécies sejam

de fato muito proximas.
A seguir sdo apresentadas as discussdes dos grupos de espécie recuperados nesse trabalho:
Grupo chrysomera:

O grupo chrysomera foi recuperado como um grupo monofilético suportado por alto indice de
Bremer em todas as analises. As sinapomorfias desse grupo sdo: inser¢éo interantenal no nivel da margem
inferior do olho (3:0); intumescéncia na area paraescrobal presente (5:1); F6, F7 e clava com
micropilosidade ventral (8:1; exclusiva); face inferior sem carenas transversas (16:0); dente superior da
mandibula com é&pice na linha média (19:0); carenas do sulco malar nfo paralelas (26:0; exclusiva); carena
pés-orbital interrompida depois de 1/3 do comprimento do olho (28:0); margem da gena ndo paralela ao
olho (30:0); lamina genal estreita na boca (32:0); procoxa arredondada (55:0); procoxa sem carena anterior
(56:0), procoxa sem carena dorsal (57:0), procoxa com carena posterior em até metade do comprimento da
procoxa (58:1), célula basal com densidade alta de pelos (68:1), bainha do ovipositor pontiaguda (86:0).
Duas sinapomorfias exclusivas sdo apresentadas para o grupo (8:1; 26:0), dentre elas a presenga de
micropilosidade em F6, F7 e na clava € nova, apesar de Delvare (1992) utilizar esse carater na diagnose do
grupo o mesmo ndo foi codificado em sua analise. A outra sinapomorfia exclusiva também foi encontrada
pelo referido autor, mas sua interpretacdo difere da apresentada nesse trabalho conforme explicado nos

comentarios desse carater.

Dois caracteres considerados como sinapomorfia por Delvare (1992) foram interpretados de forma
diferente nesse trabalho: 1) carena abaixo do torulo regredida, 2) area supraclipeal ndo bojuda. A carena
abaixo do tdérulo estd presente nas espécies desse grupo, apesar de sua por¢do mediana néo ser tdo elevada
quanto nas espécies do restante do clado B. A area supraclipeal ¢ bojuda, entretanto a area estd um pouco
mais reduzida nesse grupo quando comparado com as espécies do restante do clado B, o que pode atrapalhar

na visualizagdo da sua convexidade.

A posicdo do grupo chrysomera no clado set 2 (Fig. 1) ndo foi corroborada, antes ele foi recuperado
no clado D juntamente com Co. sp. 8 e Co. sp. 9. As sinapomorfias desse clado sdo: depressdo foraminal
ausente (35:0), proexterno ndo recurvado (40:0), carena posterior da procoxa completa (58:2). O grupo
chrysomera & suportado por varias sinapomorfias, muito distinto de Co. sp. 8 e Co. sp. 9, dessa forma essas

espécies ndo serdo incorporadas no referido grupo, sendo tratadas como espécies sola.

Grupo similis:
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Conura similis foi recuperada com Co. sp. 7 no clado E, formando um grupo monofilético. As
sinapomorfias do grupo similis sdo: aréola espiracular comprida (51:0) e dentes do metafémur achatado
(77:0; exclusiva). Para Delvare (1992), o tamanho reduzido do escapo antenal e a “regressdo” da carena
ventral da mesopleura para uma condigdo ausente seriam as sinapomorfias do grupo, mas nenhum desses
caracteres foi recuperado como sinapomorfia. O padrdo de achatamento dos dentes do metafémur (77:0)
ndo foi analisado por aquele autor, contudo as ilustragdes daquele trabalho e o estudo morfoldgico sugerem

que seja uma caracteristica presente em todas as espécies do grupo.

O grupo similis foi recuperado como grupo irmdo do clado F, que engloba as espécies dos grupos
exinaniens, referator e leucotela. Suas sinapomorfias sdo: carena transversa entre os ocelos ausente (1:0),
inser¢do interantenal no nivel da margem inferior do olho (3:0), margem da gena ndo paralela a margem do
olho (30:0), sulco pronotal presente (39:1), carena da margem anterior da mesopleura distintamente elevada

(62:1), fovea do Gtl rasa (84:0).
Grupo exinaniens:

Apesar do cladograma de Delvare (1992) (Fig. 1) recuperar o grupo exinaniens numa politomia com
(referator + leucotela) + set 1, o referido autor considera exinaniens o grupo mais primitivo desse
complexo. Aqui o grupo exinaniens foi recuperado como um clado derivado com as espécies dos grupos
referator + leucotela. Para aquele autor a unica sinapomorfia exclusiva do grupo era a falobase com abertura
ventral completamente aberta. Esse carater ndo foi avaliado nesse trabalho, pois foram encontrados poucos
machos passiveis de serem dissecados. No entanto a monofilia do grupo foi recuperada com base em:
metafémur com dentes de tamanho intermediario (76:1). Apenas esse carater sustenta a monofilia desse
grupo que possui um indice de Bremer relativamente baixo. Talvez a analise da genitalia dos machos do

complexo pudesse elucidar melhor essas relagdes.

As sinapomorfias de exinaniens + clado G sdo: sensilas do escapo antenal dos machos espalhadas
pelo comprimento do mesmo (7:1), carena arqueada do painel lateral do pronoto ausente (53: 0), dentes ou

intumescéncia interna do metafémur ausente (75:0).
Grupo leucotela:

A monofilia do grupo leucotela foi recuperada com base em: carena do térulo ausente (10:0), carena
genal ndo se estendendo dorsalmente (33:0), area occipital ndo elevada (34:0), margem anterior do colo
pronotal nio recurvada (38:0), sulco do colo pronotal ausente (39:0), carena pronotal ausente no dorso
(42:0), costula anterior interrompida no meio (52:1), procoxa sem carena dorsal (56:0), procoxa sem carena
posterior (58:0), procoxa com cerda (59:1), carena anterior da mesopleura néo elevada (62:0), metacoxa
sem foveas na face ventral (73:0), metafémur com dentes de tamanho pequeno (76:0), lamina ou carena
basal dorsal do peciolo ausente (81:0). Duas sinapomorfias estabelecidas por Delvare (1992) ndo foram
utilizadas por tratarem de genitalia dos machos, os quais ndo foram encontrados para esse grupo. Contudo
foram acrescentadas mais oito sinapomorfias para o grupo (34:0, 42:0, 52:1, 56:0, 58:0, 59:1, 64:0, 81:0),

conferindo uma boa sustentagéo para esse clado.
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O grupo leucotela foi recuperado como irmdo do grupo referator, corroborando com a hipotese
proposta por Delvare (1992). As sinapomorfias desse clado sfo: carena genal estreita proximo a boca (32:0),
quadrante anterior direito do lobo mediano do mesoescuto com mais de 80 umbilicos (48:2), célula basal
da asa anterior com densidade alta de pelos (49:1), metacoxa delgada (72:0), nivel do Gtl do gaster
distintamente mais elevado que o peciolo (85:1; exclusiva). Nenhum desses caracteres foram considerados
sinapomorfias por Delvare (1992), de fato para esse autor uma cabeca transversa dorsalmente, torax amplo
e robusto e digito volselar de comprimento normal e emarginado na extremidade externa e a carena ventral
da mesopleura regredida para uma condicdo ausente. Nesse contexto nenhuma das sinapomorfias
encontradas por Delvare (1992) foram recuperadas nessa analise, mas o mesmo clado foi recuperado

sugerindo que essa relagdo de proximidade realmente exista.
Grupo referator

A monofilia do grupo referator foi recuperada, baseada em apenas uma sinapomorfia: a presenga de
uma carena mediana no dorso do peciolo (83:1). Esse carater foi mencionado por Delvare (1992) como
sendo um dos caracteres derivados para o grupo, contudo o mesmo nfo foi codificado na matriz. Aquele
autor recuperou esse clado com base em outras sinapomorfias: calosidade lateral do pronoto presente,
metafémur com 5-9 dentes longos e largos, e gaster muito longo. Naquela matriz uma calosidade lateral do
pronoto seria qualquer modificagfo na lateral do pronoto, de modo que tanto um calo quanto uma apéfise
lateral foram codificados da mesma forma. Tais estruturas ndo s&o monofiléticas e ndo foram avaliadas
como tal. O calo lateral do pronoto pode ainda ocorrer de duas formas, apenas como uma reentrancia
anterior ou como uma reentrancia anterior e posterior. A presenga de um calo com reentrancia anterior e
posterior foi considerada sinapomorfia de referator por aquele autor, contudo isso ndo ocorreu nessa
analise. Um metafémur com 5-9 dentes grandes se enquadra no carater (74:3) metafémur com dentes de

tamanho grande, sendo recuperado como uma das sinapomorfias do complexo nio do grupo referator.
Grupo vesicula

O grupo vesicula aqui representado por Conura vesicula Delvare, 1992, suas autapomorfias sdo:
lamina da projecdo interantenal ampla (4:1), parte de trds da cabeca elevada (34:1), carena pronotal
completa no dorso (43:1) e peciolo grande (82:2). Esse resultado também corrobora com os resultados de

Delvare (1992) agregando mais trés sinapomorfias para o grupo (34:1, 43:1, 82:2).

Esse grupo foi recuperado como grupo irmdo do grupo surumuae em todas as analises, com base
nas sinapomorfias: formula mandibular 3.3 (17:2), dente mediano da mandibula do mesmo tamanho que o
dentes superior (18:1), apice do dente superior na linha média do dente (19:0), forame da cabega delimitado
(36:1), quarto superior direito do lobo mediano do mesoescuto com menos de 40 umbilicos (48:0), carena
da margem anterior da mesopleura ausente (61:0), depresso da parte anterior da mesopleura presente (64:1;
exclusiva), carena diagonal da mesopleura ausente (65:0). Delvare (1992) aponta uma mandibula com
formula 3.3, simétrica, de tamanho normal, dentes de mesmo comprimento e com ldmina grande em sua
margem ventral como a sinapomorfia exclusiva desse clado. Mas ainda tinha dividas se esse carater era

uma sinapomorfia verdadeira ou uma sinapomorfia subjacente (underlying synapomorphie). Talvez por
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isso esse autor nfo tivesse confianga na posi¢do do grupo surumuae, destacado pela linha tracejada na
arvore 1. Aqui esse clado foi recuperado com alto indice de Bremer e com uma sinapomorfia exclusiva

nova, corroborando com os dados daquele autor.
Grupo surumuae

A monofilia do grupo surumuae foi recuperada com base nos caracteres: sulco pds-orbital ausente
(27:0), margem da gena ndo paralela a lateral do olho (30:0), procoxa arredondada (55:0), carena anterior
da procoxa ausente (56:0), carena dorsal da procoxa ausente (57:0), sem cerda na asa posterior (69:0), dente
proximal do metafémur médio ou grande (74:1). Esses caracteres conferem uma boa sustentagfo para esse
clado e corroboram com a hipdtese de monofilia desse grupo, ainda que nenhum dos caracteres

apresentados anteriormente considerados sinapomorfia foram recuperados.
Grupo huberi

A monofilia de huberi foi recuperada com base nos caracteres: dente inferior da mandibula esquerda
truncado (20:1), dente inferior da mandibula esquerda menor que o superior (21:0), sulco pds-orbital largo
(29:1; exclusivo), carena pronotal completa (43:1), cdstula anterior interrompida medialmente (52:1),
carena arqueada do painel lateral do pronoto ausente (53:0), procoxa com cerda (59:1), apice do espordo
apical da metatibia do mesmo tamanho que o apice do espinho apical (80:0). Com excecdo do carater 43:1,
todos os outros s@o sinapomorfias novas e héa a adicdo de uma sinapomorfia exclusiva 29:1, a qual confere
uma robustez para o grupo. Para Delvare (1992), o dente inferior da mandibula esquerda das espécies desse
grupo eram do mesmo tamanho e forma que o dente superior, contudo um trabalho de revisdo do grupo
mostra que todas essas espécies possuem esse dente truncado (Tavares, comunicag@o pessoal). Ha ainda a
suspeita que o dente inferior da mandibula direita também seja truncado, mas ndo foi possivel visualizar

esse carater para todas as espécies.

Esse grupo de espécies foi recuperado no clado H baseado nas sinapomorfias: calosidade lateral do
pronoto com reentrancia anterior (46:1), carena do meio da fovea da mesopleura ausente (63:0), ldmina
dorsal basal do peciolo ausente (81:0). Tal relagéo filogenética corrobora a relagdo proposta para o clado
set 4 de Delvare (1992) (Fig. 3), mesmo que nenhuma das sinapomorfias anteriormente propostas tenha
sido trabalhada aqui. E importante lembrar que a inclusao e posi¢do do grupo huberi na proposta de Delvare

(1992) foi uma suposicdo do autor e ndo um resultado de sua analise.
Grupo transidiata

A monofilia de franmsidiata foi recuperada em todas as andlises, suas sinapomorfias sfo: area
paraescrobal com intumescéncia (5:1), face inferior com pontuagéo densa (14:1) e profunda (15:1), férmula
mandibular 3.3 (17:2), dente superior da mandibula com apice na linha mediana (19:0), dente inferior da
mandibula esquerda menor que o superior (21:0), depress@o foraminal ausente (35:0), colo pronotal com
sulco (39:1), carena pré-apical presente (45:1), fovea da mesopleura pouco visivel (60:0), espordo

metatibial do mesmo tamanho que o espinho apical da metatibia (80:0). Com excec¢do da formula
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mandibular, todas as outras sinapomorfias sdo novas para o grupo, que apesar de nfo possuir uma

sinapomorfia exclusiva tem uma boa sustentag@o com um indice de Bremer alto.

O clado J recuperou a relagdo de proximidade dos grupos transidiata e dimidiata, corroborando o
trabalho de Delvare (1992). Nesse trabalho as sinapomorfias que definiram o clado J foram: metacoxa
delgada (72:0), metafémur com dentes pequenos (76:0), presenga de apenas uma cerda entre os dentes do
metafémur (78:0), peciolo longo (82:2). Além das sinapomorfias previamente apontadas, foi recuperada
aqui mais uma sinapomorfia para esse clado (78:0). Delvare (1992) trata a projecdo interantenal muito
proeminente e carenada acima como outra sinapomorfia do clado transidiata + dimidiata (Fig. 1). Esse
carater ndo foi utilizado nessa andlise, contudo, com base no material estudado, € possivel afirmar que a
projecdo interantenal das espécies do grupo dimidiata é, no maximo, suavemente convexa e ndo se enquadra

no estado anteriormente proposto. Apesar disso o clado J corrobora com as relagdes previamente propostas.
Grupo dimidiata

A monofilia do grupo dimidiata foi recuperada baseada nas seguintes sinapomorfias: carena do
torulo presente (10:1), espaco malar longo (24:1), parte de tras da cabeca elevada (34:1), mesoescuto
estrigoso (47:1), dorselo com cerdas (50:1), sem carena arqueada no painel lateral do pronoto (53:0),
procoxa com carena posterior completa (58:2), sem cerda na asa posterior (69:0), fovea do Gtl rasa (84:0).
Delvare (1992) recuperou a sinapomorfia carena genal ndo continuada no dorso da cabega (33:0). Das seis
espécies aqui analisadas apenas Co. coccinata (Cresson, 1872) ndo possui essa carena no dorso da cabeca.
Da mesma forma essa espécie € a tinica desse grupo que possui a margem do colo pronotal recurvada

dorsalmente.

O clado I foi recuperado baseado em quatro sinapomorfias: sensilas do escapo antenal de machos
ndo exclusivas ao seu apice (7:1), formula mandibular 2.2 (17:0), carena diagonal do painel lateral do
pronoto presente (54:1) e metapleura muito proeminente (70:1). Esse clado corrobora o proposto set 5 de
Delvare (1992) [transitiva + (transidiata + dimidiata)] e uma de suas sinapomorfias, formula mandibular
2.2.

Grupo transitiva

A monofilia do grupo tranmsitiva foi recuperada em todas as andlises baseada nas seguintes
sinapomorfias: ldmina da projegéo interantenal ampla (4:1), forame da cabega completamente delimitado
(36:1), procoxa arredondada (55:0), procoxa sem carena anterior (56:0), procoxa sem carena dorsal (57:0),
dentes do metafémur com sulco e feixe de cerdas na face interna (79:1; exclusiva). Duas sinapomorfias
encontradas por Delvare (1992) foram recuperadas nesse trabalho (4:1 e 36:1), as demais sinapomorfias

encontradas s3o novas para o grupo.
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Consideragdes finais

Em todas as analises o complexo exinaniens e seus grupos foi monofilético, seus grupos de espécie foram
também monofiléticos, considerando as diferentes metodologias utilizadas, a topologia e as relacdes entre
os grupos dentro do complexo foram muito similares aquelas apresentadas por Delvare (1992). A utilizago
das novas metodologias de buscas de arvores filogenéticas e de caracteres distintos dos analisados
anteriormente trouxeram mais resolugfo a topologia das arvores para o complexo, eliminando politomia e
sanando incertezas quanto a posi¢cdes de alguns clados. Ainda ¢ cedo propor algum tipo de ato
nomenclatural, pois esse clado ¢ um de trés complexos de espécies de Spilochalcis, um dos trés subgéneros
de Conura. Mas é possivel que estudos mais abrangentes com os complexos ou os subgéneros de Conura,
associados com as novas buscas de arvores filogenéticas e novos caracteres, possam trazer melhor resoluggo
as relagdes cladisticas das espécies do género. Assim, talvez seja possivel melhorar a classificacdo e as

defini¢des dos taxons internos ao género.
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Tabela 1. Lista de OTU’s (grupo interno e externo) utilizadas na analise.

Género Subgénero Complexo de Grupo de espécie OTU’s
espécie
Brachymeria
B. mnestor
Chalcis
Ch. pilicauda

Conura
Conura nigricornis Co. nigricornis
Spilochalcis blanda Co. sp. 1
Spilochalcis ~ xanthostigma xanthostigma Co.sp.2
Spilochalcis  xanthostigma discolor Co. sp. 3
Spilochalcis  exinaniens exinaniens Co. exinaniens
Spilochalcis  exinaniens exinaniens Co. pylas
Spilochalcis  exinaniens exinaniens Co. sp. 4
Spilochalcis  exinaniens referator Co. referator
Spilochalcis  exinaniens referator Co. sichelata
Spilochalcis  exinaniens referator Co.sp. 5
Spilochalcis  exinaniens leucotela Co. leucotela
Spilochalcis  exinaniens leucotela Co. sp. 6
Spilochalcis  exinaniens chrysomera Co. chrysomera
Spilochalcis  exinaniens chrysomera Co. scissa
Spilochalcis  exinaniens similis Co. similis
Spilochalcis  exinaniens similis Co. sp. 7
Spilochalcis  exinaniens espécie sola Co. sp. 8
Spilochalcis  exinaniens espécie sola Co.sp. 9
Spilochalcis  exinaniens surumuae Co. sp. 10
Spilochalcis  exinaniens surumuae Co. sp. 11
Spilochalcis  exinaniens vesicula Co. vesicula
Spilochalcis  exinaniens huberi Co. huberi
Spilochalcis  exinaniens huberi Co. sp. 12
Spilochalcis ~ exinaniens huberi Co. sp. 13
Spilochalcis  exinaniens huberi Co. sp. 14
Spilochalcis  exinaniens huberi Co. sp. 15
Spilochalcis  exinaniens transitiva Co. accila
Spilochalcis  exinaniens transitiva Co. decisa
Spilochalcis  exinaniens transitiva Co. destinata
Spilochalcis  exinaniens transitiva Co. dorsata
Spilochalcis  exinaniens transitiva Co. eubule
Spilochalcis  exinaniens transitiva Co. foveata
Spilochalcis  exinaniens transitiva Co. phoenica
Spilochalcis ~ exinaniens transitiva Co. transitiva
Spilochalcis  exinaniens transitiva Co. sp. 16
Spilochalcis  exinaniens transitiva Co. sp. 17
Spilochalcis  exinaniens transitiva Co. sp. 18
Spilochalcis  exinaniens transitiva Co. sp. 19
Spilochalcis  exinaniens transitiva Co. sp. 20
Spilochalcis  exinaniens transitiva Co. sp. 21
Spilochalcis  exinaniens transitiva Co. sp. 22
Spilochalcis  exinaniens transidiata Co. transidiata
Spilochalcis  exinaniens transidiata Co. sp. 23
Spilochalcis  exinaniens transidiata Co. sp. 24
Spilochalcis  exinaniens dimidiata Co. coccinata
Spilochalcis exinaniens dimidiata Co, dimidiata
Spilochalcis  exinaniens dimidiata Co. masus
Spilochalcis  exinaniens dimidiata Co. sp. 25
Spilochalcis  exinaniens dimidiata Co. sp. 26
Spilochalcis  exinaniens dimidiata Co. sp. 27
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Tabela 2. Matriz de caracteres analisados para o complexo exinaniens, com nomes das espécies

e numero dos caracteres. Estados de carater marcados com (?) ndo foram determinados.

) 000000000 1111111111 2222222222 3333333333 4444444444 5555555555 6666666666 7777777777 8888888
TAXONS 123456789 0123456789 0123456789 0123456789 0123456789 0123456789 0123456789 0123456789 0123456
Br. mnestor 000000700  020?000101  01001?2??? 0111111000 1010100011 0100111120  ?2?2?00000 0010000100 0000001
Ch. pilicauda 000001000 0710001101 1000172222 0020010700 2110000010 1111100000 1100010011 0000000100 1110101
Co. nigricornis 001000700  0?0?11011?  010111102? 1101111000  ?110001010 1100000000 1100001011 0000010100 0110101
Co. sp. 1 111107200  0?0?000101 0011111110 0110010200  ?110100012 1101001000 0101011101 0110010100 1110101
Co.sp.2 000011000  020?000011  OIT11111110 1020010700 2110000010 1001100000 1100011111 0010010100 0110101
Co.sp. 3 000001000  0?0?000101  OIOILII110 1020010700 ?10??000?1 0010000001  00???00011 0210010100  111000?
Co. exinaniens 010007201 1011001101  OII1111110 0111110711 ?110000012 0100011010 1111011000 0011001100 1110001
Co. pylas 0rooorror 1011001101 OIIIII1110 0111110711 7110000012 0100010010 1111011000 0011001100 1110001
Co. sp. 4 010007201 1011001101  OII1111110 0111110711 1110000012 0100011111 1111011000 0011001100 1110001
Co. referator 010007201 1111001111 OILTIII1110 0101110711 7110002021 0100011010 1111011010 0001102110 1101010
Co. sichelata 0rooorror 1111001111  OII1111110 0101110711 7110002021 0100011010 1111011010 0001102110 1101010
Co.sp. 5 0rooorror 1111001101  OITIIIII10 0101110711 1110002020 0100011010 1111011010 0001102110 1101010
Co. leucotela 010007201 0211001101 ~ OIT1L1111110 0100010200  ?10??00021 0110000001 1101011010 0000000100 1000010
Co. sp. 6 010007201 0?11001111  OLLLIILIIIO 01000102007 1072020210 0010010001 1101011010 0000000100 1010011
Co. chrysomera 110011011 1011000120 0111110100 0100001000 0010000012 0101000010 1100011010 0011112110 1110100
Co. scissa 110011011 1011000120 ~ 0111110100 0100001000  ?010000012 0101000010 1100011010 0011112110 1110100
Co. similis 010007201 1011001101  OII1111110 0111110711 1110000012 0001011110 1111011110 1011112010 1110000
Co.sp.7 010001001 1011001101  OLILII1110 0111110711 ?110000012 0001011110 1111011110 0011112010 1110001
Co.sp. 8 111000701 1011001101  O111111110 1111100200 0110000012 0101011120 1101011000 0211112110 1110101
Co.sp.9 011007201 1011001071 ~ OIILIIII110 1110001000  ?010100012 0101011120 1100011000 0011102110 1110101
Co. sp. 10 111001000 0710000210 0111011072 0110011110 1010100002 0001000010  10?1101100 0111102110 1110101
Co.sp. 11 111001000 0710000210 ~ O1110110?? 0110011110 ~ ?010100002 0001000010  10?1101100 0111102110 1110101
Co. vesicula 111107200 0710000210 ~ OI111011110 1110111010 1011700002 0101011110  10?1101101 ~ 0110002110 1120101
Co. huberi 111001000 0710000101  101100LIIL 1100010210 ~ ?111?00022 0010011111 1100011101 0011002110 0010101
Co. sp. 12 111007200 0710000101 1011001111 1110010200  ?111?011?2 0010011011 1100011101 0111002110 0110?01
Co. sp. 13 111007200 0710000101  1OITIOILIIIL 1110010210 1011701172 0010011111 1100011101~ 0111002110 0010101
Co. sp. 14 111007200 0710000101 1011001111 1110010210  ?111?01012 0010010011 1100011001 0111002110 0010101
Co. sp. 15 111007200 0710000101 101100111 1110010210 ~ ?111?001?2 0010011111 1100011101 0111002110 0010101
Co. accila 111107200  0?100000?1  OI111011110 1110011110 1010101012 0001100000 1100011011 1100102111 1010?01
Co. decisa 111101100 0710000071  OI11011110 1110011110 ~ ?010110012 0001100010 1100011101 1110102111 1010101
Co. destinata 111101100 0710000071  OI11111100 0100011110 1010110012 0001000000 1100011100 1110102111 1010001
Co. dorsata 111101100 0710000071  OI11011110 1110011110 ~ ?010101012 0101100010 1100011101 1110002111 1010101
Co. eubule 111101100  0?100000?1  O111011110 1110011110 ~ ?010100012 0101100010 1100011101 1100102101 1010101
Co. foveata 111101100 0710000071 0111011110 1110011110 ~ ?010101012 0101100010 1100011101 1110002111 1010101
Co. phoenica 111101100  0?100000?1 0111011110 1110011110 ~ ?010100012 0101100000 1100011101 1110002111 1010101
Co. transitiva 111101100 0710000071 0111011110 1110011110 ~ ?010101012 0101100000 1100011101 1110102111 1010101
Co. sp. 16 111101100  0?100000?1  O111011110 1110011110 ~ ?010111012 0001100010 1100011101 1100102111 1010101
Co. sp. 17 111101100 0710000071  OI11011110 1110011110 1010101012 0001100010 1100011101~ 1110002111 1010101
Co.sp. 18 111107200  0?100000?1  O111011110 1110011110 ~ ?010111012 0111100000 10?0011101 1101102111 1020101
Co. sp. 19 111101100 0710000071  O111011110 1110011110 ~ ?010110012 0001100000 1100011101 1110102111 1010101
Co. sp. 20 111101100  0?100000?1  O111011110 1110011110  ?010101012 0001100010 1100011101 1100102101 1020101
Co. sp.21 111101100 0710000071  OI11011110 1110011110 ~ ?010101002 0101100010 1100011101 1110002111 1010101
Co. sp.22 111101100  0?100000?1  O111011110 1110011110  ?010101012 0001100010 1100011101 1110002111 1010101
Co. transidiata 111010700 0710110200 0011011110 1110000211 ?110111012 0001111110 0101001111 1100000100 0020101
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Tabela 2. Continuagio. Matriz de caracteres analisados para o complexo exinaniens, com nomes

das espécies e numero dos caracteres. Estados de carater marcados com (?) ndo foram
determinados.

, 000000000 TTTTTTT111 2222222222 3333333333 4444444444 5555555555 6666666666 7777777777 8888888
TAXONS 123456789 0123456789 0123456789 0123456789 0123456789 0123456789 0123456789 0123456789 0123456
Co. sp. 23 1111172200 0710110200 0011011110 1110000711  OI10111012 0001111110 0100011111 1100000100 0020101
Co.sp.24 111112200 0710110200 0011011110 1110000711  ?110111002 0001111110 0100011111 1100000100 0020101
Co. coccinata 011001100 1010000021 ~ 0111111110  1110110?10 2110101122 1000111120 1101011100 1100000100 1020001
Co.dimidiata 111001101 1010000071 0111111110 1111110700 1110101122 1000011120 1100011110 1100000100 1020001
Co. masus 111001101 1010000071 0111111110 OI11110700 1110002172 1000011120 1100011110 1100000100 1020001
Co. sp. 25 111001100 1010001071 0111111110 1111110700  ?110102172 1000011120 1101011110 1200000100 1020001
Co. sp. 26 111001100 1010001071 0111111110 1111100200 2110101172 1000011120 1100011100 1000000100 1020001
Co.sp.27 011001100 1010001021  OI11111110 1111110700 2110000172 1000100000 1110011110 1100000100 1020001




Figura 1, Cladograma modificado da arvore do complexo exinaniens de Delvare (1992).
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Figura 2. Arvore de pesagem implicita, k = 1, Ci: 26, Ri: 73, L: 360. Circulos preenchidos

indicam sinapomorfias exclusivas. Circulos em branco indicam sinapomorfias ndo exclusivas.
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Figura 3. Arvore de pesagem implicita, k = 8,5938, Ci: 28, Ri: 75, L: 340. Circulos preenchidos

indicam sinapomorfias exclusivas. Circulos em branco indicam sinapomorfias ndo exclusivas.

Numeros em vermelho sdo os valores dos indices de Bremer dos ramos.
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Figs 4-9. 4-5 cabega vista dorsal. 4, Conura similis (Ashmead, 1904), grupo similis, fémea. 5,
Conura chrysomera (Walker, 1861), grupo chrysomera, fémea. 6-7 cabeca vista frontal. 6, Conura
referator (Ashmead, 1904). grupo referator, fémea. 7, Conura decisa (Walker, 1962). grupo transi-
tiva, fémea. 8-9 cabeca vista lateral; 8, Chalcis pilicauda (Cameron, 1909), fémea. 9, Conura
eubule (Cresson, 1865), grupo fransitiva, fémea. CTO. Carena transversa entre os ocelos posteri-
ores; CTT. Carena transversa abaixo do térulo. Escala 100 pm.



Figs. 10-15. 10-12 cabega vista lateral. 10. Conura chrysomera (Walker, 1861), grupo chrysemera,
fémea; 11. Conura eubule (Cresson, 1865), grupo transitiva, fémea. 12. Conura referator
(Ashmead, 1904), grupo referator, fémea. 13-15 lateral interna do escapo antenal de macho. 13.
Conura sp. 8, espécie sola, escapo antenal sem sensila. 14. Conura sp. 10, grupo surumuae, sensila
concentrada no dpice do escapo antenal (seta). 15. Conura destinata (Walker, 1864), grupo transi-
tiva, sensilas em todo o corpo do escapo antenal. Escala 100 um.
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Figs. 16-23. 16-17. Ventre dos flageldmeros antenais. 16. Conura decisa (Walker, 1862), grupo
transitiva, fémea, Fu6, Fu7 e clava sem micropilosidade ventral; 17. Cornura chrysomera {Walker,
1861), grupo chrysomera, fémea, Fub, Fu7 e clava com micropilosidade ventral (setas). 18-23.
mandibulas. 18. Conuira decisa, témea. 19. Conura huberi Delvare 1992, grupo huberi, fémea.
20. Conura chrysomera, témea. 21. Conura sp. 23, grupo transidiata, fémea. 22. Conura sp. 4,
grupo exinaniens, fémea. 23. Conura sp. 10, grupo surumuae, fémea. Escala 100 um.
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Figs. 24-29. cabega vista lateral. 24. Conura chrysomera (Walker, 1861), grupo chrysomera, fémea,
25. Conura decisa (Walker, 1862), grupo transitiva, témea. 26. Conura sp. 10, grupo surumuae,
fémea. 27. Conura sp. 14, grupo huberi, témea. 28. Conura decisa, f€mea. 29. Chalcis pilicauda
(Cameron, 1909), fémea. Escala 100 pm.



Figs. 30-35. 30-32 cabeca vista posterior. 30. Conura chrysomera (Walker, 1861), grupo chrysom-
era, fémea. 31. Conura sp. 4, grupo exinaniens, fémea. 32. Conura decisa (Walker, 1862), grupo
transitiva, fémea. 33. Conura chrysomera, fémea, mesossoma. 34, Conura sp. 4, fémea, pronoto
vista dorsal. 35. Conura sp. 10, grupo surumuae, fémea, mesossoma vista lateral. Escala 100 pm.



Figs. 36-41. 36-37 pronoto e mesoescuto vista dorsal. 36. Conura sp. 10, grupo surumuae,
fémea. 37. Conura sp. 6, grupo leucotela, témea. 38. Conura huberi Delvare 1992, fémea, pro-
noto vista dorsal. 39-40 pronoto e mesoescuto vista dorsal. 39. Conura sp. 23, grupo transidiata,
fémea, destaque para carena pré-apical (seta). 40. Conura masus (Walker 1841), grupo dimidia-
ta, fémea. 41. Chalcis pilicauda (Cameron, 1909), fémea, escutelo vista dorsal. Escala 100 um.



Figs. 42-47. 42-43 escutelo, vista dorsal. 42. Conura referator (Ashmead, 1904), grupo refera-
tor, témea. 43. Conura sp. 4, grupo exinaniens, fémea. 44. Conura sp. 15, grupo huberi, fémea,
propddeo vista dorsal, destaque para a cdstula anterior interrompida no meio (seta). 45. Conura
masus (Walker, 1841), grupo dimidiata, fémea, dorselo vista posterior. 46-47 propddeo vista lat-
eral. 46. Conura sp. 10, grupo surumuae, f€mea, destaque na aréola espiracular comprida (seta).
47. Conura sp. 4, fémea, destaque na aréola espiracular curta (seta). Escala 100 um.
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Figs. 48-53. 48. Conura decisa (Walker, 1862), grupo transitiva, fémea, mesossoma vista lateral.
49-51 procoxa vistal lateral. 49. Conura sp. 6, grupo lecotela, fémea, procoxa, destaque cerda
modificada (seta). 50. Conura masus (Walker, 1841), grupo dimidiata, fémea. 51. Conura decisa,
fémea. 52-53 mesopleura vista anterior. 52. Conura sp. 23, grupo fransidiata, fémea. 53. Conura
sp. 4, grupo exinaniens. Cafm; carena anterior da fovea da mesopleura. Capap: carena arqueada
do painel lateral do pronoto. Capro: carena anterior da procoxa. Cdpap: carena diagonal do painel
lateral do pronoto. Cdfm: carena diagonal da fovea da mesopleura. Cdpro: carena dorsal da pro-
coxa. Cmfm: carena mediana da foévea da mesopleura. Cppro: carena posterior da procoxa. Cvm:
carena ventral da mesopleura. Escala 100 pum.
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Figs. 54-59. 54-55 asa anterior vista dorsal. 54. Conura sp. 4, grupo exinaniens, fémea. 55. Conura
masus (Walker, 1841), grupo dimidiata, fémea. 56-57 asa posterior vista dorsal. 56. Conura masus,
fémea. 537. Conura sp. 20, grupo transitiva, fémea, destaque nas cerdas modificadas (seta). 38-59

metafémur vista lateral. 58. Conura masus, fémea. 59. Conura sp. 15, grupo huberi, fémea. Escala

100 pm.
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Figs. 60-65. 60-61 metacoxa vsita ventral. 60. Conura decisa (Walker, 1862), grupo transitiva,
fémea. 61. Conura sp. 4, grupo exinaniens, fémea. 62-65 metafémur vistal lateral externa. 62.
Conura sp. 14, grupo huberi, fémea, destaque no dente proximal (seta). 63. Conura similis
(Ashmead, 1904), grupo similis, fémea. 64. Conura sp. 23, grupo transidiata, fémea. 65.
Conura sp. 4, fémea. Escala 100 um.



Figs. 66-73. 66-67 metafémur face interna. 66. Conura similis (Ashmead, 1904}, grupo similis,
fémea, destaque na presenga do dente interno (seta). 67. Conura eubule (Cresson, 1865), grupo
transitiva, fémea, destaque nas cerdas modificadas dos dentes do metafémur (setas). 68-69 espin-
ho e esporfio da metatibia vista lateral externa. 68. Conura sp. 14, grupo huberi, fémea. 69.
Conura decisa (Walker, 1862), grupo transitiva, fémea. 70. Conura referator (Ashmead, 1904),
grupo referator, témea, peciolo e gaster vista dorsal, destaque na carena mediana do peciolo
(seta). 71-72 peciolo vista dorsal. 71. Conura masus (Walker, 1841), grupo dimidiata, fémea. 72.
Conura chrysomera (Walker, 1861), grupo chrysomera, fémea, destaque para a limina dorsal
basal (seta). 73. Conura chrysomera, fémea, fovea do Gtl. Escala 100 pm.
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Figs. 74-75 gaster vista lateral. 74. Conura masus (Walker, 1841), grupo dimidiata, fémea. 75.
Conura referator (Ashmead, 1904), grupo referator, fémea. Escala 100 um.



