-

View metadata, citation and similar papers at core.ac.uk brought to you byj: CORE

provided by Repositorio de Objetos de Docencia e Investigacién de la Universidad de Cadiz

Rev. Eureka. Ensed. Divul. Cien., 2006, 3(1), pp. 77-88 EXPERIENCIAS, RECURSOS Y OTROS TRABAJOS

EL PROBLEMA DE LAS CONCEPCIONES ALTERNATIVAS EN LA
ACTUALIDAD (PARTE III). UTILIZACION DIDACTICA DE LOS
ERRORES CONCEPTUALES QUE APARECEN EN COMICS, PRENSA,
NOVELAS Y LIBROS DE TEXTO

Jaime Carrascosa Alis

IES Cid Campeador. Valencia (Espafa)
jcalis@wanadoo.es

[Recibido en Diciembre de 2004, aceptado en Febrero de 2005]

RESUMEN(Inglés)

La existencia de graves errores conceptuales en articulos de prensa, novelas, comics e
incluso libros de texto esta relacionada con el origen y persistencia de determinadas
ideas alternativas. Cabe plantearse si no podrian utilizarse estos mismos medios para
contribuir al tratamiento y el cambio de tales ideas.

Palabras claves: cambio de concepciones; concepciones alternativas, errores
conceptuales; obstaculos en el aprendizaje.

INTRODUCCION

Tradicionalmente, las preguntas que permiten poner de manifiesto la existencia de
posibles ideas alternativas han sido mayoritariamente cuestiones especificamente
disefiadas a tal efecto. Dichas cuestiones se suelen plantear a los alumnos para que
las contesten individualmente al comienzo de un tema (normalmente para detectar
esas ideas y ponerlas de manifiesto) y/o al final del mismo (para comprobar si ya han
sido superadas y cambiadas por las ideas cientificas que los profesores de ciencias
tratamos de ensefiar). En un trabajo anterior hemos criticado las estrategias de
cambio conceptual y hemos intentado fundamentar la necesidad de un cambio
metodolégico si queremos conseguir que los alumnos aprendan ciencias v,
consecuentemente, cambien sus ideas alternativas (cuando las tengan) por las ideas
cientificas que tratamos de ensefarles. Por tanto, las cuestiones sobre ideas
alternativas han de incorporarse de forma funcional a este modelo de ensefianza y
aprendizaje de las ciencias, integrandose en el desarrollo de cada tema. En este
sentido, cabe plantearse su utilizacion para que los alumnos, en pequefios grupos de
trabajo, construyan las respuestas mas adecuadas.

La estrategia anterior es posible llevarla a cabo, no sdlo con cuestiones sobre errores
conceptuales, sino también con otros materiales que, en principio, pueden presentar
mayor interés para los alumnos. Nos referimos concretamente al analisis de diversos
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recortes de prensa, hojas de comics, novelas o libros de texto, en donde se hallan
presentes graves errores conceptuales. Dicho analisis se realiza a la luz de los
conocimientos tedricos que se van desarrollando en clase y presenta toda una serie de
virtualidades, tales como:

- Resulta atractivo para los alumnos ya que la mayor parte de las veces el error tiene
que ver con imagenes y no podemos olvidar el importante papel que para ellos
tiene la imagen. Por otra parte, identificar un error en imagenes suele ser mas
sencillo que en un texto.

« Supone un cambio de rol en el que los estudiantes pasan de ser evaluados a ser
evaluadores, lo que suele hacer que se esfuercen mas en el analisis y en sus
argumentaciones a la vez que fomenta su autoestima.

+ Practican un aspecto esencial del trabajo cientifico, como es el analisis critico de
algo a la luz del cuerpo de conocimientos vigente, favoreciendo la construccién de
una imagen de la ciencia y del trabajo cientifico mas préxima a la realidad.

« Contribuye a desarrollar una actitud mas positiva hacia la ciencia y su aprendizaje.

Conviene insistir en que no se trata de pasar a los alumnos cuestiones para ver si
cometen o no errores conceptuales. Por el contrario, se les da una informacion (en
este caso las hojas con recortes de prensa, vifietas de comics, etc.) y se les pide que
realicen un anadlisis critico de la misma, desde el punto de vista cientifico.
Naturalmente, si se hace esto en clase, también conviene incorporarlo a las pruebas
de evaluacién que se realizan periddicamente. Hay que tener en cuenta que la
experiencia no consiste en que los alumnos analicen los diversos errores que,
inevitablemente, se pueden encontrar en los distintos medios mencionados, sino en
centrarse fundamentalmente en aquellos errores que puedan apoyar ideas alternativas
muy solidas y persistentes y utilizar el analisis de esos errores conceptuales como una
herramienta mas para mejorar el aprendizaje de las ciencias, dentro de un modelo de
enseflanza y aprendizaje acorde con el propio proceso de produccion de los
conocimientos cientificos, y utilizando unos materiales didacticos (entre ellos los
distintos temas del curso) coherentes con dicho modelo (expuesto en un trabajo
anterior).

Como es légico, para poder realizar los analisis a que nos acabamos de referir ha sido
necesario un largo proceso previo de busqueda de errores conceptuales graves (que
tengan que ver con conceptos cientificos fundamentales), en cdémics, periddicos,
novelas y libros de texto. Estos errores conceptuales se pueden agrupar de acuerdo
con la idea alternativa con la que estén relacionados. El proceso puede continuar
indefinidamente construyendo asi una coleccién de textos e imagenes de indudable
valor educativo. Por razones evidentes de espacio no es posible exponer y comentar
aqui todo el material disponible, de forma que nos limitaremos a analizar, a modo de
ejemplo, algunos casos. Para ello se reproducen unas cuantas imagenes y textos
acompafiados, en su caso, de los analisis realizados por alguno de los grupos de
alumnos de bachillerato.
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EL ESTADO NATURAL DE LOS CUERPOS PESADOS ES EL REPOSO DE MODO
QUE CUANDO CESA LA FUERZA QUE “"LOS MANTIENE EN MOVIMIENTO"” CESA
INMEDIATAMENTE ESE MOVIMIENTO

Se trata de una idea ampliamente extendida entre muchos alumnos y de la que hemos
encontrado numerosos ejemplos que la apoyan, en cdémics y prensa escrita. A
continuacion se reproducen dos casos (uno de un cdmic y otro de un chiste grafico
publicado en un periddico) seguidos de los comentarios de un grupo de alumnos.

{ABROCHENEE LOS CINTURCNES!
ENTRAMOS EN UNA ZONA DE PERTUR-
BACIONES ATMOSFERICAS

CHE, MADRE!
{QUE BACHE!

“El piloto en cuanto deja de tener contacto con el avién se queda en el sitio (antes de
empezar a caer), cuando en realidad, deberia moverse horizontalmente en el mismo
sentido que el avién a la vez que caeria”.

"Si se considerase el rozamiento con el aire despreciable, los objetos que caen del avion
siempre deberian estar debajo de él (ya que llevan su misma velocidad segin la
horizontal y ésta no se ve afectada por el peso). Ademas, los objetos deberian estar cada
vez mas distanciados entre ellos porque su movimiento segun la vertical es
uniformemente acelerado con lo que caeran cada vez mas rapidamente”,

LOS CUERPOS, CUANTO MAS PESADOS SON, ANTES LLEGAN AL SUELO

Esta idea estd conectada con la de fuerza como causa del movimiento. Se admite que
si un objeto tiene mdas masa pesa mas, pero luego la idea de fuerza como causa del
movimiento lleva a razonar que si es atraido hacia el suelo con mas fuerza debera
llegar antes, de tal forma que los tiempos empleados en llegar a suelo por dos objetos
que se dejan caer desde la misma altura seran inversamente proporcionales a los
respectivos pesos (considerando siempre situaciones en las que se pueda despreciar el
efecto del rozamiento con el aire).

Concretamente la idea anterior lleva a pensar que si un cuerpo pesa doble que otro,
cuando se dejen caer desde la misma altura, el primero empleara en llegar al suelo
justo la mitad de tiempo que el segundo, o0 que cuando se lancen verticalmente hacia
arriba con la misma velocidad, el primero alcanzara justamente la mitad de altura que
el segundo.
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WY IIDE- AHORA YO DARTE
MASIADD | MI HACHANTE AYU-
DARA A CAER MAS
0E :

"Si le deja caer junto con el hacha, el peso serd mayor pero no por eso caerd mas
deprisa, ya que la masa también serd mayor y el cociente entre la fuerza peso y la masa
seguira valiendo lo mismo, es decir, la aceleracion de la gravedad”.

"El hipopétamo llegaria al rio a la vez que los demds, si el rozamiento con el aire fuera
despreciable, ya que, en esas condiciones, todos los cuerpos caen con la aceleracion de la
gravedad, independientemente de la masa que tengan. Si no es asi, los tiempos de caida
serdn mas o menos diferentes dependiendo de lo diferentes que sean las fuerzas de
rozamiento con el aire”.

LA FUERZA NORMAL QUE UN OBJETO HACE SOBRE EL SUELO ES EL PESO DEL
CUERPO

Se trata de una idea alternativa muy extendida y que supone un serio obstaculo para
un correcto aprendizaje de uno de los principios mas importantes de la dindamica: el
principio de accién y reaccion.

de la gravedad

»

aceleracion
]g

parabola

-
4

En el ejemplo anterior (extraido de un libro de texto de fisica y quimica de
secundaria), la idea alternativa ha llevado a senalar explicitamente al peso como una
fuerza que se hace sobre el suelo cuando, en realidad, el peso es la fuerza gravitatoria
con que la Tierra atrae a la persona y, por tanto, se ejerce sobre la persona mientras
gue su pareja en la interaccién (del mismo modulo y sentido contrario), se ejerce
sobre la Tierra.

En ocasiones, se argumenta que aunque el peso y la fuerza sobre el suelo no sean una
misma fuerza, si que tienen el mismo mddulo, la misma direcciéon y el mismo sentido.
Sin embargo, esto no es siempre asi. Basta pensar, por ejemplo, en un ascensor
cuando inicia la subida y notamos que nos “pegamos” mas al suelo (y al contrario
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cuando inicia el descenso); en ambos casos esa sensacion se debe a que la fuerza que
hacemos sobre el suelo es mayor (menor) que el peso y si, por desgracia, se rompiese
el cable, seguiriamos pesando lo mismo pero no hariamos ninguna fuerza sobre el
suelo (ya que caeriamos con la misma aceleracion que la cabina del ascensor). No
obstante, la identificacién entre la fuerza peso y la fuerza que ejercemos sobre el suelo
es tan grande, que lleva a sefalar, incluso, que nuestro peso se modifica segun la
aceleracion con que nos movamos. Este es el caso del siguiente ejemplo, extraido de
un articulo de prensa (La Vanguardia, 4 de marzo de 1995) sobre las montafias rusas
de los parques de atracciones, en el que se escribe textualmente que:

"Cuando el vagén desciende a gran velocidad, nuestro peso disminuye ...”.
"Durante el descenso, el peso de cada persona se reduce a la mitad”.

"Cuando se llega abajo el peso de cada persona se multiplica por 3”.

EL MOVIMIENTO DE UN CUERPO SIEMPRE TIENE LUGAR EN LA MISMA
DIRECCION QUE LA FUERZA RESULTANTE QUE ACTUA SOBRE EL MISMO

La idea alternativa que relaciona la fuerza con el movimiento, conduce a pensar que
existe una proporcionalidad directa entre fuerza y velocidad. Ello tiene algunas
consecuencias claras como, por ejemplo, que la velocidad y la fuerza siempre han de
tener la misma direccion, o que si la velocidad de un cuerpo en un instante dado es 0
la fuerza resultante en ese mismo instante debera ser nula. La idea de fuerza como
causa del movimiento es una de las mas sdlidas y dificiles de cambiar (quizas la que
mas) de todas las ideas alternativas. Existen ya muchas cuestiones que permiten
ponerla de manifiesto y, por supuesto, también se puede detectar en algunas
publicaciones (incluso en libros de texto). A continuacion se reproduce una de ellas,
extraida de un articulo de prensa correspondiente a un coleccionable sobre temas
cientificos del diario valenciano “Levante”, junto con los comentarios realizados por un
grupo de alumnos a los que se pidié un analisis de la situacién planteada.

“La fuerza f, no existe ni hace falta para explicar el tiro oblicuo. En cuanto la bola sale

lanzada, sdlo interacciona con la Tierra y con el aire con lo que, si el rozamiento con el
aire se supone despreciable, la Unica fuerza que actuard sobre ella sera el peso y por eso
la trayectoria se va curvando formando una parabola. De no existir la gravedad ni el
rozamiento con el aire, la bola seguiria moviéndose con la misma velocidad que se lanzo,

indefinidamente. En el dibujo habria que cambiar f, por 170 (velocidad inicial con que sale
la bola)”.

UN CUERPO SE PUEDE ACELERAR A Si MISMO

Posiblemente el principio de accidon y reaccion es uno de los principios de la mecanica
gue mas se presta a confusiones. Una de ellas, es la de pensar que es posible que
algunos cuerpos se puedan acelerar ellos mismos. Los alumnos, inicialmente, suelen
citar ejemplos que parecen apoyar esta idea, tales como que un corredor puede
aumentar su velocidad merced a su propio esfuerzo. Sin embargo, basta fijarse un
poco para darse cuenta de que el corredor puede acelerar porque empuja al suelo
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hacia atras y éste le empuja a él hacia delante de modo que, si no pudiera hacer
fuerza sobre el suelo, tampoco podria acelerar (como ocurre cuando un vehiculo entra
en una zona con hielo en la que hay muy poco rozamiento y de nada sirve apretar el
freno o el acelerador porque las ruedas no pueden empujar al suelo ni hacia adelante
ni hacia atras). Esta idea alternativa también lleva a conclusiones curiosas como, por
ejemplo, pensar que si se rompiese el cable de un ascensor, podriamos salvarnos,
simplemente dando un salto hacia arriba poco antes de que éste se estrellase (lo que
no es posible dado que, en ese caso, no hariamos ninguna fuerza sobre el suelo y, en
consecuencia, el suelo tampoco la haria sobre nosotros).

La ilustracion que aparece mas abajo se puede encontrar en una conocida novela que
narra las extraordinarias aventuras del Bardn de Minchhausen. En el texto se puede
leer lo siguiente:

"Alli hubiera acabado irremisiblemente si la fortaleza de mi brazo no me hubiera sacado
tirando de mi propia coleta, juntamente con mi caballo, el que sujeté firmemente entre
mis piernas”.

Esta misma ilustracién es la que utilizamos con nuestros alumnos de primero de
bachillerato planteandoles: éQué es lo que tiene de “extraordinaria” la aventura
narrada, desde el punto de vista de la fisica? A continuaciéon reproducimos los
comentarios dados por dos grupos de alumnos: % e

“Es imposible que ningun cuerpo se pueda acelerar a él
mismo. Para que pueda hacerlo ha de interaccionar con
otro. El caballo podria dar un salto apoyandose en el
suelo, flexionando sus patas y empujando fuertemente
hacia abajo, de esta forma el suelo le empujaria hacia
arriba con una fuerza igual y de sentido contrario. El
Barén no puede elevarse en el aire estirandose del pelo
hacia arriba; eso seria posible si alguien, que no fuera
él, se lo hiciera desde la orilla”.

"Si eso fuera posible nosotros podriamos volar
estirandonos del pelo o de la ropa, pero no podemos
hacerlo. En cambio otra persona si que puede
levantarnos del suelo, si tiene bastante fuerza”.

LAS CHIMENEAS DE LOS VOLCANES POR LAS QUE SALE LA LAVA, LLEGAN AL
MISMO NUCLEO TERRESTRE

Esta idea alternativa se basa posiblemente en identificar la lava incandescente que
sale de los volcanes con el material de que estd hecho el nlcleo terrestre y podemos
encontrarla habitualmente en un amplio sector de la poblacidon. Consecuentemente con
dicha idea, los conductos por los que asciende la lava ardiente han de conectar el
volcan con el mismo nucleo de la Tierra, que es donde se piensa esta alojado todo ese
material. Esto es lo que parece apoyarse en la famosa novela de Julio Verne “Viaje al
centro de la Tierra” tal y como se puede apreciar en el texto de las vifietas siguientes.
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TIO,. VERA...CASUALMENTE. HE
HCONTRADO LALLAVE...

iOHIIES ASOMBROSO0IESTO PUEDE TRADUCIRSE ™S
PORTOESCIENDE AL CRATER DEL Y‘?%:IEDEE:I!‘

5 DEL 3CaR -

LLAVE?4LA DE LA PUERT FLS ,QUE LA SOMBRA I.Emrﬁ e

B CALENDAS DE JULIO,

AUDAZ VIAJERD,Y
LLEGARAS AL CEN-
TRODE LA TIERRA,

COMD HE LLEGm D
ARNE SAKNU- . "
SSEMM.*

S N-ND..LADEL DO-
R CUMENTO. ILEA

USTED!

PUEDE HABER CORRIENTE AUNQUE EL CIRCUITO ESTE ABIERTO Y NO HAYA
DIFERENCIA DE POTENCIAL

Algunos estudiantes parecen utilizar un razonamiento “secuencial” para describir lo
gue ocurre en un circuito, segun el cual la corriente eléctrica continua es similar a una
corriente de agua circulando en un determinado sentido y lo que hagamos en un punto
determinado del circuito afectara a los puntos que hay detras (en el sentido de la
corriente) pero no a los que hay delante. De esta idea se pueden derivar
consecuencias importantes. Asi, si en un circuito existen dos bombillas en serie y
encendidas y cortamos el hilo entre ambas la segunda se apagara pero la primera
continuara encendida. No se tiene en cuenta que en ese caso no habria diferencia de
potencial entre los extremos de la resistencia que constituye cada bombilla y que, por
tanto, ambas dejarian de lucir.

En las siguientes vinetas la corriente pasa a través de los personajes sin que exista
ninguna diferencia de potencial entre su mano y sus pies (que se hallan en el aire).

" BUEHE, BUEH, W PONGAIS S/ CARS
T L 1hE T "
_":EEE*EC,:::E,Q:J,ED,‘LT ;E b i9EESTAIS LA MAR DE MAX'S A5 DE

G, 90, 301 0, dit \ ;DE QUE SE RIE \'l ¥ YOQUE
S0 NOTE Y0 UAS COSQUALEE MOREADTES!

EL POLLING EE.." J sk {HALA,

IUA, JUO.H o
1

SAETEMG N
HOBOTROS!

En general, cuando utilizamos los cdmics, etc., para que sean analizados por nuestros
alumnos, solemos acompanario de un breve comentario a modo de introduccién. En
este caso suele ser el siguiente:

"Las vifietas suministradas corresponden a una historieta de los personajes Mortadelo y
Filemdn del genial dibujante Ibafez. En ellas puede verse cdmo los dos detectives quedan
literalmente carbonizados al saltar una valla electrificada. No obstante, tal y como lo
hacen, eso no podria ocurrir nunca (lo podéis comprobar vosotros mismos en el campo
cuando os encontréis con una valla electrificada de las que se colocan para evitar que se
escape el ganado). ¢A qué se debe esto?”.
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Después de analizar la situacion, la mayoria de los grupos de alumnos coincide en
seflalar que si los famosos detectives estuvieran con los pies en el suelo el suelo
(potencial 0) a la vez que tocando la valla, si les daria la corriente, pero que si se
encuentran en el aire, aunque estén tocando con la mano la valla no pasara corriente
por su cuerpo ya que no habria diferencia de potencial alguna entre sus manos (en
contacto con la valla) y sus pies (en el aire).

EN EL VACIO NO HAY GRAVEDAD

La idea alternativa de que en el vacio no existe gravedad se halla muy extendida y
podemos encontrarla de forma reiterada en noticieros y medios de comunicacion.

Los cosmonautas pierden masa
osea por la ausencia de gravedad

ta trasaiyade en ausercis de prawedad

La primera de las ilustraciones adjuntas corresponde a un libro de texto de fisica y
quimica y va acompafada de un pie de foto en el que se dice: “Astronauta trabajando
en ausencia de gravedad”. En cuanto a la segunda, corresponde a una noticia de
prensa segun la cual la causa de que los astronautas que permanecen periodos
prolongados en el espacio, pierdan masa ésea, es porque alli no hay gravedad.

Ambas ilustraciones (y otras similares) pueden utilizarse para que sean analizadas
criticamente por los alumnos de bachillerato al estudiar el campo gravitatorio
terrestre, con muy buenos resultados. Ademas del analisis critico de las mismas, se les
puede proponer a los alumnos el calculo de la intensidad del campo gravitatorio a 390
km de altura sobre la superficie terrestre y lo que pesaria un astronauta a esa
distancia. Las ilustraciones también permiten plantearse nuevas preguntas que exigen
aplicar correctamente los principios de la dinamica ya estudiados, como, por ejemplo,
épor qué flotan los astronautas en el interior de la estacion orbital?, éa qué distancia
deberian alejarse para pesar la mitad de lo que pesan en la superficie terrestre?, etc.

TODOS LOS METALES SON ATRAIDOS SENSIBLEMENTE POR UN IMAN

Esta idea alternativa afecta a una gran mayoria de la poblacidon, que piensa que no
solo el hierro sino también el resto de los metales son igualmente atraidos por un
iman. La podemos ver claramente reflejada en las siguientes vifietas.
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iA VER 5] EN- o e PUES, 51, JEFE, MIRE! ;DE ORO? A VER,

. i ) ) iEL GUE ME DE-
CONTRARA ORO ; iUN RELOJ DE ORO! T et
CON ESE CACHA > iRAYDSE ‘—‘Q‘ZAQR[_E;EC’ #MIEL
RROTIJA, JA! o MES PASADD!

Sabemos que solo unos cuantos metales presentan efectos magnéticos fuertes como,
por ejemplo, el hierro, el cobalto y el niquel (en general, materiales ferromagnéticos).
El oro no esta entre éstos y su interaccion magnética con un iman es muy débil.

Las vifietas anteriores se pueden utilizar en cualquier curso en el que se estudie el
Magnetismo y se pueden acompafar de experiencia cualitativas en las que se muestre,
por ejemplo, que no se aprecia ninguna fuerza magnética entre un anillo de oro y un
iman.

SIEMPRE QUE UN CUERPO FRENA LA ACELERACION ES NEGATIVA

La mayoria de los profesores de fisica cuando comenzamos el estudio de la mecanica
solemos hacer hincapié en el caracter relativo del movimiento y en la necesidad de
que, al estudiar el movimiento de un cuerpo, se especifique claramente cudl es el
sistema de referencia que se utiliza.

En el caso de cuerpos que se mueven siguiendo una trayectoria fija que se conoce de
antemano (por ejemplo un coche por una carretera o cualquier movimiento rectilineo),
es posible realizar un tratamiento escalar fijando un punto cualquiera de esa
trayectoria como origen de espacios “O” y un criterio de signos arbitrario segun el cual
a un lado de O los valores de la posicion del mavil (siempre respecto de O) seran
positivos y al otro lado negativos.

En el caso de un cuerpo que se lanza verticalmente hacia arriba, una vez fijado un
origen de espacios y un criterio de signos, no hay dos movimientos sino uno solo. La
aceleracion es la misma (la de la gravedad) tanto durante el ascenso como durante el
descenso. Sin embargo, todavia hoy, es posible encontrar libros de texto en los que
estos problemas se tratan sin especificar qué sistema de referencia se ha escogido y
descomponiendo un mismo movimiento en otros dos.

Posiblemente las ideas que llevan a tratar este tipo de problemas de esta forma sea la
tendencia a tomar siempre como sentido positivo el del movimiento y la de pensar que
siempre que un mévil frena la aceleracién ha de ser negativa (y viceversa).

Los ejemplos de este apartado corresponden a dos libros de texto de fisica y quimica.
Admitiendo, a pesar del dibujo, que en ambos casos se esté hablando de un
lanzamiento vertical hacia arriba (si fuera un tiro oblicuo el movimiento no seria
uniformemente acelerado), si se escoge el suelo como origen de espacios y como
sentido positivo hacia arriba, la aceleracion sobre la trayectoria (o aceleracion
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tangencial) serd negativa (-g) tanto en el ascenso como en el descenso. Por el
contrario, si se toma hacia arriba como sentido negativo, la aceleracién sobre la
trayectoria serad positiva (g) tanto durante el ascenso como durante el descenso
(Carrascosa, Martinez y Martinez Torregrosa, 2002).

V=0] 43 El descenso y ¢l ascenso de los cuerpos
ASCENSO CONTRA 1 Los cuerpos, dejados libremente, caen describiendo un movimicnto unifor
iA GRAVEDAD memente acelerado cuva aceleracion ¢ la de la gravedad. {g). v, de igual forma.

los cuerpos kmeados hacia arriba deseriben un movimiento uniformemente
£l cuerpo se frena retardado cuva aceleracion os la de la gravedad cambinda de signo (—g).

<on una aceleracidn i . o
nregativa de CAIDA LIBRE Las ecuaciones de estos mavimientos pueden obtenerse de las del tema ¥ sus-

tituyvendo L accleracian. a. por la de la gravedad, T e
g=- 3.8 mISE El cuerpo cae b an. a, por ke de b gravedad, g, ebteniéndose;
con aceleracion a) Para ol descenso:

positiva >SN [ 5 | T
g=9.8m/s v=y kgt | ﬁ=1'..-!+-2—r;,--.r’ | o+ 2-g-h !

|
b Para el ascenso:

!‘a 'll'=l‘.,—g-!J l 1:=|'..-:—L2-g-rz | ‘ v’=|-.;".—2-g-hJ

La figura anterior y el texto de la derecha, se prestan a realizar andlisis criticos de
gran interés. Los alumnos (que han estudiado el tiro horizontal y oblicuo) senalan,
incluso, que para la trayectoria descrita por el cuerpo de la figura de la izquierda, la
velocidad en el punto mas alto no podria ser nunca nula.

CONCLUSIONES Y PERSPECTIVAS

Una gran mayoria de los estudios realizados sobre ideas alternativas han consistido en
la simple descripcién de las mismas utilizando para su deteccion entre los estudiantes
instrumentos que, en general, recogen lo que éstos responden de forma inmediata
frente a determinadas cuestiones. Esta forma de trabajo llevada a la practica de la
clase tiene el peligro de convertirse en un instrumento favorecedor de una
metodologia superficial. Seria mucho mas interesante analizar qué es lo que los
alumnos pueden llegar a responder cuando se favorece su reflexion critica en unas
condiciones favorables (Gil, 1994).

La evolucidn de las ideas alternativas que los alumnos tienen en distintos campos de
las ciencias hasta su cambio por otras ideas acordes con los conceptos cientificos que
tratamos de ensefiarles, no es un proceso que se pueda lograr mediante tratamientos
puntuales. Tampoco conviene hacerlo supeditando y organizando el curriculo al
objetivo de busqueda y captura de errores conceptuales. En otros trabajos anteriores
hemos intentado mostrar esto. Por tanto, la experiencia aqui descrita ha de
enmarcarse dentro de un modelo de ensefianza y aprendizaje de las ciencias en el que
el objetivo fundamental es que los alumnos adquieran una formacion cientifica.

En nuestra opinién, una ensefianza de las ciencias como cambio conceptual,
metodoldgico y actitudinal, es un modelo de ensefianza adecuado para conseguir esa
formacion cientifica que aspiramos tengan nuestros alumnos y habria que trabajar en
la elaboracidn de curriculos de ciencias coherentes con este modelo. Dentro de dicho
modelo se ha utilizado con éxito el lenguaje de los cdmics para cuestionar las ideas
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simplistas sobre la ciencia (Gil Pérez et al, 2000; Gallego Torres, 2002). En este
trabajo hemos intentado mostrar que no solo los comics, sino también las revistas de
prensa, las novelas y los propios libros de texto se pueden utilizar también con éxito
como una herramienta mas para favorecer el aprendizaje significativo de los conceptos
cientificos y superar determinadas ideas alternativas. En ello existen escasos
precedentes (Campanario, 2003) y sélo algun libro de texto aislado incorpora esta
técnica en alguno de sus capitulos (Carrascosa, Martinez y Martinez Torregrosa, 2002;
Carrascosa, et al. 2005 a, 2005 b). No obstante, los resultados obtenidos sugieren la
conveniencia de extender y consolidar esta practica en la ensefianza de las ciencias.

En la elaboracion de este articulo, asi como en la de los dos anteriores que lo
precedieron, se han utilizado los materiales correspondientes al mdédulo que sobre
ideas alternativas, viene desarrollando el autor como parte de los contenidos de
Didactica de las Ciencias, que imparte a los alumnos del Curso de Aptitud Pedagdgica
(CAP), en la Universidad de Valencia.
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J. CARRASCOSA

SUMMARY

The existence of misconceptions in press articles, novels, comics and also textbooks, is
relationship with the origin and persistence of certain alternative ideas. For this
reason, one could think about the use of these media in order to contribute to the
pedagogical treatment and the change of such ideas.

Key words: alternative conceptions; comics; conceptual change; misconceptios;
pedagogical treatment; press; textbooks.
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