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v Realidad en el litoral de la povincia de Cadiz:

Escasez de yacimientos marinos de arenas.

-

“ Lo e

v Soluciones:
- Redistribucion de arenas.

- Canteras terrestres.

- Dragados en puertos, placeres, y otras acumulaciones de aridos.

.
T .

v' Posibles problemas asociados:

Alteraciones en la calidad de las aguas del entorno: Zona de dragado,
vertido y pluma de sedimentos.

cTurbidez? (Otros parametros f-q? (¢Biota marina? <éSedimentos?
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1.1 Introduccion:

v Busqueda bibliografica:
- Goodwin y Michaelis, 1984.
- Van der Veer, 1985.
- Avendano y otros, 1997

Lewis y otros, 2001.

Hitchcock y Bell, 2004.
Velasco, 2004.
Aarninkhof y otros, 2008.
Vidal y Van Oord, 2010.

Sierra-Antinolo, 2010.

v Objetivo:

Determinacion de posibles alteraciones en la calidad hidrolégica, en
la biota marina y en el sedimento, durante el “Dragado del placer de Meca
para la regeneracion de la playa de El Palmar”.
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2.2. Metodologia:

v Duracion de los trabajos (8 semanas junio-julio 2008) :
- Preoperacional.
- Operacional.

- Seguimiento ambiental (1 ano postoperacional).

v Parametros medidos:

- In situ: pH, T2, Pot. Red-ox, Conductividad, O.D @

- En laboratorio: S6lidos en Suspension.

Turbidez: Falta de transparencia de un liquido, debido a la presencia de
particulas en suspension.

Unidades de medida: N.T.U. (Unidades de Turbidez Nefelométricas)
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2.2. Metodologia: _ -— e —

Vertido
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Inicio dragado
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Pluma sedimentos creada
durante el dragado
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Fin dragado + 0 min
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Fin dragado + 1 min
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Fin dragado + 2 min
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Fin dragado + 3 min
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Fin dragado + 4 min
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Fin dragado + 5 min
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Fin dragado + 6 min
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Fin dragado + 7min
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Fin dragado + 9 min
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Fin dragado + 10 min
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Evolucion pluma sedimentos

Fin dragado +10 min.
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y=-170,In{x} + 1,287
R*=0,184

— Turbidity [NTU]

—— Logaritmica (Turbidity
[NTU])
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—Polinomica (Turbidity [NTU])

y=-4E-08%7 +4E-05%° - 0,016% + 2,743
R*=10,652

Distancia en metros al punto de extraccién
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1.3. Resultados:

1.3.1. In-situ con sonda multiparametro (Hidrolab DS-5X):

Graficos de Turbidez (N.T.U.) en la zona de dragado:
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1.3. Resultados:

Graficos de Turbidez (N.T.U.) en la zona de vertido:
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Horas 07h 10h
Campania Preoperacional (05/06/2009)
Velocidad Viento (Km/h) 32 28 22 ) 23 23 18
Direccion Viento NW o[ NW | W | w W W
Altura Oleaje (m) 1,4 1,3 0,9 0,9 0,9 1,1
Direccion Oleaje NW W NW W W W
Periodo Oleaje (seq) 3,9 3,8 3,6 3,4 3,3 4,1
~ |Velocidad corriente (cm/s) 8 12 15 12 20 18 ﬂ
~ IDireccion corriente SE SE SE E SE SE
Campaiia Operacional (25/06/2009)
~ = Velocidad Viento (Km/h) 6 6 9 11 16
> Direccion Viento E | s | w W N
ltura Oleaje (m) 0,7 0,5 0,6 0,5 0,8
Direccion Oleaje NW NW W SW SE
Periodo Oleaje (seq) 4 3,8 3,6 4 5
elocidad corriente (cm/s) _ A8 _|_ 22 _ _43 _1|
Direccion corriente NE NE E E SE
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1.3. Resultados:

Oxigeno Disuelto (% de Saturacion):
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1.3. Resultados:

Potencial Redox (mV):

32 Campana)
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1.3. Resultados:

pH del agua de mar:

32 Campaiia
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1.3.2. En laboratorio (gravimetria):

Tablas de So6lidos en Suspension (mg/1):
Campana preoperacional (5 de junio)
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Estacion de Referencia de la Sdlidos en Estacion de | Referencia de la Solidos en
muestreo muestra suspension (mg/l) muestreo muestra suspension (mg/l)
T1-Superficie <2 ) E4-05-Superficie 2
Tl T1-Fondo 3 E4-05 E4-05-Fondo 2
T2-Superficie <2 ) E4-10-Superficie <2
T2 T2-Fondo <2 E4-10 E4-10-Fondo 3
T3-Superficie <2 ) E5-02-Superficie 3
T3 T3-Fondo <2 ES-02 E5-02-Fondo <2
T4-Superficie <2 ) E5-05-Superficie <2
T4 T4-Fondo <2 ES-05 E5-05-Fondo <2
i E4-02-Superficie <2 ) E5-10-Superficie <2
E4-02 E4-02-Fondo <2 ES-10 E5-10-Fondo <2
28 Campana operacional (25 de junio) 1
Estacion de Referencia de la Sélidos en | Estacién de | Referencia de la Solidos en
muestreo muestra suspension (mg/l) muestreo muestra suspension (mg/l)
T1-Superficie <2 _ E4-05-Superficie <2
T T1-Fondo <2 E4-05 E4-05-Fondo <2
T2-Superficie <2 _ E4-10-Superficie 3
T2 T2-Fondo <2 E4-10 E4-10-Fondo <2
T3-Superficie <2 ) E5-02-Superficie <2
T3 T3-Fondo <2 ES-02 E5-02-Fondo 8
T4-Superficie <2 _ E5-05-Superficie <2
B T4-Fondo <2 ES-05 E5-05-Fondo 8
) E4-02-Superficie <2 ) E5-10-Superficie <2
E4-02 E4-02-Fondo 13 ES-10 E5-10-Fondo <2
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1.4. Conclusiones del impacto en la calidad hidrolégica:

v' Parametros fisico-quimicos:

pH, T?, Potencial Red-ox, Conductividad y O.D. sin variaciones
an6émalas L
v' Soélidos en Suspension:
- Valores muy bajos: Preoperacional = Dragado.
- Por debajo del limite de deteccion del método.

rat o A\ NSNS
v Turbidez:
- [0-5] N.T.U. zona dragado y [0-10] N.T.U. zona aportacion.
- Leve impacto espacial y temporal.

v Generales:
- Las concentraciones de S.S, corroboran los resultados de Turbidez.
- Los dragados realizados no han producido una merma en la calidad
hidrologica de la zona.

Analisis de los impactos ambientales en las obras maritimas Jorge Roman Sierra
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2.2, Método

» Recopilacion de informacion

s
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2. Método

» Caracterizacion de las comunidades bentonicas

~ zona de dragado

Comunidad de arenas finas bien calibrada muestreada mediante técnicas
indirectas con draga van Veen (800 cm?2 por muestras). 4 muestras en

total

Tamizado, fijado e identificacion de individuos

Célculo de mdlces comunes (Dlversudad cobertura complejtdad etc.)

A_.,_hl.

Andlisis de los impactos ambientales en las obras maritimas Francisco Gonzalez Alcon




ociacion Técnica de Puertos y Costas —2 Marzo 201 O

. Método
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95, Meétodo

Analisis de las imagenes tomadas sobre sustrato roc  0so0

e Las fotografias tomadas sobre las cuadriculas empleadas en el sustrato
rocoso se han tratado de la siguiente manera (a modo de ejemplo), para
estimar las densidades de la macrofauna bentonica presente:

Presencia de Udotea petiolata en 6 subcuadriculas

Presencia de Asparagopsis armata en 5 subcuadriculas

L os resultados se compilan en tablas, en las cuales se suman todas
las subcudriculas correspondientes a cada punto (hay que tener en
cuenta que cada imagen corresponde unicamente a 0,5x0,5 m del total
del metro cuadrado existentes en cada muestra).

Andlisis de los impactos ambientales en las obras maritimas Francisco Gonzalez Alcon
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36
Paradmetros Estaciones .
Preoperacional 13 Campafia 223 Campafia Campafia

038 038 09 16
038 09 1 0,7
06 1,5 09 10
0,8 1,7 0,9
13 1,4 1.2
15 15 15
0,9 0,8 0,5
1,1 08 0,7
0,86 1,43 1,8
1,01 1,43 3.1
0,71 1,27 2,0
1,43 1,78 31

% FINOS
0,07 1,64 3,0

1,81 1,46 2,1

2,41 1.4 2.9

2,52 1,29 2.8
0,61 0,98 1,48
0,55 1,29 0,62
0,71 1,28 1,32
0,98 1,37 1,15
0,31 0,64 0,85
0,74 1,20 0,97
0,55 0,59 1,06
0,59 0,90 1,26
0,21 0,42 0,21
0,32 0,43 -0,26
0,11 0,12 0,22
0,12 0,32 -0,26
0,14 -0,13 0,24
0,04 0,17 0,18
0,06 -0,03 0,54
0,06 -0,30 0,24
0,31 0,23 0,45
0,34 0,29 0,22
0,34 0,44 0,39
0,23 0,35 0,23
0,19 0,19 0,18
0,59 0,45 0,22
0,19 0,19 0,61
0,19 0,22 0,23
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Preoperacional
INDICES/ESTACIONES T2 T4 T5 T6 E4 E5
N° de especies (S) 3 1 3 3 3 2
Diversidad (H" 1,1 0,0 1,0 1,1 1,0 0,7
Equitatividad (J") 1,0 0,0 0,9 1,0 0,9 1,0
Dominancia (D) 0,0 1,0 0,3 0,2 0,3 0,4
Complejidad (n° de filos 3 1 2 1 2 1
’ j

1a
INDICES/ESTACIONES T2 T4 T5 T6 E4 E5
N° de especies (S) 3 3 0 0 8 3
Diversidad (H") 0,9 1,0 0 0 1,7 0,6
Equitatividad (3" 0,8 0,9 - - 0,8 0,6
Dominancia (D) 0,4 0,3 - - 0,2 0,6
Complejidad (n° de filos 2 2 0 0 3 2

26
INDICES/ESTACIONES T2 T4 T5 T6 E4 E5
N° de especies (S) 4 2 2 6 3 6
Diversidad (H") 1,3 0,6 0,7 1,6 0,8 1,4
Equitatividad (3" 1,0 0,8 1,0 0,9 0,7 0,8
Dominancia (D) 0,1 0,5 0,0 0,2 0,5 0,3
Complejidad (n° de filos 4 2 1 1 2 3

-'.‘..-1- L

33
INDICES/ESTACIONES T2 T4 T5 T6 E4 E5
N° de especies (S) 5 6 7 6 3 4
Diversidad (H") 1,2 1,5 1,6 1,7 0,7 1,1 -
Equitatividad (J) 0,7 0,9 0,8 0,9 0,7 0,8
Dominancia (D) 0,4 0,2 0,2 0,1 0,6 0,3

4 2 3 2 3

Complejidad (n° de1filos)

p
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