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IHEPEIMOBA

CywuacHi nporecy mioOajtizallii Ta iHTerpauil YKpaiHu B €BpoIericbKe
CIIIBTOBApPMCTBO BMMAaralOTb Bi, MOJIOAMX CIELIaIICTIB BUCOKOIO pPiBHA
BOJIOIIHHS 1HO3eMHVMMM MOBaMW. 3HAHHS 1HO3€MHMX MOB CTaJIU ,, KITFOUOBOIO
KBalidikarliero” i B IpodpeciiHOMYy, i y HpMBAaTHOMY >XUTTi JIOIVHIL
Buicokmi piBeHb iHITIOMOBHOI HiITOTOBKM CTYAEHTIB sIK MantOyTHiX daxiBIliB
HiBUIIYBaTVIMe 1X KOHKYPEHTHO3IATHICTh Ta CIIPUSATMUME IXHil MOOLUIBHOCTI
Ha CBITOBOMY PMHKY ITpalli.

HaHni HaB4aIbHO-METOIVYHMI ITOCIOHVK ITOO0YI0BaHO BilIIOBiIHO 10
BVIMOT AIF0YOI IIpOrpaMu 3 HiMeIIbKOI MOBU IS CTYHAEHTIB TeXHIYHMX BY3iB.
OcHOBHY yBary B HBOMY IIpUAUIEHO QOPMyBaHHIO HaBUMKIB 1 yMiHBb
olpalfoBaHHs (axoBol JiTepaTypu, 30KpeMa UMTaHHHA, IHepeKIaay,
pedepyBaHHS 11 aHOTYBaHH:, OCKUIBKM caMe IieVl B, MOBHOI KOMYHIKaIlil
Mae Havi0isIbllle 3HaYeHHs [1JI BUITY CKHMKIB TeXHIUHIX BY3iB.

IIpy miaroTosili HaBYaJIBHMX TEKCTiB OyJI0 BMKOPUCTAHO ayTeHTWYHI
daxoBi, HOBIAKOBI Ta iHdOpMalLiVHi Kepeila, a TakoX [HTepHeT-pecypcu.
KomMmeHTapi A0 TeKCTiB OCHOBHOIO KypCy 3HA4YHO IOJIermiaTh CIIPUHSATTA
OPUTIHAJIIBHMX HIMEIITbBKOMOBHVIX TEKCTIB.

[IToO mpaBWIBHO OpraHi3yBaTH CBOIO pOOOTY, YBa’kKHO O3HamoMTecs i3
3MiCTOM Ta CTPYKTYPOIO HaBYaJIbHOI'O IIOCIOHMKa

HapuasibHO-MeTOOMUYHI peKoMeHallil 11010 pobOoTH Hal, TeKcTaMu Ta
ITCJIATEKCTOB] BIIpaBy VI 3aBIaHHs HallUIeHI Ha PO3BUTOK YMIHBL Ta HaBUKIB
poboTit 3 ¢axoBorO JliTepaTyporo. BoHM cOpUSATUMYTb TaKOX PO3BUTKY
HaBWYOK IiITOTOBJIEHOTO i CHOHTAaHHOI'O MOBJIEHH: Ha IIpodeciiiHi TeML.

Hampukinii 1ociOHMKa  3HaXOOWUTBbCS  JOHATOK i3 IIepeslikoM
CJIOBOCIOJIyYe€Hb Ta CKOPOYEeHb, £KI 4YacTO 3YyCTPpidaloTbCsl Y HIMEIIbKIiN
HayKOBO-TeXHIUHil JiiTepaTypi, TaOIMIi i3 HOsICHEHHAMM IpaBWI YMTaHHSA
MaTeMaTUYHMX Ta XiMiUHMX 3HaKiB i dopmysl, a TakoX Mip Ta Barm Ta
OCHOBHIX (POPM CWJIBHMX Ta HEIIPaBWIbHMX JI1€CIIiB.

JomaToK MICTUTh TaKOX BaXJIMBI agpecut UIA TUX, XTO BWBYAE
HiMeIIbKy MOBY, iHdopMallifo npo cruneHainHi nporpamm DAAD, crmcok
HiMelTbK1X (pOH/IIB, SIKi CIPUSIOTHh OCBITI 0OapoBaHOI MOJIOA, HPOIIO3MIIIT
l'ere - [HCTUTYTY OO0 BMBYEHHS HiMeIIbKOI MOBY TOIIO.



|. OCHOBHUM KYPC

Text 1. Hochschulwesen in der Ukraine

Die Ukraine verftigt tiber 81 Universititen, 48 Akademien, 2
Konservatorien und 149 Institute, die Hochschulbildung anbieten. Dartiber
hinaus gibt es eine Vielzahl von berufsbildenden, fachhochschuldhnlichen
Einrichtungen. Das Hochschulwesen wird vom Ministerium fiir Bildung,
Wissenschaft, Jugend und Sport verwaltet und koordiniert.

1992 wurde ein Gesetz zur Reform des Hochschulwesens
verabschiedet. Es rsumt den Hochschulen mehr Entscheidungsspielraum ein
und gliedert samtliche Einrichtungen nach einem Mafsstab, der von Stufe 1
bis Stufe 4 reicht. Die Stufen 1 und 2 umfassen alle berufsbildenden und
technischen Einrichtungen, die Bildung auf nicht-universitirem Niveau
anbieten. Stufe 3 gilt fiir die Institute, die keine eigene Forschung betreiben
und den Doktorgrad nicht vergeben diirfen, jedoch Bildung auf
universitirem Niveau bieten. Stufe 4 wumfasst alle Universititen,
Konservatorien, Akademien und auch einige Institute. Diese Einrichtungen
diirfen Doktorgrade vergeben und betreiben eigenstdndige Forschung.

Grundvoraussetzung zur Zulassung zum Studium ist ein mindestens
11-jahriger Sekundarschulabschluss. Das akademische Jahr beginnt im
September und endet im Juni. Im Zuge der Neuorientierung anhand des
Bologna-Prozesses wurden momentan im ukrainischen Studiensystem
Bachelor- und Master-Studiengédnge eingerichtet, wo es zuvor nur fiinfjahrige
Studiengdnge gab, die zum Erwerb des Titels Spezialist fiihrten.

Der akademische Grad Bachelor wird nach dem erfolgreichen
Abschluss eines vierjahrigen Studiums (im Falle von Medizin sechs Jahre)
vergeben. Das Bachelor-Programm umfasst sowohl berufsbezogene wie auch
allgemeine Elemente der Hochschulbildung. Dieser Abschluss ermoglicht
entweder den direkten Einstieg in das Berufsleben oder die Fortsetzung des
Studiums in einem Masterstudiengang.

Aufbauend auf den ersten akademischen Abschluss (Bachelor und
Spezialist) kann ein zweijdhriges Masterstudium angeschlossen werden.
Studierende mit besonders gutem Master- oder Diplomabschluss beginnen
sehr oft das Promotionsstudium. Seine Inhalte sind Postgraduierten-Studien,
Priifungen sowie das Erstellen einer wissenschaftlichen Arbeit, die 6ffentlich
verteidigt werden muss. Bei erfolgreichem Abschluss wird der akademische
Grad , Kandidat der Wissenschaften” vergeben. Er ist vergleichbar mit dem
internationalen Abschluss Ph.D - Doktor der Philosophie. Aufbauend darauf
besteht die Moglichkeit, den hochsten in der Ukraine zu vergebenden Grad
,Doktor der Wissenschaften” zu erwerben. Dieser Grad ist mit einer
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Habilitation vergleichbar (Dr. habil. - Habilitierter Doktor). Die
Habilitationsarbeit sollte einen Beitrag zur Weiterentwicklung innerhalb
eines bestimmten Forschungsgebiets leisten und vollstindig bzw. in
wichtigen Teilen verdffentlicht werden.

2011 studierten in der Ukraine ca. 50 000 Studenten aus 134 Staaten der
Welt. 99,9 Prozent auslindischer Studenten studieren auf der
Vertragsgrundlage, mit Ausnahme eines kleinen Anteils der
Umtauschstudenten. Viele junge Leute in der Ukraine entscheiden sich fiir
einen Studienaufenthalt im Ausland. In den Jahren 2000-2003 wurden z.B.
vom Deutschen Akademischen Austauschdienst (DAAD) der Austausch mit
der Ukraine mit insgesamt iiber 13 Mio. EURO (fiir fast 3 700 Personen aus
der Ukraine und fast 700 Personen aus Deutschland) gefordert.

Die Zusammenarbeit zwischen ukrainischen wund deutschen
Hochschulen zeichnet sich unverdndert durch eine hohe Dichte aus.
Zahlreiche ukrainische Hochschulen bieten internationale Studiengédnge an,
bei denen nach erfolgreichem Abschluss zwei Diplome vergeben werden.
Doppel- und Mehrfachdiplome von ukrainischen und ausldndische
Hochschulen sollen die Mobilitdt der Studenten in Europa fordern.

Texterlduterungen
Abschluss, der mym: JUILIOM
Bachelor, der OakayaBp
Master, der MaricTp
berufsbildend npodeciitHnit
Habilitation, die 3aXHCT JOKTOPCHKOI qUcepTailii
Promotionsstudium, das HaBYAHHS B acIipaHTypi

Postgraduierten-Studium, das  HaB4YaHHS MICJI OTPUMAHHS AUILIOMY (JIpyra BHIIA
cIierfiajgizoBaHa OCBITA)

Studiengang, der Kypc HaBuaHHs y BH3, 110 3akiHayeThcst
BUITYCKHUM 1CIIUTOM; JUCIUILUIIHA, CTIEI1aIbHICTh
ca. = cirka PUOIM3HO, 01715
Ubungsaufgaben

1. Schreiben Sie aus dem Text Zusammensetzungen heraus. Ubersetzen Sie
sie ins Ukrainische. Aus welchen Wortern werden sie gebildet?

2. Was erfahren Sie im Text zu folgenden Punkten?

— Bildungseinrichtungen in der Ukraine;

— Reformierung des ukrainischen Hochschulwesens;

— Bologna-Prozess und das ukrainische Studiensystem;
— Postgraduierte Studien;
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— Austausch von Studierenden;
— internationale Studiengange.

3. Ubersetzen Sie den Text ins Ukrainische und notieren Sie die Stichworter
zu jedem Absatz des Textes

4. Stellen Sie den Plan zum Text zusammen.

5. Fassen Sie den Text anhand des zusammengesetzten Plans kurz
zusammen.

Text 2. Hochschulwesen in Deutschland

In Deutschland gibt es Universitdaten, Fachhochschulen (diese nennen
sich zunehmend auch , Hochschulen”), Hochschulen fiir Musik, Kunst und
Film sowie Berufsakademien. Universitdten bieten in der Regel ein sehr
breites Facherspektrum und eine forschungsorientierte wissenschaftliche
Ausbildung. An deutschen Hochschulen gilt das Prinzip der , Einheit von
Forschung und Lehre”, das heifst, dass Hochschullehrer und fortgeschrittene
Studierende auch forschen sollen. Ahnliches gilt fur Kunst-, Musik- und
Filmhochschulen, wobei dem praktischen kiinstlerischen Schaffen viel Raum
gegeben wird. Fachhochschulen bieten eine wissenschaftliche Ausbildung,
die stark an der Berufspraxis orientiert ist. Sie vermitteln vor allem in den
Bereichen Ingenieurwesen, Wirtschaft, Sozialwesen, Design und
Landwirtschaft eine starke praxisbezogene Ausbildung. Fast jeder dritte
Student wihlt heute diesen Hochschultyp. An Berufsakademien erfolgt die
Ausbildung in enger Abstimmung mit einem Unternehmen, die
Studierenden dort sind gleichzeitig in einem Unternehmen als
Auszubildende angestellt.

Heutzutage gibt es in Deutschland 282 Hochschulen, in denen tiber 400
Studienfdcher zur Wahl stehen und nahezu jede gewtinschte Spezialisierung
und interdisziplindre Forschung ermoglichen. An deutschen Hochschulen
studieren viele Ausldnder. Der Staat fordert dieses Studium als Beitrag zur
internationalen Verstandigung.

Die dlteste Hochschule in der Bundesrepublik, die Universitit
Heidelberg, wurde 1386 gegriindet. Dann folgte 1388 die Universitit in Koln.
Universititen waren damals klein, sie hatten meist nur etwa 200 Studenten.
Heute gibt es so viele Jugendliche, die studieren wollen, dass in manchen
Fachern Zulassungsbeschrankungen eingefithrt werden, z.B. fiir Medizin,
Jura und Psychologie.  Das Abitur eroffnet den Zugang zu allen
Studiengdngen. In den zulassungsbeschriankten Studiengidngen erfolgt die
Auswahl der Bewerber durch Aufnahmegespriache, Tests oder durch
bestimmte Noten im Abiturzeugnis. Das akademische Jahr besteht in
Deutschland aus zwei Semestern, dazwischen liegen Semesterferien.
Insgesamt dauern die Lehrveranstaltungen eines Jahres 7 Monate. In der
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Gestaltung ihres Studiums sind die deutschen Studenten traditionell recht
frei. Sie konnen in vielen Studiengdngen noch immer iiber die Wahl von
bestimmten Fachern und Lehrveranstaltungen selbst entscheiden.

Im Zuge des Bologna-Prozesses werden zurzeit fast alle Studiengédnge
auf das Bachelor-Master-System umgestellt. Die Bachelor-Studiengdnge
dauern dabei mindestens drei, hochstens vier Jahre, die Master-Studiengéange
mindestens ein Jahr und hochstens zwei Jahre. Einige Master-Studiengdnge
bauen dabei direkt auf bestimmte Bachelor-Studiengédnge auf, andere kann
man mit jedem Bachelor-Abschluss oder jedem Bachelor-Abschluss einer
bestimmten Fachgruppe studieren, fiir eine dritte Gruppe von
Masterstudiengdngen ist eine mehrjahrige Berufstatigkeit erforderlich.
Zurzeit existieren an vielen Hochschulen parallel zu den Bachelor- und
Masterstudiengdngen noch die Diplomstudiengédnge, deren Abschluss dem
Master entspricht. Diese werden jedoch nach und nach abgeschafft. Lediglich
in Pharmazie, Medizin und Jura bleiben die bisherigen Studiengdnge
(Staatsexamen). Hier erfolgt bis auf weiteres keine Umstellung auf das
Bachelor/Master-System. Studierende mit besonders gutem Staatsexamen,
Master- oder Diplomabschluss haben die Moglichkeit zu promovieren. In der
Medizin ist die Promotion verbreitet.

Einige Ausbildungsgédnge, die in anderen Landern an Hochschulen
angesiedelt sind, werden in Deutschland an speziellen beruflichen Schulen
angeboten, die nicht als Hochschulen gelten. Dies betrifft insbesondere einige
erzieherische, therapeutische und pflegerische Berufe.

Die deutschen Hochschulen sind fast ausschliefdlich fiir Forschung und
Lehre zustdndig, soziale Dienstleistungen (zum Beispiel Wohnen,
Verpflegung, Beratung etc.) werden von den Studentenwerken erbracht. In
fast allen Bundeslandern gibt es dartiber hinaus Studierendenschaften, in
denen alle Studierende Mitglied sind. Deren gewdhlte Vertreter sind
zustandig fiir die Interessenvertretung der Studierenden und bieten ebenfalls
Beratung und einige andere Dienstleistungen.

Texterlduterungen
interdisziplinér MDK TTPEIMETHHIMA
Zulassungsbeschriankung, die OOMEXEHHS KIUIBKOCTI CTYAEHTIB (IIpu
npuitomi 10 BH3)
Aufnahmegespréch, das cniiBOecijia mpu BCTYIII
Studentenwerk, das opramizaiis 'y BH3, ska 3aiimaerncs
MUTAHHSIMU COIIAJILHOI OMIKHU CTY/ICHTIB
Fachhochschule, die BH3 npukiiagHoro xapakrepy
Berufsakademie, die npodeciiina akaaemis
im Zuge des Bologna-Prozesses B pycii BonoHchKoro mpoiecy



Ubungsaufgaben

1. Lesen Sie den Text durch und schreiben Sie in Form eines Planes den
Grundgedanken jedes Absatzes auf. Achten Sie auf Texterlauterungen.

2. Suchen Sie im Text Satze uber:

— Immatrikulation an deutschen Hochschulen;

— Studienformen an deutschen Hochschulen;

— das Hauptprinzip aller Hochschulen Deutschlands;
— Priifungen an deutschen Hochschulen.

3. Beantworten Sie die Fragen zum Text.

o Welche Rolle spielen die Universitidten in Deutschland?

o Wie heifsen die dltesten Universitdten in Deutschland?

e Warum werden in manchen Fachern Zulassungsbeschrankungen
eingefiihrt?

e Wie erfolgt die Auswahl der Bewerber?

e Aus wie viel Semestern besteht in Deutschland das akademische Jahr?

e Welche Studienabschliisse sind moglich?

o Wer darf promovieren?

4. Vergleichen Sie das Hochschulwesen in der Ukraine mit dem

Hochschulwesen in Deutschland. Worin bestehen die Unterschiede und
Gemeinsamkeiten?

5. Fassen Sie den Text anhand des zusammengesetzten Plans zusammen.

Text 3. Das Studium in Deutschland

(Erzahlung einer deutschen Studentin)

Ich heiflfe Uta, bin Studentin. Ich studiere an der Hamburger
Universitiat. Ganz kurz erzihle ich von dieser Uni und von meinem Studium.
Die Hamburger Uni ist nicht sehr alt, man griindete sie 1919. Damals hatte
die Uni nur 6 Fakultidten. Spater, nachdem man sie reorganisiert hatte, bekam
sie Fachbereiche. Zurzeit haben wir 19 Fachbereiche, und zwar sowohl fiir
naturwissenschaftliche, als auch fiir geisteswissenschaftliche Wissenschaften.
Wenn man studieren will, muss man das Abitur machen. Vor der
Immatrikulation braucht man nur das Abschlusszeugnis des Gymnasiums
vorzulegen. Man immatrikuliert Hunderte an der Uni, einige exmatrikuliert,
wenn man schlecht studiert, denn das Hauptprinzip aller Hochschulen
Deutschlands ist eine harte selbststindige Arbeit aller Studenten. Nicht alle
halten das aus.
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Nach der Immatrikulation stellt jeder Student seinen Studienplan fiir
die ganze Studienzeit selbst zusammen. Eine der wichtigsten und
wahrscheinlich eine der starksten Seiten der deutschen Hochschulausbildung
ist das Studentenrecht, Seminare, Professoren, das Thema der Priifung und
Abschlusspriifung selbst zu wahlen.

Zurzeit werden fast alle Studiengédnge auf das Bachelor-Master-System
umgestellt. Die Bachelor-Studiengédnge dauern dabei mindestens sechs,
hochstens acht Semester, die Master-Studiengdnge mindestens zwei und
hochstens vier Semester. Das Studium an unserer Uni gliedert sich in zwei
Perioden: Grundstudium (es dauert die vier ersten Semester) und
Hauptstudium (alle Semester nach dem Grundstudium). Mit dem Wechsel
auf Bachelor- und Masterstudienginge wurde auch das Mafi der
Arbeitsaufwand eines Studenten fiir eine Lehrveranstaltung gedndert. In den
aktuellen Studiengdngen wird der Arbeitsaufwand durch Credit Points
(ECTS-Punkte) ausgedriickt. Ein Studierender erwirbt sie durch das Bestehen
einer Lehrveranstaltung. Bei der Ermittlung der Arbeitsbelastung fur den
Erwerb von Credit Points werden alle Tatigkeiten berticksichtigt, die im
Rahmen von Lehrveranstaltungen erbracht werden miissen:

e Besuch von Vorlesungen, Seminaren, Paktika etc.

e Vor- und Nachbereitung von einzelnen Veranstaltungen

e Bearbeitung von Ubungs- und Hausaufgaben

e Anfertigung von Studienarbeiten, Referaten etc.

e Projekttdtigkeit

e Klausurvorbereitung

e Prasentationen, Halten von Referaten, Absolvieren von Priifungen etc.

Man kann Tutorien besuchen, um den jeweiligen Stoff zu vertiefen.
Jeder Tutor spornt seine Studenten an, ihre eigene Meinung zu entwickeln
und sie zu begriinden. Zu jedem Seminar schreiben wir ein Referat. Sein
Umfang ist 20-25 Maschine geschriebene Seiten. Die Auswahl von Themen ist
grofs. Wer die Wahl hat, hat die Qual. Dabei hilft uns entweder unser Tutor
oder unser Professor.

Wihrend des Studiums legt man am Ende eines Semesters eine Priiffung
in schriftlicher oder mtindlicher Form ab. Am Ende des Studiums gibt es eine
abschliefende Priifung, die so genannte Abschlusspriifung. Je nach dem
Studium hat sie verschiedene Namen: das Staatsexamen (in den Fachern Jura,
Medizin, Lehramt), die Masterpriifung (in allen anderen Fachern). Hier gibt
es einen grofien Unterschied im Vergleich mit Examen an Hochschulen der
Ukraine: die Studenten legen nicht das ganze Lehrmaterial ab, sondern nur

ein Thema, das sie selbst gewdhlt und danach mit dem Professor besprochen
haben.
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In jedem Studienjahr haben wir zwei Semester. Das Wintersemester
fangt am 1. Oktober an und am 30. Mérz ist es zu Ende, einschlieflich 10 bis
12 Tage Weihnachtsferien. Das Sommersemester fangt am 1. April an und
dauert bis zum 30. September. Das ist ein Unterschied im Vergleich zu den
Terminen in der Ukraine.

Texterlduterungen

Lehrveranstaltung, die

Wer die Wahl hat, hat die Qual.
Klausur, die

Tutor, der

anspornen
ECTS (englisch: European
Credit Transfer System)

Credit Points (ECTS-Punkte)

HaBYaJIbHE 3aHSITTS
npucnie’s: XTo BUOUpae, TOU TOJIOBY cOO1 JIamae.
eK3aMeHalliiiHa MMchMOBa podoTa

CTYJICHT CTapIIUX KypcCiB, KU TOTIOMArae y
HABYaHHI 1HIIUM CTYJIEHTaM

3a0X04yBaTU

€Bporeiicbka cuctemMa TpaHcepy Ta aKymyJisiiii
kpeautiB. Cucrema ECTS  06asyerbcsi Ha
BpaxyBaHHI 3arajibHOi TPYAOMICTKOCTI pPOOOTH
CTyJICHTa TPH 3aCBOEHHI IEBHOTO KPEAUTHOTO
MOJTyJISI TPOTPaMHU M1JATOTOBKU Ta PE3YJIbTATIB 1€l
poboTH.

KpeIUTHI (3aJ11KOB1) Oaiu B €BPOIEUCHKIN cUCTEMI1
OLIIHIOBAHHS YCIIIIIHOCTI 3aCBOEHHS CTYJIEHTOM
KPEIUTHUX MOJTYJIIB

Ubungsaufgaben

1. Lesen Sie den Text. Versuchen Sie, den Grundgedanken jedes Absatzes
ohne Worterbuch zu verstehen.

2

3

. Beantworten Sie die Fragen zum Text.

Wie immatrikuliert man an deutschen Hochschulen?

Was ist das Hauptprinzip aller Hochschulen Deutschlands?

Gibt es einen Unterschied zwischen dem Studium an den Hochschulen in
Deutschland und in der Ukraine?

Was ist eine der stdrksten Seiten der deutschen Hochschulausbildung?
Welche Studienabschliisse gibt es an deutschen Hochschulen?

Wodurch wird der Arbeitsaufwand eines Studierenden fiir eine
Lehrveranstaltung ausgedriickt?

Wie viele Semester studieren die Studenten in Deutschland?

Wann beginnt das Wintersemester an den Hochschulen Deutschlands?
Wie viele Tage dauern die Weihnachtsferien?

Wofiir sind die deutschen Hochschulen zustdandig?

. Erganzen Sie folgende Satze.
Die Hamburger Uni hat 19...

Jeder Bewerber legt vor der Immatrikulation....
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e Das Hauptprinzip aller Hochschulen Deutschlands ist....

e Nach der Immatrikulation stellt jeder Student seinen....

e FEine der starksten Seiten der deutschen Hochschulausbildung ist....
o Es gibt folgende Formen des Studiums....

e Zujedem Seminar schreiben die Studenten ein....

e Der Umfang des Referates ist....

e Wihrend des Studiums legen die Studenten....

e ECTS-Punkte driicken ...

4. Setzen Sie entsprechende Angaben uber Ihre Hochschule und Ihr Studium
ein.

Ich studiere an.... Man griindete unsere Hochschule im Jahre.... Also sie
existiert schon ... Jahre. Hier gibt es ... Fakultiten. Die dltesten Fakultdten
sind.... Die jiingsten ... sind.... An unserer Hochschule studieren... Studenten.
Unser Lehrkorper zdhlt...Professoren, Dozenten und Assistenten. Das
Studium an der Hochschule dauert... Jahre lang. Jedes Studienjahr gliedert
sich in.... Ich bin im ... Semester. Meine Fachrichtung ist.... Im ersten Semester
lernen wir viele Facher und zwar.... Die Mathematik fallt mir... Wir studieren
taglich von... bis ... Uhr. Der Unterricht beginnt gewdhnlich um ... Uhr und ist
um ... zu Ende. Zweimal im Jahr legen wir Vorpriifungen und ... ab.

Text 4. Forschung in der Ukraine

In den letzten Jahren ging in der Ukraine ein sehr komplizierter und
vielgestaltiger Prozess der Restrukturierung von Bildung und Wissenschaft
vonstatten. Eine Aufwdartstendenz war seit 1999 zu beobachten. Die
Nachfrage nach Forschungsergebnissen ist gestiegen, mehrere Akademien,
Institute und Hochschulen haben ihren kommerziellen Output erhoht. Es
wurden  wichtige  gesetzliche = Grundlagen  (Wissenschaftsgesetz,
Innovationsgesetz, Gesetz zum  geistigen FEigentum) geschaffen.
Innovationszentren und Technologieparks, die territorial oder auf bestimmte
Wissenschaftsgebiete ausgerichtet sind, haben ihre Tatigkeit aufgenommen.
Durch die Bekanntschaft mit europdischen Standards dnderte sich die innere
Einstellung vieler Wissenschaftler. Die Anzahl junger Wissenschaftler in den
Forschungseinrichtungen und die Zahl der Promotionen nehmen wieder zu.

Auf mehreren Gebieten, wie der Erforschung neuer Werkstoffe, Luft-
und Raumfahrt, Informatik gibt es in der Ukraine lange Traditionen, gut
ausgebildete, hoch motivierte Wissenschaftler und sehr gute Ergebnisse.

Im Mérz 1992 wurde der Staatliche Fonds fuir Grundlagenforschung der
Ukraine (DFFD) gegriindet. Damit wurde in der Ukraine das
Wettbewerbssystem bei der Forderung von wissenschaftlichen und
wissenschaftlich-technischen Projekten in verschiedenen Wissenschafts-
bereichen eingefiihrt. Der DFFD fiihrt Wettbewerbe verschiedener Richtung
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durch: allgemein-thematische, nach festgelegten Branchenpriorititen,

Verlagsausschreibung und die Stipendien des Prasidenten der Ukraine fiir

die Forderung von Forschungsaktivitdten junger Wissenschaftler. Der DFFD

fordert viele wissenschaftlich-technische Projekte in verschiedenen
wissenschaftlichen Richtungen. AufSerdem wurde die Wettbewerbs-
zusammenarbeit mit dhnlichen ausldndischen Fonds gestartet. Seitdem
wurden durch den DFFD zahlreiche Ausschreibungen zu unterschiedliche

Themen und fiir unterschiedliche Zielgruppen durchgefiihrt.

Die ukrainische Forschung steht auf drei Sdulen:

o staatliche Akademien der Wissenschaften (Institute der Nationalen
Akademie der Wissenschaften, der Akademien fiir Medizin, Pddagogik,
Agrarwissenschaften und Ingenieurwissenschaften);

¢ staatliche Forschung und Entwicklung (FuE) treibende Universitdten;

e Forschungseinrichtungen einzelner Branchenministerien wund der
Industrie.

Das Aktivititenprogramm sieht Forschungsarbeiten zu folgenden
Komplexen vor:

e Demografische Politik, Entwicklung des Humankapitals, u.a. mit
Teilprogrammen zur strategischen Entwicklung des wissenschaftlich-
technischen Potenzials und zur Schaffung von Methoden fiir die
Vorhersage von Entwicklung im innovativen Bereich;

e Sorgsame Nutzung der natiirlichen Ressourcen, u.a. mit Teilprogrammen
zur griimen  Biotechnologie, zur  Agrotechnologie und zu
umweltvertraglichen Technologien in der Industrie;

e Biotechnologie und Gesundheitsschutz, u.a. mit Teilprogrammen zur
Gentechnik, neue Verfahren zur Diagnose und Heilung der am weitesten
verbreiteten Krankheiten und zur Herstellung neuer Pharmaka;

¢ Informatik, u.a. mit Teilprogrammen zur Entwicklung neuer intelligenter
Computer, zu Telekommunikationssystemen und wissenschaftlicher
Geritebau;

e Neue ressourcensparende Technologien in der Energiewirtschaft, der
Industrie und der Argrarwirtschaft, u.a. mit Teilprogrammen fiir neue
Technologien fiir die Energieerzeugung, das Metall- und Hiittenwesen
und den Maschinenbau;

e Neue Materialien mit Teilprogrammen zu neuen intelligenten Werk-
stoffen, neuen Konstruktionswerkstoffen und neuen chemische
Materialien.

Ukrainische Forschungseinrichtungen konzentrieren sich in folgenden
sechs Regionen: Kiew, Charkiw, Dnipropetrowsk, Lwiw, Donezk und
Odessa. 37% gehoren dem staatlichen Sektor an, 14% dem Hochschulsektor
und 49% dem Unternehmenssektor. Die Mehrheit aller FuE-Institute forscht
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in den Ingenieur- (47%) und Naturwissenschaften (32%). Die Anzahl der
Forschungseinrichtungen im Bereich der Ingenieurwissenschaften nimmt
leider im Industriesektor kontinuierlich ab.

Das ukrainische Forschungspotenzial konzentriert sich tiberwiegend in
der Nationalen Akademie der Wissenschaften (NAdW), dem Ministerium fiir
Industriepolitik und der Ukrainischen Akademie der Agrarwissenschaften.
Am fortgeschrittensten sind die ukrainischen Wissenschaftler in der
Grundlagenforschung (Mathematik, Physik, Chemie, Kybernetik) sowie in
der  Materialforschung, in  physikalisch-chemischen = Technologien,
Raketenentwicklung, Flugzeugbau und in der Informatik. Akademische
Institute und zum Teil Universitdten beschéftigen sich tiberwiegend mit der
Grundlagenforschung.

Texterlduterungen
Aufwirtstendenz, die TEHJICHITS1 IO 3pOCTaHHs
vonstatten gehen BIIOyBaTHCS, IPOXOIUTH
Output, der (auch: das) BUXI1/IHI JJaH1, pe3yJIbTaTH; TIPOTYKIIisI
Ausschreibung, die OTOJIOIICHHST KOHKYPCY
der Staatliche Fonds fiir Grundlagen-  Jlep>xaBHuit Gpoua GpyHIaMEHTATEHIX
forschung der Ukraine (DFFD) TOCITIIKEHb Y KpaiHu
Gesetz zum geistigen Eigentum 3aKOH PO IHTEJIEKTYaIbHY BIIACHICTD
staatliche Forschung und Entwicklung aep>kaBHi yHiBepCHUTETH, 110 3aMAIOTHCSI
(FUE) treibende Universititen HAYKOBUMH JTOCIIDKSHHSIMH 1 pO3POOKaMHU
ressourcensparend pecypc036epira}0qﬂﬁ
Ubungsaufgaben

1. Finden Sie im Text Informationen:

— {iber die Restrukturierung von Bildung und Wissenschaft in der Ukraine;
— wie wissenschaftliche und wissenschaftlich-technische Projekte geférdert
werden;

— {iiber die Hauptrichtungen der Forschungsarbeiten;

— wo sich die ukrainischen Forschungseinrichtungen konzentrieren;

— auf welchen Gebieten die ukrainischen Wissenschaftler erfolgreich sind.

2. Ubersetzen Sie den Text ins Ukrainische und stellen Sie den Plan zum Text
zusammen.

3. Schreiben Sie aus dem Text zu jedem Punkt des Planes jene Worter und
Wortgruppen, die die Grundinformation des Textes enthalten.

4. Fassen Sie den Text nach lhrem Plan zusammen. Benutzen Sie dabei die
herausgeschriebenen Worter und Wortgruppen.
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Text 5. Die deutsch-ukrainische Kooperation

Die Zusammenarbeit zwischen Deutschland und der Ukraine in
Wissenschaft, Technologie und Innovation sowie im Bildungsbereich besitzt
eine langjdhrige Tradition. Attraktive ukrainische Partnereinrichtungen fiir
die wissenschaftlich-technische Zusammenarbeit mit Deutschland sind vor
allem die Institute der Akademie der Wissenschaften, aber auch
Einrichtungen anderer Forschungszentren sowie die Hochschulen, deren
Forschungsaktivitaten weiter ausgebaut werden. Die Kooperation gewinnt
zusdtzliche Bedeutung durch die herausgehobene Rolle der Ukraine im
Rahmen der Nachbarschaftspolitik der Europdischen Union.

Die allgemeinen Grundlagen fiir die Zusammenarbeit zwischen
staatlichen Einrichtungen der Bundesrepublik und der Ukraine sind im
Vertrag vom 10.06.1993 zwischen der Regierung der Bundesrepublik
Deutschland und der Regierung der Ukraine iiber die Entwicklung einer
umfassenden Zusammenarbeit auf dem Gebiet der Wirtschaft, Industrie,
Wissenschaft und Technik und in der ,Gemeinsamen Erkldarung des
Bundesministeriums fiir Forschung und Technologie der Bundesrepublik
Deutschland und des Staatskomitees fiir Wissenschaft und Technologie der
Ukraine tiiber wissenschaftlich-technische Beziehungen” vom 10.06.1993
niedergelegt.

Eine wichtige Rolle spielen auch die Abkommen und Vereinbarungen
auf dem Gebiet des Umweltschutzes und der Reaktorsicherheit. Im Rahmen
der deutsch-ukrainischen Kooperationsaktivitdten in der Umweltforschung
wurde im entsprechenden Fachprogramm des deutschen
Bundesministeriums fiir Bildung und Forschung (BMBF) unter der
Schirmherrschaft der UNESCO ein ukrainisch-deutsches Projekt zur
Untersuchung des Okosystems am oberen Teil des Dnister durchgefiihrt. Mit
seiner Hilfe wurden Grundlagen fiir zukiinftige Nutzungskonzepte in den
Bereichen Land-, Forst- und Wasserwirtschaft der betrachteten
Modellregionen geschaffen. In Kooperation mit der Gebietsverwaltung Lwiw
wurde eine begleitende Arbeitsgruppe zustindiger Behérden und Amter
eingerichtet, die diesen Prozess unterstiitzten.

Die bilaterale wissenschaftlich-technische Zusammenarbeit zwischen
Deutschland und der Ukraine hat sich in den letzten Jahren dynamisch
entwickelt. Die Schwerpunkte in der Kooperation mit der Ukraine liegen in
den Bereichen:

Nanophysik/Nanotechnologie einschliefdlich Nanobiotechnologie,
physikalische und chemische Technologien,

Meeresforschung,

Gesundheitsforschung einschliefSlich Medizintechnik,
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e Umwelt und Nachhaltigkeit.

Kooperationspartner auf deutscher Seite sind traditionell Universitdten
und  Einrichtungen der Fraunhofer-Gesellschaft, der Helmholtz-
Gemeinschaft, der Max-Planck-Gesellschaft und der Leibniz-Gemeinschaft;
ukrainische Partner sind vor allem die Institute der Nationalen Akademie der
Wissenschaften und die Hochschulen. Auf beiden Seiten wachst aufierdem
die Beteiligung von Unternehmen.

Auch die multilaterale wissenschaftlich-technische Zusammenarbeit
mit gemeinsamer deutscher und ukrainischer Beteiligung hat sich deutlich
intensiviert. Von besonderer Bedeutung ist dabei die gemeinsame Beteiligung
an der Schaffung eines europdischen Forschungsraumes. Bewahrte
Programme sind hier die europdischen Rahmenprogramme, INTAS,
EUREKA und COST.

Seit einer 2011 abgeschlossenen Reorganisation sind die Staatliche
Agentur fiir Wissenschaft, Innovationen und Informatisierung und das
Ministeriums fiir Bildung, Wissenschaft, Jugend und Sport der Ukraine die
zentralen Partnereinrichtungen des deutschen Bundesministeriums fir
Bildung und Forschung (BMBF). Die Tagungen der deutsch-ukrainischen
Arbeitsgruppe, die sich aus Vertretern der beiden Ministerien und anderer
Behorden zusammensetzt, finden abwechselnd in beiden Lindern statt.
Wdahrend der 8. Tagung der gemeinsamen deutsch-ukrainischen
wissenschaftlichen Arbeitsgruppe im November 2009 in Kiew wurde ein
+Memorandum of Understanding” tiber die gemeinsame Forderung der
Zusammenarbeit in Wissenschaft, Technologie und Innovation auf der
Grundlage regelmafsiger Bekanntmachungen auf beiden Seiten unterzeichnet.
Die 9. Tagung der gemeinsamen deutsch-ukrainischen WTZ-Arbeitsgruppe
fand im April 2012 in Bonn statt.

Zur Unterstiitzung des BMBF bei der Planung und Umsetzung der
Forschungs- und Technologiekooperation mit der Ukraine ist seit Anfang
2010 ein Ansprechpartner fiir Forschungskooperationen im Auftrag des
BMBF in Kiew tdtig. Er sammelt und bewertet Informationen zu
Wissenschafts- und Innovationspotenzialen und aktuellen relevanten
Entwicklungen in der Ukraine, pflegt kooperationsbezogene Kontakte mit
deutschen und ukrainischen Ansprechpartnern in Behorden und
Forschungseinrichtungen vor Ort, berdt deutsche Akteure und wirkt bei der
Organisation von Veranstaltungen in der Ukraine mit.

Texterlduterungen
Erklarung, die JeKIapairis
UNESCO (englisch: United Nations FOHECKO (Oprani3artis O0'etHaHuX
Educational, Scientific and Cultural Hari#i 3 muTanb OCBITH, HAYKH i
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Organization) KYJIBTYPH)
englisch: Memorandum of Understanding Mewmopantym mpo B3a€MOPO3YMiHHS

Schirmherrschaft, die 3aCTYITHHUIITBO

COST (englisch: European Cooperation ~ €Bpomneiicbke ClIiBpOOITHUIITBO B ray3i
in Science and Research) HAYKH 1 JIOCITIKCHb

EUREKA MixHapo/Ha 1HiIiaTUBa JJIs1 TPOBEICHHSI

MPUKIIAIHUX JOCTIIKEHb B €BpoTi 3
METOI0 3a0€3MeUeHHs TPOMHUCIOBOCTI 1
HayIll OCHOB JJIsl TPAHCKOPAOHHOTO

CHiBpOOITHUIITBA
INTAS (englisch: The International MixHapoIHa acoIiallis 31 CIIPUSHHS
Association for the Promotion of CHIBIIpAIli 3 YYCHIMH HOBUX HE3JICHKHIX
Cooperation with Scientists from the JIePKaB KOJMIIHBOTO PassHCHKOTO

New Independent States of the Former Corozy
Soviet Union)

WTZ-Arbeitsgruppe, die poOoya rpyrma 3 MUTaHb HAYKOBO-
TEXHIYHOT'O CIiBPOOITHULITBA

Ubungsaufgaben

1. Lesen Sie den Text und notieren Sie die Stichworter zu jedem Absatz des
Textes.

2. Welche neue Information haben Sie aus dem Text erfahren?

3. Finden Sie im Text Satze liber:

— die Grundlagen der deutsch-ukrainischen Kooperation;

— die Schwerpunkte der Zusammenarbeit;

— Kooperationspartner auf beiden Seiten;

— die Tagungen der deutsch-ukrainischen Arbeitsgruppe;

— die Aufgaben des Ansprechpartners fiir Forschungskooperationen in
Kiew.

4. Teilen Sie den Text in inhaltlich abgeschlossene Abschnitte.

5. Betiteln Sie jeden der Abschnitte und stellen Sie den Plan zum Text
zusammen.

6. Erzahlen Sie mit Hilfe lhrer Notizen von der deutsch-ukrainischen
Zusammenarbeit.

Text 6. Deutschland — Erfinderland

Erfinden hat eine lange Tradition in Deutschland. Schon an der Wende
zum 20. Jahrhundert gab es in Deutschland Telefon, Automobile,
Funksender, Rontgengerdte, Kunststoffe, Schallplatten und Fliissigkristalle.
All diese Dinge waren deutsche Erfindungen, Entwicklungen und
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Entdeckungen. Und trotzdem arbeiteten tiber 85 Prozent der Bevolkerung in
der Landwirtschaft. Die Deutschen kiimmerten sich nicht um die
wegweisenden Erkenntnisse ihrer eigenen Naturwissenschaftler und
begegneten den technischen Errungenschaften mit Misstrauen. Als 1835
zwischen Niirnberg und Fiirth die erste Dampfeisenbahn mit einem Tempo
von 40 km/h eine Strecke von etwa sechs Kilometern bewiltigte,
befiirchteten Arzte, dass die Fahrgaste wegen der hohen Geschwindigkeit
Probleme mit der Gesundheit haben werden.

1886 entwickelten Karl Friedrich Benz und unabhidngig von ihm
Gottlieb Daimler die ersten Benzinautomobile der Welt. Aber in Deutschland
fanden sie keinen Markt. Die ersten Serienautos wurden 1890 nach Daimler-
Lizenzen von franzosischen Herstellern gebaut. Diese Tatsache gab Mut auch
zu eigenem Kraftzeugbau: vier Jahre spater ging Karl Benz in Produktion.
Rasch gingen von Deutschland neue Impulse im Automobilbau aus. 1902
brachte die Firma Robert Bosch die Hochspannungs-Magnetztindung fiir den
Benzinmotor auf den Markt. Die wichtigsten Grundsteine des modernen
Automobils waren damit gelegt. 1923 fuhr das erste Auto, ein Lastkraftwagen
der Firma MAN, mit Dieselmotor, der von Rudolf Diesel schon 1897
erfunden worden war.

Die Wurzeln der Luftfahrt reichen auch ins 19. Jahrhundert zuriick.
Auch hier wurden vom deutschen Ingenieur Otto Lilienthal entscheidende
Vorarbeiten geleistet. Er konstruierte bereits 1877 erste Gleitflugzeuge und
hatte 1889 mit seinem Buch , Der Vogelflug als Grundlage der Fliegekunst”
das wissenschaftliche Fundament der Flugzeug-Aerodynamik gelegt. 1936
war der erste funktionsfdhige Hubschrauber der Welt von Heinrich Focke
gebaut worden. Wenige Monate spdter war das erste Raketenflugzeug der
Welt vorgestellt. Das war die Vorstufe des modernen Diisenflugzeugs.

An der Wiege des Funkwesens standen die Entdeckung der
elektromagnetischen Wellen von Heinrich Hertz (1887) wund der
Schwingkreis, der von Karl Ferdinand Braun 1898 erfunden wurde. Beide
gemeinsam machten die rasche internationale Entwicklung von drahtloser
Kommunikation und Rundfunk moglich. Zu den geistigen Vitern des Fern-
sehens zdhlt Ferdinand Braun. Er ersann bereits 1897 die
Kathodenstrahlrohre und damit die noch heute gebrduchliche Fernseh- und
Computerbildrohre. Schon 1902 erhielt Otto von Bronk ein Patent auf ein
Farbfernsehverfahren. Das bisher weltweit beste Fernsehsystem, PAL,
stammt aber ebenfalls von einem Deutschen. Es wurde von Walter Bruch
1961 entwickelt. Der erste programmgesteuerte Digitalrechenautomat
(Computer) wurde von Konrad Zuse vorgestellt. Das moderne
Informationszeitalter griindet auf fiinf Medien: der Fotografie, dem Film,
dem Funk einschliefSlich Rundfunk, dem Fernsehen und dem Computer.
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Bereits an den Fundamenten aller finf bauten deutsche Wissenschaftler und
Techniker mit.

Genau zur Jahrhundertwende war die Quantentheorie vom deutschen
Physiker Max Planck entwickelt worden. Er hatte herausgefunden, dass sich
Elementarteilchen (Quanten) vollig anders verhalten, als grofiere Objekte.
Einer der berithmtesten Manner der Welt, Albert Einstein, entwickelte seine
Spezielle und Allgemeine Relativitdtstheorie. Er wies unter anderem nach,
dass sich Masse in Energie verwandeln kann und umgekehrt, dass Langen,
Massen, Geschwindigkeiten und andere physikalische Grofien nichts
Absolutes sind, sondern von Betrachtern in verschiedenen Systemen
unterschiedlich wahrgenommen werden. Nichts in der Physik war mehr wie
zuvor. Und noch etwas erkannte Einstein: Es gibt keine grofiere
Geschwindigkeit als die Lichtgeschwindigkeit. Grundlegend neu im 20.
Jahrhundert sind die Disziplinen der Atomphysik und der Hoch-
energiephysik. Obwohl die Naturwissenschaftler schon lange von der
Existenz der Atome iiberzeugt waren, konnte erst Einstein beweisen, dass es
sie wirklich gibt. Damit begann eine neue Ara: das Zeitalter der Atombombe,
aber auch der friedlichen Kernenergienutzung. Die grofie Epoche der
Teilchenphysik begann nach dem Zweiten Weltkrieg.

Im Jahre 1964 ging in Hamburg das erste groflere Elek-
tronensynchrotron in Betrieb. In Deutschland waren die Superschweren
chemischen Elemente 106 bis 112 bei der Gesellschaft fiir
Schwerionenforschung in Darmstadt in den Jahren seit 1974 entdeckt
worden. Das 20. Jahrhundert war reich an deutschen Basiserfindern, deren
Ideen die technische Welt bedeutend verdnderten.

Texterlduterungen
km/h = Kilometer/hora = Kilometer pro  xm/roauny
Stunde.
wegweisend HOBaTOPCHKUI
mit Misstrauen 3 HEJIOBIPOIO
Hochspannungs-Magnetziindung, die BHCOKOBOJIbTHE 3allaJIFlOBaHHS BiJl
MAarbaeTo
Gleitflugzeug, das IUTaHEP
Hubschrauber, der BEPTOJIIT
Schwingkreis, der PE30HAHCHUN KOHTYP

Nichts in der Physik war mehr wie zuvor. Jlo mporo y ¢i3uiti He OyJI0 Hi4Oro
OUIBII BUIATHIIIOTO.

ersinnen - ersann - ersonnen PUIYMYBaTH

PAL (englisch: Phase Alternating Line)  cucrema aHaJIOroBOTO KOJIBLOPOBOTO
TeneOadyeHHs

in Betrieb gehen 3aIyCKaTH B €KCILTyaTallio
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Ubungsaufgaben

1. Lesen Sie den Text und notieren Sie wichtige Erfindungen in Deutschland.
2. Teilen Sie den Text in inhaltlich abgeschlossene Abschnitte.

3. Betiteln Sie jeden der Abschnitte und stellen Sie den Plan zum Text
zusammen.

4. Ordnen Sie die richtigen Satzteile zu.

1. Karl Benz und Gottlieb Daimler a) ....eine Spezifische und Allgemeine
bauten 1866.... Relativitdtstheorie

2. Otto Lilienthal konstruierte.... b) ..... die ersten Gleitflugzeuge.

3. Heinrich Focke baute 1936.... C) .... den ersten Hubschrauber.

4. Ferdinand Braun entwickelte.... d) .... Fernseh- und Computerbildréhre.
5. Heinrich Hertz entdeckte 1887.... e) .... die ersten Automobile.

6. Konrad Zuse entwickelte.... f) .... die elektromagnetischen Wellen.
7. Max Plank entwickelte.... g) . ... den ersten Computer.

8. Albert Einstein entwickelte.... h) .... die Quantentheorie.

5. Erzahlen Sie mit Hilfe lhrer Notizen von den wichtigen Erfindungen in
Deutschland.

Text 7. Albert Einstein

Einer der beriithmtesten Menschen der Welt ist Albert Einstein. Er hat
das Wissen tiber den Aufbau unserer Welt sehr vermehrt. Man darf ihn mit
Kopernikus und Newton vergleichen. Albert Einstein wurde 1879 in der
siddeutschen Stadt Ulm geboren. Mit 15 Jahren verliefS Einstein die
Oberschule ohne Abitur. Er beschiftigte sich lieber zu Hause mit dem, was
ihn personlich interessierte: mit naturwissenschaftlichen Problemen.

Einstein meldete sich bei der Technischen Hochschule (TH) Zurich fiir
das mathematisch-physikalische Fachlehrerstudium. Diese erste Bewerbung
gelang nicht, sondern erst eine zweite 1896 war erfolgreich. An der
Hochschule studierte er griindlich die Werke von Helmholtz, Kirchhoff,
Planck und anderen. Nach dem Abschluss der Hochschule wurde Einstein
beim Patentamt in Bern als wissenschaftlicher Experte angestellt. Dieses Amt
sicherte ihn materiell; hier kam seine Genialitdt zur Entfaltung. In diesem
Biiro taglich beschiftigt, erarbeitete er die Grundlagen der Relativitdtstheorie.

Albert Einstein hatte 1905 zwei Veroffentlichungen, deren Bedeutung
fiir die Wissenschaft grundlegend war. Sie betrafen zwei ganz verschiedene
Gebiete der Physik, ndmlich die Quanten- und Relativitdtstheorie. Diese
beiden grofien Entdeckungen Einsteins 1905 machten ihn bertihmt. Vom
bekannten Physiker Max Planck unterstiitzt, bekam Finstein 1911 eine
Professur an der Prager Universitit. An der TH Ziirich halt er 1912
Vorlesungen tiber theoretische Physik. Seit 1914 leitete er das Institut fiir
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Physik in Berlin. 1915 vollendete er sein grofles Werk: die allgemeine
Relativitdtstheorie, die ihn schon seit 1907 beschiftigt hatte.

Einstein entdeckte, dass Masse und Energie voneinander abhédngen. Bei
hoher Geschwindigkeit verwandelt sich Masse immer mehr in Energie.
Masse ist ,gefrorene” Energie, Energie ist ,aufgetaute” Masse. Deshalb
konnen z.B. kleine Mengen radioaktiven Materials in der Atombombe in
ungeheure Energien umgewandelt werden. Aufgrund von Einsteins
Erkenntnisse glaubt man heute, dass das Weltall ein riesiger gekriimmter,
also nicht unendlicher Raum ist. Ein Lichtstrahl, in das Weltall losgeschickt,
kehrt nach sehr langer Zeit auf einer gekriimmten Bahn wieder zu seinem
Ausgangspunkt zuriick. Also, Einstein entdeckte, dass Raum, Zeit und
Energie voneinander abhdngen; sie sind relativ. Es gibt nur einen einzigen
absoluten Wert, das ist die Lichtgeschwindigkeit!

Im Jahre 1921 erhielt Einstein den Nobelpreis fiir seine Arbeiten auf
dem Gebiet der Photoelektrizitdt und fiir seine Relativitdtstheorie. Er befasste
sich auch mit theoretischen Uberlegungen fiir Experimente unter den
Bedingungen der Schwerelosigkeit, wie sie heute an Bord von Raumschiffen
real ausfiihrbar sind. Sein ganzes Leben arbeitete er an einer Formel, die alle
Krdfte in unserer Welt (Gravitation, Magnetismus und Elektrizitét)
zusammenfasste. Einstein war nicht nur ein grofSer Denker, er war auch ein
entschiedener Demokrat. Er hasste den Krieg und kdampfte fiir die Abriistung
der Volker.

Im Jahre 1933 musste Einstein, von den Hitler-Faschisten verfolgt, in
die USA emigrieren. Hier war er als Professor am Institute for Advanced
Study in Princeton tétig. Bis zu seinem Lebensende protestierte er gegen die
Atomaufriistung in der ganzen Welt, in den USA hat er sich nie zu Hause
gefiihlt. Deutsch blieb seine Muttersprache, Englisch sprach er schlecht.
Albert Einstein liebte Musik, namentlich Bach und Mozart, spielte von
Jugend an Violine und war fiir Hauskonzerte gesucht. Wie kaum ein anderer
Mensch wollte Einstein die letzte Ursache unserer Welt entdecken. Und dabei
blieb er immer bescheiden. Er sagte: “Ich habe keine besondere Begabung. Ich
bin nur leidenschaftlich neugierig”.

Einstein starb am 18. April. 1955 in Princeton.

Texterlduterungen
Patentamt, das [MATEHTHE BiJIOMCTBO
zur Entfaltung kommen MIPOSIBUTHCS
Vorlesungen halten YUTATH JEKLT
Schwerelosigkeit, die HEBArOMICTh
verfolgen nepecyiayBaTu
wie kaum ein anderer Mensch SIK HIXTO 1HIITHH
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Ubungsaufgaben

1. Lesen Sie den Text und notieren Sie sich stichpunktartig die wichtigsten
Informationen uber Albert Einstein.

2. Finden Sie im Text Satze, wo:

— es um die Kindheit von Albert Einstein geht;

— es sich um das Studium an der TH Ziirich handelt;

— die Rede von seiner Arbeit im Patentamt in Bern ist;

— von seinen zwei grundlegenden Veroffentlichungen 1905 geschrieben
wird;

— die Grundlagen seiner Relativitdtstheorie erkldrt werden;

— das Leben Einsteins in den USA erlautert wird.

3. Beantworten Sie die Fragen zum Text.

e Mit wem darf man Albert Einstein vergleichen?

e Wann und wo wurde Einstein geboren?

e Wo studierte er?

e Wie war die Arbeit Einsteins im Patentamt in Bern?

e Welche zwei Veroffentlichungen machten ihn bekannt?
e Wer unterstiitzte Einstein?

e Seit wann leitete er das Institut fiir Physik in Berlin?

e Worin bestehen die Grundlagen seiner Relativitdtstheorie?
o Woftr erhielt Einstein den Nobelpreis?

e Warum musste Einstein in die USA emigrieren?

e Wie hat er sich dort gefiihlt?

e Was fuir ein Hobby hatte Einstein?

4. Fassen Sie den Text kurz zusammen. Benutzen Sie dabei Ihre Notizen.

Text 8. Nanotechnologie in der Ukraine

Im Laufe der letzten Jahre wurden von den ukrainischen
Wissenschaftlern gemeinsam mit Industrieunternehmen der Ukraine
Entwicklungsarbeiten im Rahmen der Nanowissenschaften durchgefiihrt, die
nicht nur fiir die ukrainische Wissenschaft, sondern weltweit von Bedeutung
sind. Die Entwicklung der Forschungen zur Nanowelt sowie verschiedener
Nanotechnologien auf der heutigen Entwicklungsstufe wurde in folgenden
Hauptrichtungen durchgeftihrt:

o Funkelektronik und radioelektronische Komponenten;

e Bearbeitung von Materialien und Schutzbeschichtungen;
e Werkstoffkunde;

e Messung und Analyse der Nanostrukturen;
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e neue Stromquellen;
e Medizin.

Nanotechnologie ist eine Technologie, die sich mit Systemen
beschiftigt, deren Einzelkomponenten Ausmafse von weniger als 100
Nanometer bis unter einen Nanometer haben. (Ein Nanometer ist ein
Millionstel Millimeter). Solche Partikel weisen oft besondere Eigenschaften
auf, da sich bei diesen Groflenordnungen bereits molekularphysikalische und
quantenmechanische Effekte bemerkbar machen.

Die Nanotechnologie sttitzt sich auf physikalische und chemische
Erkenntnisse und die technischen Errungenschaften, die im Zuge der
Erforschung von kleinsten Strukturen und der fortschreitenden
Miniaturisierung hervorgebracht wurden (z. B. Rastertunnel- und
Rastermikroskope) und die eng mit computergestiitzter Steuerung
verbunden sind.

Im Bereich der Informationstechnologie kénnte in den ndchsten Jahren
die Nanoelektronik an die Stelle der Mikroelektronik treten, wodurch die
Speicherdichte sowie die Leistungsfahigkeit von Prozessoren um ein
Vielfaches gesteigert wiirden. Weitere denkbare Anwendungsbereiche
erstrecken sich auf die Medizin (z. B. nanochirurgische Werkzeuge,
Nanokapillaren zur Vor-Ort-Dosierung von Medikamenten, biokompatible
Schichten fiir Prothesen), Fahrzeug- und Maschinenbau (z. B. die Herstellung
ultraglatter, Schmutz abweisender oder sich selbst reinigender Oberfldchen),
Optik, Umweltschutz usw. Die Nanotechnologie wird von vielen als
Schltisseltechnologie des 21. Jahrhunderts angesehen.

Im Februar 2007 bewilligte das Ministerkabinett der Ukraine fiir das
Forschungsprogramm , Nanophysik und Nanoelektronik” Fordermittel in
Hohe von 15 Mio. UAH (ca. 2,3 Mio. Euro) fiir 2007 und 45 Mio. UAH (ca. 6,8
Mio. Euro) fur 2008. Im Rahmen des Programms sollen 44
Forschungsprojekte realisiert werden. Schwerpunkte sind Physik,
Technologie und Priifung von Nanostrukturen sowie Nanoelektronik und
Nanophotonik. Etwa die Halfte der genannten Mittel wird dem staatlichen
wissenschaftlichen Konzern ,Nauka” fiir die Durchfiihrung von 10 Projekten
zur Verfiigung gestellt. Zweitgrofiter Zuwendungsempfianger ist das
staatliche Forschungs- und Entwicklungszentrum ,Photon” in Kiew.
Weiter Projekte werden an einzelnen Instituten der Nationalen Akademie der
Wissenschaften, Universititen und den Technischen Universititen in Kiew
und Charkiw sowie an Forschungs- und Entwicklungseinrichtungen des
Ministeriums fiir Industriepolitik umgesetzt.

Im Programm ~Nanosysteme, Nanomaterialien und Nano-
technologien” der Nationalen Akademie der Wissenschaften der Ukraine mit
12 Hauptforschungsrichtungen in vier Blocken belduft sich das jahrliche
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Fordervolumen auf ca. 12 Mio. UAH, entsprechend etwa 1,6 Mio. Euro. Die
Akademie hat den Nanoforschern dabei auch wichtige Laborausriistung zur
Verfiigung gestellt.

Bei der deutsch-ukrainischen Kooperation in den Bereichen
Nanophysik und Nanotechnologie/Nanobiotechnologie ergdnzen sich oft die
traditionell profunde wissenschaftliche Basis in der Ukraine und die gute
apparative Ausstattung der deutschen Forschungseinrichtungen. Vom
Internationalen Biiro im Auftrag des deutschen Bundesministeriums fiir
Bildung und Forschung wurden in den letzten Jahren zahlreiche Projekte in
diesen Bereichen untersttitzt. Die Forschungsthemen reichten von , Fullerene
und biologische Systeme” bis zu ,Rontgenoptik fiir die Nanotechnologie”.
Parallel dazu werden regelmaéfiig bilaterale Workshops und Expertentreffen
veranstaltet.

Texterlduterungen
von Bedeutung sein MaTH 3HAYCHHS
Rastertunnelmikroskope, die CKaHYIOYHH TyHEIbHUN MiKPOCKOII
an die Stelle treten 3aiHATH MicIe
zur Verfligung stellen HAaJ[aBaTU B PO3NOPAKEHHS
profund IPYHTOBHHMA, TITMOOKHIA
Im Zuge B X0/l
biokompatibel OiocymicHHIA
UAH (Hrywnja) TPUBHS
im Auftrag 3a JJOPYUYCHHSIM
Workshop, der cemiHap
Ubungsaufgaben

1. Lesen Sie den Text durch und erklaren Sie den Begriff Nanotechnologie.
2. Betiteln Sie jeden der Absatze des Textes.

3. Schreiben Sie den Plan zum Text.

4. Finden Sie im Text Informationen:

— iiber die Hauptrichtungen der Nanotechnologie;

— worauf sich die Nanotechnologie sttitzt;

— Anwendungsbereiche der Nanoelektronik;

— wie die Forschungsprojekte gefordert werden;

— {iiber deutsch-ukrainische Zusammenarbeit im Bereich Nanotechnologie.

5. Fassen Sie den Text anhand des zusammengesetzten Plans zusammen.
6. Schreiben Sie eine Annotation zum Text.
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Text 9. Automatisierung

Automatisierung ist die Einrichtung und Durchfiihrung von Arbeits-
und Produktionsprozessen in einer solchen Weise, dass der Mensch
weitgehend von Routinetdtigkeiten sowie gefdhrlichen, gesundheits-
schddigenden und korperlich schweren Arbeiten entlastet wird. Lange Zeit
beschrankte man den Begriff der Automatisierung vor allem auf die
industrielle Produktion (z. B. Fertigung mithilfe von Robotern; integrierte
Fertigung). @ Mit der  Entwicklung  der  Informations-  und
Kommunikationstechnik auf der Basis der Mikroelektronik dehnt sich die
Automatisierung auf alle Bereiche menschlicher Arbeit aus.

Im Bereich der Informationstechnologie setzt die Automatisierung bei
der Informationsiibertragung und -verarbeitung an. Beispielsweise ist die
Automatisierung von Biirotdtigkeiten im weiteren Sinne auf die
selbststindige maschinelle Informationsspeicherung, -tibertragung und -
verarbeitung durch integrierte Biiroinformationssysteme gerichtet (so
genanntes papierloses Biiro). Fortschritte der Automatisierung werden hier
vor allem durch die Weiterentwicklung von Techniken der
Datentibertragung, Telekommunikation und optischen Datenverarbeitung
bestimmt.

Heute beobachten wir eine zunehmende Automatisierung der
Produktion. Alle Prozesse (einschliefSlich ihrer Steuerung, Regelung und zum
Teil Kontrolle) erfolgen selbsttdtig. Wahrend durch die Mechanisierung der
Produktion die physische Arbeitsleistung durch mechanische Werkzeuge
und Maschinen unterstiitzt oder ersetzt wird, ist Automatisierung dadurch
gekennzeichnet, dass durch sie auch die psychisch-mentalen Komponenten
der Arbeit, das heifit die Regulation und Organisation des logisch
notwendigen Ablaufs der einzelnen Arbeitsschritte, ihre Kontrolle und
gegebenenfalls ihre Korrektur, von technischen Anlagen {ibernommen
werden. Mechanisierung bzw. Mechanisierbarkeit von Arbeitsverrichtungen
ist daher die Vorstufe und Voraussetzung einer Automatisierung. Sie
erfordert Strukturen, die aus verketteten (technischer Aspekt) und
gekoppelten (rdumlicher Aspekt) Elementen bestehen. Das Ziel der
Automatisierung ist, Einzelmaschinen und -anlagen sowie Fertigungs- bzw.
Produktionssysteme selbsttitig und mit hoher Produktqualitdt, geringen
Kosten, geringem Zeitaufwand und flexibel zu betreiben. Durch die
Automatisierung wird menschliche Arbeit eingespart oder z. B. auf
Tatigkeiten im Bereich der Konstruktion, Installierung, Programmierung,
Uberwachung und Reparatur beschrankt.

Die Automatisierungstechnik hat ihre Anwendungsgebiete in allen
Zweigen der Technik, in der Produktion, dem Transportwesen, der
Produktionsleitung und auch in der Militdrtechnik. Vollautomatische
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Anlagen haben im Bereich der Produktion Eingang gefunden, z. B.
Taktstraflen fiir Bauteilfertigung, Sortier- und Prufautomaten zur
selbsttatigen Giitekontrolle, Transportautomaten zur Versorgung von
Maschinen und ganzen Betriebsteilen.

Zur Entscheidungsvorbereitung stellt die vollautomatisierte Produktion
wesentlich hohere Anforderungen an die Informationsgewinnung und -
verarbeitung. Die Anwendung der elektronischen Datenverarbeitung und
Computertechnik ermoglicht die maschinelle Erfassung, Speicherung,
Ubertragung und Verarbeitung von Informationen, ohne die ein moderner
Betrieb mit automatisierten Prozessen nicht arbeiten kann. Dabei werden
nicht nur einfache Herstellungs- und Bearbeitungsprozesse, sondern auch
alle wesentlichen technologischen zusammenhidngenden Prozesse, von der
Vorbereitung der Produktion, also Konstruierung und Projektierung, tiber
den Produktionsprozess und seine Elemente bis hin zu den Prozessen der
Leitung und zum Absatz von Fertigerzeugnissen automatisiert.

Die allseitige Automatisierung der Produktion gibt dem Menschen die
Moglichkeit, sich von schwerer korperlicher und besonders monotoner
Arbeit zu befreien und sich vorwiegend der schopferischen Arbeit zu
wenden. Durch die Automatisierung wird menschliche Arbeit eingespart
oder qualitativ verbessert. Die Automatisierungstechnik ist deshalb ein
Schliissel zu einer nie gekannten Entwicklung von Wissenschaft, Technik
und Wirtschaft, die allen Menschen grofie Perspektive eroffnen. Der Grad der
Automatisierung hiangt von dem technischen Entwicklungsstand, von der zu
fertigenden Stiickzahl und der oOkonomischen Zweckmifiigkeit ab. Die
Automatisierung ist die hochste Stufe sowohl des technischen
Entwicklungsprozesses, als auch der Einwirkung des Menschen auf seine
Umwelt.

Texterlduterungen

Erfassung, die
Absatz, der

Ausmal, der
selbsttdtig
Betdtigung, die

bzw. = beziehungsweise
z.B. = zum Beispiel
Eingang finden
Anforderungen stellen
Zeitaufwand, der
ZweckmaBigkeit, die

mym: OXOIUIeHHs, 301p
mym: 30yT

po3Mip, oocsT
ABTOMATUYHHI
MPUBEIEHHS B JI110, 3aITyCK
abo

HaIPUKJIIA]

3HAWTH 3aCTOCYBAHHS
CTaBUTH BUMOTH
3arpara 4acy
JOTIUTHHICTh
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Ubungsaufgaben

1. Lesen Sie den Text und notieren Sie sich die Hauptbegriffe, die die
Automatisierung betreffen.

2. Beantwortet Sie die Fragen zum Text.

e Was versteht man unter dem Begriff Automatisierung?

e Welche Moglichkeit gibt dem Menschen die allseitige Automatisierung
der Produktion?

e Welche Aufgabe hat der Mensch bei der Automatisierung der Produktion?

e Wodurch wird der Mensch bei der Bedienung der Maschinen und
Anlagen im unmittelbaren Arbeitsprozess ersetzt?

e Womit ist die Entwicklung der Automatisierungstechnik eng verbunden?

e Was eroffnet die Automatisierung allen Menschen?

e Woran stellt die vollautomatisierte Produktion wesentlich hohere
Anforderungen?

e Was ermoglicht die Anwendung der elektronischen Datenverarbeitung
und Computertechnik?

o Welche Produktionsprozesse konnen heute automatisiert werden?

3. Finden Sie im Text Informationen tiber:

— Automatisierung im Bereich der Informationstechnologie;

— Vorteile der vollautomatisierten Produktion;

— Anwendungsgebiete der Automatisierungstechnik;

— Bedeutung der allseitigen Automatisierung der Produktion fiir den
Menschen;

4. Betiteln Sie jeden der Absatze des Textes und stellen Sie den Plan zum
Text zusammen.

5. Geben Sie die Textinformation in Form einer Annotation wieder.

Text 10. Manipulatoren

Manipulatoren sind gesteuerte Gerdte zur Ubertragung der
Bewegungen der menschlichen Hand auf Gegenstinde, die der
unmittelbaren Handhabung nicht zugénglich oder gesundheitsgefdhrdend
sind. Mikromanipulatoren {iibertragen Handbewegungen auf Kkleinste,
mikroskopische Dimensionen, z. B. in biologischen und medizinischen
Labors oder bei der Entwicklung von Halbleiterbauelementen. Greif-
manipulatoren  (Master-Slave-Manipulatoren) dienen  als  Fern-
bedienungswerkzeuge der Handhabung glithender oder radioaktiver
Materialien.
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Manipulatoren werden nach der Art ihrer Bewegungssteuerung in zwei
Hauptgruppen eingeteilt: die manuell und die maschinell gesteuerten
Manipulatoren.

Handgesteuerte (manuell gesteuerte) Manipulatoren haben keine
selbststindige Bewegungssteuerung. In ihrem Regelkreis ist immer der
Mensch einbezogen. Weil die Bewegungen dieser Manipulatoren synchron
oder parallel zu den Aktionen des Bedieners erfolgen oder diese kopieren,
werden sie als Synchronmanipulatoren, Parallelmanipulatoren, kopierende
Manipulatoren oder als Master-Salve-System (M-S-System) bezeichnet. Sie
werden dort eingesetzt, wo die Handhabevorgidnge nicht so determiniert
sind, dass sie nach einem vorgegebenen Programm ablaufen konnen, und wo
die Beobachtung der Abldufe durch den Menschen erforderlich ist.

Programmgesteuerte (maschinell gesteuerte) Manipulatoren haben
einen  Informationsspeicher, der die erforderliche Weg- und
Schaltinformationen zur Durchfithrung der Bewegungszyklen enthilt. Je
nach der Art des Informationsspeichers (Festspeicher oder flexibler Speicher)
wird nach festpogrammierten und flexibel programmierbaren Manipulatoren
unterschieden.

Festprogrammierte Manipulatoren konnen nur einen fest vorgegebenen
Bewegungsablauf wiederholt ausfiihren. In vielen Fillen ist es jedoch
moglich, die Weglidngen durch Verstellen von Anschligen zu verdandern.
Andere Bewegungsabldufe lassen sich nur durch Austausch des
Informationsspeichers realisieren.

Zu den festprogrammierten Manipulatoren gehoren z.T. die an Dreh-
und Schleifmaschinen eingesetzten Portalmanipulatoren.

Flexibel programmierbare Manipulatoren haben eine grofiere Be-
weglichkeit (Mobilitdt), d.h. einen grofleren Freiheitsgrad und damit einen
komplizierteren Aufbau. Thr Arbeitsraum kann erheblich grofier sein.
Wesentliches Kriterium ist ihr flexibler Informationsspeicher. Er ermoglicht
den Bewegungsablauf leicht zu dndern. Mit auswechselbaren Greifern und
Werkzeugen sind sie in ihrem Aufbau an die Handhabeaufgabe bzw. an das
Handhabeobjekt anpassbar und ermoglichen einen universellen Einsatz.

Flexibel programmierbare Manipulatoren fiir den Einsatz in der in-
dustriellen Produktion werden allgemein als Industrieroboter bezeichnet Die
flexibel programmierbaren Manipulatoren werden als prozessflexible
Industrieroboter, die festprogrammierten Manipulatoren als prozess-
spezifische Industrieroboter bezeichnet.

Texterlduterungen
maschinell gesteuert 3 aBTOMATHYHUM YIIPaBIIHHIM
handgesteuerte (manuell gesteuerte) 3 PYy4HUM YIIPABIiHHIM
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flexibel programmierbar 3 KEPOBAHOIO MPOTPAMOTO

festprogrammiert 3 IOCTIHHOIO TTPOTPAMOIO

gesundheitsgefahrdend HeOe3neyHui IS 3I0POB's

der Regelkreis crCcTeMa aBTOMATUYHOTO PETYIIIOBaHHS

je nach Art 3aJICKHO BiJl BUITY

mit auswechselbaren Greifern und 31 3MiHHUMHU rperidepamu Ta

Werkzeugen IHCTpyMEHTaMU

einen universellen Einsatz ermdglichen JTaBaTH MOXJIUBICTb BHUKOPHCTOBYBATH

YHIBEpCAIILHO

Ubungsaufgaben

=

. Finden Sie im Text Antworten auf folgende Fragen.

¢ In welche Hauptgruppen werden Manipulatoren eingeteilt?

e Wie werden die handgesteuerten Manipulatoren bezeichnet?

e Wodurch unterscheiden sich die programmgesteuerten Manipulatoren?
e Was gehort zu den festprogrammierten Manipulatoren?

e Welche Eigenschaften haben flexibel programmierbare Manipulatoren?
e Wie bezeichnet man die flexibel programmierbaren Manipulatoren?

2. Entsprechend dem Textinhalt erganzen Sie die Satze. Wahlen Sie die
richtigen Variante:

1) Kopierende Manipulatoren sind Manipulatoren, ...

a) die einen Informationsspeicher haben; b) die eine selbststdndige
Bewegungssteuerung haben; c) deren Bewegungen synchron oder parallel zu
den Aktionen des Bedieners erfolgen oder diese kopieren.

2) Der flexible Informationsspeicher ermdoglicht...

a) keinen universellen Einsatz; b) den Bewegungsablauf leicht zu dndern und
vollkommen neu zu programmieren; c) neue Programme mit Hilfe des
Menschen durchzufiihren.

3. Schreiben Sie aus dem Text Worter, Wortgruppen und Fachbegriffe, die die
Grundinformation des Textes enthalten.

4. Bereiten Sie die Annotation zum Text vor. Stellen Sie den Plan zu ihrer
Annotation zusammen.

5. Erzahlen Sie uber die Arten der Manipulatoren.

Text 11. Rund um den Roboter

Die Robotertechnik oder Robotik gehort zu den modernen
Technologiegebieten. Robotik ist eine prinzipiell neue Gestaltung des
Produktionsprozesses unter Ausnutzung von Robotern, Robotersystemen
und Komplexen. Das Wort ,Roboter” kommt aus dem Tschechischen. Es
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wurde vom Dramatiker Karel Capek erfunden und eingefiihrt. In seinem
Stiick beschreibt K. Capek die fiktive Firma ,Rossums Univeisal Robots”
(RUR) zur Herstellung von Maschinenmenschen, welche er Roboter nennt.
Im Tschechischen bedeutet das Wort ,robota” ,schwerste Arbeit” oder
»~Zwangsarbeit”. Die ersten technologischen Hilfsmaschinen und- apparate
waren in ihrer Gestalt wirklich einem Menschen &hnlich. Das waren die
Roboter der 1. Generation: ohne Sensoren und wenig flexibel.

Die wichtigste Anforderung an Prozesseinrichtungen ist die
Erleichterung der menschlichen Arbeit. Industrieroboter der 2. Generation
(etwa 1975-1980) wurden zum wichtigen Rationalisierungs- und
Automatisierungsmittel. Diese Rolle spielen sie auch heutzutage. Roboter
haben heute viele ,Berufe”. Man bringt oft Industrieroboter (IR) mit flexibler
Fertigung in Verbindung. Traditionsgemdfs werden IR am meisten in der
Auto- und Metallindustrie eingesetzt. Heute arbeiten in Deutschland schon
mehr als 30% aller Roboter in der Fahrzeugindustrie.

Industrieroboter unterscheiden sich von einfachen Werksttick-
einlegegerdten. Sie sind mit Greifern oder Werkzeugen ausgertistet und in
mehreren Bewegungsachsen frei programmierbar. Zu den Grundelementen
eines IR kann man Plattform (Fufs), Korper, mechanischen Arm und
Manipulator  als  Arbeitsorgan  zdhlen. IR sind automatische
Handhabungseinrichtungen mehreren Freiheitsgraden, fiir den industriellen
Einsatz konzipiert. Ablauffolge und Richtung der Bewegungsachse sind ohne
mechanischen Eingriff verdnderbar. Alle Prozessaufgaben werden
vollautomatisch  ausgefithrt. Bei einfachen Manipulatoren konnen
vorgegebene Bewegungsabldufe nicht verrdndert werden. Solche
Manipulatoren werden nur von Menschen ferngesteuert. Nach ISO,
Internationale Organisation fiir Standardisierung, soll ein IR aus Mechanik
(Manipulator) und Steuerung bestehen.

Die wichtigsten Teilsysteme eines Industrieroboters sind die Kinematik,
das Steuerungssystem, das Antriebssystem, das Wegmesssystem und das
Sensorsystem. Die Steuerung des Industrieroboters kann als Punktsteuerung
(es sind nur einzelne Punkte im Raum anfahrbar) oder als Bahnsteuerung
ausgefiihrt  sein.  Die  Antriebssysteme  sind  Elektromotoren,
Hydraulikmotoren oder -zylinder sowie vereinzelt auch positionierbare
pneumatische Antriebssysteme. Als Wegmesssysteme werden lineare oder
rotatorische, digitale oder analoge Weg- und Winkelmesssysteme eingesetzt.
Die Sensoren konnen bertihrend (taktil) oder berithrungslos (meist optisch)
arbeiten und sind zur Erfassung des Umfeldes im Arbeitsraum eines
Industrieroboters eingesetzt.

Ein internationaler Vergleich vom Robotereinsatz zeigt, dass
Deutschland mit 22400 Robotern in Europa an der Spitze steht, gefolgt von
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Italien, Frankreich, Grofsbritannien und Schweden. In Europa ,arbeiten”
67000 IR, in den USA sind 42000 davon im Finsatz. Weltweit fithrt Japan mit
rund 180000 Robotern. Der grofste deutsche IR-Hersteller KUKA
Schweiflanlagen&Roboter GmbH gehort zur Industriewerke Karlsruhe
Augsburg Aktiengesellschaft (IWKA) mit Sitz in Karlsruhe. Mit ihren
Tochtergesellschaften in Europa und Ubersee bildet KUKA innerhalb dieses
Konzerns eine leistungsfihige Gruppe mit iiber 2000 Mitarbeitern. In
Augsburg hat KUKA eine auf Roboter spezialisierte Serienproduktion
errichtet. Die Firma produziert 1000 Roboter pro Jahr. Man baut sie fiir die
verschiedensten Anwendungen mit Traglastgrenzen von 8 bis 240 kg.
Aufserdem stellt das Unternehmen Steuerungen und Zubehor fiir IR her. Der
Industrieroboter ist kein billiges Arbeitsmittel: es kostet zwischen 25000 und
200000 Euro, je nach Grofse und Traglast.

Dem Aufbau nach unterscheidet man in der 3. IR-Generation
Standroboter und Portalroboter. Jeder IR verfiigt iiber Haupt- oder
Grundachsen und Neben- oder Handachsen. Die letzteren sind in der
Roboterhand vereint. Von ihnen wird das Werkzeug gedreht, geneigt oder
geschwenkt. Die IR-Achsen bewegen sich translatorisch (geradlinig) oder
drehend (rotatorisch). Beide Bewegungen werden je nach Anwendung
kombiniert. Die meisten Roboterkonstruktionen bevorzugen rotatorische
Grundachsen. Fiir den IR-Antrieb werden pneumatische, hydraulische und
elektrische Systeme eingesetzt. Fiir die richtige Funktion eines Roboters ist
seine Steuerung mit vielen Sensoren (Gebern) von grofier Bedeutung.

Heute tibernehmen die IR der 3. Generation verschiedene Arbeiten. Es
hat mit dem Punktschweififen begonnen, dann kamen das Bahn- und
Schutzgasschweifien dazu. Auch schneiden, kleben, dichten und beschichten
konnen moderne IR. Zahlreiche Bearbeitungsvorgange laufen nicht flexibel
oder rationell genug ab; andere gefdhrden den Menschen und gelten als
inhuman. Auch in solchen Fillen kommen IR zu Hilfe; sie be- und entladen,
palettieren und entpalettieren mit hoher Positioniergenauigkeit. Sie werden
in GiefSereien und Schmieden angewandt. Aber ein besonders grofdes
Rationalisierungspotential haben IR bei der Montage. Als Montageroboter
werden sie im Bereich der Elektroindustrie/ Elektronik zum Bestiicken von
Leiterplatten, zum Zusammenbau von Steckern, Tastern und kleinen
Baugruppen eingesetzt.

Immer mehr kommen mobile ,intelligente” Roboter zur Anwendung.
In der Zukunft erwartet man Roboter auch in anderen Bereichen, z.B.
kunststoffverarbeitende Industrie, Keramik- und Glasindustrie, holzbe- und
verarbeitende Industrie usw. Auch im Dienstleistungssektor mochte man
verstarkt IR-Hilfe ausnutzen. In vielen Fillen konkurrieren ,intelligente”
Maschinen nicht mit dem Menschen, sondern mit einer nicht mehr

32



wirtschaftlichen unrationellen Technologie. Einige Forscher glauben an den
stindigen Robotereinsatz in Kernkraftwerken, beim Aufbau von
Raumstationen, in Medizin oder Katastrophenschutz. Manches davon ist
vorstellbar, wird schon verwirklicht oder konnte realisiert werden. Anderes
wird vielleicht fiir immer Utopie bleiben.

Folgende Grundkriterien sind fur die Entwicklung und Konstruktion
von IR wichtig: Wartungsfreiheit und eine Lebensdauer von 10 bis 15 Jahren,
Prazision, Traglast, Betriebssicherheit, Beweglichkeit und Wiederhol-
genauigkelt, noch mehr Flexibilitat.

Texterlduterungen
traditionsgemal TpaJMILIITHO
Ablauffolge, die IIOCJIIIOBHICTH
in Verbindung bringen BCTAHOBUTH 3B'I30K
Traglastgrenze, die IpaHUYHE HAaBAaHTAKCHHS
Einsatz, der BUKOPHCTaHHS
zur Anwendung kommen 3HAaXOJIUTH 3aCTOCYBaHHS
in Ubersee 32 OKEaHOM
palettieren YKJIaJIaTH Ha IMiIJ0H
Ubungsaufgaben

1. Lesen Sie den Text durch und gliedern Sie ihn in sinngebundene Teile.

2. Finden Sie im Text Satze, wo es um die Anforderungen an IR geht und
ubersetzen Sie diese Anforderung ins Ukrainische.

3. Finden Sie im Text Satze, wo:

— es um die IR-Hersteller in Europa geht;

— es sich um traditionelle Einsatzgebiete der IR in Deutschland handelt;

— die Rede von Roboterantrieben ist;

— von der Herkunft des Wortes , Roboter” gesprochen wird;

— die Bewegungsachsen erkladrt werden.

4. Beantworten Sie die Fragen zum Text.

e Aus welcher Sprache kommt das Wort ,,Roboter”?

e Was bedeutet dieses Wort? Wer hat es eingefiihrt?

Womit begann die grofie Verbreitung von IR?

Wie viel Generationen von Robotern gibt es?

In welchen Industriezweigen werden IR traditionsgemaifs eingesetzt?
Wie viele Roboter , arbeiten” heute in Europa?

Welche ,,Berufe” konnen moderne IR ausiiben?

e Was ist ein Roboter nach ISO?

e Was gehort zu den Grundelementen eines Roboters?
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e Was ist fiir richtiges Funktionieren eines IR von Bedeutung?
e Wie heifst der grofite IR-Produzent in Deutschland?

e Welchen Platz nimmt Deutschland im Robotereinsatz ein?

e Welches Land ist im Einsatz von IR weltweit fithrend?

e Wie unterscheidet man Roboter nach dem Aufbau?

5. Schreiben Sie eine Annotation zum Text. Orientieren Sie sich dabei auf lhre
Gliederung des Textes.

Text 12. Erfolgreiche Lasergeschichte in Deutschliand

Im Sommer 1960 las der deutsche Physiker Fritz Peter Schéfer einen
Artikel in der Tageszeitung, in dem dartiber berichtet wurde, wie der junge
Amerikaner Ted H. Maiman der Presse ein seltsames kleines Gerit vorstellte.
Im Artikel wurde es als ,Kronung der Bemiihungen von
Wissenschaftlerteams in fiithrenden Laboratorien der Welt” bezeichnet. Es
handelte sich um einen Laser, einen quantenmechanischen Verstarker fiir den
Lichtwellenbereich. Die Bezeichnung dieses Gerdtes ist aus den
Anfangsbuchstaben fiir light amplification by stimulated emission of
radiation gebildet, d. h. Lichtverstirkung durch angeregte Strahlenemission.
In Lexika finden wir auch folgende Definitionen: , Gerdt zur Verstarkung von
Licht oder zur Erzeugung eines scharf gebtindelten Lichtstrahles”, ,,Gerdt zur
Erzeugung und Verstiarkung von kohdrentem Licht”. Also, wie Sie sehen, hat
das Wort , Laser” zwei Bedeutungen:

e Lichtverstarkung durch erzwungene Emission;
e das Gerit, der Lichtverstirker, selbst.

Das Gerdt von Maiman bestand aus einer Blitzlampe sowie einem
Stiickchen des Edelsteins Rubin. Der Rubin wurde vom Blitz zum knallroten
,atomaren Licht” wvon bisher ungeahnter Intensitit gebracht. Diese
Anordnung hatte kaum Streuung und bis zu 500 Billionen (tausend
Milliarden) Schwingungen pro Sekunde. Der Amerikaner berichtete dazu, er
sei heller als die Sonne in ihrem Zentrum und so heifs, dass man damit
Lebewesen und Metall verdampfen konne.

Wihrend sich die Journalisten sehr ausfiihrlich mit der Hitze des neuen
Lichtes befassen, interessiert sich Dr. Schédfer mehr fur die Helligkeit des
Lasers. An der Universitdt Marburg untersucht er, wie einfallendes Licht von
blauer, roter oder griiner Farbe absorbiert oder reflektiert wird. Die Frage ist,
unter welchen Bedingungen tritt ,Eigenleuchten” auf, die so genannte
deutlich sichtbare Fluoreszenz. Um sie auszulosen, braucht man sehr helles
Licht. Schéfer verwendet schon die starksten Blitzgerite, aber das reicht noch
nicht.
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Er kauft in der Schweiz fiir seine Experimente zwei Stiickchen
synthetischer Rubinkristalle. Nach Marburg zuriickgekehrt, baut sich
Professor Schidfer zusammen mit Kollegen das allererste Laserchen in
Deutschland. Das Gerdt sieht ganz einfach aus: Blitzlampchen um das
Rubinstdbchen. Aber es funktioniert. Im Sommer 1962 peilt Schifer mit dem
knallroten Laserstrahl ein Glasfldschchen, Kiivette genannt, mit blauem
Farbstoff an und wartet mit einem alten amerikanischen Nachtsichtgerat auf
die Fluoreszenz im unsichtbaren Infrarotbereich (IR-Bereich). Der Versuch
klappte. ,Da sah man die Fluoreszenz wunderbar griin aufleuchten”,
erzdhlte Schifer.

Nun stellte Schifer Rubinstdbchen und Farbstoffkiivette zwischen zwei
Spiegel. Diese Versuchsanordnung nennt man Resonator. Das erste
Experiment im Resonator ist ein Erfolg, aber der zweite Versuch erweist sich
als Flop: kein Aufleuchten. Der Grund fiir die Pleite wird schnell gefunden.
Der Laserstrahl hat sich von alleine so verstdrkt, dass er die
Silberbeschichtung der Spiegel weggedampft hat. Im ersten Stock des
Instituts entstand dabei ein Riesenimpuls, extrem stark und so kurz, dass
man ihn gar nicht mehr messen konnte.

Zwei Jahre spdter entwickelt Professor Schifer einen Laser, wie ihn die
Welt noch nicht gesehen hat, den ersten Farbstofflaser der Welt. Auch die
erste Idee fiir den Lichtverstdrker ist ebenso in Deutschland entstanden. Die
von Albert Einstein aufgestellte Lichtquantenhypothese diente dabei als
theoretische Grundlage des Lasers.

Deutschland gilt neben den USA und Japan als fithrend in der
Erforschung und Anwendung von Lasertechnologien. Vor allem das
Aachener Fraunhofer Institut fuir Lasertechnik (ILT) gehort zu den
Spitzenreitern in Sachen Laser. Seit kurzem verfiigt es tiber eine Filiale in den
USA und ist an einem deutsch-franzosischen Laserzentrum bei Paris beteiligt.
Bei so genannten Excimerlasern und bei C0,-Lasern nimmt Deutschland
ohnehin eine Fiithrungsposition ein. Jetzt soll auch bei leistungsstarken
Minilasern der Durchbruch erfolgen. Und an den Universitdten in Jena und
Konstanz forschen Fachleute an einem Atomlaser. Er arbeitet mit dem
idealen Gas, dem so genannten Bose-Einstein-Kondensat, und wird deshalb
,Boser” genannt. Mit ihm konnte man Atome zu winzigen Nanostrukturen
auf der Oberfliche eines Chips anordnen. Naturlich ist das noch
Zukunftsmusik. Aber die kurze Geschichte und der schnelle Siegeszug des
Lasers haben bewiesen, dass in dieser Technologie nahezu nichts unmoglich
ist.

Nach den Typen unterscheidet man Festkorperlaser (Rubin- oder
Neodym-Glaslaser) und Gaslaser. Der erste erstand im gleichen Jahr mit dem
Rubinlaser von Maiman. 1962 gelang dann der Bau der ersten Halbleiter
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Laser in mehreren Landern zu gleicher Zeit. 1963 kam mnoch der
Fliissigkeitslaser dazu. Damit lagen alle Lasergrundtypen vor. Auf ihrer
Grundlage wurden in den folgenden Jahren viele Spezialentwicklungen
geschaffen. Man kann weitere Lasertypen nennen: Farbzentrenlaser,
Rekombinations- oder Plasmalaser, Laser an freien Elektronen, oder auch
Freie- Elektronen-Laser, FEL genannt, frequenzstabilisierte Laser u.a.

Die technologische Anwendung der Laser entwickelte sich schnell in
sehr vielen Bereichen. Der erste kommerzielle Rubinlaser war bereits 1961 auf
dem Markt. Spektroskopie, Ubertragungsleitungen fiir Lichtstrahlen,
Nachrichtenwesen, = Kurzzeitfotografie, —Materialbearbeitung, = Medizin,
Plasmaerzeugung, optische Datenverarbeitung - nur einige Beispiele der
ersten Anwendungsversuche der Lasertechnologie. FEine der vielen
interessanten, zukunftsorientierten Entwicklungen ist auch die Holografie,
eine Art der Drei-D-Fotografie. Es sei hier auch der Einsatz von
Laserbauelementen in Computern und als Messmittel in der Metrologie
erwahnt.

Gegenwartig lduft in Deutschland ein intensiver Prozess: der
Erforschung und Nutzbarmachung der Laserphysik. Vor Anfang an haben
deutsche Forscher die Erfolgsgeschichte der Lasertechnologie mitbestimmit.

Texterlduterungen
Lexikon, das CJIIOBHHK, TOBIIHUK
Definition, die BHU3HAYCHHS, Te(iHiIis
anpeilen TYT: CIIPSIMOBYBaTH
Kuvette, die = Gefil3, das KIOBETKa, IMIOCYIMHA
Flop, der HEB/IAYa
Spitzenreiter, der aigep
Nachtsichtgerit, das pudOp HIYHOTO OaYeHHS
die Drei-D-Fotografie = die Drei- crepeodororpadis, CTepeoCKOmiuHa
Dimensional- Fotografie (00’emua) pororpadis
Ubungsaufgaben

1. Lesen Sie den Text durch und versuchen Sie;

a)  den Text ohne Worterbuch zu verstehen;
b)  tiber Erfolge Deutschlands in der Erforschung und Anwendung von
Lasertechnologien kurz zu berichten.

2. Suchen Sie im Text Satze, wo:
— es um den Laser von T. Maiman geht;

— es sich um die Versuche des deutschen Physikers Peter Schifer handelt;
— die Rede vom Farbstofflaser ist;
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— von der theoretischen Grundlage zur Entwicklung Lasers gesprochen
wird;

— die Herkunft und Bedeutung des Quantengenerators erklart werden;

— die Zusammenarbeit Deutschlands auf dem Gebiet der Lasertechnologie
behandelt wird;

— die technologischen Anwendungsbeispiele einiger Lasertypen genannt
werden.

3. Beantworten Sie die Fragen zum Text.

e Was bedeutet das Wort ,, Laser”?

e Aus welcher Sprache kommt dieses Kurzwort?

e Wo und wann entstand der erste Festkorperlaser?

e Von wem wurde er gebaut?

e Was diente als Arbeitsmedium fiir diesen Laser?

o Woraus bestand der Laser von T. Maiman?

e Welche Lasertypen kennen Sie?

e Um welche Zeit sind sie entstanden?

e Von wem stammt die theoretische Begriindung des Lasers?

e Wer war der Erfinder des ersten Farbstofflasers?

e Welche Positionen nimmt Deutschland in der Lasertechnologie weltweit
ein?

e Welche Forschungsstdtten Deutschlands befassen sich aktiv mit dem
Laserproblem?

e Mit wem arbeitet Deutschland auf dem Gebiet der Lasertechnologie
zusammen?

e Wo finden heute Laser Anwendung?

4. Teilen Sie den Text in Abschnitte ein und begriinden Sie lhre Einteilung.
Stellen Sie den Plan zum Text zusammen.

5. Referieren Sie schriftlich den Text anhand des zusammengesetzten Plans.

Text 13. Mathematik

Die Mathematik ist eine der dltesten Wissenschaften. Sie ist aus den
Aufgaben des Zihlens, Rechnens und Messens hervorgegangen. Der
Mathematik lagen praktische, insbesondere naturwissenschaftliche und
technische Fragestellungen zugrunde. Zur Behandlung dieser Aufgaben
wurden urspriinglich Zahlen und geometrische Figuren sowie ihre
wechselseitigen Verkniipfungen herangezogen.

Der Aufgabenbereich der Mathematik wurde mit der Abstrahierung
von der urspriinglichen Bedeutung der untersuchten Objekte wesentlich
erweitert und fiihrte zu einer , Wissenschaft von den formalen Systemen”.
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Danach versteht man unter der modernen Mathematik die Wissenschaft von
den abstrakten Strukturen und logischen Folgerungen, die durch Festlegung
von wenigen Grundannahmen {iber Relationen und Verkniipfungen
zwischen Elementen einer Menge beliebiger Grofien bestimmt werden. Zu
ihren wesentlichen Aufgaben gehort das Aufstellen allgemeinster,
widerspruchsfreier Beziehungen zwischen diesen Grofien, aus denen sich auf
rein logischem Weg Folgerungen in Form von Aussagen (Sdtzen) ergeben.

Die Mathematik ist gekennzeichnet durch eine hohe Prazision ihres
Begriffssystems, Strenge ihrer Beweismethoden und einen stark deduktiven
Charakter  ihrer  Darlegung.  Entsprechend der  Vielfalt ihrer
Anwendungsgebiete unterteilt man die Mathematik in Zweige, deren klare
Abgrenzung voneinander schwierig ist. Nach traditioneller Einteilung
gliedert sich die Mathematik in Arithmetik, Geometrie, Algebra und Analysis
(,reine Mathematik”).

Wichtige selbststindige Spezialdisziplinen sind daneben wu.a.
Funktionalanalysis, Kombinatorik, Mengenlehre, Optimierung, Stochastik,
Topologie und Vektorrechnung. Der FEinsatz von Computern hat die
Entwicklung neuerer Gebiete, wie Fraktalgeometrie, Chaostheorie,
Komplexitdtstheorie, Technomathematik, ermoglicht und zu neuartigen
Beweismethoden gefiihrt. Im Zusammenhang mit der Informatik haben auch
die mathematische Logik und ihre Methoden verstarkt Beachtung gefunden.

Zu den Grundbegriffen der Mathematik gehort die Abbildung. Sie ist
der Umgangssprache entlehnt. Die Abbildung ist dhnlicher Natur wie der
Begriff der Menge. Die Bezeichnung Menge ist ja ebenfalls der
Umgangssprache entlehnt und hat dort eine quantitative Bedeutung. So sind
fiir jedermann die Sitze , Auf dem Tisch liegt eine Menge Apfel” bzw. ,Bei
schonem Wetter spielt eine Menge Kinder im Park” verstandlich und werden
im Sinne von ,viele Apfel” bzw. ,viele Kinder” aufgefasst. In der
Mathematik wird aber mit dem Begriff Menge eine ganz andere Vorstellung
als die eines Quantums verbunden. Analog ist es mit der Abbildung. Auch
diese Bezeichnung wird in der Umgangssprache in anderem Sinne
verwendet als in der Mathematik. Umgangssprachlich kann man durchaus
solche Bemerkungen wie ,Mit diesem Modell ist eine gute Abbildung der
Realitdt gelungen” antreffen, wobei damit sowohl werden auch graphische
Darstellungen in Biichern als Abbildungen bezeichnet. An diese
Vorstellungen kntipft der mathematische Begriff der Abbildung in gewisser
Weise an, obwohl er sich von ihnen sehr wohl unterscheidet.

Im folgenden Beispiel ist ein vereinfachtes Problem der Praxis
dargestellt. Es ist fiir die Anwendung schon interessanter.

Beispiel: Gegeben sei ein festes Zeitintervall (t,t,) und eine Anzahl (E)

von gleichen Maschinen, denen ein bestimmtes Erzeugnis, z.B. Strimpfe
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hergestellt werden kann. Dann hidngt die Anzahl E der in (t,t,) produzierten

Einheiten des Erzeugnisses von der Zahl k der eingesetzten Maschinen ab.
Ko6nnen mit einer Maschine E Einheiten des Erzeugnisses hergestellt werden,
so konnen mit k Maschinen E, k Einheiten produziert werden. Damit ergibt
sich die Formel:

E=f(k) mit f(k)=E,k

Vom Standpunkt der Abbildung kann man diesen Sachverhalt etwa so
beschreiben: jede Zahl k der eingesetzten Maschinen wird auf eine Zahl E der
mit ihnen produzierten Einheiten des Erzeugnisses abgebildet. Im Ergebnis
erhdlt man eine Menge von Paare (E, k), die ebenfalls Beispiel einer
Abbildung ist.

Das Charakteristische dieses Beispieles besteht darin, dass den
Elementen einer Menge Elemente einer anderen Menge zugeordnet werden,
wobei eine Menge von Paaren entsteht. Damit ist Wesentliches des
mathematischen Begriffs der Abbildung bereits gesagt.

Texterlduterungen
zugrunde liegen JIe)KaTH B OCHOBI
die Abbildung BiZIOOpaXeHHS, 300payKEHHSI
der Umgangssprache entlehnt sein OyTH 3aII03MYECHUM 3 PO3MOBHOT MOBH
Menge, die Maca, 0e3I14, MHOKHHA, BEIUKa
K1UJIBKICTb
die quantitative Bedeutung KIUIbKICHE 3HAYEHHS
in anderem Sinne B IHIIIOMY PO3yMiHHI
in gewisser Weise TIEBHUM YHHOM
vom Standpunkt der Abbildung BUXOJISTYH 13 BiOOpaKECHHS
Sachverhalt, der CTaH pedei
wobei mym: Jie
Ubungsaufgaben

1. Gliedern Sie den Text in inhaltlich abgeschlossene Teile und betiteln Sie
jeden Teil.

2. Schreiben Sie den Plan zum Text.

3. Stellen Sie an Ihre Kommilitonen Fragen zum Text.
4. Erklaren Sie die Bedeutung der Begriffe:

moderne Mathematik, reine Mathematik, die Abbildung

5. Fassen Sie den Text anhand des zusammengesetzten Plans kurz
zusammen.
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Text 14. Geometrie

Die Geometrie ist ein Teilgebiet der Mathematik, das aus der
Beschiftigung mit den Eigenschaften und Formen des Raumes, wie der
Gestalt ebener und rdumlicher Figuren, Berechnung von Langen, Fldchen,
Inhalten u. a. entstand.

Die Geometrie im heutigen Sinn beginnt mit dem von Euklid von
Alexandria verfassten Werk , Die Elemente”. Erst von da an wurde sie aus
einigen wenigen, anschaulich einleuchtenden Sdtzen (Axiomen und
Postulaten) deduktiv entwickelt. Diese als euklidische Geometrie bezeichnete
,Kklassische Geometrie” basiert auf dem Parallelenaxiom von Euklid. Erst im
19. Jahrhundert entdeckte man, dass es von den tiibrigen Axiomen
unabhingig ist, sodass von der euklidischen Geometrie die nichteuklidische
Geometrie unterschieden wird.

Das Gebiet der Geometrie wird nach den wunterschiedlichsten
Gesichtspunkten eingeteilt. Wadhrend die synthetische Geometrie auf
Axiomensystemen aufbaut, werden in der analytischen Geometrie die
Punkte der Ebene und des Raumes durch Koordinaten festgelegt und damit
die geometrischen Fragen in Probleme der Algebra oder der Analysis
(Differenzialgeometrie und Integralgeometrie) umgewandelt.

In der Elementargeometrie wird zwischen Planimetrie (ebene
Geometrie) und Stereometrie (rdumliche Geometrie) unterschieden.
Gegenstand der Trigonometrie ist die Berechnung von Langen und Winkeln
geometrischer Figuren. Ein Bindeglied zwischen Planimetrie und
Stereometrie ist die darstellende Geometrie.

Die Grofien, die Invarianten bei Abbildungen, Kongruenz- oder
Ahnlichkeitsabbildungen sind, untersuchen die Abbildungs-, Kongruenz-
bzw. Ahnlichkeitsgeometrie.

Entsprechend beschéftigt sich die affine Geometrie mit Grofien, die bei
affinen Abbildungen invariant sind, das heifst, bei denen sich das Verhaltnis
der Abstinde je zweier Punktepaare auf einer Geraden nicht dndert (z. B.
Parallelitdt zweier Geraden).

Die projektive Geometrie untersucht diejenigen Eigenschaften
geometrischer Elemente, die sich bei Projektionen nicht &ndern. Eine
Systematisierung der Geometrie mithilfe der Gruppentheorie und des
Invariantenbegriffs entwarf 1872 F. Klein.

Es gibt also folgende Verallgemeinerung der Geometrie:

o darstellende Geometrie, die sich mit der Abbildung des dreidimen-
sionalen Raumes in eine Ebene (die Zeichenebene) durch Projektion
befasst. Die darstellende Geometrie liefert damit die Grundlagen des
technischen Zeichnens und seiner Konstruktionen;
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e analytische Geometrie, in der die geometrischen Figuren durch Zahlen
(Koordinaten) und die zwischen ihnen bestehenden Gleichungen oder
Ungleichungen beschrieben werden. Damit lassen sich Probleme der
Geometrie mit Methoden der (linearen) Algebra behandeln;

e euklidische Geometrie [nach Euklid], die auf dem Parallelenaxiom basiert:
Durch einen aufierhalb einer Geraden liegenden Punkt kann zu dieser
Geraden nur eine einzige Parallele gezogen werden;

o fraktale Geometrie, die im Gegensatz zu den in der euklidischen
Geometrie behandelten , einfachen” Formen (Gerade, Kreis u.a.) komplexe
Gebilde und Erscheinungen (Fraktale) darstellt, die dhnlich auch in der
Natur vorkommen, z. B. Kiistenlinien, Gebirgsziige, Polymere, biologische
Strukturen. Fraktale sind selbstdhnlich, das heifdt, jeder Ausschnitt einer
fraktalen Figur &hnelt bei entsprechender Vergrofierung dem
Gesamtobjekt. Sie weisen eine gebrochene (fraktale) Dimension auf, die
z.B. fiir die Oberfldche eines fraktalen Gebirges zwischen 2 und 3
(Dimension einer Ebene beziehungsweise eines Korpers) liegt;

¢ nichteuklidische Geometrie, in der (fast) alle Axiome der euklidischen
Geometrie gelten mit Ausnahme des Parallelenaxioms. Man unterscheidet
die hyperbolische und die elliptische nichteuklidische Geometrie: In der
hyperbolischen Geometrie gehen durch einen gegebenen Punkt min-
destens zwei Parallelen zu einer gegebenen Geraden; die Winkelsumme
im ebenen Dreieck ist kleiner als 180°. In der elliptischen Geometrie, fiir
die z. B. die Geometrie auf der Oberfldche einer Kugel ein Modell ist, gibt
es keine Parallelen, das heifst, zwei Geraden einer Ebene haben stets einen
Punkt gemeinsam; die Winkelsumme im ebenen Dreieck ist grofier als
180°. Eine weitere Verallgemeinerung ist die riemannsche Geometrie;

e riemannsche Geometrie [nach G.F.B. Riemann], System geometrischer
Sitze fiir n-dimensionale Raume, das die nichteuklidischen Geometrien als
Sonderfdlle enthdlt. Die riemannsche Geometrie beantwortet die Frage
nach moglichen Gestaltverhiltnissen des Raumes. In ihr wird der Begriff
der Geraden, die zwei Punkte verbindet, ersetzt durch den Begriff der
kiirzesten Linie (geoddtische Linie) zwischen diesen Punkten, der Raum
selbst kann eine von Ort zu Ort verdnderliche Kriimmung haben. Die
geometrischen Eigenschaften dieses Raumes werden durch den
Fundamentaltensor (metrischer Tensor) beschrieben. Die riemannsche
Geometrie ist das wichtigste mathematische Hilfsmittel der allgemeinen
Relativitdtstheorie.

Texterlduterungen
Verallgemeinerung, die y3arajJbHCHHS
erst von da an TIJIBKHU 3 TOTO Yacy
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Bindeglied, das CHOJTy4YHa JIaHKa

fraktal bpaxTanbHUN

Ebene, die TUIOIMHA

geoditische Linie reoJIe3NYHa JIiHis
Ubungsaufgaben

1. Lesen Sie den Text durch. Welche neue Information haben Sie aus dem
Text erfahren?

2. Schreiben Sie aus dem Text alle Begriffe heraus, die zur Geometrie
gehoren. Erklaren Sie sie kurz.

3. Ordnen Sie die richtigen Satzteile zu.

1. Affine Geometrie a) beschreibt die geometrischen Figuren durch
Zahlen (Koordinaten) und die zwischen ihnen
bestehenden Gleichungen oder Ungleichungen

2. Synthetische Geometrie | b) stellt komplexe Gebilde und Erscheinungen
(Fraktale) dar, die dhnlich auch in der Natur
vorkommen

3. Darstellende Geometrie | C) beantwortet die Frage nach méglichen
Gestaltverhdltnissen des Raumes

4. Projektive Geometrie d) unterscheidet sich von der euklidischen Geometrie
dadurch, dass hier das Parallelenaxiom nicht gilt

5. Analytische Geometrie | e) beschdftigt sich mit Grofien, bei denen sich das
Verhdltnis der Abstinde je zweier Punktepaare auf
einer Geraden nicht dndert

6. Fraktale Geometrie, f) wird auf Axiomensystemen aufgebaut
7. Nichteuklidische g) untersucht diejenigen Eigenschaften geomerischer
Geometrie Elemente, die sich bei Projektionen nicht dndern

8. Riemannsche Geometrie | h) befasst sich mit der Abbildung des dreidimen-
sionalen Raumes in eine Ebene durch Projektion

4. Fassen Sie den Text kurz zusammen. Benutzen Sie dabei die
herausgeschriebenen Begriffe.

Text 15. Technomathematik

Technomathematik ist ein Gebiet der Mathematik, das sich mit der
Anwendung moderner mathematischer Theorien auf technische Probleme
befasst. Schwerpunkt ist die mathematische Modellierung (z.B. Computer-
simulationen).

Als Modellierung bezeichnet man den Vorgang der Umsetzung eines
realen Sachverhalts in ein Modell. Das Modell ist ein Abbild eines Objekts
oder Objektbereichs, bei dem die fiir wesentlich erachteten Eigenschaften
hervorgehoben und als nebensdchlich angesehene Aspekte aufser Acht
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gelassen werden. In diesem Sinn ist ein Modell also ein vereinfachtes Abbild
der Wirklichkeit. Es dient als Hilfsmittel zur Beschreibung der Realitdt und
zur Bildung von charakterisierenden Begriffen und bildet die Grundlage,
kiinftiges Verhalten des erfassten Bereichs vorauszusagen. In den
Computerwissenschaften sind Modelle die Basis fiir jede Form der
Speicherung, Ubertragung, Zerlegung und Verarbeitung von Daten. Ein
Modell bildet die Zielvorstellung und die Grenze dessen, was automatisch
berechnet, iiberwacht oder gesteuert werden soll.

Die Bausteine von Modellen sind Objekte, die durch nur geringfiigige
Abstraktionsprozesse entstanden sind. Im benutzerfreundlichen Idealfall
sind die Objekte an die Originale angepasst, so wie sie (im Idealfall) vom
menschlichen Bewusstsein wahrgenommen, kognitiv erfasst und verarbeitet
werden (z.B. wird ein wirklicher Aktenordner im Modell wieder als
Aktenordner dargestellt). Beispiele fiir Modelle sind Baume, Struktogramme,
Programme, Programmiersprachen, Turing-Maschinen usw.

Im CAD-Bereich werden die grafischen Abbilder von realen Objekten
als Modelle bezeichnet. Man unterscheidet die wenig speicher- und
rechenintensiven zweidimensionalen Darstellungen, die nur zwei der drei
Raumkoordinaten berticksichtigen (2D-Modelle) und die aufwendigeren
rdumlichen Darstellungen (3D-Modelle). Letztere werden vereinfacht als
Drahtmodell oder wirklichkeitsgetreuer als Volumenmodell dargestellt. Ein
2,5D-Modell stellt eine Zwischenstufe zwischen einem zwei- und einem
dreidimensionalen Modell dar: Es basiert auf dem 2D-Modell, enthilt aber
einen zusitzlichen Parameter, z. B. einen Winkel.

CAD ist eine Abkiirzung fiir Computer-Aided Design (deutsch
,computergestiitztes Entwerfen”), manchmal auch gedeutet als Computer-
Aided Drafting (deutsch ,computergestiitztes Zeichnen”). Das ist eine
Methode fiir den Entwurf und die Konstruktion von Gegenstdnden mithilfe
geeigneter Computersysteme (leistungsfahige PCs oder Workstations) und
spezieller Software (sog. CAD-Programm) mit besonderen Grafikfdhigkeiten.
Zur Ausstattung eines CAD-Arbeitsplatzes gehoren neben dem Computer-
system mit Grofibildschirm noch spezielle Eingabegerdte (z. B. Grafiktablett
mit Lichtstift) sowie Plotter bzw. Drucker fiir die grofiformatige, auch
mehrfarbige Ausgabe. Zum Einlesen von (auf Papier) bereits vorhandenen
Zeichnungen dient ein Scanner.

Die Aufgaben eines CAD-Systems bestehen darin:

e den Entwurf und die Berechnung von Objekten zu unterstiitzen,

e Konstruktionszeichnungen zu erstellen, zu verdndern und auszugeben,

e Entwurfsprozesse und Zeichnungen zu dokumentieren,

e die konstruierten Objekte zu simulieren und zu testen (z. B. mit
Belastungstests).
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Um diese Aufgaben erfiillen zu konnen, gibt es innerhalb eines CAD-
Systems im Wesentlichen zwei Komponenten: ein Grafiksystem mit allen
Funktionen zur Erstellung und Verarbeitung von Zeichnungen sowie ein
Informationssystem, das z. B. Berechnungsformeln, Konstruktionsrichtlinien
und gesetzliche Vorschriften enthalt.

CAD bietet gegentiber der klassischen Arbeit am ReifSbrett beim
Erstellen technischer Zeichnungen zahlreiche Vorteile, sodass es sich fast
flichendeckend durchgesetzt hat. Zu den Vorteilen gehort v. a. die
Moglichkeit der Rationalisierung und Automatisierung. So kénnen haufig
eingesetzte grafische Elemente (z.B. Linienarten oder geometrische Grund-
figuren) oder fertige, immer wieder verwendete Konstruktionsteile innerhalb
des Informationssystems in einer Figuren- oder Teilebibliothek gespeichert
und von dort immer wieder abgerufen und ggf. modifiziert werden. Auch
nachtrigliche Anderungen an Gesamtentwiirfen lassen sich mit CAD schnell
und effektiv durchfiihren. Fiir viele technische Losungen gibt es auch fertige
Bibliotheken zu kaufen. Durch den Einsatz von CAD konnen die
Entwicklungszeiten fiir neue Produkte wesentlich verkiirzt werden. Ferner
ist mit CAD die Optimierung von technischen Problemldsungen moglich,
indem man die CAD-Daten in Berechnungs- und Simulationsprogramme
einspeist. Mithilfe von Rapid Prototyping lassen sich aus den CAD-Daten
sehr rasch (geometrische oder funktionsfdhige) Prototypen erzeugen.

CAD wird in der Mikroelektronik beim Entwurf von hoch integrierten
Schaltkreisen, in der Elektrotechnik, in der Metallverarbeitung, im Fahrzeug-,
Schiff-, Flugzeug- und Raketenbau sowie in der Kartographie angewendet.
Das im Bauwesen verbreitete CAD wird als CAAD bezeichnet. Im
Unterschied zur geometrieorientierten Vorgehensweise bei CAD-
Programmen arbeiten CAAD-Programme konstruktionsorientiert: Ein
Gebdude wird aus vordefinierten Bauwerksteilen (Wand, Stiitze, Decke etc.)
sowie benutzerspezifisch definierten Elementen zusammengesetzt. Das
Bearbeiten und Modellieren erfolgt am Bildschirm mithilfe von Maus und
Tastatur. Wande werden z. B. durch Bewegung des Mauszeigers aufgezogen,
ebenso werden Bauteile platziert oder verschoben.

Texterlduterungen
auller Acht lassen HEXTYBaTH, ITHOPYBAaTH
geringfiigig MIHIMaJIbHUM
im benutzerfreundlichen ldealfall B iJIcaJIbHOMY BHITAJIKY JIUISl KOPUCTyBada
zweidimensional JTBOBUMIpHHIA
aufwendig JOPOTHIA
wirklichkeitsgetreu peanricCTHYHUI
Reif3brett, das KpeclIIpChKa JOIIKa
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Rapid Prototyping, das IIBUIKE TPOTOTUITYBAHHS (IIIBUAKUN
TPUBUMIPHUHN JIPYK)

Schaltkreis, der cxema
im Unterschied Ha BIAMIHY
Ubungsaufgaben

1. Lesen Sie den Text durch und schreiben Sie in Form eines Planes den
Grundgedanken jedes Absatzes auf.

2. Welche neue Information haben Sie aus dem Text erfahren?

3. Erklaren Sie anhand des Textes, was unter folgenden Begriffen zu
verstehen ist:

die Technomathematik, die Modellierung, das Modell, das 2D-Modell, das 3D-
Modell, das 2,5D-Modell, das CAD-System

4. Notieren Sie die Stichworter zu jedem Absatz des Textes.

5. Fassen Sie den Text nach lhrem Plan zusammen. Benutzen Sie dabei die
herausgeschriebenen Worter und Wortgruppen.

6. Referieren Sie den Text schriftlich.

Text 16. Bernoulli: Eine Mathematikerfamilie

Die Familie Bernoulli zdhlt zu den wenigen Familien der Geschichte,
die {tiber 5 Generationen hinweg viele bertihmte Mathematiker
hervorgebracht hat. Acht Mitglieder waren Professoren fiir Mathematik,
Physik und anderer naturwissenschaftlicher Zweige. Die Bernoullis
entstammten urspriinglich einer protestantischen Familie in den
Niederlanden. Wahrend des Befreiungskampfes von Holland wanderte ein
Bernoulli nach Franfurt am Main aus. Spéter tibersiedelte ein Enkel namens
Jakob Bernoulli nach Basel. Dessen Sohn Nikolaus gilt als Begriinder dieser
erfolgreichen Linie der Bernoullis. Nikolaus war ein reicher Pharmazeut und
Ratsherr von Basel. Er hatte seinerseits drei Sohne: Jakob, Nikolaus und
Johann. Jakob und Johann ergriffen die wissenschaftliche Laufbahn, nur
Nikolaus widmete sich der Kunst.

Jakob Bernoulli wurde am 27. Dezember 1654 geboren. Auf Wunsch
seines Vaters studierte er Theologie. Schon im Jahr 1671 wurde er Magister
der Philosophie, und fiinf Jahre spéter erfolgte die Abschlusspriifung. Seine
Passion galt jedoch nicht der Theologie sondern der Mathematik. Wahrend
seines Theologiestudiums hatte er sich auf autodidaktischem Wege
mathematische Kenntnisse angeeignet. Er hatte 16 eigenstdndige und 87
Zeitschriftenpublikationen verfasst, und zdhlt deswegen zu den
bedeutendsten Mathematikern seiner Zeit. Er beschiftigte sich vor allem mit
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den mathematischen Werken Descartes. 1685-1686 begriindete er die
Methode der vollstindigen Induktion. Im Jahre 1689 veroffentlichte er eine
Abhandlung tiber unendliche Reihen, und kurz darauf stellte Jakob Bernoulli
erste Arbeiten zur Infinitesimalrechnung fertig, in denen er unter anderem
die Quadratur und Rektifikation der parabolischen und logarithmischen
Spirale behandelte. 1699 wurde er auswirtiges Mitglied der Pariser
Akademie der Wissenschaften. Am 16. April 1705 starb Jakob Bernoulli.

Johann Bernoulli wurde am 27. Juli 1667 als Bruder von Jakob geboren.
Nach den Wiinschen seines Vaters sollte Johann Geschiftsmann werden, aber
als dessen mangelnde Fahigkeiten auf diesem Gebiet offenkundig wurden,
erlaubte ihm der Vater den Eintritt in die Universitdt von Basel. Wahrend
seiner Studienzeit besuchte er auch die Vorlesung seines dlteren Bruders
Jakob, welcher ihm auch privat Mathematik lehrte. 1685 wurde er Magister
der Philosophie. Im selben Jahr begann er ein Medizinstudium, dass er 1695
mit einem Doktortitel abschloss. Obwohl Johann seine medizinischen Studien
ernst nahm, wurde vor allem wegen seiner mathematischen Fahigkeiten
bekannt.

Im Jahre 1697 zerstritten sich Johann und Jakob wegen gegenseitiger
Eifersucht; Grund daftir war das isoperimetrische Problem. Zwei Jahre spéter
wurde er auswartiges Mitglied der Pariser Akademie der Wissenschaften. Als
1705 Jakob verstarb, tibernahm Johann den freigewordenen Lehrstuhl fiir
Mathematik an der Universitdt Basel. Bis zu seinem Tod lehnte er mehrere
Angebote ausldndischer Universitdten aus familidren Griinden ab. Am 1.
Januar 1748 starb Johann Bernoulli.

Zur Zeit seines Lebens war Johann Bernoulli Verfechter der
Leibnizschen Auffassungen, und verbreitete dessen Schreibweisen. Zu seiner
Zeit galt er als der bedeutendste Mathematiker, und so verhalf er den Ideen
von Leibniz zu einem hohen Bekanntheitsgrad in Europa. Zu seinen Schiilern
zdhlten Leonhard Euler und Daniel Bernoulli, sein Sohn.

Daniel Bernoulli wurde 1700 geboren. Sein Weg zur Mathematik war
dem seines Vaters sehr dhnlich. In seiner Jugend wurde er von seinem élteren
Bruder in Mathematik unterrichtet. Spater ging er auf Wunsch des Vaters in
die Geschiftwelt. Aber nach seinem Scheitern erlaubte ihm der Vater das
Studium der Medizin.

Im Jahre 1721 erhielt er das Doktorat, und versuchte mehrmals, den
Lehrstuhl fiir Anatomie und Botanik zu erhalten. In dieser Zeit begann er
mehr und mehr mathematische Forschung mit solchen Erfolg zu betreiben,
dass man ihn 1725 an die Universitdt von St. Petersburg berief. Dort arbeitete
er am ersten Entwurf der Hydrodynamik. Schliefdlich wurde Daniel 1733 auf
den Lehrstuhl fiir Anatomie und Botanik an die Universitdt Basel berufen.
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Dort publizierte Daniel Bernoulli schliefdlich seine Hydrodynamik im
Jahr 1738. Wegen dieser langen Verzogerung war es anderen Mathematikern
moglich, sein Urheberrecht anzufechten. Dies niitzte sein eigener Vater aus,
als er 1743 ein Buch iiber Hydrodynamik verotffentlichte, und es auf 1732
datierte. Nach einiger Zeit wurde aber Daniels Arbeit als die friihere
anerkannt, und der Ruf seines Vaters war zerstort. 1750 wurde Daniel
Bernoulli schliefslich Professor fiir Mathematik und Physik an der Universitat
Basel, und lehrte dort vor enthusiastischem Publikum 26 Jahre.

Am 17. Mirz 1782 starb Daniel Bernoulli.

Texterlduterungen
uiber 5 Generationen hinweg Ha IpOTA31 5 MOKOIIHb
Laufbahn, die Kap'epa
Infinitesimalrechnung, die oOuHrcIIeHHS (aHai3) HEeCKIHYEHHO MaJIuX
(nudepeHiianbHe Ta IHTErpagbHe
O0OYHCIICHHS)
Abhandlung, die HAyKOBa CTaTTs
offenkundig OYEBUIHUN
Verfechter der Leibnizschen NPUXWIBLHUK 11e# JIehiOnina
Auffassungen
Urheberrecht, das aBTOPCHKE MPABO
anfechten OIPOTECTOBYBATH
Ubungsaufgaben

1. Lesen Sie den Text und notieren Sie stichpunktartig wichtige Informationen
uber die Briider Bernoulli.

2. Schreiben Sie zehn Fragen zum Text und stellen Sie sie aneinander.
3. Schreiben Sie eine Annotation zum Text.
4. Erzahlen Sie mit Hilfe lhrer Notizen von der Familie Bernoulli.

Text 17. Physik als Wissenschaft

Physik ist die Wissenschaft von solchen Naturvorgingen, die
experimenteller Erforschung, messender Erfassung und mathematischer
Darstellung zugdnglich sind und allgemein giiltigen Gesetzen unterliegen.
Insbesondere untersucht die Physik die Erscheinungs- und Zustandsformen
der unbelebten und der belebten Materie, ihre Struktur, Eigenschaften und
Bewegung (Verdnderung) sowie die diese hervorrufenden Krifte und
Wechselwirkungen.
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Als grundlegende, empirische Wissenschaft ist die Physik hinsichtlich
ihrer Vorgehensweisen und Methodik beispielgebend. Die Anwendung ihrer
Grundbegriffe, Theorien und Methoden auf angrenzende Wissenschaften hat
zu wichtigen Spezialgebieten gefiihrt. Innerhalb des weiteren Rahmens der
exakten Naturwissenschaften nimmt die Physik die zentrale Stellung ein,
weil die physikalischen Gesetzmifliigkeiten auch die Grundlage zum
Verstindnis der in anderen Naturwissenschaften  beobachteten
Naturvorgéange bilden. So sind im Prinzip die Gesetze der Chemie aus den
quantentheoretischen Gesetzen der Atomphysik mathematisch herleitbar.
Das Grenzgebiet der physikalischen Chemie nimmt hier eine vermittelnde
Stellung ein.

Auch die Grenzen zwischen Physik und Biologie verschwimmen in
dem Mafs, in dem physikalische Methoden auf die komplexen biologischen
Systeme anwendbar werden (Biophysik). Physik und Astronomie sind durch
Astrophysik und Kosmologie miteinander verkniipft. Die Geophysik stellt
die Verbindung zwischen Physik und den Geowissenschaften her. Enge
Wechselbeziehungen bestehen auch zwischen Physik und Mathematik, da
einerseits viele abstrakte mathematische Strukturen historisch aus
physikalischen Problemstellungen erwachsen sind, andererseits bereits
entwickelte mathematische Strukturen h&ufig in der physikalischen
Forschung zur modellmédfiigen  Beschreibung real existierender
Gegebenheiten verwendet werden konnen.

Die Physik stellt gemeinsam mit der Chemie auch eine wichtige
Grundlage fiir die Technik und zahlreiche Technologien dar, wobei sich viele
Bereiche als selbststandige Wissenschaftsdisziplinen etabliert haben, wie z. B.
Elektrotechnik, Nachrichtentechnik und die Werkstoffwissenschaften. Fiir die
Mikrotechnik und die Nanotechnologie sowie fiir das Verstindnis
mesoskopischer Systeme werden dabei zunehmend die Erkenntnisse der
Quantentheorie wichtig.

Die wesentliche Aufgabe der Physik besteht darin, die Fiille der von ihr
untersuchten Naturerscheinungen und -vorgédnge zu erfassen, zu beschreiben
und zu erkldren. Dieses Ziel hat sie im Laufe einer jahrhundertelangen
Entwicklung verfolgt, indem sie Begriffe bildete, mit denen sich die
physikalischen Naturvorgidnge beschreiben und deuten lassen. Bei ihrem
Vorgehen bildete die Physik stets eine Einheit von Theorie und Experiment,
Hypothese und Verifikation beziehungsweise Falsifikation. Hierin liegt die
enge Bertihrung zwischen theoretischer und experimenteller Physik. Aus den
durch Beobachtung und Messung (physikalische Experimente) gewonnenen
Daten werden die funktionalen Beziehungen zwischen den untersuchten
physikalischen Grofien abstrahiert und als physikalische Gesetze formuliert
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beziehungsweise zu grundlegenden physikalischen Theorien verall-
gemeinert.

Eine wichtige Rolle im physikalischen Erkenntnisprozess spielen
Modellvorstellungen (physikalische Modelle), da zahlreiche physikalische
Objekte und Erscheinungen nicht unmittelbar sinnlich erfassbar und auch
nicht anschaulich vorstellbar sind. Obwohl Modelle oft nur unter gewissen
Aspekten der Wirklichkeit entsprechen, sind sie von heuristischem Wert fiir
die Interpretation von Messergebnissen und fiir das Gewinnen neuer
Erkenntnis. Die Gesamtheit der in den verschiedenen Bereichen der Physik
entwickelten Modelle und Theorien sowie der daraus resultierenden
Erkenntnisse bezeichnet man als physikalisches Weltbild.

Texterlduterungen
herleitbar sein BUTIKAaTH, OyTH BUBEACHUM
anwendbar 3aCTOCOBYBaHUWH, MPUAATHUN
mesoskopische Systeme CUCTEMH, SIKI MAIOTh TPOMDKHUNA PO3MIP MK
MIKPOCKOTIIYHUM Ta MaKPOCKOIYHUM
im Laufe Ha TPOTsI3i
heuristisch EBPUCTHYHUH
beziehungsweise abo
die daraus resultierenden 3HaHHS, K1 3 I[LOI'0 BUTIKAIOTh

Erkenntnisse

Ubungsaufgaben

1. Lesen Sie den Text durch und schreiben Sie in Form eines Planes den
Grundgedanken jedes Absatzes auf.

2. Teilen Sie den Text in Abschnitte ein und begriinden Sie lhre Einteilung

3. Schreiben Sie aus dem Text alle Begriffe auf, die zur Physik gehoren.
Erklaren Sie sie kurz.

4. Fassen Sie den Text anhand des zusammengesetzten Plans zusammen.
5. Schreiben Sie eine Annotation zum Text.

Text 18. Mechanik

Mechanik ist der &lteste Zweig der Physik, der die Bewegungen
materieller Systeme unter dem Einfluss von Kréften untersucht.

Die Mechanik wird in Kinematik, Dynamik und Statik unterteilt.

Die Kinematik geht von den Grundbegriffen des Raumes und der Zeit
und der auf ihnen aufbauenden Lehre von den Bewegungen eines oder
mehrerer Korper in Raum und Zeit und ihrer mathematischen Darstellung
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aus. In der Dynamik werden die Bewegungen mit den Begriffen Masse, Kraft,

Impuls und Drehimpuls behandelt. Die Dynamik enthdlt als Sonderfall die

Statik als Lehre vom Gleichgewicht der Krifte.

Nach der Methodik unterscheidet man die experimentelle Mechanik,
die sich mit den Verfahren und Vorschriften des Messens mechanischer
Grofsen befasst, von der theoretischen Mechanik.

Nach der Art der beschriebenen Objekte unterscheidet man v. a.
zwischen der technischen Mechanik, einer wichtigen Grundlage der
Ingenieurwissenschaften, und der allgemeinen Mechanik der Physik. Die
technische Mechanik beschéftigt sich mit der Lehre von Kréften und
Momenten sowie den Bewegungen, Spannungen und Verformungen, welche
diese bei Korpern, Bauteilen, Maschinen sowie anderen natiirlichen oder
technischen Strukturen hervorrufen.

Der systematische Aufbau der Mechanik umfasst:

e die Mechanik der Massenpunkte (Punktmechanik), der Systeme von
Massenpunkten und der starren Korper;

e die Mechanik deformierbarer Korper (Kontinuumsmechanik), die die
Elastizitdtstheorie und die Hydro- und Aeromechanik mit den
Sondergebieten Schwingungslehre und Akustik enthalt.

Spezialgebiete der Mechanik sind z.B. Himmelsmechanik und
statistische Mechanik. Himmelsmechanik behandelt die Bewegungen der
Himmelskorper unter dem Einfluss ihrer gegenseitigen Masseanziehung
(Gravitation.) Die Himmelsmechanik umfasst z. B. die Bahnbestimmung von
Planeten, Planetoiden Kometen und Satelliten unter Beachtung aller
Storungen und die Ephemeridenrechnung, mit der die Positionen von
Himmelskorpern zu jedem beliebigen Zeitpunkt aus den Bahnelementen
bestimmt werden.

Die statistische Mechanik umfasst die Teilgebiete kinetische Gastheorie
und statistische Thermodynamik. Kinetische Gastheorie leitet die
Gesetzmafiigkeiten und makroskopischen Eigenschaften eines Gases, wie
Druck, Volumen, Warmeleitung, innere Reibung und Diffusion, aus der
Bewegung seiner Molekiile ab. In der Modellvorstellung der kinetischen
Gastheorie betrachtet man die Atome und Molekiile eines Gases als
Massenpunkte, die sich in stdndiger regelloser, nur statistisch erfassbarer
Bewegung befinden sowie untereinander und auf die Gefdflwand nur
elastische Stofie austiben. Die kinetische Gastheorie wurde 1738 von D.
Bernoulli begriindet und 1856-1868 von A. Kronig, R. Clausius, C. Maxwell
und L. Boltzmann weiter ausgebaut. Sie trug wesentlich zur Anerkennung
der wissenschaftlichen Atomtheorie bei.

Die Thermodynamik befasst sich mit Warmeerscheinungen,
insbesondere der Umwandlung von Warme in eine andere Energieform (oder
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umgekehrt). Die klassische Thermodynamik untersucht Gleichgewichts-
zustande makroskopischer (im Allgemeinen abgeschlossener) Systeme sowie
die Zustandsanderungen beim Ubergang von einem Gleichgewichtszustand
in einen anderen, die mit einer Zu- bzw. Abfuhr von Wirme oder
mechanischer Energie (Arbeit) sowie Temperaturdnderungen verbunden
sind. Der Zustand eines thermodynamischen Systems im Gleichgewicht wird
durch einen Satz thermodynamischer Zustandsgrofien (Temperatur, Druck,
Volumen, Energie wu.a.) festgelegt, die durch Zustandsgleichungen
miteinander verkniipft sind.

Die klassische oder newtonsche Mechanik, die auf den newtonschen
Axiomen basiert, gilt nur fiir Geschwindigkeiten, die klein gegen die
Lichtgeschwindigkeit sind, und fiir Wirkungen, die groff gegen das
plancksche Wirkungsquantum sind. Die Weiterentwicklung der Mechanik
fir Geschwindigkeiten in der Grofienordnung der Lichtgeschwindigkeit
gelang mit der Relativitdtstheorie (relativistische Mechanik) und fiir den
atomaren Bereich in der Quantenmechanik, die die klassische Mechanik als
Grenzfall umfasst.

Texterlduterungen
Zweig, der 00J1acTh, Taly3b
Sonderfall, der 0COOJIMBUI BUNAJIOK
Verformung, die nedopmaris
Bahnbestimmung, die BHU3HAUCHHS TTApaMETPiB TPAEKTOPIT
Ephemeride, die Edemeprna (B acTpoHOMIT - TaOJIUIISA TIOTIEPETHHO

obuncnenux HebecHnx koopauHat CoHris, Micsrs,
IUTAHET Ta 1HIIUX aCTPOHOMIYHUX 00'€KTIB)

Anerkennung, die BU3HAHHS

Wirkungsquantum, das KBaHT il

Grenzfall, der BUIMAJIOK, IKHI BITHOCUTHCS 10 CYMIXHUX HAyK
Ubungsaufgaben

1. Lesen Sie den Text durch. Welche neue Information haben Sie aus dem
Text erfahren?

2. Notieren Sie die Stichworter zu jedem Absatz des Textes.

3. Erklaren Sie anhand des Textes, was unter folgenden Begriffen zu
verstehen ist:

die Kinematik, die Dynamik, die Statik, statistische Mechanik, die Punktmechanik,
die Kontinuumsmechanik, die Himmelsmechanik, die Thermodynamik, klassische
Mechanik
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4. Ordnen Sie die Begriffe den passenden Definitionen zu.

1. Die Kinematik

a) ... betrachtet ruhende Kérper. Sie untersucht die
Zusammensetzung und das Gleichgewicht von Krdften, die
auf einen ideal starren Korper wirken

2. Die Dynamik

b) ... befasst sich mit Wirmeerscheinungen, insbesondere
der Umwandlung von Wdrme in eine andere Energieform
(oder umgekehrt). ... beriicksichtigt die Krdfte als Ursache
der Bewegungen und ermittelt einerseits aus der Kenntnis
der auf einen Korper wirkenden Krdfte den Bewegungs-
verlauf des Korpers und schliefst andererseits aus der
Kenntnis der Bewegung eines Korpers auf die den Korper zu
dieser Bewegung veranlassenden Krdfte.

3. Die Statik

C) ... befasst sich mit der Lehre von Kriften und Momenten
sowie den Bewegungen, Spannungen und Verformungen,
welche diese bei Korpern, Bauteilen, Maschinen sowie
anderen  natiirlichen  oder  technischen  Strukturen
hervorrufen

4. Die
experimentelle
Mechanik

d) ... beriicksichtigt die Krdfte als Ursache der Bewegungen
und ermittelt einerseits aus der Kenntnis der auf einen
Korper wirkenden Krdfte den Bewegungsverlauf des Korpers
und schlieft andererseits aus der Kenntnis der Bewegung
eines Korpers auf die den Korper zu dieser Bewegung
veranlassenden Kridfte.

5. Die technische

e) ... beschrdinkt sich auf die blofe Beschreibung von

Mechanik Bewegungsvorgdingen, ohne die Krdifte zu beriicksichtigen,
durch die sie verursacht werden
6. Die f) ... beschidftigt sich mit den Verfahren und Vorschriften des

Thermodynamik

Messens mechanischer Grofien

5. Fassen Sie den Text kurz zusammen.

Text 19. Materie: Die atomare Struktur

Die uns vertraute Form der Materie besteht bekanntlich aus vielen
verschiedenen chemischen Elementen. Ein Atom ist der kleinste Baustein der

chemischen Elemente. Diese sind genau dadurch verschieden, dass sie aus
unterschiedlichen Atomsorten bestehen. Von den insgesamt bekannten

chemischen Elementen kommen 92 mit unterschiedlichen relativen

Haufigkeiten in der Natur vor. Die Verteilung dieser Haufigkeiten auf die
verschiedenen Elemente ist, wie die Beobachtungen zeigen, durchschnittlich
tiberall im Weltall gleich. Es gibt tiber 100 verschiedene Atome, die dhnlich

aufgebaut sind.
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Ein Atom besteht aus einem elektrisch positiv geladenen Kern im
Zentrum und einer negativ geladenen Hiille aus Elektronen, die durch
elektrische Anziehung an den Kern gebunden ist. Der Aufbau ist mit einem
Planetensystem vergleichbar: Eine Sonne, das soll der Atomkern sein, um die
sich die Planeten drehen. Die Elektronen auf dem dufsersten Ring (Schale) des
Atoms werden Valenzelektronen genannt. Das FliefSen des elektrischen
Stroms in leitendem Material entspricht der Bewegung der Valenzelektronen.
Ein Atom ist nach aufien hin elektrisch neutral. Der Atomkern und die
Atombhiille haben die gleiche Anzahl elektrischer Ladungen.

.. — Elektronenbahn
_———— Atomhdille

Valenzelektron

Elektron
Atomkern

Meutron

Proton

Der Atomkern ist positiv geladen und enthilt fast die gesamte Masse
des Atoms. Alle Atomkerne bestehen aus Protonen und Neutronen, die
nahezu gleich schwer, aber fast 2000-mal schwerer als Elektronen sind.
Widhrend die Protonen eine positive elektrische Ladung tragen, sind die
Neutronen - wie ihre Bezeichnung andeutet - elektrisch neutral, also
ungeladen. Sie kommen nur im Atomkern vor, weil sie in freiem Zustand
nicht stabil sind. Die Anzahl der Protonen im Atomkern ist immer auch die
gleiche Anzahl an Elektronen in der Atombhtille. Protonen existieren auch im
freien Zustand. Da die Ladung eines Elektrons ebenso grofs ist wie die eines
Protons, aber das entgegengesetzte Vorzeichen hat, besteht jedes
gewohnliche, elektrisch neutrale Atom aus gleich vielen Protonen und
Elektronen. Elektronen, die im &dufseren Bereich der Elektronenhiille eines
Elements angeordnet sind (Aufienelektronen) und dessen chemisches
Verhalten bestimmen, heifsen Valenzelektronen.

Weil gleichzeitig die chemischen Eigenschaften eines Elements durch
die Struktur der Elektronenhiille seiner Atome bestimmt sind, ist fiir die
Zugehorigkeit eines Atoms zu einem chemischen Element nur die Anzahl
seiner Protonen entscheidend, die deshalb auch als Ordnungszahl bezeichnet
wird. Die Erscheinung, dass die Atome eines Elements sich hinsichtlich der
Anzahl ihrer Neutronen unterscheiden konnen, bezeichnet man als Isotropie.
Die entsprechenden Atome werden Isotope dieses Elements genannt.
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Isotope sind Atomkerne mit gleicher Protonenzahl (Kernladungszahl,
Ordnungszahl), aber unterschiedlicher Neutronenzahl und damit
unterschiedlicher Massenzahl. Das chemische Verhalten der Isotope eines
Elements ist weitgehend identisch, lediglich bei den leichten Elementen gibt
es messbare Unterschiede. Physikalisch unterscheiden sich Isotope aufser in
ihrer Masse auch durch Spin, magnetisches Moment und Volumen. Haufig
werden nicht nur die verschiedenen Atomkernarten eines Elements, sondern
auch die zugehorigen Atome als Isotope bezeichnet.

Das Atom des leichtesten und gleichzeitig im Weltraum h&ufigsten
Elements, des Wasserstoffs (chemisches Symbol H), besteht nur aus einem
Proton und einem Elektron. Das Atom des schwersten natiirlich
vorkommenden und seltenen Elements Uran (chemisches Symbol U) hat
einen Kern mit 92 Protonen. Uran ist ein instabiles Element, das radioaktiv
zerfdllt. Sein langlebigstes Isotop - die Halfte aller seiner Kerne wandelt sich
in etwa 4,5 Milliarden Jahren in ein anderes Element um - besitzt 146
Neutronen und hat daher die Massenzahl 238.

Die Bestandteile der Atomkerne, Protonen und Neutronen, werden
zusammenfassend auch als Nukleonen bezeichnet. Sie bestehen ihrerseits
wieder aus kleineren Bausteinen, den Quarks, von denen man heute
annimmt, dass sie, zusammen mit den Elektronen, die grundlegende Ebene
unserer materiellen Welt bilden. Nach dem heutigen Kenntnisstand stellt die
uns vertraute Materie nur einen Ausschnitt eines {ibergeordneten
Fundamentalsystems von Elementarteilchen dar, aus denen sich letztlich alle
Materie im Universum zusammensetzt.

Atome mit mehr Elektronen als Protonen oder mehr Protonen als
Elektronen werden Ionen genannt. Das Wort lon stammt aus dem
griechischen und bedeutet der Wandernde. Atome, die positiv oder negativ,
also nicht elektrisch neutral, geladen sind, konnen sich gegenseitig anziehen
oder abstofien. Das heifst, sie konnen bewegt werden. Bei Atomen mit
negativer Ladung spricht man von einem Elektronentiiberschuss. Bei Atomen
mit positiver Ladung spricht man von einem Elektronenmangel.

Texterlduterungen
bekanntlich SIK B1JOMO
nach auflen hin Ha30BHI
Ladung, die 3apsi
nahezu MaliKe
ebenso TaK camo
entgegengesetzt MPOTUJIC)KHU I
hinsichtlich BITHOCHO
Spin, der CIiH (YACTHHKH )
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annehmen MPUITYCKaTH
Universum, das Bceecsit

Ubungsaufgaben

1. Lesen Sie den Text durch und schreiben Sie in Form eines Planes den
Grundgedanken jedes Absatzes auf.

2. Notieren Sie die Stichworter zu jedem Absatz des Textes.

3. Finden Sie im Text Satze uber:

— den Aufbau des Atoms;

— die Bestandteile des Atomkerns;

— die physikalischen Eigenschaften der Isotope;

— die Ladung des Atoms.

4. Erklaren Sie anhand des Textes, was unter folgenden Begriffen zu
verstehen ist:

der Atomkern, das Elektron, das Valenzelektron, das Neutron, das Proton, das Isotop,
der Elektroneniiberschuss, der Elektronenmangel, die Isotropie, das lon

5. Fassen Sie den Text anhand des zusammengesetzten Plans zusammen.

Text 20. Festigkeitslehre

Die Festigkeitslehre ist ein wichtiges Teilgebiet der technischen
Mechanik. Sie beinhaltet die Lehre von den Spannungen und Verformungen
in Bauteilen und Maschinen und vergleicht diese mit den zuldssigen
Materialkennwerten und den, z.B. in technischen Regelwerken festgelegten,
Verformungsgrenzwerten.

Festigkeit ist Widerstandsfahigkeit eines Werkstoffs bzw. eines Bauteils
gegen Verformung und Bruch.

Als Maf fiir die Festigkeit wird die Kraft, bezogen auf den Querschnitt,
angegeben, die fiir die Formédnderung notwendig ist. Die Festigkeit ist u. a.
abhidngig vom Werkstoff, von der Form des beanspruchten Korpers, von der
Beanspruchungsart (Zug, Druck, Schub, Biegung, Verdrehung).

Man unterscheidet:

e nach dem zeitlichen Verlauf der Belastungsart:

— die statische Festigkeit (allmdhliche Belastungssteigerung bis zu einer
Hochstbelastung);

— die dynamische Festigkeit (schlagartige oder schwingende
Beanspruchung);

¢ nach der Krafteinwirkung:

— die Zug-, Druck-, Schub-, Biege- und Torsionsfestigkeit;

— die Dauerfestigkeit.
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Die Festigkeitslehre ist damit ein wichtiges Werkzeug fiir die
ingenieurtechnische Bestimmung
e der mindestens erforderlichen Bauteilabmessungen,
der zuldssigen Belastungen von Maschinen und Strukturen,
der zu verwendenden Werkstoffe,
der Sicherheiten gegen mogliches Werkstoff- und Bauteilversagen.

Sie baut dabei konsequent auf den Erkenntnissen der Statik auf. Fur die
Ermittlung der Verformungen muss allerdings die in der Statik verwendete
Idealisierung der Bauteile und Strukturen als starre Korper aufgegeben
werden.

Die Grundlagen der Festigkeitslehre dienen dem Ingenieur im
Wesentlichen dazu:

e sich einen Uberblick iiber die in einer Maschine oder einer tragenden
Struktur vorliegenden Kraft- und Momenteniibertragungsgegebenheiten
zu verschaffen,

e die Spannungsverteilungen und die maximalen Spannungen in Bauteilen
zu bestimmen,

e im Rahmen eines Festigkeitsnachweises die erforderlichen Abmessungen
und / oder die zuldssigen Belastungen von Maschinen und Anlagen zu
ermitteln,

e die infolge der Belastung entstehenden Verformungen von Strukturen zu
ermitteln und mit maximal zuldssigen Werten zu vergleichen;

e die Sicherheiten gegen Bruch, Dauerbruch, plastische Verformung oder
Instabilitédt zu bestimmen.

Ein fester Korper setz der Verformung durch &uflere Kréfte seinen
Verformungswiderstand und dem Bruch seine Festigkeit entgegen.
Verformungsverhalten und Festigung sind Materialeigenschaften, von denen
die Brauchbarkeit eines Stoffes fiir tragende Bauteile abhdngt. Diese
Eigenschaften sowie das Verhalten der Baustoffe unter verschiedenen
Beanspruchungen kénnen nur durch Versuche zuverldssig bestimmt werden.
Die Festigkeitslehre sttitz sich daher auf Ergebnisse der Werkstoffkunde und
des Materialpriifungswesens in Form von Materialkennwerten sowie auf
theoretisch abgeleitete Berechnungsmethoden und bildet den eigentlichen
Inhalt dieses Lehrgebietes.

Die Festigkeitslehre geht von festen, elastisch bzw. plastisch
verformbaren Korpern aus und gibt mathematische Beziehungen an, die
zwischen den Beanspruchungen einerseits und den Spannungen und
Formédnderungen andererseits bestehen.

Die einfachste Beziehung ergibt sich aus der Annahme eines linearen
Zusammenhanges zwischen Beanspruchung und der Formidnderung
(Hookesches Gesetz). Auf dieser Grundlage wurde die Kklassische
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Elastizitdtstheorie entwickelt und aufgebaut. Sie bildet auch heute noch die
Ausgangsbasis der Berechnungsmethoden. Der Weg zum Erkennen
komplizierter Zusammenhéange fiihrt iiber diese Beziehungen, so dass ihre
Darstellung  unerldsslich ist. Bei  Stabilititsproblemen und  bei
Traglastverfahren zieht man zusitzlich Plastizitdtstheorien.

Es gibt verschiedene Beanspruchungsarten. Verhdltnismifiig einfache
Beziehungen ergeben sich bei Zug- und Druckkriften sowie Scherkréaften.

Etwas komplizierter lassen sich die Spannungen und Verformungen
infolge von Biegemomenten, Querkréiften und Drillmomenten bestimmen.

Zum weiteren sind es die Stabilitdtsfidlle Knicken, Kippen und Beulen
Beanspruchungsformen, die umfangreichere theoretische Vorbetrachtungen
erfordern. Bei gleichzeitigem Auftreten mehrerer Beanspruchungsarten
werden Aussagen {iber die Gesamtwirkung aus der Uberlagerung der
Einzelwirkungen gewonnen.

Texterlduterungen
Regelwerk, das PETYIIIOIOUHIA MEXaHi3M, PEryJIsTop
verschaffen 3100y TH
zuldssig JNOMYyCTUMUN
Hookesches Gesetz 3akon ['yka
Bruch, der pO3pHB
Ergebnisse der Werkstoffkunde und des  pesynbTatu maTepiaiio3HaBCTBa Ta
Materialpriifungswesens nedeKTocKoIii
Materialkennwerte, die XapaKTepUCTHKA
Annahme, die PUITYIICHHS
unerlasslich HEB1JI €MHUI
bei Zug- und Druckkriften sowie IPH 3YCUIUIAX PO3TATY, CTUCKY Ta 3pi3y
Scherkréften
Knicken, Kippen und Beulen 3TWH, HAXWJI Ta OMYKJIICTh
Beanspruchungsform, die dopma (BuT) HABAaHTAKCHHS
Ubungsaufgaben

1. Teilen Sie den Text in Abschnitte ein und begriinden Sie lhre Einteilung.

2. Betiteln Sie jeden der Absatze und stellen Sie den Plan zum Text
zusammen.

3. Erklaren Sie, wie Sie den Begriff Festigkeitslehre verstehen.

4. Schreiben Sie aus dem Text Worter, Wortgruppen und Fachbegriffe, die die
Grundinformation des Textes enthalten.
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5. Fassen Sie den Text nach lhrem Plan zusammen. Benutzen Sie dabei die
herausgeschriebenen Worter und Wortgruppen.

6. Schreiben Sie eine Annotation zum Text.

Text 21. Computer

Computer ist eine elektronische Rechenanlage, die mit grofier
Geschwindigkeit vom Benutzer genau bestimmte Anweisungen durchfiihrt,
um Daten zu verarbeiten. Als Hardware eines Computers werden alle
mechanischen und elektronischen Baugruppen eines Computersystems, als
Software die Programme bezeichnet.

Zur Hardware gehoren die Zentraleinheit und der Arbeitsspeicher, in
den die Software eingeladen wird. Auf weiteren (extremen) Speichern wie
Festplatte und Diskettenstationen, die mit der Zentraleinheit verbunden sind,
konnen die Programme dauerhaft (auch nach Abschalten des Computers)
gespeichert werden. Weiterhin gehtren zur Hardware Geridte, die der
Eingabe von Daten dienen: die Tastatur, die Maus, das Graphiktablett, der
Lichtgriffel, der Scanner, der Lesestift und der Steuerkniippel. Zur Ausgabe
der Daten dienen Bildschirm, Drucker und Plotter. Akustikkoppler und
Modem {iibertragen die Daten im Fernsprechnetz. Alle diese Geréte, die von
der Zentraleinheit abhdngen, werden Peripheriegerdte genannt.

Die Software ist der Sammelbegriff fiir alle Programme, die auf der
Hardware ablaufen konnen. Die Betriebssoftware unterstiitzt die benutzer-
orientierte Anwendung eines Computers. Die Anwendersoftware dient der
Losung von Aufgaben: diese Anwendungsprogramme werden in
Programmiersprachen geschrieben. Allgemein bezeichnet man mit Software
das Gedankengut eines Programmierers, das in ein Programm umgesetzt
worden ist.

Der Computer arbeitet nach folgendem Schema: tiber die Tastatur gibt
der Benutzer seine Anweisungen in einer Programmiersprache ein. Ein
Computer tibersetzt die Befehle in einen Maschinencode. Nach diesem Code
vergleicht oder verbindet das Rechenwerk in der Zentraleinheit Daten und
gibt tiber das Steuerwerk Informationen auf dem Bildschirm aus oder legt sie
im Speicher ab. Dabei sind immer wiederkehrende Aufgaben, wie z.B. die
Bildschirmausgabe, schon im Betriebssystem des Computers definiert, so
dass sich der Anwender nicht um die Programmierung dieser Aufgabe
kiimmern muss.

Ein Beispiel fiir den Einsatz von Computern findet man in
Finkaufsmarkten. Mit einem Lesestift (Barcodeleser) wird der Strichcode auf
einer Ware gelesen und an den Zentralcomputer weitergegeben. Dieser
entziffert den Code, sucht den zu der Ware gehorender Preis aus seinem
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Speicher heraus und gibt ihn an die Registerkasse, die ihn ausdruckt.

Gleichzeitig registriert der Zentralcomputer den Verkauf dieser Ware und

halt fest, in welchen Stiickzahlen ein Produkt verkauft worden ist. Danach

richtet sich der Einkauf.
Es gibt verschiedene Computer fiir verschiedene Anwendungen:

e Groficomputer werden eingesetzt, um grofie Datenbanken zu verwalten,
oder um Vorgidnge zu steuern, die einen grofien Speicherplatzbedarf
haben und eine hohe Verarbeitungsgeschwindigkeit benttigen. Sie haben
eine Leistungsfahigkeit von mehr als 100 Millionen Operationen in der
Sekunde:

e Minicomputer erreichen eine Leistungsfdhigkeit bis zu 2 Millionen
Operationen in der Sekunde. Mit ihnen sind anspruchsvolle Com-
putersimulationen moglich. Sie werden auch als Workstations bezeichnet.

e Mikrocomputer sind die am meisten verbreitete Computerklasse. Sie
werden ihrer Leistung mnach in Personalcomputer (PC) und
Homecomputer (HC) unterteilt. Dazwischen hat sich in den letzten Jahren
die Klasse der Semiprofessionalcomputer etabliert. Die Grenze zwischen
Workstation und PC wurde durch eine Weiterentwicklung der
Mikrocomputer zur AT-Technologie fliefend. AT-Computer zeichnen sich
durch grofiere Kapazitdt und hohere Verarbeitungsgeschwindigkeit auf
der Basis grofserer Prozessoren gegeniiber den herkommlichen PC's aus.
Als Terminal bezeichnet man Bildschirmarbeitsplédtze, von denen aus man
auf eine Datenbank zugreifen kann, die z.B. von einem Groficomputer
verwaltet wird. Neben den fest installierten Computern gibt es auch
tragbare Computer (die sogenannten Portables) in der Grofse eines kleinen
Reisekoffers, und Laptops - in der Grofie eines Aktenkoffers. Beide
Computerklassen bieten eine Leistung wie die Mikrocomputer.

Texterlduterungen

Graphiktablett, das rpadiyHui TUIAHTIeT

Lichtgriffel, der TIPUCTPIH Y BUTIISAI OJIBIISA, HA KiHIT SKOTO
3HAXOAUTHCS (OTOJCTEKTOP

Lesestift, der NIPUCTPIN JJIs1 YNTAHHS KOAY, HAIIPHUKIIAJ, Y TOPTiBIIi
3aKO0JIOBAHUX JIaHUX 3 €TUKETOK

Steuerkniippel, der JKOMCTHK

Plotter, der NPUCTPIH, MPU3HAYCHHI SIS BUBSICHHS JaHUX B
rpadiuniii popmi Ha Tamip

Akustikkoppler, der IPUCTPiil 7151 IEPETBOPEHHS EICKTPUIHUX CUTHAIB
B1JI KOMIT'I0T€pa B aKyCTUYH1 KOJIUBaHHS (1 HABMaKH )

Leistungsfahigkeit, die MOTYXHICTb, TPOAYKTHUBHICTb

festhalten bikcyBaTu
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Ubungsaufgaben

1. Lesen Sie den Text durch und schreiben Sie in Form eines Planes den
Grundgedanken jedes Absatzes auf.

2. Ubersetzen Sie folgende Fachbegriffe ins Ukrainische:

Hardware, Software, die Tastatur, die Maus, der Scanner, der Steuerkniippel, der
Bildschirm, der Drucker

3. Ordnen Sie die Begriffe den passenden Definitionen zu.

1. Der Plotter a) ist ein Gerdt zur Datenerfassung, das die Informationen
eines Strichcodes in eine Daten verarbeitende Kasse oder
einen Computer einliest.

2. Der Lichtgriffel | b) ist ein Ausgabegerdt, das einem Drucker dhnelt, aber auf
Linien und Zeichnungen spezialisiert ist.

3. Der Lesestift C) ist Eingabegerdt, das vor allem zum Zeichnen benutzt
wird, etwa bei Konstruktionsprogrammen. Es ersetzt hdufig
das Reifsbrett, erreicht aber i. d. R. nicht dessen Groffe. ES
besteht einerseits aus einer Zeichenfliche (Tablett),
andererseits aus den Zeichenger«dten.

4. Das Grafiktablett | d) ist ein Eingabegerdt, das vor allem fiir die Steuerung von
Spielen benutzt wird.

5. Der e) ist in der Datenverarbeitung verwendete stiftformige
Steuerkniippel Vorrichtung, die an ihrer Spitze einen Photodetektor enthiilt.

4. Nennen Sie die Anwendungsbereiche verschiedener Computer.
5. Fassen Sie den Text anhand des zusammengesetzten Plans zusammen.
6. Referieren Sie den Text schriftlich.

Text 22. Software eines Computers

Ein Computer ldsst sich ohne Software nicht einsetzen. Die Hardware,
d.h. die Gerdtetechnik, gibt nur die Voraussetzung zur Losung
verschiedenster Aufgaben durch den Maschinenbefehlsschliissel. Die Losung
der Aufgaben wird durch Programme (Software) realisiert.

In einer systematischen Gliederung kann man Software unterteilen in
Systemprogramme einerseits und Anwendungsprogramme andererseits. Das
Systemprogramm ist ein Programm, das bestimmte allgemeine
Servicefunktionen fiir alle oder einige Anwenderprogramme leistet. Dazu
gehoren z. B. Programme zur Dateiverwaltung, Steuerprogramme,
Ubersetzungsprogramme und Dienstprogramme. Viele Systemprogramme
sind Teil des Betriebssystems.

Das Anwendungsprogramm ist ein Programm, das zur Bearbeitung
von Aufgaben aus einem bestimmten Bereich dient, z. B. ein Text-

60



verarbeitungsprogramm, ein Grafikprogramm oder ein Tabellenkalkulations-
programm. Der Benutzer eines solchen Programms heifst Anwender, das
umfasste Aufgabengebiet ist gewohnlich in der Lebens- oder Arbeitswelt des
Anwenders angesiedelt und heifst Anwendungsbereich.

Die Programme, die keinem solchen Anwendungsbereich zugeordnet
sind, sondern kleine organisatorische Dienstleistungen verrichten (z. B.
Defragmentieren der Festplatte oder Komprimieren von Dateien), heifen
Hilfsprogramme. Betriebssysteme und Programmiersprachen gelten ebenfalls
nicht als Anwendungsprogramme, sie stellen jeweils eine eigene Kategorie
dar.

Software, die auf Chips gespeichert ist, wird auch als Firmware
bezeichnet. Dabei handelt es sich meistens um hé&ufig benutzte Routinen,
etwa fiir die Ein-/ Ausgabe oder den Start. Beispiele fiir Firmware sind das
BIOS des PCs oder die Routinen eines Modems.

Das Betriebssystem ist die Software, die die Hardware eines Computers
verwaltet und steuert (z. B. Arbeitsspeicher, Laufwerke, Tastatur, Bildschirm)
und mit dem Bedarf von Anwendungsprogrammen koordiniert. Das
Betriebssystem sorgt dafiir, dass der Benutzer nach dem Einschalten mit dem
Computer arbeiten kann, dass er also Anwendungsprogramme starten,
benutzen und wieder beenden kann. In einem Netzwerk stellt das
Betriebssystem u. a. sicher, dass mehrere Anwender gleichzeitig stérungsfrei
arbeiten konnen. Deshalb ist das Betriebssystem unabdingbar fiir den
Rechnerbetrieb. Es wird beim Startvorgang in den Arbeitsspeicher geladen

Fiir die Speicherung, Verwaltung und Verarbeitung wird die Infor-
mation in Dateien (Files) zusammengefasst. Zur Verwaltung von Dateien, die
auf einen Massenspeicher gespeichert sind, wird am Anfang des
Massenspeichers ein Verzeichnis (Directory) angelegt. Dieses Verzeichnis
enthilt fiir jede Datei Eintragungen, wie Name der Datei, den Platz auf dem
Massenspeicher, wo die Datei gespeichert ist, und Dateiattribute
(Schreibschutz, Nutzerzugang).

Die Dienstprogramme zur Dateiarbeit ermoglichen den Umgang mit
Dateien  (Loschen, Kopieren w.a.). Die Dienstprogramme zur
Peripheriebedienung besorgen das FEinstellen der Betriebsarten sowie
Steuerfunktionen an den peripheren Geriten.

Der Kommandoprozessor ermdoglicht die Zusammenfassung von
Kommandos zu einem Kommandoprogramm, das wiederum ein
tibergeordnetes Kommando darstellt.

Der Komplex ,Sprachen” beinhaltet Werkzeuge zur Aufbereitung von
Programmen in den einzelnen Programmiersprachen. Der Komplex
»~Nutzerkomponenten” enthdlt Programme, die es ermoglichen, den
Computer auf einem speziellen Arbeitsgebiet einzusetzen.
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Programme in den Programmiersprachen werden in Teilschritten
entwickelt.

Hat man ein Programm geschrieben, wird es vor der Verarbeitung
durch einen Rechner zundchst auf einen Datentrdger (Lochband, Lochkarte,
Magnetband, Diskette) gebracht. Das so erfasste Programm ist als Text auf
dem Datentrdager und heifit Quellcode (QC). Das Programm muss in einer
arbeitsfdhigen Form im Arbeitsspeicher stehen. Diese Form heifst
Maschinencode (MC). Neben QC und MC gibt es noch Zwischenformate so
u.a.: Objektcode (OC) und Bibliothekscode.

Der Objektcode des Programms kann an beliebiger Stelle des Speichers
geladen werden. Die Adressen dndern sich entsprechend der Anfangsadresse
(Leitadresse des Programms).

Der Bibliothekscode ist durch Merkmale versehen, die zur Einordnung
in eine Bibliothek benotigt werden.

Texterlduterungen
Routine, die mym: porpama
Firmware, die MiKpoIporpamMHe (IporpaMHO-

amapaTHe) 3a0e3IeueHHs],
MIKpomnporpami 3acobu

Betriebssystem, das orepariiiina cucrema

BIOS (englisch: Basic Input Output 0a3oBa crcTeMa BBEICHHS /

System, deutsch: ,,grundlegendes BUBEICHHS

Eingabe- / Ausgabesystem®), das

Laufwerk, das JTUCKOBO/T

Arbeitsspeicher, der olepaTHBHA ITaM'Th

unabdingbar 000B’SI3KOBHUI, HEB1 €EMHUN

Directory (Verzeichnis), das Kartajor (ej1eMeHT (aiaoBOi CUCTEMH),

10 BU3HAYA€E CIIUCOK (PaillIoBUX IMEH

Ubungsaufgaben

1. Lesen Sie den Text und teilen Sie ihn in inhaltlich abgeschlossene
Abschnitte.
2. Betiteln Sie jeden der Abschnitte und stellen Sie den Plan zum Text
zusammen.

3. Schreiben Sie aus dem Text alle Begriffe, die zur Software gehoren.
Erklaren Sie sie kurz.

4. Fassen Sie den Text nach lhrem Plan zusammen.
5. Schreiben Sie eine Annotation zum Text.
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Text 23. Rasante Entwicklung der
Informationstechnik in Deutschland

Die Elektronikindustrie gehort zu den Wachstumsbranchen der
deutschen = Wirtschaft. Deutschland ist weltweit der drittgrofite
Elektronikproduzent, hinter den USA und Japan, und hat gute Positionen auf
dem Markt erkdmpft. Insbesondere im Softwarebereich und im
Informationstechnologiesektor (IT-Sektor). Man denke nur an Produktion
von mikroelektronischen Bauelementen, IT- Anlagen und -Systemen, Handys
und anderen Kommunikationsgeraten.

Seit langem ist Deutschland Europas grofiter Markt fiir Computer,
Hardware und Software. Hier haben sich Siemens-Nixdorf (SNI), Europas
grofster PC-Hersteller, sowie zahlreiche amerikanische und asiatische Firmen
angesiedelt: Hewlett Packard, Acer, Toshiba und andere.

Mitte der 90er Jahre entschied sich der amerikanische Chiphersteller
AMD fiir den Bau einer Chipfabrik in Dresden. Ausschlaggebend fiir den
Standort waren die hochqualifizierten Arbeitnehmer. Nun werden heute in
der sdchsischen Landeshauptstadt hochleistungstdhige Mikrochips auf der
Basis von 300-Millimeter-Siliziumscheiben hergestellt. Es sei hinzugeftigt,
dass daran rund 50 Firmen und Forschungsinstitute beteiligt sind. Man
merke sich, dass dieser Superchip Taktfrequenzen von 1000 MHz erreichen
soll. Es gibt in der Welt keine andere Anlage fiir die Massenproduktion von
Chips dieser Technologie.

In Karlsruhe hat sich die Firma Schneider & Koch auf Datensysteme
und Hochleistungsnetzwerke fiir Personalcomputer spezialisiert. In Jena, wo
die ersten Computer Osteuropas gebaut wurden, sind die Schwerpunkte
Messtechnik, Optik, Optoelektronik, Bildverarbeitung, Mikrosystemtechnik,
Softwareentwicklung oder auch Prizisionsmechanik. In Miinchen sitzt die
Zentrale des Elektronikriesen Siemens. An der Grenze zu Osterreich liegt das
“Techno Z”, ein grenziiberschreitendes Technologiezentrum, dessen
Branchenrichtung die Computer- und Kommunikationstechnik ist.

Die ganze Produktion von deutschen Chips wurde in den 90er Jahren
auf ASICs (anwenderspezifisch integrierte Schaltkreise) umgestellt.
Hypermoderne Chipfabriken gibt es heute unter anderem in Landshut,
Augsburg und Heilbronn, aber nur Dresden kann auf zwei verweisen - eine
von Siemens und eine der amerikanischen Firma AMD.

Von vielen Softwarehdusern Deutschlands sei SAP-Unternehmen
hervorgehoben. Diese Firma aus der Provinz ist das fiinftgrofite
Softwarehaus in der Welt und die Nummer 1 in Europa. Zusammen mit dem
amerikanischen Riesen Microsoft will SAP die offene Standardschnittstelle
,Bapsi” (Business Aplication Programming Interface) entwickeln. Dann kann
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damit jeder Internet Nutzer kiinftig auf die Softwareanwendungen
verschiedener Hersteller zugreifen.

Obwohl die Bundesrepublik auf dem Sektor Computertechnik recht
erfolgreich ist, hat sie doch auch einige Probleme. Man erinnere sich daran,
dass Deutschland Mangel an erfahrenen IT-Fachleuten hat. Darum lockt man
kompetente Fachkrifte sogar ganze Softwarefirmen aus dem Ausland an. In
Deutschland modernisieren sie Computerprogramme von Banken,
Versicherungen, Internetanbietern oder Produktionsanlagen.

Auch Forschung braucht heute immer mehr elektronisch gestiitzte
Auswertung von Daten. Aber es sei betont, nicht Wissenschaft ist heute
Macht, sondern die Fahigkeit, unendlich viele Erkenntnisse mit Computern
nutzbringend zu verkniipfen. Deswegen lduft in Deutschland die Aktion
»,Schulen ans Netz”. Im Zuge dieser Initiative werden Computerklassen
eingerichtet. Die Schulen bekommen Personalcomputers, Software, Laptops
und andere Ausriistungen. Der Umgang mit PC, Maus und Internet soll zu
den grundlegenden Fertigkeiten wie Lesen und Schreiben gehoren.

Wir sprechen jetzt von 4 Computergenerationen. Aber die 5. Generation
riickt schon heran. Auf dem Markt sind schon die Rechner mit 500
Megahertz. Neue Peripheriegerédte, neue Busse, Schnittstellen, LCD-Displays
mit flachen Bildschirmen machen Konkurrenz den alten sperrigen Rohren-
monitoren. Gegeniiber den grofien Kisten haben LCD-Displays einige
Vorteile: sie brauchen weniger Platz und sind strahlungsfrei. Auch im
Dauerbetrieb kénnen sie ihren Besitzer niemals gesundheitlich gefahrden.

Uber Bits, Gigabytes und Weltrekorde informiert in Deutschland
jahrlich die Cebit. Die Cebit ist die grofste Computermesse der Welt. Thre
Ausstellungsfldache betréagt tiber 380 000 Quadratmeter. 1999 stand die Cebit
ganz im Zeichen der Multimedia von morgen. Man zdhle hier nur einige
Ausstellungsgtiter als Beispiel auf: neue Digitaldiscs, ein neues
Datenmedium, Schnittstelle IEEE 1394, der Universal Serial BUS (USB). USB
kiinftig die serielle und parallele Schnittstelle Computers ersetzen und die
Funktionen des Tastatur- und Mausanschlusses eingemeinden. Scanner,
digitale Kameras, Modemadapter, kurz alles, was den PC zur
Multimediazentrale erweitert, war auf der Messe in Hannover vertreten. Die
Cebitbesucher konnten den ganzen Gerdtepark der Informationsgesellschaft
sehen. Mobiltelefon, E-Book, Pager, Player, Notebook und viele andere High-
Tech-Wunder. Natiirlich wére alles das ohne mikroelektronische Wende
moderne Satellitentechnik und Glasfaserkabel kaum moglich gewesen.

Texterlduterungen
Handy, das MOOLTBHUH TenehoH
AMD (englisch: Abkiirzung fiir aMEepUKAHCHKUI BUPOOHUK YHIIIB 1
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Advanced Micro Devices, deutsch: MIiKpOITPOIECOPIB
,fortschrittliche Mikrogerite*)

SAP (Abkiirzung fiir Systeme, HIMELbKUH BUPOOHUK MPOTPAMHOTO

Anwendungen, Produkte in der 3a0e3MeYCHHS [T IPUEMCTBO

Datenverarbeitung) po3tamoBane y M. Banpnopd (banen-

BropremOepr]

Cebit (die Zentrale Messe fiir Computer, IlenTpaibHa BucTaBka iHGOpMALIHHAX

Biiro- und Informationstechnik in TeXHoJIori# y 'anHOBeEpi

Hannover)

Pager, der nermKep

sperrig IPOMI3IKUH

Glasfaserkabel, das OIITHKO-BOJIOKOHHHUN Ka0ellb
Ubungsaufgaben

1. Lesen Sie den Text 20 durch und schreiben Sie in Form eines Planes den
Grundgedanken jedes Absatzes auf. Achten Sie auf Texterlauterungen.

2. Suchen Sie im Text Satze, wo:

— es um die Position Deutschlands in der Elektronikindustrie auf dem
internationalen Markt geht;

— es sich um Standorte auslidndischer Firmen handelt;

— die Rede von der Cebit ist;

— von der Initiative ,Schulen ans Netz” gesprochen wird;

— Probleme Deutschlands auf dem Gebiet der IT erkliart werden.

3

. Beantworten Sie die Fragen zum Text.

Welchen Platz in Europa nimmt Deutschland in der Elektronikindustrie
ein?

In welchen Bereichen der Informationstechnik ist Deutschland weltweit
fihrend?

Welche Firmen haben sich in Deutschland angesiedelt?

Warum ist Dresden als Standort der Elektronikindustrie in Deutschland
besonders bekannt?

Was wird dort hergestellt?

Wie viel Firmen wund  Forschungsinstitute sind an  der
Superchipherstellung beteiligt?

Welche Schwerpunkte der High-Tech kénnen Sie in Jena nennen?

Wo ist der Sitz der Siemenszentrale?

In welchen deutschen Stddten befinden sich die grofiten Zentren der
Computertechnik?

Was konnen Sie tiber SAP berichten?

Mit welchen amerikanischen Firmen arbeitet SAP zusammen?
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e Worin besteht das grofste Problem Deutschlands auf dem IT-Sektor?
e Welche Vorteile geben LCD-Displays dem Anwender?
e Was konnen Sie iiber die Cebit berichten?

4. Finden Sie im Text Satze im Konjunktiv | und Ulbersetzen Sie sie ins
Ukrainische.

5. Erganzen Sie folgende Satze.

1. Nach den USA und Japan steht Deutschland in der Elektronikindustrie an
der ....

2. Zahlreiche ausldndische Elektronik- und Computerfirmen haben sich in
Deutschland ...

3. Siemens-Nixdorf ist der grofite europdische ...

4. In Jena wurden die ersten Computer Osteuropas ... .

5. In Dresden ist Mitte der 90er Jahre eine moderne Chipfabrik ...

6. Daran haben sich 2 ausldndische Firmen ... .

7. In der neuen Fabrik wird ein Superchip .... .

8. Hypermoderne Chipfabriken befinden sich in vielen Stadten ... .

9. SAP ist eines der bekanntesten Hauser zur Software ... .

10. In Deutschland lduft die Aktion “Schulen ans ...” .

11. Jedes Jahr findet in Hannover die Cebit statt, das ist eine ... .

12. Auf der Cebit Messe konnen die Besucher den ganzen Gerdtepark der
Informationsgesellschaft ....

6. Referieren Sie den Text schriftlich.

Text 24. Internet: Globale Verbindung

Das Internet hat seinen Ursprung in dem 1969 vom amerikanischen
Verteidigungsministerium eingerichteten ARPAnet, das Computer in den
Bereichen von Wissenschaft und Militdartechnik vernetzte. In den 1980er
Jahren erfolgte eine zunehmende Verbindung mit anderen Netzwerken von
wissenschaftlichen Instituten und Universititen und daraus folgend eine
Gemeinschaftsstruktur. Seit Ende der 1980er Jahre weitete sich das Internet
weltweit aus. Seit Beginn der 1990er Jahre haben zunehmend
unternehmensinterne Netze sowie Computernetze, die sich aus der
Verbindung privater PCs per Modem und Telefonanschluss entwickelt
hatten, Anschluss an das Internet gefunden. 1989 wurde das World Wide
Web am CERN in Genf entwickelt. Seither ist die Anzahl der Internetnutzer
stark gestiegen (heute tiber 300 Mio.).

Binnen weniger Jahre hat sich das Internet vom hochspezialisierten
Datennetz fiir Wissenschaftler zu einer Spielwiese fiir private Computerfans
gewandelt. Inzwischen ist es aus dem wirtschaftlichen und gesellschaftlichen
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Alltag nicht mehr wegzudenken. Kiinftig wird das Datennetz zum
selbstverstdndlichen Bestandteil des alltdglichen Lebens. Man nutzt es beim
Einkaufen, zur Urlaubsplanung, zur Unterhaltung oder sucht sich berufliche
Informationen.

Dartiiber hinaus prédgt das weltweite Datennetz das Weltbild seiner
Nutzer. Schon heute ist vom ,globalen Dorf” die Rede. Der grenzenlose
Austausch von Informationen und Waren zwingt zu einer stdarkeren
Internationalisierung von wirtschaftlichem und gesellschaftlichem Handeln.
Die Bedeutung nationaler Staaten und Staatenverbande konnte abnehmen.
Doch diese Entwicklung trifft nattirlich auf starke Gegenkrifte: Staaten und
Regierungen versuchen, ihre Souverdnitit per Gesetz gegeniiber dem
bisweilen als anarchistisch charakterisierten Internet aufrechtzuerhalten.

Das weltweite Datennetz spielt eine immer wichtigere Rolle nicht nur in
kommerzieller Hinsicht. Auch in der Ausbildung, Weiterbildung und der
personlichen Informationsbeschaffung ist das Internet kiinftig nicht mehr
wegzudenken. Immer mehr Wissen und Fakten stehen den heutigen Nutzern
auf Knopfdruck bereit. Diese globale Explosion des Wissens wird das
traditionelle Konzept von Bildung radikal verdndern: Voraussichtlich ist es
notwendig, die Lehrplane der Schulen auf ein Grundwissen
zuriickzuschrauben. Zudem muss den Schiilern der Zukunft vor allem die
Fahigkeit vermittelt werden, benotigte Informationen schnell und zuverldssig
zu finden. Denn Faktenwissen kann sich mehr und mehr in elektronische
Datenspeicher verlagern — wo es fiir jeden Nutzer jederzeit und tiberall
binnen weniger Sekunden abzurufen ist. Sozialer und beruflicher Erfolg
hdngen also in Zukunft in weit stirkerem Mafie als heute davon ab, ob man
das verftigbare Repertoire an Wissen effektiv und zielgerichtet fiir die
personliche Information nutzen kann.

Das wachsende Angebot an Informationen zieht wiederum
Dienstleistungen nach sich, die helfen sollen, sich in dem untibersichtlichen
Datendschungel besser zurechtzufinden. ,Intelligente Assistenten” konnen
kiinftig behilflich sein, sich gezielt nur die Informationen aus dem Datennetz
zu fischen, die man wirklich benétigt. Die dienstbaren Gerdte konnen etwa
die immense Anzahl von Datenbanken im Internet anzapfen und dabei
lexikalisches Wissen mit aktuellen Ereignissen verkntipfen. Die Erscheinung
solcher elektronischen Sekretdre kann sehr unterschiedlich sein. Es ist
wichtig, dass sie auf den verschiedensten Medienempfangsgerdten
funktionieren. Dabei passen sie sich optimal an die Bedtirfnisse ihres
Anwenders an. Dieser kann nicht nur die Schwerpunkte seiner personlichen
Interessen selbst definieren, sondern auch festlegen, wie er die Informationen
aufbereitet haben will.
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Das Internet bietet eine Vielzahl von Diensten und Informationen. Zu

den wichtigsten Diensten gehoren:

Telnet, erlaubt den interaktiven Zugriff auf einen entfernten Rechner,
wozu {iiblicherweise eine Authentifizierung mit Useridentifikation und
Passwort erforderlich ist;
FTP erméglicht den Abruf und die Ubertragung von Dateien. Auch hier ist
tiblicherweise eine Authentifizierung mit Benutzeridentifikation und
Passwort erforderlich, es gibt jedoch auch Rechner, die den anonymen
Zugriff zum Abholen von kostenloser Software u.a. erlauben;
Electronic Mail (E-Mail), erlaubt den schnellen asynchronen Austausch
von Nachrichten und Dokumenten,;
Usenet, ein automatisches Verteilwesen von Diskussionsbeitrdgen,
Meldungen;
World Wide Web (WWW), steht fiir die Integration aller bisher genannten
Dienste in eine Oberfldche und ist mit seinen Hypermedia-Fahigkeiten der
bisher komfortabelste und leistungsfahigste Dienst.

Mit der steigenden Zahl der Internetnutzer werden zunehmend auch

Fragen der Datensicherheit, des Urheberrechts, der Informationsauswahl und
(damit verbunden) der staatlichen Regulierung diskutiert.

Texterlduterungen

ARPAnet (englisch: Abkiirzung fiir Advanced  Mepeika 3akiaiiB (areHCTB) JIsI
Research Projects Agency Network; NIEPeIOBUX HAYKOBO-IOCITITHAX

deutsch: , Netzwerk der Behorde (Agentur) fiir ~ TPOCKTIB
fortgeschrittene Forschungsprojekte®

unternehmensintern KOPIIOPATUBHUN

CERN (europiische Kernforschungszentrum) €Bpomneichkuil eHTp Pi3uKH
€JIEMEHTapPHUX YaCTUHOK

Genf XKenena (I1Iseiinapis)

binnen weniger Jahre IPOTSATOM JCKiTHKOX POKIB

in weit starkerem Malle B 3HAYHO OUIBIIINA Mipi

ist aus dem wirtschaftlichen und gesellschaft- € HEBIJ'€EMHOIO YaCTHHOIO

lichen Alltag nicht mehr wegzudenken €KOHOMIYHOTO Ta COIIaJIbHOTO
MNOBCAKACHHOTI'O XUTTA

FTP (englisch: file transfer protocol) IIPOTOKOJ Tepenadi gaitmin

Urheberrecht, das aBTOPCHKE MPaBO

aufrechterhalten HiATpUMYBaTH, 30epiraTu
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Ubungsaufgaben

1. Ubersetzen Sie den Text ins Ukrainische und stellen Sie den Plan zum Text
zusammen.

2. Schreiben Sie aus dem Text zu jedem Punkt des Planes jene Worter und
Wortgruppen, die die Grundinformation des Textes enthalten.

3. Besprechen Sie mit lhren Kommilitonen die Rolle des Internets in der
Industrie.

4. Welche Rolle spielt das Internet in Ihrem Leben?
5. Nennen Sie die Dienstleistungen des Internets.

6. Schreiben Sie eine Annotation zum Text. Orientieren Sie sich dabei auf
lhren Plan zum Text.

Text 25. Einleitung in Chemie

Chemie ist ein Gebiet der Naturwissenschaften, das sich mit den
chemischen Elementen, den Reaktionen der Elemente und ihrer
Verbindungen, der Steuerung und Deutung dieser Prozesse beschiftigt. Die
chemischen Stoffumwandlungen (chemische Reaktionen) sind Vorgéange, bei
denen  Atome infolge chemischer Bindungen in  definierten
Zahlenverhdltnissen Zu Atomverbdnden (Molekiile, Kristalle)
zusammentreten oder bei denen Atomverbdnde in Atome zerfallen oder zu
anderen Atomverbdnden umgelagert werden. Neben den chemischen
Reaktionen spielen Verfahren der Stofftrennung (z.B. Destillation, Extraktion,
Filtration) in der Chemie eine grofse Rolle.

Die allgemeine Chemie behandelt die allen Teilgebieten gemeinsamen
Grundlagen, z.B. Aufbau der Atome, chemische Bindungen, Sdure-Base-
Theorien. In der reinen Chemie wird zwischen anorganischer und
organischer Chemie unterschieden.

Zur anorganischen Chemie gehoren sdmtliche chemischen
Verbindungen, die keinen Kohlenstoff enthalten (circa 120 000
Verbindungen). Die Ausnahme sind die Oxide und Metallverbindungen des
Kohlenstoffs und die Salze der Kohlensdure. Dabei handelt es sich
tiberwiegend um Stoffe aus der unbelebten Natur. Im Bereich der
anorganischen Chemie werden besonders Forschungen tiber die Entwicklung
neuer optischer Materialien sowie von technischen Kunst- und
Verbundstoffen durchgefiihrt.

Die organische Chemie fasst alle anderen Kohlenstoffverbindungen
(circa 4-6 Mio. Verbindungen) zusammen und wird daher richtige Chemie
Kohlenstoffverbindungen genannt. Auf dem Gebiet organischer Chemie
versucht man, neue organische Verbindungen herzustellen; hierbei wird
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intensiv an der Herstellung neuer Arzneimittel gearbeitet. Typische
Forschungsgebiete der reinen organischen Chemie sind die Synthese und
Strukturaufkldrung von Naturstoffen und neuen Verbindungen sowie die
Aufkldrung von Reaktionsmechanismen und die Identifizierung der dabei
auftretenden Zwischenstufen.

In der angewandten Chemie wird die Forschung zusammengefasst, die
allein oder tiberwiegend auf die praktische Anwendbarkeit ihrer Ergebnisse
abzielt. Sie wird manchmal mit den Begriffen chemische Industrie und
chemische Technik gleichgesetzt. Die physikalische Chemie ist ein
Grenzgebiet zwischen Chemie wund Physik, das die Elektrochemie
einschliefst. Die Biochemie behandelt chemische Probleme aus Biologie und
Medizin.

Eine Gliederung ist auch nach der Aufgabenstellung moglich. Die
Aufgaben der analytischen Chemie sind der Nachweis und die quantitative
Bestimmung von chemischen Elementen und Verbindungen. Die prdparative
oder synthetische Chemie beschiftigt sich mit der kiinstlichen Herstellung
chemischer Stoffe. Die Losung chemischer Probleme mithilfe der
Quantenmechanik (z.B. Berechnung der Bindungsverhiltnisse in Molekiilen)
strebt die theoretische Chemie an.

Die Anfiange der Chemie entstanden aus der Alchimie, doch hatte
schon die alten Agypter und Babylonier chemisch-technisches Wissen. Aber
erst die neuen Erkenntnisse tiber den Bau der Atome um die Wende des 20.
Jahrhunderts fiihrten zur fortschreitenden Kldrung der Zusammenhidnge
zwischen Struktur, Eigenschaften und Reaktionen der einzelnen Stoffe.

Texterlduterungen
chemische Bindungen X1Mi4HI 3B'SI3KH
definiert IIEBHUM, BU3HAYCHUI
chemische Verbindungen XIMIYHI CIIOJTYKH
Sdure-Base-Theorie, die TEOpist KUCIIOT 1 OCHOB
dabei handelt es sich iiberwiegend um IPY [IbOMY HAETHCS IEPEBAKHO PO
Kohlenstoffverbindung, die ByTJICIIeBa CIIOTyKa
Extraktion, die EKCTPaKIIisl, BUIUICHHS
gleichsetzen NIPUPIBHIOBATH
die angewandte Chemie NPUKJIAIHA XIMis
die praktische Anwendbarkeit NPaKTUYHE 3aCTOCYBAHHS
um die Wende des 20. Jahrhunderts Ha 1mo4atky 20-To CTOJITTSI
fortschreitend POTPECUBHUIN
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Ubungsaufgaben

1. Lesen Sie den Text durch. Welche neue Information haben Sie aus dem
Text erfahren?

2. Schreiben Sie aus dem Text alle Fachbegriffe heraus, die zur Chemie
gehoren. Erklaren Sie sie kurz.

3. Ordnen Sie die richtigen Satzteile zu.

1. Chemie a) behandelt chemische Probleme aus Biologie und
Medizin.

2. Anorganische Chemie b) hat die Aufgabe chemische Elemente und
Verbindungen nachzuweisen und zu bestimmen.

3. Organische Chemie C) befasst sich mit der Losung chemischer Probleme
mithilfe der Quantenmechanik (z.B. Berechnung der
Bindungsverhdltnisse in Molekiilen).

4. Angewandte Chemie d) ist die Lehre von den Stoffen, von ihrem Aufbau,
ihren Eigenschaften und ihren Verdnderungen

5. Physikalische Chemie e) beschiiftigt sich mit denjenigen Elementen,
Legierungen und Verbindungen, die keinen
Kohlenstoff enthalten.

6. Synthetische Chemie f) ist ein Grenzgebiet zwischen Chemie und Physik

7. Theoretische Chemie g) umfasst die Verbindungen des Kohlenstoffs.

8. Biochemie h) umfasst typisch anwendungsbezogene Gebiete der
Chemie wie Agrikulturchemie, Lebensmittelchemie,
pharmazeutische Chemie, technische Chemie,
Umweltchemie u. a

9. Analytische Chemie 1) beschidftigt sich mit der kiinstlichen Herstellung
chemischer Stoffe.

4. Fassen Sie den Text kurz zusammen. Benutzen Sie dabei die
herausgeschriebenen Begriffe.

5. Referieren Sie den Text schriftlich.

Text 26. Chemische Elemente und chemische
Verbindungen

Chemische Elemente sind Stoffe, die durch chemische Verfahren nicht
weiter zerlegbar sind. Sie bestehen aus den Atomen mit einer bestimmten
Kernladungszahl, die der Ordnungszahl des chemischen Elements gleich ist.
Die chemischen Eigenschaften eines Elements sind durch den Aufbau der
Elektronenhiille seiner Atome bestimmt. Die aus der Quantentheorie
folgende Systematik der Elektronenhiillen der Atome liegt der Anordnung
der Elemente im Periodensystem der chemischen Elemente zugrunde. Die
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Elemente werden im Periodensystem nach steigender Kernladungszahl
angeordnet. Wasser ist zum Beispiel kein chemisches Element, da es sich
durch elektrischen Strom in die Elemente Wasserstoff und Sauerstoff
zerlegen lasst.

Die Atome eines Reinelements haben Kerne gleicher Massenzahl. Die
meisten chemischen Elemente treten in der Natur als Mischelemente auf. Sie
sie bestehen aus Atomen unterschiedlicher Massenzahlen. Die chemischen
Elemente werden durch eine Kurzbezeichnung benannt, die von ihren
wissenschaftlichen Namen abgeleitet ist, z. B. Kohlenstoff (lateinisch Carbo)
C, Wasserstoff (lateinisch Hydrogenium) H, Kupfer (lateinisch Cuprum) Cu.

Gegenwartig sind 118 chemische Elemente bekannt (Stand 2012). In der
Natur kommen 93 chemische Elemente vor, die restlichen sind nur kiinstlich
herstellbar. Die Elemente mit den héchsten Ordnungszahlen verwandeln sich
stetig durch natiirlichen radioaktiven Zerfall in leichtere Elemente. Alle
durch kernphysikalische Reaktionen erzeugten Elemente sind radioaktiv.
Heute wissen wir, dass es in der Natur 81 stabile und 13 instabile, das heifst
radioaktive Elemente gibt.

Unter Normalbedingungen sind elf chemische Elemente gasformig (H,
He, Ne, Ar, Kr, Xe, Rn, F, Cl, O, N), zwei fliissig (Br, Hg), die tibrigen fest. Die
Haufigkeit des Vorkommens der chemischen Elemente in der dufSeren 16 km
dicken Erdkruste (einschliefSlich der Meere und der Atmosphdre) ist sehr
verschieden.

Am hédufigsten treten auf: Sauerstoff mit 49,5 % (teils frei, teils im
Wasser und in Oxiden), Silizium (25,8 %), Aluminium (7,57 %), Eisen (4,70
%), Calcium (3,38 %), Natrium, Kalium, Magnesium (mit je rund 2 %) und
Wasserstoff (1 %). Alle tibrigen Elemente machen den Rest aus. Dabei sind
chemische Elemente mit gerader Ordnungszahl h&ufiger als solche mit
ungerader. Alle Elemente lassen sich durch Temperaturverdnderungen
(Abkiihlung oder Erwdrmung) in den festen, fliissigen oder gasformigen
Zustand uberfiihren. Thre Einteilung in Metalle und Nichtmetalle ist nur
bedingt moglich, da es Uberginge gibt und manche Elemente in metallischen
und nichtmetallischen Modifikationen vorkommen. Der Mensch benétigt
zum Leben mindestens 27 chemische Elemente.

Chemische Verbindungen sind Stoffe, in denen mindestens 2 Atome
verschiedenen chemischer Elemente miteinander verbunden sind und meist
vollig andere Eigenschaften besitzen. Ein Beispiel dafiir ist das Kochsalz
(Natriumchlorid), das aus den giftigen und gefahrlichen Elementen Natrium
und Chlor besteht und lebensnotwendig ist. Ein anderes Beispiel ist das
Wasser - eine Fliissigkeit, die aus den 2 Gasen - Wasserstoff und Sauerstoff -
zusammengesetzt ist.
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Zahl und Art der Atome einer chemischen Verbindung kann man in
einer chemischen Formel zusammenfassen. Bekannt sind heute etwa 6
Millionen  organische = Verbindungen und 100000 anorganische
Verbindungen.

Das erste chemische Element, das der Mensch schon in der Steinzeit
kiinstlich erzeugte, war wohl Holzkohle als Riickstand vom Lagerfeuer. Erst
viel spéter begann er sich fiir Gold, Silber, Kupfer und meteoritisches Eisen
zu interessieren. Dass Kupfer durch blofles Erhitzen aus sulfidischen
Kupfermineralien entsteht, war eine weitere Errungenschaft der
prahistorischen ,Lagerfeuerchemie”. Dasselbe gilt auch fiir Blei, Zinn und
Quecksilber. Zweifellos erregte der sich in vulkanischen Gebieten an der
Erdoberfliche niederschlagende gelbe Schwefel schon frith die
Aufmerksamkeit. Dennoch war der Weg zum Elementbegriff und von da
zum Periodensystem der Elemente lang und keinesfalls immer geradlinig.

Texterlduterungen
zugrunde liegen JIe)KaTH B OCHOBI
nicht weiter zerlegbar sein Tt He PO3KIIaIaTHCS
in der duBeren 16 km dicken Erdkruste y 30BHIIIHIA 16 KM TOBCTIii 000JIOHII
3emui
durch Temperaturverdnderungen 3a TOTIOMOT'O0 3MiH TeMIIepaTypu
Modifikation, die Moaudikaris, 3MiHa
ein Beispiel dafiir MIPHUKJIAJIOM IIHOTO €
lebensnotwendig JKUTTEBO HEOOXI1THHIMA
kiinstlich ITYYHU I
man in einer chemischen Formel nepeaaTi XiMigHOIO (hOPMYJIIOI0
zusammenfassen
prahistorisch JOICTOPUYHUIMA
von da 3BiATH
Ubungsaufgaben

1. Welche neue Information haben Sie aus dem Text erfahren?
2. Nennen Sie alle chemische Elemente, die im Text erwahnt sind.

3. Erklaren Sie anhand des Textes, was unter folgenden Begriffen zu
verstehen ist:

Chemische Elemente, Chemische Verbindungen, Reinelemente, Mischelemente,
Lagerfeuerchemie, Periodensystem

4. Betiteln Sie jeden der Absatze des Textes und stellen Sie den Plan zum
Text zusammen.
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5. Schreiben Sie aus dem Text zu jedem Punkt des Planes jene Worter und
Wortgruppen, die die Grundinformation des Textes enthalten.

6. Fassen Sie den Text nach IThrem Plan zusammen.
7. Referieren Sie den Text schriftlich.

Text 27. Wasserstoff

Wasserstoff ist ein farb-, geruch- und geschmackloses Gas, das in der
Atmosphére nur in dufierst geringen Spuren vorkommt. Er ist normalerweise
in Form zweiatomiger Molekiile (als H). Der Wasserstoff ist dasjenige
Element, von dem am meisten Verbindungen bekannt sind: Wasser, alle
Sduren, fast alle organischen Verbindungen und zahlreiche weitere Sub-
stanzen enthalten Wasserstoff. Er ist der spezifisch leichteste aller Stoffe
(Litermasse 0,09g).

Wasserstoff verbrennt mit sehr heiffer Flamme zu Wasser. Die
Gemische von Wasserstoff mit Luft oder Sauerstoff verbrennen beim
Erwdrmen oder nach Ziindung explosionsartig. Man bezeichnet solche
Gemische als , Knallgas”. Die Explosionswirkung ist deshalb sehr grofi, weil
die starke Erwdrmung eine enorme Volumenausdehnung des entstehenden
Wasserdampfes zur Folge hat. Beim Arbeiten mit Wasserstoff (und mit
anderen brennbaren Gasen) muss man sich immer sorgfaltig vergewissern,
ob man kein explosives Gemisch erwdrmt oder gar anziindet
(,Knallgasprobe”): Man fiillt ein Reagenzglas mit dem zu untersuchenden
Gemisch und entziindet es - fern von dem zu priifenden Gemisch! - an
einem Brenner. Reiner Wasserstoff verbrennt dabei fast gerduschlos, Knallgas
dagegen mit einem heulenden oder pfeifenden Ton.

Die grofie Verbrennungswarme von Wasserstoff wird z. B. beim
autogenen SchweifSen ausgenutzt. Das in der Mischdiise des Brennerrohrs
gebildete Knallgas verbrennt erst an der Brennermiindung, weil das
Gasgemisch im Brennerrohr rascher stromt, als die Knallgasentziindung
fortschreitet, ganz dhnlich, wie auch im Busenbrenner das Gas/Luft-Gemisch
bei gedftneter Luftzufuhr am Ende des Brennerrohres verbrennt.

Wegen der Leichtigkeit, mit der sich Wasserstoff mit Sauerstoff
verbindet, kann er als Reduktionsmittel verwendet werden. So lassen sich
Metalloxide zu Metallen reduzieren, wenn man Wasserstoff dartiber leitet
und sie erhitzt. Manche Oxide wie z.B. Silberoxid oder Kupferoxid gliithen
wihrend der Reduktion auf. Der Redoxvorgang ist also exotherm, und das
zundchst notwendige Erhitzen bewirkt nur die Aktivierung der
Ausgangsstoffe. Andere Oxide wie rotes Eisenoxid lassen sich nur unter
stindigem Erwdrmen mit Wasserstoff reduzieren. Die betreffenden
Redoxreaktionen verlaufen also endotherm. Andere Oxide schliefilich lassen
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sich bei den mit einem Gasbrenner erreichbaren Temperaturen tiberhaupt
nicht durch Wasserstoff reduzieren.

Der Vergleich des Verhaltens verschiedener Metalloxide gegenitiber
Wasserstoff zeigt, dass die Oxide von ,edleren” Metallen leichter, die Oxide
,unedlerer” Metalle dagegen schwerer reduzierbar sind. Oder anders gesagt:
Je leichter sich ein Metall mit Sauerstoff verbindet, desto schwerer lisst sich
sein Oxid reduzieren.

Technisch wird Wasserstoff durch thermische Zersetzung von
Wasserdampf mit Kohle, Koks, Erdol oder Erdgas, durch thermische
Zersetzung (Kracken) von Kohlenwasserstoffen oder durch Elektrolyse von
Wasser gewonnen und kommt in roten Stahlflaschen in den Handel.
Wasserstoff wird v. a. zur Synthese von Ammoniak, Chlorwasserstoff,
Methanol und Aldehyden, zum Hydrieren von Erdoélkrackprodukten und
zur Fetthdrtung verwendet. Im Gemisch mit Sauerstoff dient Wasserstotf
zum SchweifSen von Metallen. Fliissiger Wasserstoff wird u. a. als KiithImittel
fiir Generatoren und Kiltemaschinen sowie als Raketentreibstoff und in der
Elementarteilchenphysik in Blasenkammern verwendet.

Texterlduterungen
auBerst gering JTy>K€ MaJ€HbKUH
der spezifisch leichteste aller Stoffe HAWJIETIINN 3 yCiX CrerudiYHIX PEYOBUH
Gemisch, das CyMiII
Knallgas, das TpUMYYHi Ta3
Brenner, der dopcyHka
Redoxvorgang, der OKHCITIOBAIbHO-BITHOBITIOBAIbHHU
nporiec
exotherm €K30TepMIYHUH (TOM, 110 BUBIIBHSIE
TEILIO)
endotherm eHAO0TEePMIUHU (TOH, 1110 BOMpPAE TEILIO)
Kracken, das IO/I1JT HAa MEHII YaCTHHKHU
Blasenkammer, die KaMmepa 3ropsHHS
Ubungsaufgaben

1. Verkirzen Sie die Satze im dritten und vierten Abschnitt so weit wie
moglich. Versuchen Sie den Inhalt dieser Abschnitte durch moglichst
unterschiedlich gebaute Satze auszudricken.

2. Suchen Sie im Text die Satze, wo die Rede von Wasserstoff als
Reduktionsmittel ist.

3. Antworten Sie auf folgende Fragen zum Text:
e Warum verwendet man Wasserstoff zur Fiillung von Luftschiffen oder
Luftballons?
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e Wasist die Knallgasprobe?

e Welche Verbindungen und Substanzen enthalten Wasserstoff?

e Wozu dient Wasserstoff in der chemischen Grofsiindustrie?

e Was verwendet man hdufig noch an Stelle Wasserstoff zum Schweifsen?

e Nennen Sie die Oxide, die wihrend der Reduktion aufzuglithen beginnen.

4. Lesen Sie den Text durch und schreiben Sie in Form eines Planes den
Grundgedanken jedes Absatzes auf.

5. Schreiben Sie eine Annotation zum Text.

6. Besprechen Sie mit Inren Kommilitonen die Rolle des Wasserstoffs in der
Industrie.

Text 28. Gentechnik im Lebensmittelbereich

Die Gentechnik, die sich in den letzten Jahren stark entwickelt hat, wird
in Gesellschaft und Offentlichkeit hochst unterschiedlich beurteilt.
Befiirworter sehen sie als ,Schliisseltechnologie” der Zukunft, als Mittel, um
z.B. den Hunger in der Welt zu tiberwinden. Kritiker befiirchten -
insbesondere durch Ausbreitung gentechnisch verdnderter Pflanzen -
Auswirkungen in der Natur, die nicht riickgdngig zu machen sind. Weiter
bestehen Angste vor gesundheitlichen Schdaden bei Mensch und Tier.

Trotzdem muss beim Abwédgen von Vor- und Nachteilen sowie
Chancen und Risiken des biotechnologischen Fortschritts, die sachliche
Diskussion Vorrang haben. Man muss wohl unterscheiden, auf welchem
Gebiet - Pharmazie, Medizin, Landwirtschaft, Erndhrungswirtschaft - die
Gentechnik zum Einsatz kommt. Die medizinische Anwendung von
genverdnderten Substanzen (z.B. Insulin) stof3t in der gesellschaftspolitischen
Diskussion kaum auf Widerstand. Ganz anders sieht es bei den gentechnisch
verdnderter Nahrungsmitteln aus, denen die Mehrheit der Verbraucher eher
skeptisch bis ablehnend gegentibersteht.

Die Anwendung gentechnischer Methoden bei der Produktion von
Lebensmitteln beschrankt sich heute:

e auf die Produktion von Lebensmittelhilfsstoffen;
¢ auf die Ziichtung von Nutzpflanzen mit neuen Eigenschaften.

Die Erndhrungswirtschaft setzt auf die Gentechnik. So verbessern
gentechnisch  hergestellte Enzyme wund Mikroorganismen in der
Nahrungsmittelproduktion nicht nur die Verarbeitungsprozesse, sondern vor
allem auch die Qualitdt der Lebensmittel. Es gibt heute sogar einen neuen
Begriff Novelfood populdr. Das ist Bezeichnung fiir Lebensmittel, die aus
gentechnisch verdnderten Organismen bestehen, mit deren Hilfe hergestellt
werden, oder gentechnisch hergestellte Zusatzstoffe enthalten. Gentechnisch
verdnderte Lebensmittel (Tomate, Mais, Soja) sind bereits in vielen Landern
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im Handel. Wegen 6kologischen und medizinischen Risiken ist Novelfood in

der Offentlichkeit umstritten.

Die Lebensmittelhilfsstoffe werden u.a. zur Herstellung von Lebens-
mitteln benotigt wie z. B. das Enzym Chymosin (Labferment), das zum
Dicklegen von Milch bei der Késeherstellung genutzt wird. Chymosin kann
auf nattirlichem Wege aus den Médgen von geschlachteten Kilbern hergestellt
werden. Beide Enzyme sind absolut identisch. Neben Chymosin gibt es eine
Reihe weiterer Enzyme, die gentechnisch produziert werden. Man findet sie
als Fett abbauende Lipasen in Waschmitteln ebenso wie als Glucoseoxidase
in Teststreifen zur Blutzuckerbestimmung.

Gentechnisch erzeugte Enzyme sowie der Natur entfremdete Stoffe wie
synthetische Fettersatzstoffe, Stifstoffe, modifizierte Stirke und gehértete
Fette sind zwar im Sinne einer industriellen Produktion gut verwertbar,
werden heute von vielen Verbrauchern aber mit wachsendem Misstrauen
und zunehmender Verunsicherung betrachtet.

Die moderne Pflanzenziichtung versucht mithilfe der Gentechnik z.B.
Resistenzen gegen bestimmte Schiddlinge oder Pflanzenschutzmittel, langere
Lagerungsfahigkeiten oder andere Eigenschaften zu erreichen. Es geht auch
darum, widerstandsfdhige Sorten zu entwickeln, die besonders viele und
gute Friichte liefern. So will man z.B. Zuckerriiben mit einem hohen
Zuckeranteil, Raps mit einem optimalen Gehalt an Ol und Eiweif$stoffen oder
Kartoffeln mit guter Lagerungsfdhigkeit erzeugen.

Untersuchungsergebnisse anerkannter Wissenschaftler zeigen, dass
durch den gezielten Einsatz von gentechnischen Methoden in der
Pflanzenziichtung ein Beitrag zum Umweltschutz geleistet werden konnte.
Resistenzgene sind in der Lage, die Abwehrkréfte gegen Krankheiten und
Schadlingsbefall zu starken. Die Folgen:

e Die Anwendung chemischer Pflanzenschutzmittel konnte in der Zukunft
weiter eingeschrankt werden.

e Auch der Diingemitteleinsatz konnte gesenkt werden, wenn es geldnge,
geniigsamere Pflanzen zu ztichten.

e Nachwachsende Rohstoffe, wie z.B. Raps oder Ollein, verindern sich
schneller und einfacher auf die je nach Verwendungszweck erforderlichen
Qualitdatsanspriiche, wenn gentechnische Verfahren angewandt werden.

Die gentechnisch verdnderten Pflanzen miissen zundchst in Labors und
Gewdchshdusern getestet werden und durchlaufen ein aufwendiges
Genehmigungsverfahren. Erst danach diirfen transgene Pflanzen im
Freilandversuch angebaut werden, ebenfalls nur zu Forschungszwecken.

Im landwirtschaftlichen Bereich gibt es gegen Gentechnik besonders
starke Vorbehalte. Der Gesetzgeber ist sich bewusst, dass fiir die Gentechnik
strenge Sicherheitsvorschriften gelten miissen, um Missbrauch und
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Gefdhrdungen von Mensch, Tier und Umwelt auszuschlieffen. Fiir
gentechnisch  verdnderte  Produkte besteht in der EU die
Kennzeichnungspflicht. Das gilt insbesondere fiir Lebensmittel. Anfang 1997
ist im Rahmen der EU die Novelfood-Verordnung tiber die Zulassung und
Kennzeichnung gentechnisch verdnderter Lebensmittel in Kraft getreten. Sie
verlangt jedoch nur dann eine besondere Etikettierung, wenn gentechnisch
verdnderte  Lebensmittel sich  wissenschaftlich nachweisbar  von
herkommlichen Erzeugnissen unterscheiden.

In Deutschland unterliegt die Gentechnik strengeren Kontrollen als in
den meisten anderen Landern.

Texterlduterungen
Befiirworter, der HIPUXUATBHUK
Vorrang haben MaTH TiepeBary, mpiopuTer
kaum auf Widerstand stof3en HaBPSI UM 3yCTPiHE OIIip
Novelfood (deutsch: ,,neue Lebensmittel)  HOBI mpoayKkTH
Teststreife, die TECTOB1 CMYXKH
der Natur entfremdete Stoffe PEYOBUHH, IO YYXKi IPUPOT
einen Beitrag leisten 3pOoOHUTH BHECOK
Gesetzgeber, der 3aKOHO/IaBeIlb
ein aufwendiges Genehmigungsverfahren  ckmagauii (qoporuit) mporec
3aTBEPKCHHS
Kennzeichnungspflicht, die 000B’s13KOBE MapKyBaHHS
Ubungsaufgaben

1. Lesen Sie den Text und notieren Sie die Stichworter zu jedem Absatz des
Textes. Stellen Sie den Plan zum Text zusammen.

2. Welche neue Information haben Sie aus dem Text erfahren?

3. Erklaren Sie, wie Sie den Begriff Novelfood verstehen.

4. Beantworten Sie die Fragen zum Text.

e Was sagen Beftirworter und Gegner zur Gentechnik?

e Auf welchen Gebieten kommt die Gentechnik heute zum Einsatz?

e Welche Rolle spielt die Gentechnik in der Erndhrungswirtschaft?

e Wo wird Gentechnik in der Landwirtschaft meistens angewandt?

e Welche Bedeutung hat der gezielte Einsatz von gentechnischen Methoden
in dem Pflanzenbau?

e Warum gelten fiir gentechnisch verdnderte Produkte strenge
Sicherheitsvorschriften?

e Wie werden gentechnisch veranderte Produkte erkannt?
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5. Formen Sie die Aussagen in die indirekte Rede um.

Ein Experte erklart:

e ,Durch den gezielten Einsatz von gentechnischen Methoden in der
Pflanzenziichtung kann ein Beitrag zum Umweltschutz geleistet werden.”

e , Auch ohne Pestizide ldsst sich ein verntinftiger Ertrag erzielen.”

e ,Der Chemieensatz ist auch 6konomisch tiberhaupt nicht sinnvoll.”

¢ ,Die Chemielobby will natiirlich moglichst viel verkaufen.”

e Friher wurde Getreide ganz ohne chemische Mittel angebaut.”

e , Bei der Arbeit mit Pestiziden darf man keinesfalls essen und trinken.”

6. Fassen Sie den Text kurz schriftlich zusammen und &duBern Sie lhre
Meinung dazu.

7. Diskutieren Sie;

“Vor- und Nachteile der gentechnisch verdnderten Produkte fiir den
Menschen.”

Text 29. Umweltkrise: Herausforderung fiir die
Hochschule

Das 21. Jahrhundert ist das Jahrhundert der Umwelt. Das ist mit der
globalen Unweltkrise verbunden. Ende des 20. Jahrhunderts verloren wir auf
der Erde pro Sekunde rund 3 000 Quadratmeter Wald und vielleicht 1 000
Tonnen Mutterboden. Man erzeugte pro Sekunde nahezu 1 000 Tonnen
Treibhausgase, die das Klima zu einem verhdngnisvollen Abrutschen bringen
konnten. Eine weltweite Verminderung der Treibhausgasemissionen um 60%
in den néichsten vier bis fiinf Jahrzehnten wird von den Klimaforschern fiir
erforderlich gehalten, wenn wenigstens die Geschwindigkeit der globalen
Erwdrmung auf ein ertragliches Mafs zurtickgeholt werden soll.

Der wichtigste Losungsansatz scheint darin zu liegen, dass wir die
Richtung des technischen Fortschritts systematisch verdndern. In 150 Jahren
Industrialisierung und Technikentwicklung haben wir es geschafft, die
Produktivitdt einer menschlichen Arbeitsstunde um einen Faktor von
vielleicht 20 zu steigern. Gleichzeitig haben wir es nicht geschafft, auch die
Produktivitdt der Energie oder allgemeiner der Natur zu erhchen.

Es gibt aber keinen naturwissenschaftlichen oder technischen Grund,
warum nicht auch die Energieproduktivitdt um einen Faktor 5, 10 oder sogar
ebenfalls 20 gesteigert werden konnte. Nehmen wir als tiberschaubares und
technisch ganz sicher erreichbares Ziel eine Vervierfachung an. Dann hiefse
das, dass wir fiinf folgende Herausforderungen fiir die Hochschulen stellen
konnten:

e FEine Vervierfachung der Energieproduktivitdt - dies als erstes Beispiel fiir
die Herausforderung — hiefle eine vollig Neuorganisation der Industrie
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und der menschlichen Arbeit. Ingenieursfidhigkeiten werden nicht
weniger, aber vollig anders benottigt als heute. Tatsdchlich miissten wir
uns mit einer fundamentalen Neuausrichtung der Technologie
anfreunden, die nicht nur die Energietechnik erfasst, sondern auch die
Verfahrenstechnik, die  Architektur, die Verkehrstechnik, die
Raumplanung, das Verwaltungsrecht, das Berufsschulwesen, das
Gesundheitswesen, unsere aufsenwirtschaftlichen Beziehungen, ja letztlich
unsere ganze Kultur.

Die zweite Bemerkung schliefst sich daran an. Auch sie betrifft zunédchst
die Technologie. Im Kommen sind die Kombinationstechnologien, etwa
zwischen Mikromechanik und Oberflichenchemie, zwischen
Informationstechnik und Semantik, zwischen Mikrobiologie und
Agrartechnik, um nur ein paar Beispiele zu nennen.

Um ein drittes Thema anzusprechen, welches fiir die
Qualifikationsanforderungen im 21. Jahrhundert von grofser Bedeutung
sein wird: die chronische Finanzkrise wird sich nicht 16sen lassen, wenn
daftir nur der Staat verantwortlich sein wird. Das betrifft sowohl
Sozialleistungen und Gesundheitswesen, als auch Bildungswesen und
Umweltschutz.

Eine vierte Aussage {iiber die sich dndernde Landschaft betrifft die
Internationalitdt unseres Lebens. Mehr und mehr wird Europa (oder die
ganze Erde) zu unserem selbstverstindlichen Lebensraum. Ohne gute
Fremdsprachenkenntnisse und ohne ein vertieftes Verstindnis fiir
Menschen anderer Kulturen sind heute akademische Berufe
schlechterdings nicht mehr verniinftig auszutiben.

Eine fiinfte Bemerkung bezieht sich auf das lebenslange Lernen. Die
Vorstellung, dass jemand im zarten Alter von 19 bis 25 alle
Qualifikationen fiir einen akademischen erwerben konnte, ist
selbstverstandlich vollig verfehlt. Wenn man weify, dass die anfangliche
Hochschulausbildung nur ein Einstieg in das lebenslange akademische
Lernen ist, dann muss sie doch ganz anders aussehen als die heutigen
Studiengdnge. Man muss die Zukunft voraussehen.

Die unvermeidlichen grofien Themen des 21. Jahrhunderts miissten an

einer guten Hochschule ihre Heimat haben. Der 6kologische Strukturwandel,
die Neuorientierung der Technik sollten genauso selbstverstandlich prasent
sein wie die Mathematik, das Recht oder auch der Hochschulsport. Interdis-
ziplindre Forschungsobjekte und Gesprachskreise konnen einen guten
Anfang machen.

Texterlduterungen

zu einem Abrutschen bringen HOTIpIIyBaTH
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verhdngnisvoll daTanbHUN

ein ertragliches Maf3 JOTTYCTUMHUI PIBEHb

tiberschaubar OCSIKHUUN

Im Kommen sein OyTH B CcTajii CTAaHOBJICHHS

schlechterdings a0COJIFOTHO

prisent sein OyTH PUCYTHIM

Interdisziplinar MIKIHCIUTLIIHAPHUR

Strukturwandel, der CTPYKTYPHI 3MiHU
Ubungsaufgaben

1. Suchen Sie bitte im Text die Satze, wo:

— die Zahl der verlorenen Wilder und des Mutterbodens und die
Treibhausgase genannt werden;

— es um die Zahl der zu vermindernden Treibhausgasemissionen in den
ndchsten Jahrzehnten geht;

— die Rede vom wichtigsten Losungsansatz auf dem Gebiet des
Umweltschutzes ist;

— die erste Herausforderung fiir die Hochschulen erwdhnt wird;

— die Kombinationstechnologien genannt werden;

— die dritte Herausforderung besprochen wird;

— die Internationalitit unseres Lebens beschrieben wird;

— es sich um die Verdnderung unserer Studiengdnge an den Hochschulen

handelt.

2. Erganzen Sie folgende Satze:
1. Die weltweite Verminderung der Treibhausgasemissionen wird von den
Klimaforschern ... erforderlich gehalten.
2. Wir miissen die Richtung des technischen Fortschritts systematisch ...
3. Wir haben es nicht geschafft, die Produktivitdt der Energie zu...
4. Das erste Beispiel fiir die Herausforderung ist eine vollig neue
Organisation der Industrie und der menschlichen ...
5. Um die Qualifikationsanforderungen im 21. Jahrhundert zu befriedigen,
miissen wir die chronische Finanzkrise ...
6.  Die sich dndernde Landschaft betrifft die Internationalitt ....
7. Die anfangliche Hochschulbildung ist nur ein Einstieg in das lebenslange
akademische ...
3. Ordnen Sie bitte diese Punkte des Planes entsprechend dem Inhalt des
Textes ein.

. Die Griinde, die das Klima zu verhdngnisvollem Abrutschen bringen
konnten.

2. Einige Griinde der chronischen Finanzkrise.
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3. Die Kombinationstechnologien des 21. Jahrhunderts.

4. Unser lebenslanges akademisches Lernen.

5. Europa als unser selbstverstdandlicher Lebensraum. 6. Der wichtigste
Ansatz zur Losung der Umweltkrise.

4. Antworten Sie bitte auf folgende Fragen zum Text.

e Wie wird das 21. Jahrhundert in diesem Text genannt?

e Was beeinflusst negativ das Klima auf unserer Erde?

e Warum konnten wir unser Klima zu einem verhdngnisvollen Abrutschen
bringen?

e Was ist heute notwendig, um Treibhausgasemissionen zu vermindern?

e Worin besteht der wichtigste Ansatz zur Losung der Umweltkrise?

e Was haben wir in 150 Jahren der Industrialisierung geschafft? Was haben
wir nicht geschafft?

e Was miissen wir machen, um die Finanzkrise zu 16sen?

e Was konnen wir nicht ohne Fremdsprachenkenntnisse verniinftig
ausiiben?

e Wozu braucht man heute neue Studiengiange an den Hochschulen?

5. Referieren Sie den Text schriftlich.

Text 30. Umweltschutz in Deutschland

In den letzten Jahren hat die Zerstérung der Umwelt in fast allen
Landern der Erde zugenommen. Luft, Wasser und Boden werde immer
schmutziger. Aufserdem nehmen die Rohstoffreserven ab. In Deutschland
schaffen Energieerzeugung und Abfille grofle Umweltprobleme.

Deutschland verfiigt tiber keine grofie Energievorrite aufier Stein- und
Braunkohle an der Ruhr, im Saarland und im Ko6ln-Aachener Raum. Rund
60% der benottigten Energie muss deshalb importiert werden, und die Vorrite
sind in der ganzen Welt begrenzt. Kraftwerke, Industrie und private
Haushalte schaden der Natur, weil sie Rohstoffe verbrauchen und
Schadstoffe wie Kohlenmonooxid und Schwefeldioxid absondern. Deshalb
denkt man {iiber alternative Energiequellen wie Sonne und Wind nach. Sie
belasten die Umwelt nicht und stehen immer zur Verfiigung.

Sonnenenergie. Die Sonne ist die wichtigste nattirliche Energiequelle.
Mit Solarzellen kann man Sonnenstrahlen direkt in Elektrizitdat umwandeln.
Aber die Herstellung von Solarzellen ist teuer und kompliziert. Aufierdem
braucht man grofie Flachen, um Strom zu erzeugen. Deshalb bietet sich der
Einsatz von Solarzellen vor allem fiir isolierte Orte wie Inseln oder
abgelegene Hauser an. In Deutschland gibt es ein ,100 000 Photovoltaik-
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Dédcher-Programm”. In der ganzen Bundesrepublik werden im Rahmen
dieses Programms Hauser mit Solarzellen ausgertistet.

Abfallbeseitigung. Jeder Bundesbiirger produziert 309 Kilogramm
Hausmiill pro Jahr Mit dem Sperr- und Gewerbemtill entstehen allein in den
alten Bundesldndern insgesamt tiber 100 Millionen Tonnen Abfall. Der grofste
Teil wird deponiert oder verbrannt. Doch die Deponien sind voll, und die
Verbrennung belastet die Luft. Die Wiederverwertung von Abfall ist
umweltfreundlicher. Recycling ist gut. Aber Abfallvermeidung ist besser.

Das ist der Kerngedanke des seit Oktober 1996 in Deutschland
geltenden , Kreislaufwirtschaftsgesetzes”: Immer mehr Giiter sollen kiinftig
im Produktionskreis gehalten werden. Das Gesetz legt die Verantwortung
eindeutig fest: ,Wer etwas produziert, ist auch fiir die Vermeidung,
Verwertung oder umweltvertragliche Beseitigung der entstehenden Abfille
verantwortlich”. Das neue Kreislaufwirtschaftsgesetz fiihrt folgende Pflichten
ein: Abfdlle sind vorrangig zu vermeiden. Ist dies nicht moglich, miissen sie
stofflich oder energetisch verwertet werden. Nur wenn beides nicht geht,
darf der Mill umweltvertrdglich beseitigt werden. Damit sind jetzt
Produzenten und Gewerbe gefordert, ihr Produkt ,von der Wiege bis zur
Bahre” zu betreuen. Das bedeutet auch, schon widhrend der Entwicklung
neuer Produkte an die Moglichkeiten ihrer Beseitigung zu denken. Die
Produkte sollen langlebig, reparaturfihig, demontierbar oder wieder
verwertbar sein. Die Produzenten sollen dem Prinzip der Umweltvorsorge
folgen. Die Produzenten {iibernehmen auch die Kosten fiir die Abfall-
verwertung oder - beseitigung. Aus altem Glas wird neues Glas, aus altem
Papier - neues Papier, man kann auch Kiichenabfille sinnvoll zu Kompost
verarbeiten. Metalle und Kunststoffe kann man auch wieder verwenden.
Altes Glas kommt in den Glascontainer, altes Papier in den
Altpapiercontainer, Metalle Kunststoffe, Vakuumverpackungen in den
gelben Sack. Auf den Sachen, die fiir Recycling bestimmt sind, steht der
griine Punkt - ein Umweltzeichen. Ein anderes Umweltzeichen ist der , Blaue
Engel”. Wenn der Blaue Engel auf einem Heft steht, weifs man, dass dieses
Heft aus Altpapier gemacht worden ist.

Wasserreinigung. Technologien zur o0kologischen  Abwasser-
behandlung gehdren in Deutschland zu den Klassikern der
Umwelttechnologie. Die modernsten Kldranlagen konnen mittlerweile sogar
Phosphor und Stickstoff biologisch eliminieren. Die biologische
Gewdssergiite vieler deutscher Fliisse hat sich deutlich gebessert.
Umweltschutztechnologien und Umwelt-Know-how sind international zu
einem Markenzeichen der deutschen Wirtschaft geworden. Jedes fiinfte auf
dem Weltmarkt gehandelte Umweltprodukt kommt aus Deutschland. Seine
Unternehmen stehen weltweit an der Spitze der Entwicklung, ihre Losungen
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sind international gefragt. Ein Grund dafiir: Die hohen Umweltstandards im
eigenen Land. So kommt derzeit jedes zweite beim Europdischen Patentamt
(EPA) in Miinchen angemeldete Umweltschutzpatent von deutschen Firmen.
Der Umweltschutz ist ein wichtiger Faktor bei der Modernisierung der
Volkswirtschaft in Deutschland geworden.

Texterlduterungen
Sperr- und Gewerbemiill, der BEJIMKOTa0apuTHE 1 MPOMUCIIOBE CMITTS
von der Wiege bis zur Bahre BiJl KOJINCKH JIO MOTHJIH (BCE JKUTTS)
Know-how, das BUCOKI TEXHOJIOTIT
Haushalt, der JIOMOTOCITOJIAPCTBO
zur Verfligung stehen OyTH B pO3MOPSAIKEHH1, B HASIBHOCTI
Solarzelle, die COHsTYHA OaTapest
Deponie, die 3BAJIUILIE
Recycling, das yruiizamis ([TepepoOka Bijgxo1iB)
umweltvertraglich 10 HE HAHOCHUTH IIKOIU JOBKLLIIO
Abwasserbehandlung, die OYMILIEHHS CTIYHUX BOJI
Klaranlage, die OYMCHA Copy/a
eliminieren JIKBITyBaTH
an der Spitze stehen BiJlirpaBaTH MPOBIIHY POJIb
Europdische Patentamt (EPA), das €BporneichKe MaTeHTHE B1JIOMCTBO
Ubungsaufgaben

1. Suchen Sie bitte im Text die Satze, wo:

— es um die Energievorrdte Deutschlands geht;

— die alternativen Energiequellen genannt werden;

— die Schwierigkeiten bei der Herstellung von Solarzelle erwahnt sind;

— die Zahl des von jedem Biirger produzierten Hausmiills genannt wird;

— es sich um die Festlegung der Verantwortung durch das
~Kreislaufwirtschaftsgesetz” handelt;

— die Rede von der Wiederverwendung des alten Papiers der Metalle und
Vakuumverpackungen ist;

— die Moglichkeiten der modernsten Anlagen besprochen werden.

2. Erganzen Sie folgende Satze.

1. Luft, Wasser und Boden werden immer ... .

2. Sonne und Wind belasten die Umwelt nicht und stehen immer zur ... .

3. Die Verbrennung belastet die ....

4. Jeder Produzent ist ... Vermeidung, Verwertung oder Beseitigung der
Abfdlle verantwortlich.

5. Jeder... hat sein Produkt “von der Wiege bis zur Bahre” zu betreuen.
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6. Metalle und Kunststoffe kann man auch ... .

7. Die biologische Gewdssergtite vieler deutscher Fliisse hat sich deutlich....

8. Umweltschutztechnologien und Umwelt-Know-how sind international zu
einem Markenzeichen der deutschen Wirtschaft.

9. Jedes fiinfte auf dem Weltmarkt gehandelte Umweltprodukt kommt aus ...
10. Deutsche Unternehmen stehen weltweit an der Spitze der...

3. Beantworten Sie die Fragen.

e Welche Probleme schaffen in Deutschland Energieerzeugung und Abfélle?

e Was schadet der Natur?

e Wie viel Tonnen Abfall entstehen mit dem Sperr- und Gewerbemidill?

e Was ist der Kerngedanke des seit Oktober 1996 in Deutschland geltenden
~Kreislaufwirtschaftsgesetzes”?

o Welche Pflichten fiihrt das neue Kreislaufwirtschaftsgesetz ein?

o Wie haben die Produzenten ihr Produkt zu betreuen?

e Welchem Prinzip sollen die Produzenten folgen?

e Was steht auf den Sachen, die fiir das Recycling bestimmt sind?

e Was bedeutet der , Blaue Engel” auf einem Heft?

e Warum sind deutsche technische Losungen international gefragt?

4. Schreiben Sie in Form eines Planes den Grundgedanken jedes Absatzes
auf.

5. Referieren Sie den Text schriftlich.
Text 31. Gasliefernde Miilldeponien

Die Abfalldeponien, umgangssprachlich Miilldeponien, sind Ablage-
rungsorte von Abfdllen. Deponien werden v.a. zur Beseitigung von
Hausmiill, hausmiillahnlichem Gewerbeabfall, kommunalem Klidrschlamm,
Erdaushub einschliefilich Bauabfall oder von Sonderabfall genutzt.
Geordnete Deponien sind wannenformige Senken oder Geldndeeinschnitte
mit wasserundurchldssigem Untergrund, der ein Eindringen fliissiger Abfélle
ins Oberfldachen- und/oder Grundwasser verhindern soll.

Miilldeponien sondern infolge der dort vor sich gehenden Gérungs- -
und Faulprozesse einige tausendmal mehr Methan an die Atmosphdre ab als
natiirliche Boden. Methan ist Hauptbestandteil des Biogases. Es ist brennbar
und bei einer bestimmten Konzentration sogar explosiv. Zusammen mit
anderen Spurengasen wie N»0, Freone, Kohlenmonoxid u.a. tragt Methan zu
einem dhnlichen Wachstum des Treibhauseffektes bei wie das Kohlendioxid.
Das Volumen jener Spurengase in der Atmosphire wird sich bis Mitte des
ndchsten Jahrhunderts im Vergleich zu 1900 zwei- bis dreimal vergrofiern.
Aus diesem Grunde ist der Methanausstofs der Deponien an die Atmosphére
zu senken.
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Jahrlich fallen 250 bis 700 kg fester Hausmtdill je Erdbewohner an. Diese
Menge wichst dreimal schneller als die Weltbevolkerung. Eine Alternative
zu den weit verbreiteten Miilldeponien sind die Miillverbrennungsanlagen.
Die Rauchgase der sehr kostspieligen Miillverbrennungsanlagen enthalten
jedoch Schwermetalle und schéddliche Gase. Aus diesem Grunde wurden
beispielsweise am Anfang 80er Jahre fast alle Miillverbrennungsanlagen New
Yorks geschlossen.

Einen gewissen Ausweg stellt die Verbrennung des Miills unter hoher
Temperatur dar, wo der Schadstoffausstofs merklich geringer ist. Dies erhoht
jedoch den erforderlichen Energieaufwand und Miillverbrennungskosten
betrdchtlich, ganz abgesehen von technischen Schwierigkeiten. Deshalb wird
aus Okologischen und ©konomischen Griinden in vielen Landern der
organisierten Miilldeponierung der eindeutige Vorzug gegeben.

Die aktive Phase einer Miilldeponie dauert ungefahr 15 bis 20 Jahre. Aus
einer Tonne Abfall werden in dieser Phase 5 bis 10 m?® Biogas im Jahr
gebildet. Danach nimmt die Intensitit der mikrobiologischen Prozesse
allméhlich ab. Die Zersetzung ungefahr der Hilfte der in der Zellulose
enthaltenen Stoffe dauert jedoch 100 Jahre oder solche Stoffe wie Plaste und
Gummi werden erst im Laufe von hunderten Jahren in der Deponie zerlegt.

Weltweit strebt man an, das in den Miilldeponien entstehende Biogas zu
nutzen. In den USA betrdagt heute die Biogas-Tagesproduktion von 70
Miilldeponien 1,7 Millionen Kubikmeter. Dazu wird aus den Bohrungen in
der Deponie das Biogas mittels Kompressoren in Gasbehélter gepresst. Dieses
dort gespeicherte Biogas wird zur Warme- oder Elektroenergieerzeugung
verwendet.

Amerikanische Spezialisten erwarten in den n&chsten fiinf Jahren eine
Ausbeute aus den Deponien von 5,7 Milliarden Kubikmeter Methan. Diese
Methanmenge hat den Heizwert von 5,7 Millionen Tonnen Steinkohle.

Texterlduterungen
infolge der dort vor sich gehenden BHACJTIJIOK MPOIIECiB OPOMIHHS 1 THUTTS,
Gérungs- und Faulprozesse SIKi BiZIOYBalOThCS B HUX
sondern BUILIATH
Schadstoffausstof3, der BUJIIJICHHS TIKIJJTUBUX PEYOBUH
kostspielig JOpOTui
abgesehen von technischen HE KOKy4YH BXKE PO TEXHIUHI TPYTHOIII
Schwierigkeiten
Vorzug geben HaJaBaTH IepeBary
das gespeicherte Biogas HAKOIUYEHHUI Oioras
Heizwert, der TETMJIOTBOPHICTH
Ausbeute, die BUI00YTOK
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Ubungsaufgaben

1. Lesen Sie den Text und driicken Sie in einem Satz den Hauptgedanken des
Textes aus.

2. Finden Sie im Text den Absatz, der Information uUber die Nutzung des
Biogases enthalit.

3. Erklaren Sie, wie Sie den Begriff Treibhauseffekt verstehen.
4. Teilen Sie den Text in inhaltlich abgeschlossene Abschnitte.

5. Betiteln Sie jeden der Abschnitte und stellen Sie den Plan zum Text
zusammen.

6. Schreiben Sie aus dem Text zu jedem Punkt des Planes jene Worter und
Wortgruppen, die die Grundinformation des Textes enthalten.

7. Fassen Sie den Text anhand des zusammengesetzten Plans zusammen.

Text 32. Umweltpolitik im 21. Jahrhundert

Saubere Luft, sauberes Wasser und gesunde Boden sind
Grundvoraussetzungen allen irdischen Lebens, auch des menschlichen.
Trotzdem gelten ungebremste industrielle Aktivitdt und rauchende Schlote in
weiten Teilen der Welt auch heute noch als Inbegriff fiir Wohlstand,
Wirtschaftswachstum und technischen Fortschritt. Immer mehr Materialien
werden als hochwertige Rohstoffe aus Wasser, Luft und Erde entnommen
und als klimaschddigende Abgase in die Atmosphdre geblasen, als giftige
Abwadsser in Fliisse und Meere geleitet oder als Miill im Boden vergraben.
Und obwohl der finanzielle und technische Aufwand tdaglich wichst, mit dem
die negativen Folgen dieser Lebensweise korrigiert werden miissen, ist
immer noch kein durchgreifendes globales Umsteuern in Sicht.

Wir laufen heute, am Anfang des 21. Jahrhunderts, wieder einmal
Gefahr, den Schutz unseres Lebensraums Erde ganz der ,steuernden” Hand
des freien Markts zu tiberlassen und Politik und Staat in die Rolle des
neoliberalen Nachtwé&chters zuriickzudrangen: Nach dem Ende des
Wettstreits der Systeme droht die ungebremste Globalisierung der
Weltwirtschaft die Oberhand {tiber alle 6kologischen Belange zu gewinnen.

Die okologischen Probleme gehen einher mit wachsenden sozialen
Spannungen und sind mit diesen auch wursdchlich verkntipft. Die
Produktivitit der menschlichen Arbeitskraft wurde seit der industriellen
Revolution durch den Einsatz von Energie und Maschinen so weit gesteigert,
dass heute in den Industriestaaten ein Heer von Arbeitslosen vor den Toren
computergesteuerter, vollautomatisierter Fabrikhallen und den von ihnen
erzeugten Miillhalden steht - zynisch spricht man von , Wohlstandsmull”,
bestitigt dabei aber ungewollt den Zusammenhang zwischen 6kologischen
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und sozialen Auswirkungen der Krise. (Das Wort ,, Wohlstandsmdill” stammt
aus einem Zitat des Verwaltungschefs des Nestle-Konzerns vom Oktober
1997: ,,Wir haben einen gewissen Prozentsatz an Wohlstandsmtdill in unserer
Gesellschaft. Leute, die keinen Antrieb haben, halb krank oder miide sind,
die das System einfach ausnutzen.” Mit dem Begriff Wohlstandsmtill werden
also in unserer Industriegesellschaft kranke wund unverschuldet
arbeitsunfdahige Menschen als Abfall diskreditiert.)

Zu alledem kommt die ungleiche Verteilung von Arbeit, Reichtum und
Umweltbelastung zwischen den Industriestaaten des Nordens und den
verarmten Regionen des Stidens. Tschernobyl, Treibhauseffekt, Ozonloch,
saurer Regen, Kriege und millionenfache Wanderungsbewegungen sind
Stichworte fiir die Geschenke, die Pandora in ihrer Biichse fiir uns bereithilt.
Sie sind der hohe Preis, den wir, und mit uns die gesamte Natur, fiir die
permanente Uberlastung der Umwelt, die Ubernutzung der Ressourcen und
eine ungerechte Weltordnung zahlen miissen.

Wie konnen wir diese Entwicklung aufhalten und zu einer globalen
und lokalen Wirtschaftsweise kommen, die die Voraussetzungen
menschlichen Lebens fiir uns und zukiinftige Generationen erhélt? Welche
Probleme treten dabei auf und wie kénnen wir ihnen heute und in Zukunft
entgegentreten? Wie muss Umwelttechnik und -politik in Zukunft aussehen?

Fiir eine erfolgreiche Umweltpolitik stellen sich am Anfang des 21.
Jahrhunderts zwei Fragen:

e an welchem Leitbild soll sich die zukiinftige Umweltpolitik orientieren?
e mit welchen Instrumenten kann sie umgesetzt werden?

Die heute in Umweltforschung und -politik im Grundsatz allgemein
akzeptierte Antwort auf die erste Frage heifst ,zukunftsfdhige” oder
,nachhaltige Entwicklung”. Deren Grundidee ist es, die Bedtirfnisse der
heutigen Generationen so zu befriedigen, dass die Bediirfnisse der
kommenden Generationen nicht beschriankt werden. (Der Begriff der
Nachhaltigkeit ist der Forstwirtschaft entlehnt. Dort bedeutet er einen Wald
so zu bewirtschaften, dass nur so viel Holz entnommen wird, wie im Wald
nattirlich nachwdachst.)

Zugleich miissen alle Menschen auf der Erde die gleichen
Moglichkeiten zur Befriedigung ihrer Beduirfnisse bekommen, wiahrend
heute noch Wenige auf Kosten Vieler leben. Umweltpolitische Probleme
konnen nicht isoliert von der wirtschaftlichen und sozialen Entwicklung
gelost werden. Ebenso falsch ist es, zuerst Okonomischen Wohlstand
anzustreben und erst danach 6kologische und soziale Folgewirkungen eines
ungebremsten Wachstums mildern zu wollen. Notwendig sind integrierte
Ansédtze, die eine 6kologisch, sozial und 6konomisch dauerhaft tragtihige
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Entwicklung vereinen. Zukunftsfihige Umweltpolitik ist also gleichzeitig
immer eine langfristig tragfahige Sozial- und Wirtschaftspolitik.

Die Umsetzung dieser Politik wird vor allem auf drei Feldern
geschehen: der Erhaltung der nattirlichen Lebensgrundlagen, der Steigerung
der Effizienz des Wirtschaftens wund einer Verdnderung des
Verbrauchsverhaltens, die mit dem Begriff ,Suffizienz” umschrieben werden
kann. Es geht also darum, nicht nur mit moéglichst wenig Rohstoffverbrauch
zu produzieren, sondern tberhaupt nur so viel zu produzieren, wie fiir die
Bewahrung eines naturvertrdglichen = Wohlstands ausreicht. Eine
zukunftsfdhige Entwicklung kann nur in der Kombination von Effizienz und
Suffizienz erreicht werden. Nur wenn wir die Produkte suffizient nutzen,
kann die Effizienzsteigerung der Umwelt zugute kommen!

Texterlduterungen
irdisch 3eMHOI
Schlot, der (pabpuuna) TpyOa
Inbegriff, der BTUJIEHHS
klimaschidigend IITK1JTMBUH IS KJIiMaTy
durchgreifend JIOKOPIHHO
in Sicht sein MaTH TEPCIICKTUBY
die Oberhand iiber alle 6kologischen BEPX HaJl yCiMa eKOJIOTTUHUMHU
Belange gewinnen npoOaemMaMu
zu alledem Ha JIOBEPIICHHS BCHOTO
nachhaltige Entwicklung CTaJIUi PO3BUTOK
heute noch Wenige auf Kosten Vieler KiJIbKa JIFOJICH SIK 1 paHillle )XUBYTH 32
leben paxyHOK 0aratbox
tragtihig KUTTE3AATHUN
Effizienz, die ¢(eKTUBHICTh
Suffizienz, die JOCTaTHICTh
zugute kommen NIPUHOCUTH KOPUCTH
Ubungsaufgaben

1. Lesen Sie den Text durch und schreiben Sie in Form eines Planes den
Grundgedanken jedes Absatzes auf.

2. Notieren Sie die Stichworter zu jedem Absatz des Textes.
3. Welche neue Information haben Sie aus dem Text erfahren?
4. Wie muss lhrer Meinung nach Umweltpolitik in Zukunft aussehen?

5. Fassen Sie den Text nach lhrem Plan zusammen. Benutzen Sie dabei die
herausgeschriebenen Worter und Wortgruppen.

6. Referieren Sie den Text schriftlich.
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1. HABYUAJIbHO - METOAUYHI PEKOMEHJIALIT
IOJIO POBOTH HAJI TEKCTAMU

1. YuTtaHHA

YuraHHY - 11e oauH 13 BUIIB MOBJIEHHEBOI JISUIBHOCTI, III0 Ma€ BeJIMKe
IIi3HaBaJIbHe 3HAUeHH: 1 pi3HiI PYHKIIII: crpusge KpallloMy 3acBOEHHIO MOBY,
JI03BOJISIE OUIBIME [Ii3HATMCS PO JIFOMEN Ta KpalHy, HormmonTu cBoi dpaxosi
3HAHHS, a TaKOX SIK OOMH i3 3aco0iB HaBUaHHS IHIIINMX BUIIB MOBJIEHHEBOI
HOisUTPHOCTI (HaIpMKIIaZ, OAHOYACHO 3 YMTAHHSAM BiOyBa€Thcs cBimome i
YCHOMY Ta IIICEMHOMY MOBJIEHHi).

IlikaBo 3ayBaXuTy, IIO JIOOM, $Ki OaraTo UYMTAIOTh iHO3€MHOIO
MOBOIO, 30epiraloTb YMiHHS F'OBOPUTM IIi€I0 MOBOIO JIOBIIle, HiX JIIOIM, IO
4UTAlOTh MaIo 1 Iif, 4Yac BMBYEHHs MOBVM He HaJalTh BeJIMKOI yBaru
IHTEHCVMBHOMY YMTAHHIO iHO3€MHOIO MOBOIO. [IMBJIsTUNCh Ha YUTaHHA SK Ha
0COOJIMBUII IIpOIleC MOBHOIO CIIUIKYBaHHS, BWAUISIOTH IBa OCHOBHMX i
HEepO3PVBHMX KOMIIOHEHT:
® CHPWUIHATTA HaAPYKOBAaHOI'O UM HAIIVICAHOI'O TeKCTY,
® OCMVCJIEHHS IIPOYNTAHOTIO.

Po3BUTOK IHIITOMOBHOI UMTAIILKOI KOMIIETEHITIT nepez[6aqa€ He IIPOCTO
YOOCKOHaJIEHHs yMiHb 1 HaBMKIB CaMOCTIIHO BUIOUIATM HOTPiOHY
iHdopMariifo B TeKCTi, a OBOJIOLIHHHA IeBHUMM CTpaTeriaMu, sKi
3a0e3reuyBaTVMyTb PO3YMIHHS IHIIIOMOBHMX TeKCTiB Pi3HMX HaIpsaMiB 71
CIIOHYKaTVMYThb [0 MipKyBaHb, aHaIi3y Ta OLIHKM OTPMMAaHOI IIpV YMTaHHI
iHdopmalii Ta 1 iHTeprperarii. Ilpn 1bOMy IyXe BaKIMBO PO3BUHYTU
BMiHH:1 Oe3lepeKIalHOrO PO3yMiHHS aBTeHTUYHOI JIiTepaTypy, 0cOOIMBO IIif,
yac umTaHHS (axoBMX TeKCTiB. AJpke, 100 3po3yMiTH IIpodmTaHe,
HeOOOB'SI3KOBO 3HATM 3HAYeHHs BCiX CJIiB y TeKCTi, abo 3a IOIIOMOTOI0
CJIOBHMKA pOOWUTHM 110TO AOCIIBHUI Iepekiiaf. YuraTyi i po3yMiTy IIpodnTaHe
- He O3Havae€ Ilepexitazaty. He moTpiOHO umMTaTit TEKCT ,,CJIOBO 3a CJIOBOM”.
BuiTbca irHOpyBaTu He3HaVioOMi CJI0Ba, 4KIIO BOHM He IIePeIIKOKaOTh
PO3YMIHHIO OCHOBHOI'O 3MiCTYy.

Yuranmng iHIIIOMOBHOTO TeKCTy TICHO IIOB'sI3aHe 3 IIPOLIecoM
IIPOTHO3yBaHHS TOro 3MicTy i IepeBipkoro IIporHosiB. ToMmy HeoOxigHO
HaBYMUTWCS IIPaBWIBHO IIPOTrHO3yBaTV 3MICT TEeKCTY IIe JO VMO0 YMTaHHs Ta
OBOJIOMITM MWCTELITBOM VIOTO ,PO3KOAyBaHHs . BaxxwmiByumy curHajiamm st
PO3yMiHHSI TeKCTy (,KIo4aMM JJIsi PO3KOIyBaHHSA ) € 3aroJIoBOK,
ITi/[3aroJI0BOK, UTIOCTpaliil, MaslfoHKM, TaOmuil, miarpamm, rpadikm, cxemu,
KpecJleHHs, BJlacHI Ha3By, Iudpyu, HOMepH, iHTepHalliOHa/Ii3MM, BUIUIEHI
cjIoBa (KMPHMM HIpU@TOM, KypPCUBOM), CHOJIy4YHI cj1oBa ToIo. HeoOxigHo
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TaKOX BMPOOWTM BMIiHHSI pO3Ili3HaBaTM y TEKCTi OCHOBHY illelo Ta BaXK/IMBi
meTayl, BIOUIyKyBaTV TeMaTWM4HI y3araJIbHIOIOYl pedYeHHs 7 BiOmoBiAl Ha
KOHKPEeTHi 3allMTaHHs, POOUTM BUCHOBKM IIIOIO 3MICTy TEKCTY, 3aCBOIOBATH
HOBMI JICKCMYHWI MaTepiasl TOIIO.

B cyuacnin meTtomurii € Oe3r1iu TexHik ynTaHHs. OgHaA 3 HUX — TaK 3BaHa
,UFLAZ - Texmika” [27, 29], ska m[03BOJIsie UMTa4deBi IparoBaTt 3
iHITTOMOBHMMM  JDKepejlaMy IIBUAKO Ta  pe3ysbratmBHO. OcobimBo
edeKTMBHOIO € [laHa TexHiKa MOpW  OIpallfoBaHHI TeKCTiB ¢axoBOro
cripsimyBatbst. AGpesiatypa UFLAZ postmmdposyerses sk: U (Uberblick) -
omsan, F (Fragen) - mmranns, L (Lesen) - umrannasg, A (Annotation) -
3aHOTOBYBaHH:, Z (Zusammenfassung) — BUCHOBK.

U - ommam JritepaTypu 3MIiVICHIOETBCS TIEPIN 3a BCe TeperyIsyIaHHIM
3aroJIOBKIB CTaTevi, pO3BIAOK, Te3, IiI3arosIOBKiB, OlarpaM, YMTaHHI ITIAIINCIB
IMiJ MayfoHKaMy, rpadikamm, cxemamm Tormo. (i 3BepHYTH yBary, 4m €
aHoTawis o jpKepern. lle mjonomoke 3poOMTI BUCHOBOK IIPO HOLIUIBHICTB X
MOJAJIBIIIOTO OIIPALIFOBAHHS.

F - ¢dopMmymoBaHHS Tak 3BaHMX CTpaTeriuHMX 3allMTaHb Ilepe]]
OIIpallbOBYBaHHAM JDKepesla: Y Mae€Te BV HaMip HPpOYUTaTV VIOTO, 3 SKOIO
MeTOIO, [T SIKVX IIJIert MoXKeTe BUKOPUCTaTH oTpuMaHy iHdopMariito. Came
11e 3yMOBJIIOE CITOCiO unTaHH4 (AuB. Jaiti , Bumy unranasa”).

L - OesrnoceperHe uMTaHHS, SIKe 3aJIeXUTh Bil, IIOCTaBJIeHMX Ieper,
yyTayeM 3aBaaHb Yy KOHKPEeTHIV CUTYallil.

A - 3aHOTOBYBaHHS 3 METOIO BCTaHOBJIEHHS B3a€MO3B SI3KiB V
IIPOYNUTAHOMY, CTPYKTYPyBaHHI OyMOK. MOXHa CKJIacTV IIpVI IbOMY IepesiK
BXIMBUX IIifgTeM, IIpoOiieM, 3aBdaHb Toulo. TyT AOUIBHO BUKOPWCTATU
edpexTnBHY TexHiKy Mind Map.

Z - BUICHOBKM, £Ki Ba>KJIVIB1 [JI1 OCMVCJIEHHSI IIPOYUTAHOIO, aHaJIi3y W
OILIIHKM OTpMMaHOI iHdopMallii Ta HaCcTyIIHOI IIpe3eHTallii OoIparbOBaHOIO
MaTepialy B yCHIM Y HNVICBMOBIiVT POPMi.

Haj po3BuUTKOM CBO€T UMTAIIbKOI KOMIIETeHIIl IToTpiOHO OaraTo
IpaloBaTyii, IO [IOIIOMOXe OBOJIOMITH edeKTMBHVMMM TexHIKaMu W
cTpareriamMyt poOOTH 3 IHIITOMOBHVMM JIKepeJIaMIA.

Ilepenr uMTaHHAM TEKCTYy BaXJIMBO YACHUTU c00i, 3 4KOIO MeTOIO
UUTAETbCSL TEKCT. 3ajJleXXHO Bifg IIboro y daxosinm JiTepaTypi € pisHi
KIacudikariii BUIiB YMTaHHS: 03HALOMA0BAbHE, demaibHe Ta noulykobe.
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Bunou untanua

OsHariomsroBasibHe  (ry100asbHe) uwmrTaHHA (200 uymMTaHHS i3
3araJIbHIM OXOIUIEHHSM 3MicTy) Ilepe0advac:
® BCTAaHOBJIEHHS IIepesliky IpoliieM, IO PO3IVISAAIOTBCS Y TeKCTi, abo

BaKJIMBOI IS yMTada iHdopMarliiro,

e ONVC B 3arajlbHMX pucax, Ipo IO TOBOPUTbCA Y TEKCTI 3 Ti€l UmM IHIION
IIpoOsIeMuL.

Merta Takoro umMTaHHs - He ITIMOOKe pO3yMiHHS TeKCTy, HamJacTile —
Ile uMTaHHA Ig cebe. TekcT, fK IpaBWIIO, UMTAETBCS OJHOPA30BO, Oe3
BUKOPMCTaHHSA CJIOBHMKa abo0 3 OOMeXeHNMM VIOoro BUMKOPWUCTAHHSM. Takuii
BUJI UYMTaHHSA Ilependadae posyMiHHg 70% iHdopmallii, SKy MICTUTb TEKCT.
OcHoBHY iHdoOpMallito Tpeba po3yMiTH TOYHO, OPYTOpsifHY — 4acTKOBO. 3a
CBOIM XapaKTepoM - Ile IIBWIIIe 4YuTaHHA 3 Qikcalliero yBaru i
CIIOBUIPHEHHSIM TeMITy UMTaHHS Ha KIIOYOBMX pparMmeHTax (qus. Jodamoxk
I1.1.1.).

OsnanowmoBasibHe YMTAaHH IlepeOadae Taki IpuitoMm i mii:
® IIEepPerIIHYTI TeKCT, 3pO3YMITI 3aroJjIOBOK JJIs BUSHAUEHHS TeMM 1 JesIKMX

IHIIIVIX BIHOMOCTEVI IIPO CTPYKTYPY Ta XapaKTep TeKCTY;

e IIOCJIJOBHO 4YMTaTW ab3aly TeKCTy, Hamaralouuchb 3HaMTU Yy KOXHOMY
K/II0YOBe pedeHHs (4M iHIIMI KITIOYOBUI pparMeHT), TOYHO 3pO3yMiTu
BUUUIeHI KIIOYOBi parMeHTM, BUpPIIIUTM UM HeOOXiJHO uuUTaTU
IOSICHIOIOUY 1 yTOUHIOIOUY iHdopMallito KoXXHOro adsary. SIKIIo KIOUYOBi
dparmeHTt 3po3yMisli i HOmAIBINi YTOUYHEHHS He IOTPiOHI, TO BCs
HeTajibHa iHdOpMallis IIPOITy CKa€ThCS;

e Ha OCHOBI BUIUIEHVIX TeM i IifgTeM 3rpyIyBaTyl Ui eperpyiyBsaTii ad3amm
BIZITIOBIIHO O JIOTIKM TeKCTY 1 CKJIaCTW VIOTO JIOTTYHWIA IUIaH.

o BMB4YarO4I0Oro (TOTaJIbHOTO) YMTaHHS 3BePTAIOTbCA Y BUIIALIKY,
KOJIM € HeoOXiTHICTh MaKCMMaJIbHO IIOBHO i TOYHO 3po3yMmiTu iHdopMartiiio,
II0 3aKjIaJleHa B TeKCTi (Hampukilaj, Pi3HI IiHCTpyKIii, BUpoOHMYI
IHCTpyKTaxi, pellenTy, eK3aMeHalliliHi 3aBgaHHs Toulo). Hepinko uwmrau
3BePTaE€TbCS. 10 MOBHOIO aHasli3y (JIEKCMYHOIO Y1 IpaMaTU4YHOIro) (IuB.
Iodamox I1.1.2.).

ITonrykoBe (cesIeKTMBHe) UMTaHHs — Ile IIJIeCIIpsIMOBaHMI IIOLIYK y
TeKCTi IeBHOI KOHKpeTHOI iHdopMallil, Ipy [IbOMYy 4MTad 3HaE, IO TaHUM
TeKCT MiCTUTb HOTPiOHY iHdopMartiito (qus. Jodamox 11.1.3.).
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JTooamox I1.1.1. Orientierendes Lesen

Sie mochten wissen, ob etwas fiir Sie Interessantes in der Zeitung steht. Dazu
mussen Sie sich einen Uberblick liber den

Inhalt bzw. die einzelnen
Themenbereiche verschaffen.

1) Welche Schlagzeile ist fiir Sie interessant?

2 Wiirden Sie den dazu passenden Artikel wirklich lesen? Warum?

Jiidische Literatur im Dritten Reich

Riickbesinnung vor dem Ende

Die Diktatur weckte den Willen zur Selbstbehauptung / Von Julius H. Schoeps
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Iooamox 11.1.2. Totales Lesen

Sie wollen einen Stollen backen. Sie nehmen sich das Rezept vor. Man muf

ganz sicher zuerst sehr genau die Liste der Zutaten Ilesen,

um sie

bereitstellen zu konnen. Dann wird man Satz fur Satz das Rezept durchlesen.

600 g Rosinen

200 g Korinthen

2 Glaschen Rum

80 g Hefe

Y4 1 Milch

150 g Zucker

1 kg Mehl

1 TL Salz

2 abgeriebene Schale von
3 Zitronen

1 gestr. TL Kardamom
500 g Butter

100 g gemahlene
Mandeln

20 g bittere Mandeln

je 100 g feingewtirfeltes
Zitronat und Orangeat

Zum Bestreichen:
200 g fliissige Butter

Zum Bestreuen:
250 g Feinster Zucker
5 EL Vanillezucker

Zum Bestiuben:
Puderzucker

Dresdner Christstollen

Am Vorabend Rosinen und Korinthen
waschen, mit Rum begieflen und zugedeckt
iber Nacht ziehen lassen. Die Hefe
zerbrockeln, mit 1 EL Zucker und 3 EL
lauwarmer Milch vermischen und an einem
warmen Ort gehen lassen. %/3 des Mehls in
eine Schiissel sieben, in die Mitte eine
Vertiefung driicken, an den Rand die Gewdlirze,
Zucker und angewéarmte Butter geben. VVon der
Mitte aus die Hefe mit dem Mehl, lauwarmer
Milch und den {ibrigen Zutaten verriihren. Den
Teig so griindlich riihren bis er Blasen wirft.
Das restliche Mehl unterkneten, zum Schluss
Rosinen, Korinthen, Mandeln, Zitronat und
Orangeat dazugeben. Den Teig an einem
warmen Ort gehen lassen. AnschlieBend zwei
Stollen formen, auf ein gefettetes Backblech
legen und nochmals gehen lassen.

Backen: 50-60 Min., E-Herd 175-190/G-Herd
3 Sofort nach dem Backen mit der fliissigen
Butter bestreichen, mit Zucker und
Vanillezucker bestreuen; nach dem Erkalten
mit Puderzucker bestdauben.

94



Hoodamox 11.1.3. Selegierendes Lesen

Lesen Sie die Inhaltsverzeichnisse zweier Lehrbiicher ,Volks-

wirtschaftslehre” (due. Jodamku Il.1.3a., Jodamku 11.1.36.). Auf welchen
Seiten finden Sie Informationen uber:

Wachstumstheorie
Wachstumspolitik
Strukturpolitik
Kapitalbildung
Einkommensverteilung
Kapitalbedarf
Stabilititspolitik
Arbeitswerttheorie

Umuweltverschmutzung
Volkswirtschaft

Samuelson S. Gahlen S.

2. Wo wiirden Sie nachschlagen, wenn Sie Informationen brauchen iiber:
Entwicklungstheorie

Infrastrukturinvestitionen

Wirtschaftliches

Wachstum

Wirtschaftspolitik

Fiinfjahrespline

95



Jlooamox 11.1.3a. (npoooeoicents)

Paul A. Samuelson

VOLKSWIRTSCHAFTSLEHRE

TEIL VI

Wirtschaftsprobleme der Gegenwart

37Die Wadhstumstheorie . . . B )

Histornsdhe Stufen — deten und Flkuonen — Dle herrlidlen dyna-
mischen Krdfte* von Smith und Malthus — Die Wirtschaftstheo-
rien von Smith und Malthus im einzeinen.— Entwicklungsdiagramin
nach Malthus — Das Ende der Arbeitswerttheorie — Technischer
Fortschritt und klassische Wadhstumstheorie — Ricardo-Marx-
Solow-Modelle der Kapitalakkumulation — VergroBerung der
Produktionstietle in graphischer Darstellung — Technischer Fort-
schritt und Lohne — Niaherungsweise Fakten der modernen Ent-
wicklung -— Sedhis Grundtendenzen der w . ischaftlichen Ent-
wicklung — Untersuchung der Grundtendenze:r — Sind Erfindun-
gen arbeitssparend oder kapitalsparend?

Zusammenfassung . . . . . ., . . . . . . . . . ... ... 473
Fragen zur Diskussion . . . . . . . . . . . . .. .. ... 4/
Anhang: Moderne Beitrige zur Entwicklungstheorie . . . . . 475
Zusammenfassung des Anhangs . . . . . . . . . . . . . . . 490

Fragen zur Diskussion . . . . . . . . . . . . . . . . ... 491

3 Probleme des wirtschaitlichen Wachstums
und der wirtschaiftlichen Entwicklung . . . 492

Definition der Unterentwicklung — Merkmale unterentwndcelter
Volkswirtschaften — Die Dringlichkeit des Problems — Oberflach-
liche Entwicklungstheorien — Neuere Vorstellungen zur Beschrei-
bung der Entwicklung — Ausgewogenes Wachstum und Industri-
alisierung — Kapitalbedarf und effiziente Kombination der Pro-
duktionsfaktoren — Bevolkerungsprobleme — Naturliche Produk-
tionsfaktoren — Kapitalbildung — Technischer Fortschritt und Neu-
erungen — Funfjahresplane

Zusammenfassung . . . . . . . . . . . . . . ... .... 514

Fragen zur Diskussion . . . . . . . . . . . . . ... ... 516

3 Probleme wirtschaftlichen Wachstums und stabiler Preise
in einer fortgeschrittenen Volkswirtschaft . . . . . 517
Messung wirtschaftlichen Wadhstums — Kurz.e Gesdnchle des
Wacdhstums — Wachstumsgeist — Warum Wachstum? — Wie be-
schleunigt man wirtschaftliches Wadistum? — Mehr private und
offentliche Forschung — Mehr Bildung und Schulung — Abschal-
zung und Verminderung struktureller Arbeitslosigkeit — Voll-
beschdaftigung und volie Kapazitatsauslastung — Verteidigungs-
ausgaben und Reichtum: ein wichtiger Exkurs — Die neoklassische
Synthese — Ausgabeneinschrénkende Fiskalpolitik, verbunden mit

expansiver Geldpolitik — Eine neue Kosteninflation? — Besteht
eine Antinomie der Ziele: wirtschaftliches Wachstum und Preis-
stabilitdt? — Gesucht wird eine Einkommenspolitik: Lohn- und
Preisleitlinien? — SchluBfolgerung
Zusammenfassung . . . . . . . . . . . . . « .« . . ... . 538
Fragen zur Diskussion . . . . . . . . . . . . . . ... .. 539
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Jlooamox 11.1.36. (npoooeoicents)

Volkswirtschaftslehre
Eine problemorientierte Einfiihrung

Bearbeitet von

Bernhard Gahlen Fritz Rahmeyer
Heinz Dieter Hardes Alfons Schmid
3. Kapitel: “Wachstum” . . . . . . . . . . . . 90
[.  Das Wirtschaftswachstum als Teilziel der Wirt-
schaftspolitik . . . 92
1. Bestimmungsgrinde ﬁu das Wachstum als po—
litisches Ziel . . . . o T WS 92
a) Der Wettkampf der Systeme T 92
b) Das Problem der Entwicklungslinder . . 93
c) Der kurzfristige Charakter der Keynes'schen
Theorie . . . . 94
2. Vergleich der Wachstumsentw1cklung versclue-
dener Linder . . . . . . . . . . . . 95
[I. Notwendigkeit einer langfristigen Stabilitats- und
Wachstumspolitik . . . . . . . . . . . 29
[1I. Die Relevanz der Wachstumstheorie fir die Wachs
tomspolitik . « o & ¢ % & & wowow & o« 108
IV. Ansatzpunkte fiir eine effiziente Wachstumspo-
littk ¢ « & % =% o8 B R mwos o s 09
1. lnfrastrukturmvestmonen. T S & {0
2. Bildungsinvestitionen . . . . . . . . . 114
3. Strukturpolitik . . . .. . . . o o o 116
V. Wachstum und Wohistand . . . 124
1. Das Bruttosozialprodukt als Maﬁ des wirt-
schaftlichen Wachstums . . . . . . . . 124
2. Umweltverschmutzung . . . . . . . . . 127
3. Einkommensverteilung . . . . . . . . . 129
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2. KopoTki BinOMOCTI Nnpo nepexknan

3MICT iHIIIOMOBHOIO TEeKCTy PiJHOIO MOBOIO MOXKHa IlepefaTu IIO-
pisHOMY: y d¢opmi Ilepekasy, pedepaTy, Imepexiamy Ta iH. Ilepexian
1oTpeOye BiTBOpPeHHs He TUIBKM CMUCITY, a TaKOX CTWIO opuriHainy. Taka
ocoOyMBIiCTh Bimpi3Hse mHepexiIaj Bif IHIIMX cHIOcOOIB mepemaui 3micTy
IHIIIOMOBHOTO TeKcTy. OTXe, IepexIacT¥i TeKCT - 3Ha4YUTb aJdeKBaTHO i
IIOBHICTIO BUKJIACTV VIOIO 3MICT 3a JIOIIOMOTOIO JIEKCMYHMX Ta IpaMaTUYHVIX
3aco0iB piTHOI MOBL.

[IloOu 3poOuTM TOUYHMI IlepeKila]l MOTPiOHO, IIOo-Tiepiie, 00pe
3pO3yMiTV 3MICT IHIIOMOBHOrO mxepena. Ilo-mpyre, y pigHivi MOBi ciif,
3HaAWTV BIAIIOBIOHI eKBIBaJIGHTM I Ilepefadl BUPaKeHMX I1HO3€MHOIO
MOBOIO IIEBHMX 3Ha4eHb i1 IIOHATH, 1110, K IPaBWIO, JOCUTHb HEIPOCTO.
ExsiBasienTN OyBaroTh IIOCTiVHI Ta KoHTeKcTyaslbHi. IlocTiViHi eKkBiBajleHTHU
O3HaA4aroTh, 10 JAaHOMY CJIOBY YW BMpas3y B iHIIN MOBI BIiOIIOBifae Jniie
OIVIH BapiaHT.

beantworten - 6ionobioamu

KonrtekcryasibHi  eKBiBaJIeHTM O3Ha4yalOTh, IO JaHOMY CJIOBY V
CJIOBHMKY 1HIITOI MOBM BiOIIOBiNae LIUIVIVI P, BapiaHTIB, 3 AKMX IIPaBVIIbHWI
BapiaHT [JIsL JAHOTO pedeHHs Yl TeKCTy BUOMpPaeTbcs 3 KOHTEKCTY.

ein Konto bei der Bank haben - mamu paxynox 8 oanxy

sich auf die Bank setzen - cioamu na 1a6xy

11 HiMeIbKOI HayKOBO-TeXHIYHOI JITepaTypu XapaKTepHUMMU €
JI€CITIBHI CJIOBOCIIOJIYYEHHSI, B SKUX HESKl JI1€CiIOBa BXMBAKOTHCSA pPa3soM 3
iMeHHMKOM. B Takmx cJIOBOCIIONTyUeHHsSX [Ii€CJIOBO BTpada€ CaMOCTiVIHe
3HaueHHs 1 pa3oM 3 iMeHHMKOM HaOyBae 30BCIM IHIIIOTO 3Ha4YeHH:.
Hampuxiiaz;

bringen - o3uauae ,npunocumu”, a 6 caoBocnoayuenni ,,zum Einbau
bringen” uye OJiecr0o8o0 Bmpauae cBoe nepBiche sexcuune 3HAUEHHA i
nepexaadaemuca ,,6cmanobarobamu”,

[Tpu mepexnani TakuxX CIOBOCTONYYEHb MOTPIOHO OpaTw JO yBaru B TEPIILY
4epry 3HaueHHs iMEHHHUKA, HAPUKIIAI:

zur Anwendung kommen - 6xuBamucs,

zur Einbau kommen - monmyBamucsa

zur Einsatz kommen - 3acmoco8yBamu

von Wichtigkeit sein - oymu axcrubum

von Bedeutung sein - mamu 3snauenns

vom Interesse sein - Buxaukamu inmepec

die Schliisse ziehen - pobumu BucroBxu

die Bilanz ziehen - niodumu niocymox
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Takum umHOM, IIpU mepeKiIaal peyeHHs 3 IHO3eMHOI MOBV Ha PiIHY

CJTiJ1 ITaM’ATaTy IIPO Te, IO CJIOBO:

e MoOXe OyTu OaraTo3HayHMM, a TOMY IIpM BMOOPi 110ro 3HaueHHs OTPiOHO
000B’s13K0BO BpaxoByBaTM 3araJIbHUI 3MiCT TeKCTY, TOOTO KOHTEKCT;

e Uepe3 PO3XOIPKEHHS y CJIOBHMKOBOMY JIafli Pi3HMIX MOB Ma€MO CIIpaBy 3
JIEKCMYHUMM PO3XOIKeHHSAMM, TOOTO BUIIagKaMM, KOJIV IIeBHe 3HaueHHs
abo TIOHSTTS BUPaXXa€TbCd B OIHII MOBI OMHMM CJIOBOM, a B IHIIN -
CJIOBOCIIOJTY YeHHSM;

e 3aMiHM OJHVX JIEKCMYHMX 1 FpaMaTUYHMX KaTeropivt IHIINMY CIIPSIMOBaHI
Ha ajleKBaTHy Ilepefiauy 3MICTy HepIIoKepera, Ha 30epeXXeHHs 110ro
dopmm Ta cTWIIO.

3. PecdbepyBaHHA Ta aHOTYBaHHSA

CMuci10Be 3TrOpTaHHS TEKCTY

1 mpaBWIBHOrO PO3YyMiHHS TeKCTy HeOOXimHO He TUIbKM OyTu
YBaXXHVM [PV YWTaHHI, MaTV 3HAHHA 1 BMITM IX 3aCTOCOByBaTW, ajie W7
BOJIOLITY II€eBHVIMM IIPUIOMaMy CMICIIOBOTO 3rOpTaHHA TeKcTy. Tak cydacHa
CTPYKTypHa JIHIBICTMKA CTBEPIDKY€E, IO HayKOBO-TEXHIUHI TEKCTW MiCTSTb
Oararo 3amBoi iHdopmaril (75%). IlpaktiuHo e 25% o0’eMy TeKcTy
HeCcyTb B cODi BaXIMBY iHdOpMallilo IIsi KOXHOIO KOHKPETHOIO uMTaya.
Bimmykatyt 1 30cepenuTy yBary HOp¥W YWTaHHI Ha ONIpalfoBaHHI IIbOIO
3MiCTOBHOTO ,siipa” TEKCTYy — OCHOBHE 3aBJIaHHS YMTada.

[ Ieprmii eTarr CMMCIIOBOTO 3TOPTaHHA TEKCTY — yBaKHe VI0r0 UMTaHHH 3
MeTOIO BM3HAUeHHs 3araJIbHOI TeMM, a TaKOX TeMM KOXXHOro absairy.
OcoOnmBy yBary cilifi 3BepHyTH Ha 3arojIOBOK TeKCTy, B SIKOMY 3aKjIaJeHa
OCHOBHA TeMa, a TaKOX Ha III3aroyIoBKM, SKI YacTO € WOro IiITeMaMl,
PO3BMHYTUMM B OKpeMoMYy ab3alli um rpy1i ad3artis.

Y mporieci uMTaHHSA pPeKOMEHYEThCS Bim3HadaTM abo BUIINMCYBaTHU
CJIOBa 1 CJIOBOCHOJIyYeHHs, 110 BUpaXkaloTh TeMmy. I1pu 11boMy HO3Ha4YarOThCS
HOMepu ab3arliB, 3 4KMX BOHM 3aro3mdueHi. Buminenns TemaTtmuHMX
K/IFOYOBMX (PparMeHTiB JO3BOJISIE YITKO YSIBUTM COOi JIOTIYHY CTPYKTYpPY
TEeKCTy, VIOTO IUIAH; BU3HA4YUTHU TOJIOBHE, IIPO IO TOBOPUTBCA B TEKCTI 1
BIIIKVHYTU OPYyTrOpsIHe.

Hacrynmauit eram pobOotm - minlip KIIOYOBMX parMeHTIB, sKi
SKHAVIIIOBHIIIIe XapaKTepu3yIOTh BUOUIEHI TeMaTU4HI CJIOBOCIIOJIYYeHH:,
TOOTO IIPOBOAMTECS POOOTA 3 BUSIBIIEHHS CMUCIIOBUIX PSIIiB.

CMmcIIoBi paay - I1e KOMOiHalIil TeMaTVMYHMX CJIiB 1 CJIOBOCIIOITyYeHb 3
KIIF0YOBMMM pparmMeHTamMu TekcTy. CKIafarodr CMUCIIOBI paay, OTPUMYEMO
TeKCT y CMWUCJIOBOMY BUIVIALL — B HBOMY 3aJIMIIIAETHCA JIVIIE CMVCIIOBE

‘s ﬂHpO” .
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PecbepyBaHHﬂ - CKIIaJHWUM TBOPYMUM IIPOIEC, SKUM € KOPOTKMM,
afleKBaTHMM [0 3MICTy BUK/IaAOM HaVBaXXIMBIIIVIX eVl IepIIomKepera.
PedepyBaHHsI - Ile BMiHHS CKOpouyBaTu. PesysibratoM Takoi poOoTH €
HOBUII TEKCT, II0 Ma€ Ha3By pedepar. PospisHsaoTe OBa BUaM pedeparTisb:
ingpopmamubruil (pedpepaT-KOHCIIEKT) Ta iHOukamubrui (pedepaT-pesome).

IndopmaTuBHUII pedpepaT BKIIOYAE BUKIAL (B y3araJlbHEHOMY
BUIJISAAL) BCix mpoOsieM opuriHaity. Lle mocuTs posropHyTUiI BUKIIAI IyMOK
aBTOpa 3 BUKOPWCTAHHSAM WVOIO apryMeHTallii, MeTOAWKN Ta pe3ysIbTaTiB
IOCITi/IKeHHsI, BUCHOBKIB, TOOTO BCbOTr0O (paKTMUHOrO MaTepiaty.

B innukaTMBHOMY pedpepati HOIAIOThCH JIVIIEe OCHOBHI IOJIOKEeHH:, SIKi
IIOB's3aHi 3 TeMOIO JKepesa, 1o pedepyeTbcs. Pedepar, cxiageHUI Ha
OCHOBi OIHOrO JpKepesla, Ha3MBae€Tbcad MOHoOrpadiunmMM, a pedepar, IO
CKIaJIeHMVI Ha OCHOBi [eKUJIbBKOX poOIiT Ha OOHy TeMy, Ha3MBa€TbC
OTIJISAZIOBVIM.

PedpepaT cxitagaeTbesa 3 ABOX OCHOBHMX YacTMH: BCTYIIHOI Ta BJIacHe
pedpepaTmBHOI. Y BCTYIHIV 4YacTMHI [Jae€TbCcs Has3Ba IIepIIOKepera,
BIZIOMOCTI IIpO aBTOpa 1 BKa3ye€TbCsd MicClle BUOAHHS, BUIABHUIITBO, DPIK,
KiUtpKicTe cTopiHOK. Iliciist BecTymHOI 4WacTmHM ife BilacHe pedepaTwBHa
4YacTVHA, B Ky iHOAI BKJIIOYAIOTh JIOBIIKOBMII arlapar (JOBifKa PO KiJIbKICTb
UrrocTpamii i Tabmuie Y HepBMHHOMY [OKyMEHTi, IIpO HasBHICTb
6i0riorpadii, mpumitTkn pedpepaty Ta iH.). TekcT pedepary Oynmyerbcsa Ha
OCHOBIi BUIUIEHVX IpPV YMUTaHHI KIIOUYOBMX CJIiB Ta KJIIOYOBUX (PparMeHTiB,
OUIBIIICTD 3 AKMX € TepMiHaMI B JaHiV rajly3i HayKu.

Ilepexitag TepMiHIB 3 IHIITOMOBHVIX IEPULIOIDKEPeNI OOCUTh CKJIafHe
3aBJaHHS, TOMY IIpM CKIaZlaHHI pedepaTy peKOMeHIYyeTbCcs UIyKaTu
BIZITIOBIJTHI TEPMIHOJIOTIYHI €KBiBaJIEHTV YKPaiHCHhKOK MOBOIO Y CIIeIiaIbHMX
rajyseBux cinoBHuMKax. Haseu ¢ipm, ycraHoB Ta opraHisalinn HeoOXiTHO
II0ZIaBaTV MOBOIO OPUTIHAJILY, ITIC/ISA SIKMX B Iy KKaX BKa3y€eTbcs KpaiHa.

CuHTakcuc pedpepaTy OOHOMaHITHUN. Y TeKCTi, $K IpaBWIo,
IlepeBaXkaloTh IIPOCTi peueHHs, B sIKMX OCHOBHA yBara IpuUIUIAETbC paKTaM
Ta KOHKPETHVM ITO/IsIM.

PexoMeHmariii 11010 HanMcaHHSa aHOTAIIiT

AHOTYBaHHA - CTUC/IMI BUKJIAZ 3MICTy APYKOBaHOI mpaili y dopmi
IepelriKy i OCHOBHMX IIMTaHb. SIKINO 3 pedepaTy HOBiAyeMOCS HpPO CYTb
3MICTy, IO HOJaHWMI Y MOHOrpadil 4u iHININ HayKOBil Ipalli, TO aHOTallisd
JIVIlIe IOBiIOMIISIE IIPO XapaKTep OpuUriHaily (KHWra, CTaTTA i T.[.), VIOTO 3MICT
(mepestik mpoOsieM) Ta IIpM3HAUYEHHS, a TaKoX IIpo O0'eM (KUJIBKICTb
CTOpiHOK). IHOMI aHOTallisl BUMarae OLIiHOYHWI eJIeMeHT — JyMKa aBTopa IIpo
aKTyaJIbHICTh OpUTiHajly, 0OIPyYHTOBaHICTh BUCHOBKIB, 10T0 MaHepy BUKIIaLy
tomo. OOcdar aHoOTalil YacTo 3aJIeXWUTh Bill BaroMocCTi [Kepesa, IIIO
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aHOTYEThCS, aJle, K IpaBwIo, He nepepuiye 0,5 cropinku. BoHa cxiapmaerbes
i3 BCTYIHOI 4YacTMHM (Ha3BM IlepLIOpKepesla, IIpi3BUIlla aBTOpa, Ha3BU
BUJJaBHMIITBA, MICII Ta JaTV BUIAHHS, KUIBKOCTI CTOPiHOK, TaOimip i T.4.) i
BJIACHE aHOTAallilTHOI YaCTVIHIA.

HarmmicanHsg Bj1acHe aHOTAIIIMHOI YaCTMHM ITOYMHAETBCSI 3 YMTAHHS 1

HyMepatiil ab3aris. IloTiM cxiIamaeTbes JIOTIYHUI IUIAH Yy BUIJISAAL Te3 4u
nuradb. ITicg cxIagmaHHsg JIOTIYHOIO IUIAHY TEKCTY OLUIBHO IIepeviTu
OesriocepeHbO 10 CKIaZaHHS aHOTall. B aHoTarii, Tak camo ¢k i y 1wiaHi,
TeMM 1 HigTeMy MOXYTb Oy Ty IIpeficTaB/IeHi y BUIJIAAl InTaHb. PekoMengartii
1010 HaIIVICAaHHS aHOTAallil:

3ammcaTyt 3arojIoBOK IIpalli, IO aHOTYE€TbCA 13 BKasyBaHHSAM IIPi3BUILA
aBTOpa (aBTOpiB), Ha3BM BUIABHMUIITBA, MICIIS 1 POKY BUIOAHH, KUIBKOCTI
CTOPIHOK, TaOIUIIb.

[TponymepyBaTyt ab3a1iu TeKCTY.

[TepermstHy TV TEKCT 1 BUSHAYUTV OCHOBHY TeMY.

Yuraroun ab3ar 3a ab3arioM, BUSHAUMTM TEMY i ITiTeMy KOKHOTO ab3alry.
Bummmcatit ix mopsim, 3 HomepoM ab3arry. Takum umHOM Oyrme ckiIaeHO
JIOTTYHUN IUIaH TEKCTY.

Ommcatvt BuUOUIeHI IIYHKTW IUIaHY, BUKOPWMCTOBYIOYM PeKOMeHIOBaHi
KJIiIIIe.

ITpounTaTy cKIazeHn1 TeKCT aHOTallil 1 BigpemaryBaTul Oro.

BkasaTu mpisBuiie Ta iHilliaM aBToOpa aHOTalil, AaTy 11 CKIaJaHH:.

PexomMmeHaamnii om0 HamcaHHs pedepary
OdopmMuTHt 3arosoBoK IIpalli, 10 pedepyeTbcs: 3ammcaTyt Ipi3Bullle Ta
iHiITiasv aBTOpa (aBTOPIB), Ha3BY IlepIIoKeperia Ta biborpadivuHi naHi.
IIponymMmepyBaTyt ab3aly TeKCTy (pO3aily, IJ1aBu i T.4.).

IToOLKHO TTeperIIHY TH TeKCT i BU3HAUYUTHU VIOTO OCHOBHY TEMY.

YBaxxHo unTarodm TeKcT, abs3al] 3a ab3ariom, Ta aHali3yloun 10ro CMICIIOBI
3B’513KM, BM3HAUYUTM TeMy Ta IIiZiTeMV KOXXKHOro ab3ally. 3amvcaTy ix Hopsif,
3 HoMepaMmm ab3ar1riB. Tak cKIafaeThCs JIOTIUHMI IUIaH TEKCTY.

OOmyMaTy IOCIIIOBHICTD pO3MillleHHs IYHKTIB IulaHy. IIpr HeoOxinHOCTI
IeperpynysaTu ix (00’ eqHaTV 32 TeMaMM).

Bubpatut 3 koxxHOTro ab3aIly TeKCTy KIU0Bi dparMeHTH (OKpeMi cjIoBa 4m
CJIOBOCIIOJIYYeHH:I), sKi SAKHAWIIOBHIIIle XapaKTepus3yIOTb KOXHY 3 TeM
abszally; sammcaTy KOXHY TeMy IHOPsf 3 BigIOBigHMMM dparMeHTaMu
TEeKCTy, IO T pO3KpMBa€. Y pe3ysbTaTi aBTOpP OTPMMAa€E CMMCIIOBI panm
TEKCTY.

Ha maTepiasi cMUCIIOBUX PAIiB, BUKOPVUCTOBYIOUM MOBHI KIIillle, CKJIaCTV
pedepar.

[IpounTaTyt cki1ageHwni pedpepat Ta BigpegarysaTu VIOro.
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Kitinre Ta Bupasu o1 pedpepyBaHHS TEKCTY

Einleitung (ecmyn)

Der Text, den ich zu referieren habe, ist betitelt ... . — Texcm, sakuii s nosunen
npopecghepysamu, HA3UBACMbCA.
Der obengenannte Text ist dem Buch ... entnommen, das im Jahre ... in ...

herausgegeben wurde. — Buwenaszsanuti mexcm 63simuil i3 KHUSU ..., IKA 8UOAHA 6 ...
poui, y (micmo).

Der Verfasser dieses Buches ist ... . — A4émopom yiei knueu € ... .
Der vorliegende Text ist dem Problem ... gewidmet. — Januti mexcm npucesuenuii
npooaemi ... .

Grundteil (ocnosena wvacmuna)

Von aktueller Bedeutung in der gegenwartigen Wissenschaft sind die Probleme .... . -
Axmyanvhe 3HaUeHHs 8 CYYACHIL HAYYI MAIOMb NPoOIeMU ... .

Der Grundgedanke des ersten Abschnitts ist ... . — [onosHo0 dymKoi0 nepuioeo
abzayy e ... .

Hier geht der Vefasser davon aus, dass ... . — Tym aémop suxooumuw i3 moco, wo ... .
Im zweiten Absatz handelt es sich um (D) .... . — ¥V opyeomy ab3ayi iioemwvcs npo ... .
Der Autor behauptet, dass ... . — Aémop cmeepooncye, wo ... .

Dabei ist er der Meinung, dass ... . — Ha tioco Oymky ... .

Der dritte Abschnitt hat die Frage .... zum Gegenstand. — IIpedmemom o62060penHs.
mpemvo2o ab3ayy € NUMAHHA ... .

Hier sei zu erwihnen, dass ... . — Tym cnio 3eaoamu, wo ... .

Es ist allgemein bekannt, dass ... . — 3aearvrnosioomum € me, wo ... .

Im vierten Abschnitt analysiert der Verfasser die Frage ... . — V uemsepmomy a63ayi
asmop aHanizye NUMaHHs ... .

Er unterscheidet ... . — Bin pospiznsc ...

Es handelt sich hier um (D) ... . — Tym mosa tide npo ... .

Der Autor ist der Ansicht, dass ... . — ABTOp JOTPUMYETHCS TOYKU 30pY, IIIO ... .

Es kommt hier in Frage, dass ... . — Tym 6epemucs 0o ysaeu me, wo ... .

Von grolem Interesse ist das Problem ... . — Benuxe 3ayixaénenns euxiukae
npobaema ... .

In erster Linie lenkt der Verfasser unsere Aufmerksamkeit darauf, dass ... . — B
nepuLy uepay agmop 36epmac Hauly yeazy Ha me, wo ... .

Mit Recht wird hier auch das Problem ... besprochen. — Ob6rpynmosano

0062080PIOEMBCSL MYM MAKOHC NPOOIeMA ... .

Auf diese Weise ist die Frage ... ausfiihrlich behandelt. — Taxum uunom, numanns ...
HOBHICMIO pO32IsHYMe.

In der Regel mul man hier auch das Problem ... analysieren. — Ak npasuno,
HeoOXiOHO MaKodC NPOAHANiz08amu npooemy ... .

SchluBfolgerungen (sucnosxu)

Die Aktualitit der im Text gestellten und zum Teil gelosten Fragen unterliegt keinem
Zweifel. — Axmyanonicme nocmasnenux i yacmko8o po3g’sa3aHux y mekcmi NUManb
He NioJis2a€e HOOHOM) CYMHIBY.
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Die im vorliegenden Text behandelten Fragen geben einen Uberblick iiber (A) ... . —
Posensnymi y oanomy mexcmi numanHs 0aioms ysi8ieHHs npo ... .

Anhand des referierten Textes kann man folgende SchluB3folgerungen ziehen ... — Ha
0CHO8I npopeheposano2o MeKcmy MONCHA 3pOOUMU MAKI BUCHOBKU...

Ohne Zweifel kann mann behaupten, dass ... . — besz cymuigy, MmoocHa
cmaeepodcysamu, wo ... .

Es braucht keine Bestitigung die Tatsache, dass ... . — He nompebye oonoco
niomeepoxcenHs mou gpaxm, wo ... .

In Bezug auf (AKkk.) ...... bin ich einverstanden, dass ... . — Biowocuo ... ,

n0200JACYIOCS, WO ... .

Um eine Annotation oder ein Referat richtig zu schreiben, miissen Sie
folgende Aufgaben machen:
1.a) Lesen Sie den Text grundlich durch und machen Sie die lexikalisch--

grammatische Analyse der Textstellen, die das Verstehen des Textinhalts
erschweren.

b) Ubersetzen Sie die Bedeutung der Wérter und Wortverbindungen im
Textzusammenhang.

c) Fassen Sie das Thema des Textes zusammen.

2.a) Schreiben Sie aus dem Text die Worter, Wortgruppen und Fachworter,
die die Grundinformation des Textes enthalten.

b) Stellen Sie einen Plan zum Text zusammen.
3. a) Geben Sie die Hauptinformation in der Form einer Annotation wieder.
b) Schreiben Sie ein Referat zum Text auf.

4. Redigieren Sie das vorbereitete Referat entsprechend den Sprachnormen
der deutschen Sprache.

Lesen Sie ein Beispiel der Annotation.

Werkstatt der Zukunft

Ropers M, Hagen R; Neue Technikwelt (2001), Nr. 5, S. 35-39,

7 Abb., 2 Tab., 4 Lit.-Hinw., Deutsch

Die Autoren befassen sich mit der Analyse der Realisierung des Programms
,Laser 2000”. Sie bieten eine klare Vorstellung tiber das Erreichte auf vielen
Industriegebieten. In erster Linie wird die Entwicklung innovativer Losungen
beim Lasereinsatz in der Volkswirtschaft diskutiert. Viel Aufmerksamkeit
wird der ,Dioweld”- Laserschweifianlage gewidmet. Einen besonderen Wert
wird auf den Energiesparpunkt gelegt. Der Artikel kann Physikern, Laser-
Ingenieuren und Metallurgen empfohlen werden.
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[1l. TEKCTH JJIsA JOMAIIHBOI'O YNTAHHSA

1. Leben und Wohnen als Student in Deutschland

Mit dem Studium beginnt fiir die meisten ein vollig neuer
Lebensabschnitt. Und dieser neue Abschnitt im Leben eines jungen
Menschen kann es ganz schon in sich haben. Es ist nicht nur das Studium
und das Leben an der Uni, dass neu und unbekannt ist, sondern auch das
ganze Leben und Wohnen darum herum. Man muss sich nicht nur an der
Universitit oder Fachhochschule neu zurechtfinden, sondern oft auch in
einer neuen Stadt, einer neuen oder meist der ersten eigenen Wohnung
tiberhaupt, und muss zusétzlich den finanziellen Aspekt des Lebens das erste
Mal so richtig komplett alleine meistern.

Als Student hat wohl kaum jemand wirklich viel Geld. Das Studium,
die Biicher und das Leben schlucken ganz schon viel davon, und hat man
keine Eltern, die einem vielleicht ein bisschen unterstiitzend unter die Arme
greifen, dann sieht man ganz schon schnell alt aus.

Das man als Student nicht reich werden wird, damit muss man sich
wohl abfinden. Aber deswegen muss man auch nicht gleich am Hungertuch
nagen. Und gerade dieses einfache Studentenleben ohne viele Bediirfnisse ist
doch etwas ganz besonderes, das man in dieser Form vielleicht nie wieder so
leben kann und wird.

Es gibt eine Moglichkeit, um nicht ganz mittellos da zu stehen. Man
kann BAfoG beantragen. Das Bundesausbildungsforderungsgesetz (kurz:
BAf6G) regelt die staatliche Untersttitzung fiir die Ausbildung von Schiilern
und Studenten in Deutschland. Mit dem Kiirzel BAfoG wird
umgangssprachlich auch die Férderung bezeichnet, die sich aus dem Gesetz
ergibt. Diese Forderung erhalten mittlerweile mehr als 25% der Studenten in
der Regelstudienzeit.

Das Bundesausbildungsforderungsgesetz hat die Aufgabe, die
finanziellen Belastungen einer Ausbildung, ob an Abendschulen, htheren
Fachschulen oder Universitdten, auszugleichen. Das heifst ganz einfach, dass
ein jeder, der sein Studium nicht durch gentigend Unterstiitzung der Eltern
finanzieren kann, finanzielle Hilfe vom Staat in Anspruch nehmen kann.
Unter anderem wird eine Ausbildung an folgenden Institutionen gefordert:

e Abendgymnasien und Kollegs,
e Hoheren Fachschulen und Akademien,
e Hochschulen.

Allerdings erhdlt man BAf6G nur wenn man ganz bestimmte

Vorraussetzungen erfiillt:
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e Staatsangehorigkeit: Junge Menschen mit deutscher Staatsbtirgerschaft
(im Sinne des Grundgesetzes) haben einen Anspruch auf Férderung, und
auch als ausldandischer Auszubildender hat man die Moglichkeit, eine
Forderung zu erhalten.

e Eignung: Eine Ausbildung wird nur dann geférdert, wenn entsprechende
Leistungen auch erwarten lassen, dass man angestrebtes Ziel erreicht.
Solange man die Ausbildungsstdtte besucht, geht man hiervon aus. Als
Studenten an einer Hochschule muss man einen entsprechenden
Nachweis, meistens die Zwischenpriifung, vorlegen, um auch weiterhin
gefordert zu werden.

o Alter: Die Ausbildung, fiir die man eine Forderung beantragt, muss vor
dem 30. Lebensjahr begonnen werden. Es gibt allerdings einige
Ausnahmeregelungen, beispielsweise fiir Absolventen des zweiten
Bildungsweges oder bei bestimmten Griinden, weshalb man seine
Ausbildung nicht vor dem 30. Lebensjahr beginnen konnte.

Mochte man erst einmal wissen ob man tiberhaupt Anspruch auf
BAf6G hat und wie hoch dieser Anspruch sein wird, kann man dies auf dem
BAf6G - Server des Bundesministeriums fiir Bildung und Forschung mit
Hilfe des ,BAfoG - Rechners” berechnen. Vorausgesetzt man gibt die
richtigen Angaben ein erhdlt man dann vom ,Rechner” den
voraussichtlichen personlichen Férderanspruch.

Natiirlich kann man sich als Student auch einen Job suchen, um die
Finanzen etwas auf zu peppen. Solange das Studium weiterhin im
Vordergrund steht, verliert man auch nicht den studentischen ,,Sondertarit”
fiir Sozialversicherungsabgaben.

Es gibt auch in vielen Universitdtsstidten spezielle Studentenjob -
Vermittlungsstellen. Die Beschiftigungsmoglichkeiten, die bei diesen
Vermittlungsstellen angeboten werden, sind aber meistens nur von recht
kurzer Dauer und auch oft nicht ganz so gut bezahlt, wie es Stellen auf dem
freien Arbeitsmarkt sind.

Oft steht zum Studienbeginn der Umzug in eine neue Stadt an. Es ist
sehr wichtig, frithzeitig mit der Suche nach einer Wohnung zu beginnen!!!
Denn nur dann kann in aller Ruhe der Umzug und alle anderen Formalitédten
geplant und gemanagt werden. Aufierdem sollte man nicht vergessen, dass
meist zu Semesterbeginn der Run auf Wohnungen und Zimmer in
Studentenwohnheimen losgeht und die Chancen, etwas Passendes zu finden,
somit immer geringer werden. Die moglichen Wohnformen sind:

e eigene Mietwohnung,

e Wohngemeinschaft (WG) - die beliebteste Wohnform bei Studenten (jeder
Vierte nutzt die Moglichkeit, preiswert zu wohnen und soziale Kontakte
zu kntipfen),
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e mobliertes Zimmer zur Untermiete,

e unmobliertes Zimmer zur Untermiete,

e Zimmer oder Appartement in einem Studentenwohnheim,
e Studentenhotel,

e Sozialwohnung,

e bei den Eltern.

Um an Auskiinfte und Informationen tiber die aktuellen Angebote des
Wohnungsmarktes heran zukommen, hat man eine Menge Moglichkeiten.
Hier sind mal die wichtigsten und auch informativsten Quellen aufgelistet:

e Tageszeitungen,

e Wohnraumvermittlungsstellen der Studentenwerke,

e schwarze Bretter in den Universititen und Mensen,

e Wohnungsborsen im Internet,

e C(City - Magazine im Internet,

e Makler (kostet jedoch Vermittlungsgebiihr),

e Mitwohnzentralen (Vermittlung erfolgt auf Basis von Provision).

Als Student muss man sich in Deutschland versichern. Zumindest bei
der Krankenversicherung und der Pflegeversicherung ist das vorgeschrieben.
Man muss sogar bei den meisten Universitdten durch eine Bescheinigung
nachweisen, dass man versichert ist. Wenn man dies nicht nachweisen kann,
konnen die Hochschulen die Immatrikulation oder die Annahme der
Riickmeldung verweigern. Die meisten Studenten sind jedoch erst mal
sowieso noch bei den Eltern mitversichert und miissen sich daher tiber die
Versicherungspflicht erst mal nicht so viele Gedanken machen.

Als Student ist man automatisch in der gesetzlichen Unfallversicherung
der Hochschule versichert. Dies ist kostenlos, der Schutz ist jedoch sehr eng
auf die Hochschule selbst und deren unmittelbaren Einflussbereich, sowie
den Weg hin und zurtick von der Hochschule beschrankt.

2. Rudolf Diesel eroberte mit seinem Motor die Welt

Der Dieselmotor ist heute aus Industrie und Verkehr nicht mehr
wegzudenken. Er lduft in Hunderttausenden von Autos, treibt Lokomotiven
und Schiffe an und nutzt seine Kraft auf vielen stationdren Anlagen als
Antrieb und Stromerzeuger. Weltweit hat sich Rudolf Diesel einen Namen
gemacht durch den nach ihm benannten Motor, der ohne Ziindeinrichtung
arbeitet, billiges Rohol verbrennt und wegen seiner Verdichtung tiber einen
hohen Wirkungsgrad verftigt. Es ist bekannt, dass im {iblichen
Verbrennungsmotor im Zylinder ein Brennstoff-Luft-Gemisch eingesaugt
und verdichtet wird. Aber im Dieselmotor wird reine Luft eingesaugt und
erst im Moment der hochsten Verdichtung das Rohdl eingespritzt.
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Am 28. Februar 1892 hat der Maschinenbauingenieur seinen
selbstziindenden =~ Verbrennungsmotor  patentieren  lassen.  Seine
Patenturkunde tragt die Nr. 67207 des Kaiserlichen Patentamtes in Berlin.

Am 18. Mdrz 1858 als Sohn deutscher Eltern in Paris geboren, studierte
Diesel Maschinenbau in Augsburg und an der Technischen Hochschule in
Minchen, die ihm viele Jahre spater, 1907, die Ehrendoktorwiirde verlieh.
Seine berufliche Laufbahn begann er als Mitarbeiter des Kaltetechnikers
Professor Carl von Linde, der ihn beauftragte, einen mit Ammoniakdampf
betriebenen Kleinmotor zu konstruieren. 1890 verliefs Diesel Wieder Paris,
wohin er nach seinem Studium zurtickgekehrt war. Nunmehr vertrat er die
Geschiéftsinteressen von Linde in Berlin. In seiner Wohnung an der
Briickenallee entstanden die grundlegenden Konzeptionen und Schriften, die
zum motortechnischen Dieselverfahren durch Selbstentztindung fiihrten.

Lizenzen gingen in viele Liander und machten Diesel zum Millionar.
Auf der Pariser Weltausstellung 1900 wurde seinem Motor der ,Grand Prix”
zuerkennt. 1912 nahm die Preufsisch-Hessische Staatsbahn die erste
Diesellokomotive in Betrieb. Die erste in den 20er Jahren in den USA
eingesetzte Grofidiesellok mit 1450 PS stammte von Krupp in Essen und
besafs auch schon ein mechanisches Getriebe. Auch die Sowijets bestellten
zwei Grofsdieselloks, die im Herbst 1924 ausgeliefert wurden. 1934 kam der
erste Personenkraftwagen (PKW) mit Dieselantrieb auf den Markt.

Das Vermogen, das Rudolf Diesel mit seinem Motor machte, verlor er
an den Borsen von Berlin, Paris, London und New York. Was von seinen
Millionen {ibrig geblieben war, zerrann bei unglticklichen Grund-
stticksspekulationen.

Der Erfinder dieses heute in der ganzen Welt bekannten Motors starb
eines unnatiirlichen Todes. Am 29. September 1913 verschwand er
unbemerkt bei der Uberfahrt von Antwerpen nach Harwich von Bord der
»,Dresden”. Seine Leiche wurde am 18. Oktober 1913 gefunden. Aber die
Umstdnde seines Todes sind bis heute ungeklért.

3. Die Erbauer des Automobils Daimler und Benz

Schon immer hatten die Menschen von einem Fahrzeug getrdaumt, das
»selbst fahrt”, also von einem ,, auto-mobil”, von einem Fahrzeug also, das
nicht von Menschen oder Tieren gezogen oder vom Wind angetrieben wird.

Durch die Erfindung der Dampfmaschine waren solche selbstfahrenden
Fahrzeuge moglich geworden. Hier wird der Druck erhitzten Wasserdampfes
in Energie zum Antreiben eines Fahrzeugs umgewandelt. So entstanden im
19. Jahrhundert tiberall in Europa und den USA mit Dampfkraft betriebene
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Eisenbahnen. Aber es gab auch vereinzelt durch Dampfkraft bewegte
Omnibusse, Schiffe und Kutschen.

Ein mit Dampf betriebener Motor ist jedoch grofs und schwer
Aufierdem wird in ihm kaum ein Zehntel der in der Kohle als Brennstoff
enthaltenen Warmemenge in verfiigbare Energie umgewandelt. Man musste
also immer grofie Kohlevorrite auf Fahrten mitnehmen. So suchte man im 19.
Jahrhundert einen kleinen, leicht zu bedienenden Motor fiir kleinere
Fahrzeuge, der aus seinem Treibstoff moglichst viel Energie gewann. Auch
die vielen damals entstehenden kleinen Industriebetriebe und auch die
Landwirtschaft verlangten nach solch einem Motor.

Es ist erstaunlich, dass zwei Mainner gleichzeitig, aber vollig
unabhidngig voneinander, solch einen Motor entwickelten: die beiden
Deutschen Gottlieb Daimler (1834-1900) und Karl Friedrich Benz (1844-1929).
Sie arbeiteten nur hundert Kilometer voneinander entfernt: Daimler in
Stuttgart und Benz in Mannheim, beide im Siidwesten Deutschlands.
Dennoch haben sie nie ein Wort miteinander gewechselt, auch nicht
schriftlich.

Beide entwickelten einen so genannten Verbrennungs- oder
Explosionsmotor: Durch die Ziindung kleinster Mengen von Benzin in einem
Zylinder mit Hilfe des Funkens einer Ziindkerze entsteht ein kraftiger
Explosionsstof3, der einen Kolben in Bewegung setzt. Wenn solche kleinen
Explosionen ganz schnell aufeinander folgen, kann die dabei entstehende
Energie ein Fahrzeug antreiben. Da dieser Vorgang in vier Stufen ablduft,
nennt man diesen Motor auch Viertaktmotor.

Daimler leitete zundchst mit dem Erfinder Nikolaus Otto (1832-1891)
eine Maschinenfabrik in Koln. Otto hatte bereits einen Explosionsmotor
konstruiert. (Der heutige Otto-Motor ist also nach ihm benannt). Aber dieser
von Otto gebaute Motor war noch zu grofs und zu schwer, um ihn in
Fahrzeuge einbauen zu konnen. Aufserdem bezog er seine Energie aus der
fortlaufenden Explosion kleinster Gasmengen. Gas gab es damals nur in
grofseren Stadten. Deshalb entwickelte Daimler Ottos Erfindung weiter zu
einem kleinen Motor. Als Treibstoff wahlte er Benzin, das relativ sparsam im
Verbrauch war.

Es war fur Daimler ein mithsamer Weg. Immer wieder explodierte bei
seinen Versuchen das Benzin zu frith im Zylinder des Motors. Das liefs ihn
auch manchmal fast daran verzweifeln, jemals einen Motor zu entwickeln.
Endlich, im Jahre 1885, hatte Daimler es geschafft. Er hatte den ersten Motor
erfunden, den man gut in alle Fahrzeuge einbauen konnte und der
problemlos lief So wurde sehr bald Daimlers Motor in vielen Landern zum
Antrieb von Autos. Das erste Auto hatte 0,5 PS und erreichte eine
Geschwindigkeit von sechs Kilometern pro Stunde.
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Auch Benz war ein begabter Erfinden Er machte aus dem von Otto
entwickelten Explosionsmotor einen brauchbaren Automotor. In manchem
war sein Motor Daimlers Motor tiberlegen. Gleichzeitig konstruierte er die
anderen Teile, ohne die ein Auto nicht fahren kann: die Ztindung des Benzins
durch einen starken elektrischen Funken, die Kiihlung des Motors durch
Wasser, die Kupplung, die Lenkung und anderes. 1886 war sein Auto fertig.
Dieses erste Auto von Benz aus dem Jahr 1886 ist die Urform des Autos.
Seine grundsitzlichen Bestandteile werden heute in allen Autos der Welt
verwendet.

Diese Autos der ersten Jahre hatten nicht mehr als zwei bis drei PS und
erreichten Geschwindigkeiten von hochstens 15 bis 20 Kilometern pro
Stunde. Sie wurden alle in Handarbeit hergestellt. Sie waren sehr teuer, und
nur Reiche konnten sich deshalb ein Auto leisten. Aus den Werkstdtten von
Benz in Mannheim und Daimler in Stuttgart entwickelten sich im Laufe der
Zeit grofie Autofabriken.

4. Beruiihmte Deutsche

Deutschland ist nicht nur das Volk der Dichter und Denker, es gibt auch
auf anderen Gebieten deutsche Bertihmtheiten. Goethe und Schiller gelten als
die klassischen deutschen Dichter. Die Briider Jacob und Wilhelm Grimm
sammelten Mirchen, die 1812 erschienen. Albrecht Diirer lebte von 1471 bis
1528 in Niirnberg. Er war der beriihmteste Maler seiner Zeit. Bach lebte von
1685 bis 1750 und Beethoven von 1770 bis 1827. Ihre Musik spielt man in aller
Welt. Johann Gutenberg erfand 1445 den Buchdruck mit beweglichen Lettern.
Die Strahlen, die der Wiirzburger Conrad Rontgen 1895 entdeckte, haben
unsere Korper ,,durchsichtig” gemacht. Die dreirddrige Benzinkutsche erfand
Carl Benz 1885. Seine Frau Berta ist zuerst damit gefahren. Wer weifs schon,
wer den Computer erfunden hat? Nun, es war der Berliner Konrad Zuse, der
1941 den ersten Rechner baute. Er wog noch mehr als drei Tonnen. Berithmte
deutsche Philosophen und Denker sind Kant, Feuerbach, Hegel und viele
andere, sowie Karl Marx und Friedrich Engels.

Lucas Cranach der Altere (1472-1553) war seit 1505 Hofmaler des
sdchsischen Kurfiirsten in Wittenberg. Seine grofse Werkstatt arbeitete fiir
Kaiser Karl V. Er war aber auch Biirgermeister und erfolgreicher
Unternehmer in seiner Stadt, fithrte eine Apotheke, besafs eine Druckerei und
illustrierte die erste deutsche Bibeliibersetzung seines Freundes Martin
Luther. Cranach besafs zwei grofie Gebdude in Wittenberg: das so genannte
Kurprinzliche Palais am Markt 4 und den Gebdudekomplex Schlossstrafse 1.

Robert Koch (1843-1910) war Mitbegriinder der modernen experimen-
tellen Bakteriologie. Mit der Entdeckung der Milzbrandsporen und der

109



Klarung der Ursache des Milzbrandes (1876) wies Koch erstmals einen
lebenden Mikroorganismus als Erreger einer Infektionskrankheit nach. 1882
entdeckte er den Tuberkelbazillus, 1883 den Erreger der Cholera. Im Jahre
1905 erhielt er den Nobelpreis fiir Medizin.

Deutschland — Erfinderland Nummer drei. Erfinden hat eine lange
Tradition in Deutschland. Sie begann nicht erst Anhang mit Johannes
Gutenberg aus Mainz, der am Ende des 15. Jahrhunderts durch die
Entwicklung beweglicher Lettern den Buchdruck revolutionierte. Zu den
weltbekannten Privaterfindern gehorten im 19. Jahrhundert beispielsweise
Ernst Abbe und Carl Zeifs (Optik), Nikolaus August Otto, Carl Friedrich Benz
und Gottlieb Daimler (Motoren) oder Werner von Siemens (Dynamoprinzip).
Auch das 20. Jahrhundert war reich an deutschen Basiserfindern, deren Ideen
die technische Welt verdnderten: Hugo Junkers (Ganzmetallflugzeuge),
Konrad Zuse (programmgesteuerte Rechenautomaten) oder Manfred von
Ardenne (Elektronenstrahlrohre).

5. Der Nobelpreis

Der beriihmte schwedische Chemiker und Industrielle Alfred Nobel
wurde 1833 geboren. Seine Familie lebte lange Jahre in Russland. Einer der
Lehrer von Alfred in Sankt-Petersburg war der bertihmte russische Chemiker
Nikolaj Sinin. Alfred Nobel, sein Vater und zwei Briider waren begabte
Erfinder und haben zur Entwicklung der russischen Industrie beigetragen.
Alfred Nobel arbeitete bis 1863 in Russland, wo er ersten drei Patenten
erhielt. Er erfand das Dynamit und griindete 1864 in Stockholm eine Fabrik
fiir Sprengstoff und im Jahr darauf eine weitere in Hamburg.
Dieser begabte und arbeitsame Industrielle griindete in 20 Landern 90
Fabriken zur Erzeugung von Sprengstoffen und erhielt 355 Patente. In seinem
Testament hat A. Nobel verfugt, dass aus den Zinsen seines Vermdogens
jahrlich ein Preis fiir hervorragende Leistungen auf dem Gebiet der Physik,
Chemie, Medizin oder Physiologie, Literatur und zur ,Forderung des
Friedens” vergeben wird. Dieser Preis wurde spadter Nobelpreis genannt.
Alfred Nobel starb 1896.
Erstmals 1901 wurde der Nobelpreis dem bertithmten deutschen
Physiker Rontgen verliehen. Die Preise werden alljghrlich am Todestag
Alfred Nobels, am 10. Dezember vergeben.
Nobel bestimmte, dass die Preistréager ausgewdhlt werden sollen:

e fiir Physik und Chemie von der Schwedischen Akademie der
Wissenschaften,

e der Physiologie oder Medizin vom Karolinska Medikokirurgiska Institutet
in Stockholm,;
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e der Literatur von der Schwedischen Akademie (der schonen Kiinste) in
Stockholm ;
e die Friedenspreistrager durch das norwegische Storting.

In der Regel wird der Friedensnobelpreis vom norwegischen Konig in
Oslo, die anderen wissenschaftlichen Preise werden vom schwedischen
Konig in Stockholm tiberreicht.

Der Fonds fiir den Nobelpreis fiir Wirtschaftswissenschaften (Preis fiir
Okonomische Wissenschaft in Erinnerung an Alfred Nobel) ist von der
Schwedischen Reichsbank 1968 gestiftet worden und wird von der
Schwedischen Akademie der Wissenschaften vergeben.

Als Nobelpreiskandidaten kommen gleichfalls nur Einzelpersonen
infrage. Ausgenommen davon ist der Friedensnobelpreis, der auch an
Institutionen und Vereinigungen gehen kann. Offizieller, auch
diplomatischer Druck hat keinen Einfluss auf die Auswahl. Die schwedischen
Institutionen legen Wert darauf, dass auch informeller Druck interessierter
Kreise sie unbertihrt ldsst. Wer sich selbst vorschldgt, wird disqualifiziert. Die
befragten Personen werden ermahnt, die Einladung zum Vorschlag
vertraulich zu behandeln, um Pressionsversuche zu vermeiden. Die
schriftlichen Namensvorschldge miissen zusammen mit der Begriindung und
den fiir preiswiirdig erachteten, gedruckten Veroffentlichungen des
Kandidaten jeweils bis zum 31. Januar bei den jeweiligen Nobelkomitees
eingegangen sein, damit sie berticksichtigt werden kénnen.

6. Aus der Geschichte der geometrischen
Konstruktionen

Geometrische Konstruktionen haben in der Entwicklung der
Mathematik eine grofie Rolle gespielt. Interessante Konstruktionsprobleme
sind uns bereits aus dem Altertum bekannt. Eines davon ist das
Bertihrungsproblem Apollonius (262-190 v. u. Z.), bei dem zu drei gegebenen
Kreise ein vierter Kreis zu suchen ist, der die drei gegebenen Kreise bertihrt.
Weitere klassische Konstruktionsprobleme sind die Dreiteilung des Winkels,
die Verdoppelung des Wiirfels und die Quadratur des Kreises. Es ist
moglich, mit Zirkel und Lineal jeden Kreis zu konstruieren, der drei
gegebene Kreise bertihrt, falls tiberhaupt solche Kreise existieren.

Uber zwei Jahrtausende lang haben sich Mathematiker vergeblich
bemiiht, die Dreiteilung des Winkels, die Verdoppelung des Wiirfels und die
Quadratur des Kreises mit Zirkel und Lineal durchzufiihren, bis schliefslich
am Ende des 18. Jahrhunderts in dem Mathematik eine neue Fragestellung in
den Vordergrund riickte, ndmlich die Fragestellung: ,Wie kann man
beweisen, dass gewisse Aufgaben unlosbar sind?” Ende des Jahrhunderts
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konnte bewiesen werden, dass die Dreiteilung des Winkels und die
Verdoppelung des Wiirfels mit Zirkel und Lineal unmoglich sind. Der
Beweis fiir die Unmoglichkeit der Quadratur des Kreises mit Zirkel und
Lineal gelang erst 1882 durch den Nachweis der Transzendenz der Zahl
durch Lindermann (1852-1939).

Zu den interessanten Konstruktionsaufgaben gehort auch die
Konstruktion regelméfSiger n-Ecke. Bis zum Ende des 18. Jahrhunderts waren
fir die regelméafiige p- Ecke mit p als Primzahl Konstruktionen mit Zirkel
und Lineal nur fiir p = 3 und p =5 bekannt; eine entsprechende Konstruktion
regelmédfiiger 7- Ecks war nicht gelungen. Im Jahre 1796 gelang dem 19
jahrigen Gauss der Nachweis, dass fiir Primzahlen p das die regelmifSige p-
Eck mit Zirkel und Lineal nur dann konstruiert werden kann, wenn p eine
Primzahl der Form 2*+lkeN; bis heute sind nur fiinf Fermatische

Primzahlen bekannt, ndmlich 3, 5, 17, 257 und 65537. Gauss konnte auch alle
natiirlichen Zahlen n charakterisieren, fiir die die Konstruktion des
regelmdfiigen n- Ecks mit Zirkel und Lineal moglich ist. Geometrische
Konstruktionsaufgaben fithren am Ende des 18 Jahrhunderts zu den ersten
Unmoglichkeitsbeweisen in der Mathematik.

Es ist moglich, Theorien geometrischer Konstruktionen fiir
Konstruktionsinstrumente verschiedener Art zu entwickeln. Haufig zu
verwendender Konstruktionsinstrumente sind Zirkel, Lineal (ohne
Mefeinheiten), Zeichendreieck oder Zeichenmaschine als Vereinigung
mehrer einfacherer Instrumente; seltener verwendete Konstruktionselemente
sind z.B. das Parallellineal, das Winkellineal, das FEinschiebelineal oder
Gerdte zum Konstruieren gewisser Punkte und Kurven; und schliefdlich sei
auch noch auf Instrumente verwiesen, mit deren Hilfe Konstruktionen auf
einer Kugelfldche oder in eine nichteuklidischen Ebene durchgefiihrt werden
konnen.

Forschungen der neueren Zeit befassen sich mit zugehorigen Theorien.
Fiir theoretische Untersuchungen geometrischer Konstruktionen ist es
notwendig, genau zu erkldren, in welcher Weise die Konstruktion-
sinstrumente zu verwenden sind.

7. Klassifizierung der Physik

Das Gesamtgebiet der Physik wird nach verschiedenen historischen
oder sachlichen Gesichtspunkten in klassische und moderne Physik,
Kontinuums- und Quantenphysik oder Makro- und Mikrophysik unterteilt,
wobei sich die Begriffe zum Teil tiberschneiden.

Unter der Bezeichnung klassische Physik fasst man die bis etwa zum
Ende des 19. Jahrhunderts untersuchten Erscheinungen und Vorgiange

112



zusammen, die anschaulich in Raum und Zeit beschreibbar sind und fiir die
bis dahin abgeschlossenen Theoriengebdude vorlagen. Kennzeichnend fiir
das Gebiet der klassischen Physik ist, dass der Einfluss des Messvorgangs auf
die Messobjekte und damit auf die Messresultate vernachldssigt oder
kompensiert werden kann.

Teilbereiche der klassischen Physik sind die klassische Mechanik, die
Akustik, die Thermodynamik, die Elektrodynamik als Lehre von der
Elektrizitit und vom Magnetismus sowie die Optik. Dabei fiihrte die
Anwendung der Mechanik auf verformbare kontinuierliche Medien zur
Entwicklung der Kontinuumsmechanik mit ihren zahlreichen Untergebieten.
Die auf die Bewegung kleinster Teilchen der Materie riickfiihrbaren
Erscheinungen konnen ebenfalls aus den Gesetzen der Mechanik hergeleitet
werden, unter Heranziehung statistischer Vorstellungen, die zuerst von der
kinetischen Gastheorie und spéter von der statistischen Mechanik entwickelt
wurden. Die Mechanik nichtlinearer Systeme gibt auch Erklarungen zum
deterministischen =~ Chaos (Chaostheorie) und zu Prozessen der
Selbstorganisation und macht damit die Evolution in natiirlichen Systemen
verstandlich. Zahlreiche Probleme der klassischen Optik sind mit der
Elektrodynamik behandelbar. Ausgehend vom Kraftbegriff und den zur
Charakterisierung kontinuierlichen Medien entwickelten Begriffsbildungen
hat die klassische Physik auch den Begriff des Feldes, insbesondere den des
elektromagnetischen Feldes als einer selbststdndigen physikalischen Realitét,
entwickelt und zum Gegenstand einer allgemeinen Feldtheorie gemacht, in
der beliebige raumlich kontinuierliche Erscheinungen der klassischen Physik
behandelt werden kénnen. Mit der klassischen Elektronentheorie wurde eine
Kombination der Mechanik und der Elektrodynamik geschaffen, deren
Ausbau v. a. zu einem vertieften Verstdndnis der elektrischen, magnetischen
und optischen Erscheinungen fiihrte.

Wihrend die klassische Physik durch Anschaulichkeit und Stetigkeit in
der Beschreibung des Naturgeschehens gekennzeichnet ist und im
Allgemeinen nur eine phdnomenologische Beschreibung der Materie und
ihrer Eigenschaften liefert, umfasst die sich seit Beginn des 20. Jahrhunderts
entwickelnde moderne Physik v. a. die nicht mehr anschaulich in Raum und
Zeit beschreibbaren und unstetig verlaufenden Naturerscheinungen und -
vorgdnge der Mikrophysik. Die von ihr untersuchten mikrophysikalischen
Systeme sind nur im Rahmen der Quantentheorie und auf ihr basierenden
Theorien beschreibbar. Die Beschreibung atomarer Teilchen und aus ihnen
bestehender Systeme erfolgt dabei weitgehend mit den Mitteln der
Quantenmechanik, die fiir gewisse Grenzfdlle in die klassische Mechanik
tibergeht. Eine entsprechende Beschreibung von gekoppelten Feldern, die
sich den verschiedenen Elementarteilchen zuordnen lassen, ermdoglicht die
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Quantenfeldtheorie, wobei speziell die Quantenelektrodynamik und die
Quantenoptik die durch die Kopplung von geladenen Teilchen an
elektromagnetischen Felder auftretenden Erscheinungen und Vorginge
wiedergeben. Ein grundlegender Teilbereich der modernen Physik ist die
Atomphysik, deren Untersuchungsobjekt im engeren Sinn der Bau der
Atome und deren Wechselwirkung mit dem Strahlungsfeld ist, im weiteren
Sinn auch die Wechselwirkung der Atome untereinander und die darauf
beruhende Bildung von Molekiilen und makroskopischen Kérpern in Form
kondensierter Materie; deren feste Phase wird von der Festkorperphysik
untersucht und beschrieben. Die hierbei verwendeten formalen Theorien sind
die Quantenmechanik, fiir grofsere Genauigkeit deren relativistische Fassung,
und die Quantenelektrodynamik. Zu einer weitgehend eigenstdndigen
Disziplin hat sich die Kernphysik entwickelt, die Bau und Eigenschaften der
Atomkerne und ihrer Bausteine untersucht und fiir die Zwecke der
Kernenergie verbreitet Anwendung findet. Gegenstand der Teilchenphysik
ist die Untersuchung der Eigenschaften der Elementarteilchen sowie deren
Erzeugung (Hochenergiephysik).

Eine gewisse Sonderstellung nimmt die Relativitdtstheorie ein. Sie gilt
einerseits als Vollendung und Kronung der klassischen Mechanik (spezielle
Relativitdtstheorie) sowie der newtonschen Theorie der Gravitation
(allgemeine Relativitdtstheorie) und wird insoweit der klassischen Physik
zugerechnet. Andererseits war die ihr vorausgehende Erkenntniskritik (v.a.
Untersuchung des Begriffs der Gleichzeitigkeit in zwei gegeneinander
bewegten Inertialsystemen und Gleichsetzung von Gravitation und
Geometrie) so fundamental und neuartig, dass gerade in der
Relativitidtstheorie, zusammen mit der Quantentheorie, ein Markstein fiir den
Beginn der modernen Physik gesehen wird.

8. Quantenphysik und eine neue Deutung der
Naturgesetze

Klassische Mechanik und Elektrodynamik beschreiben makroskopische
dynamische Prozesse. Sie versagen jedoch beim Beschreiben der atomaren
Phianomene. Das einfachste Atom, das Wasserstoffatom, besteht aus zwei
Konstituenten, dem negativ geladenen Elektron und einem elektrisch positiv
geladenen Proton. Die Masse des Protons ist fast 2000-mal grofier als die
Masse des Elektrons. Nach den Gesetzen der klassischen Physik miisste sich
das Elektron um das Proton auf einer Ellipsenbahn bewegen. Da das Elektron
eine elektrische Ladung besitzt, erwartet man, dass stindig Energie in Form
von elektromagnetischer Strahlung abgestrahlt wird. Ein solches System
konnte jedoch nur kurze Zeit existieren. Die Gesetze der klassischen Physik
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widersprechen deshalb der Erfahrung, dass ein Wasserstoffatom im
Normalzustand stabil ist. Tatsachlich beobachtet man im Experiment, dass
alle Wasserstoffatome im Normalfall dieselbe Struktur besitzen. Der Radius
des Atoms betrdagt etwa 108 Zentimeter. Kleinere Wasserstoffatome gibt es
nicht. Es kann also keine Rede davon sein, dass elektromagnetische Strahlung
abgegeben wird.

Das Ritsel der Stabilitdt des Wasserstoffatoms findet seine Losung im
Rahmen der Quantenphysik. Mit ihrer Hilfe deuteten Physiker wie Werner
Heisenberg die atomaren Prozesse in den 20er-Jahren des 20. Jahrhunderts
vollig neu. Die Quantenphysik stellte eine wichtige Weiterentwicklung der
Konzepte der klassischen Physik dar. Wahrend die Relativitdtstheorie die
Begriffe von Raum und Zeit neu interpretiert, revolutionierte die
Quantentheorie unsere Auffassung vom Wissen tiber die Vorgdnge in der
Natur. Mit ihr nahmen die Physiker endgiiltig Abschied von der Absolutheit
des Wissens: Die Quantentheorie besagt, dass sich nur noch die
Wahrscheinlichkeit eines Vorgangs beschreiben ldsst.

Ein Beispiel ist das Neutron. Dieser Baustein des Atomkerns ist als
isoliertes System kein stabiles Objekt. Nach einer gewissen Zeit zerfdllt es in
ein Proton und andere Teilchen. Niemand kann jedoch die genaue Zeit
angeben, nach der ein Neutron zerfallen sein muss. Lediglich eine
Wahrscheinlichkeit ldsst sich berechnen. So besteht die Wahrscheinlichkeit
von 50 Prozent, dass ein beliebiges Neutron nach 10,7 Minuten zerfallen ist.
Diese Zeit nennt man die Halbwertszeit. Betrachtet man also eine grofse Zahl
von Neutronen nach Ablauf von 10,7 Minuten, ist etwa die Hilfte der
Neutronen zerfallen. Von 10000 Neutronen miissten deshalb nach dieser Zeit
nur noch etwa 5000 vorhanden sein. Nach den nédchsten 10,7 Minuten gébe es
nur noch etwa 2500 Neutronen.

Die Quantenmechanik erlaubt es, Aussagen {iiber viele Zustinde, hier
iiber viele Neutronen, zu treffen. Das Schicksal des einzelnen Neutrons bleibt
jedoch ungewiss. So ist die Wahrscheinlichkeit, dass ein Neutron zerfillt,
nach Ablauf von 8 Minuten, falls es dann noch existiert, nicht etwa grofier als
vorher. Ein Neutron altert nicht.

Im Rahmen der Quantenmechanik ist die strenge Voraussage fiir einen
physikalischen Prozess unmoglich. Allein tiber die Wahrscheinlichkeit eines
Zustands ldsst sich eine Aussage treffen, wie bei einem Roulette, bei dem
man sich seine Gewinnchancen ausrechnen kann. Nattirlich gab es Versuche,
die Wahrscheinlichkeitsaussagen der Quantentheorie als Konsequenz unserer
Unkenntnis tiber die Elementarprozesse zu interpretieren. So kénnte man
sich vorstellen, dass ein Neutron ein kompliziertes Gebilde ist, in dem noch
nicht erkannte Prozesse ablaufen. Die Unkenntnis der Mikroprozesse wiirde
dann einen &dufleren Beobachter zwingen, sich auf Wahrscheinlichkeits-
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aussagen zu beschranken. Geldnge es, die Prozesse im Inneren des Neutrons
sichtbar zu machen, etwa durch ein spezielles Mikroskop, wére ein in solcher
Weise privilegierter Beobachter in der Lage, genau den Zeitpunkt des
Neutronenzerfalls zu benennen.

Der Erfolg der Quantenmechanik belegt jedoch eindeutig, dass die
Wahrscheinlichkeitsaussagen der Theorie nicht einer Unkenntnis tiber die
Elementarvorgidnge entspringen, sondern dass diese eine absolute Grenze an
unsere Erkenntnisfihigkeit setzen. Es wird also niemals moglich sein, mit
absoluter Sicherheit zu sagen, wann ein bestimmtes Neutron zerfallt. So setzt
die Quantentheorie eine feste Grenze, ebenso wie die Relativititstheorie,
welche die Lichtgeschwindigkeit als maximale Geschwindigkeit in der Natur
festlegt.

Die Grenze unserer Erkenntnisfahigkeit durch die Quantentheorie ist
letztlich eine Aussage iiber eine Information. Neben den dynamischen
Grofien wie Masse, Krifte und Energie, die in der klassischen Mechanik
auftreten, bedient sich die Quantentheorie eines neuen Begriffs: der
Information.

Die durch die Quantenphysik gesetzte Grenze  unserer
Erkenntnisfdhigkeit konnten viele Physiker, darunter vor allem Albert
Einstein, nur schwer akzeptieren. So hat Einstein bis zu seinem Tod die
Wahrscheinlichkeitsinterpretation der Quantentheorie bezweifelt. Zum
Ausdruck kommt dies in seinem beriihmten Satz ,Gott wiirfelt nicht”.

Heute hat sich die  Wahrscheinlichkeitsinterpretation  der
Quantenphysik durchgesetzt. Im Grund ist Letztere eine Konsequenz der
Unvollkommenheit unserer Begriffe. Die tiblichen Begriffe der Physik sind
definiert und resultieren aus Erfahrungen in der makroskopischen Physik.
Das Ubertragen dieser Begriffe in mikrophysikalische Bereiche, etwa in die
Atomphysik oder Teilchenphysik, ist nicht ohne weiteres moglich. Die
Wahrscheinlichkeitsinterpretation der Quantenphysik ist deshalb ein
Kompromiss, um die mikroskopischen Prozesse zu beschreiben, ohne dabei
auf die gewohnten Begriffe der makroskopischen Physik wie Ort,
Geschwindigkeit und Masse zu verzichten.

9. Physik im Alltag

In der Umwelt, bei Lebensvorgingen von Pflanzen, Tieren und
Menschen sowie in der Technik beobachten wir naturwissenschaftliche
Phanomene, von denen die meisten auf physikalische Gesetzmafligkeiten
zurtickgehen. Einige Erscheinungen des Alltagslebens, die unmittelbar auf
physikalischen Gesetzen beruhen, sollen die Vielfalt und zentrale Stellung
dieser lebendigen Wissenschaft verdeutlichen.
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Tdglich werden wir mit den Witterungserscheinungen in der
Atmosphaére konfrontiert, die primér durch die Energiezufuhr von der Sonne
verursacht werden und durch die Gesetze der Thermodynamik und der
Stromungsmechanik beschreibbar sind. Da die Sonnenstrahlung {iber-
wiegend im Boden absorbiert wird, ist die Atmosphdre ein von unten
geheiztes Gasgemisch, in dem Wasser je nach Temperatur als Wasserdampf,
fliissig oder als Schnee bzw. Eis in den Wolken oder an der Erdoberfldche
vorliegen kann. Temperaturunterschiede sind die Ursache fiir den globalen
Kreislauf des Wassers sowie fiir die Windsysteme wund die
Meeresstromungen, die auf der rotierenden Erde durch die Schwerkraft, die
Corioliskraft sowie die Anziehungskrédfte von Mond und Sonne beeinflusst
werden. Die Atmosphire als komplexes dynamisches System fernab vom
Gleichgewicht zeigt deterministisches Chaos mit Selbstorganisation, was sich
z.B. in Hoch- und Tiefdruckwirbeln und Wolkenformationen dufiert. Luft-
und Wasserbewegungen sowie die Phasenumwandlungen des Wassers
(Schmelzen und Gefrieren) beschleunigen die Verwitterung, die zusammen
mit chemischen Prozessen Erosion, Sedimentation und Bodenbildung
bewirkt und damit Landschaften formt.

Visuelle optische Erscheinungen in der Atmosphire haben ihre Ursache
in der Lichtbrechung und Reflexion in Wassertropfchen (einfacher und
doppelter Regenbogen, , Heiligenschein” um den Schatten des eigenen Kopfs
bei tiefstehender Sonne), Reflexionen an Luftschichten unterschiedlicher
Dichte (Luftspieglungen, Fata Morgana) sowie Beugung und Lichtstreuung
(Morgen- und Abendrot, Haloerscheinungen um Sonne und Mond,
Strahlenkrdnze im Gegenlicht). Polarlichter sind Begleiterscheinungen
geomagnetischer Stiirme, die durch das Eindringen des Sonnenwindes
(energiereiche geladene Teilchen aus der Sonnenkorona) verursacht werden.
Gewitter sind die Folge der Trennung elektrischer Ladungen bei
thermodynamischen Prozessen der Wolkenbildung.

Ptlanzen bewdltigen den grofiten Produktionsprozess auf der Erde, die
Speicherung der Strahlungsenergie der Sonne in ihrer Biomasse. Der dafiir
erforderliche Wassertransport wird durch Kapillarkrdfte und den
osmotischen Druck bewirkt, die Energiespeicherung durch den inneren
lichtelektrischen Effekt in Biopolymeren (Chlorophyll) in den Chloroplasten
der Zellen initiert.

Bei Tieren und Menschen werden das Bewegungsverhalten, der
Blutkreislauf, die Atmung und die Sinnesleistungen durch physikalische
Gesetze bestimmt. Bereits Kleinkinder verinnerlichen unbewusst physi-
kalische GesetzmaifSigkeiten {iiber Gleichgewicht und Bewegungsabladufe.
Korpereigene Krifte, Tragheits- und Reibungskrifte und die damit
verbundenen Drehmomente ermoglichen bei bewusster oder unbewusster
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Nutzung der Erhaltungssdtze fur Energie, Impuls und Drehimpuls das
Gehen, Laufen, Springen, Werfen, Rad fahren bis hin zu kompliziertesten
Bewegungsformen beim Klettern, Wasserspringen, Ski- und Eislaufen,
Kampfsport und Artistik. Die Gesetze der Hydrodynamik bestimmen jede
Art von Fortbewegung im Wasser, seien es Mikroorganismen, Fische,
Menschen oder Wasserfahrzeuge, die der Aerodynamik die Fortbewegung
von Mikroorganismen, Insekten, Vogeln, Ballonen und Flugzeugen in der
Luft.

Die Kommunikation von Menschen untereinander und mit der Umwelt
erfolgt tiber physikalische und chemische Wechselwirkungen. Physikalisch
dominiert sind Fiithlen, Horen, Sehen und Sprechen, chemisch bedingt
Riechen und Schmecken. Die Signalaufnahme durch die Sinnesorgane erfolgt
beim Fiithlen und Horen durch mechanische Vorgdnge, entweder durch
direkte Bertihrung oder durch mechanische Wellen- bzw. Druck-
schwankungen in der Luft. Der Priméarprozess des Sehens ist quanten-
physikalisch bedingt: Nach der Lichtbrechung in der Augenlinse erfolgt eine
resonante (farbspezifische) ~Wechselwirkung von Lichtquanten mit
lichtempfindlichen Proteinmolekiilen in der Retina des Auges. Diese
Wechselwirkung ist dem inneren lichtelektrischen Effekt sehr dhnlich, der
der technischen Bildaufnahme sowohl in klassischen fotografischen Schichten
als auch in modernen Bildaufnahmegeriten (Fernsehkameras, CCD-
Kameras) zugrunde liegt.

Die Weiterleitung der von den Sinnesorganen empfangenen
Informationen und die Verarbeitung im Gehirn erfolgen einheitlich fiir alle
Sinne auf elektrischem Wege, wie sich zweifelsfrei aus der Messung von
elektrischen Potenzialen mittels Elektroenzephalogie und Gehirnstrémen
tiber die begleitenden Magnetfelder ergibt. Sprechen und Singen sind ebenso
physikalisch bedingt wie die Klangerzeugung in Musikinstrumenten aller
Art: Mechanische Schwingungen passender Frequenzen von Luftsdulen
beziehungsweise Festkorpern im Zusammenhang mit Resonanz-
erscheinungen verursachen die akustischen Wellen.

Eine Vielzahl von Spielzeugen und Sportgerdten beruht auf zum Teil
komplexen physikalischen Vorgidngen. Mechanische Gesetzmafiigkeiten
bestimmen die Bewegung von federgetriebenen Springtieren und Kreiseln
aller Art ebenso wie die von Luftballons und Seifenblasen; sie ermoglichen
das Jojo-Spiel, Radfahren wund Drachensteigen, Ballonfahren und
Fallschirmspringen, Segeln und Surfen, Schaukeln und Achterbahnfahren
sowie das SchiefSfen mit Blasrohren, Pfeil und Bogen, Feuerwaffen und
Raketen. Lichtmiihlen (Radiometer) drehen sich nicht infolge des
Lichtdrucks, sondern infolge winziger Unterschiede in der Stofikraft von
Molekiilen, die an unterschiedlich warmen Oberflichen reflektiert werden.
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Supraleitende Magnete ermdoglichen das Schweben von Gegenstdnden, z. B.
Kugelschreibern. Reflexion, Beugung und Interferenz an mikrostrukturierten
Oberflachen und diinnen Schichten fithren zu eindrucksvollen Farbeffekten,
seien es Olflecke auf Wasser, Schmetterlingsfliigel oder Vogelfedern, CDs bei
schragem Lichteinfall oder glitzernde Sticker. Schliefilich dienen
Hologramme nicht nur dem Kopierschutz von ec-Karten, Geldscheinen u.[a.
Dokumenten, sondern ermdoglichen auch beeindruckende dreidimensionale
visuelle Kunstwerke.

10. Elementarteilchenphysik

Elementarteilchenphysik oder Hochenergiephysik ist ein Teilgebiet der
Physik, das die Erzeugung und Umwandlung von Elementarteilchen bei
extrem hohen Energien sowie ihre Struktur und Wechselwirkungen
untersucht. Derartige Energien, deren untere Grenze durch die zur Energie
dquivalenter Ruhemasse der Teilchen bestimmt wird, kommen in der
kosmischen Strahlung vor oder werden in grofien Teilchenbeschleunigern
tiber Stofprozesse (v.a. von Protonen und Elektronen) kiinstlich erzeugt. Die
wichtigsten Beschleuniger der Elementarteilchenphysik in Westeuropa
stehen in Hamburg (Deutsches Elektronen-Synchrotron) und bei Genf
(CERN). Die Experimente haben zur Entdeckung sehr vieler instabiler
Elementarteilchen und kurzlebiger Resonanzen sowie zu wesentlichen
Erkenntnissen in der Theorie der Elementarteilchen gefiihrt.

Elementarteilchen = sind die kleinsten bisher  beobachteten
physikalischen Objekte und koénnen (mit den zur Verfiigung stehenden
Mitteln und Energien) nicht weiter zerlegt werden. Sie sind im Allgemeinen
instabil und entstehen in Prozessen mit hoher Energie- und Impuls-
tibertragung bzw. in Zerfallsprozessen der schwachen Wechselwirkung. Sie
wandeln sich ineinander um oder gehen auseinander hervor, besitzen also
keine unzerstorbare Individualitdt. AufSer den bekannten Bestandteilen der
Atome, den Elektronen, Protonen und Neutronen, sind bei der Untersuchung
radioaktiver Zerfdlle und der kosmischen Strahlung sowie in
Teilchenbeschleunigern tiiber 200 weitere, meist sehr schnell zerfallende
Elementarteilchen entdeckt worden.

Die FElementarteilchen lassen sich in Leptonen und Hadronen (zu
diesen gehoren die Baryonen und Mesonen) sowie in Eichbosonen
(Feldquanten oder Austauschteilchen) unterteilen, die elementare Wechsel-
wirkungen vermitteln. Man hilt heute die Leptonen und die Quarks fur die
fundamentalen Bausteine. Die Hadronen werden als Kombinationen von
Quarks angesehen, wobei Baryonen aus je drei Quarks und/oder Antiquarks,
Mesonen aus je einem Quark-Antiquark-Paar gebildet werden. Versuche zur
Kldarung der Frage, ob auch Quarks, die bislang nicht als frei existierende
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Teilchen beobachtet wurden, noch aus kleineren Einheiten aufgebaut sind,
werden z. B. an der Elektron-Proton-Speicherringanlage HERA des
Deutschen Elektronen-Synchrotrons (DESY) unternommen.

Die Wechselwirkungen zwischen den Teilchen werden nach den
Vorstellungen der Quantenfeldtheorie durch die Feldquanten der
Strahlungsfelder  vermittelt. Diese sind die Photonen fur die
elektromagnetische, die W- und Z-Bosonen fiir die schwache, die Gluonen
fir die starke Wechselwirkung und die (hypothetischen) Gravitonen fiir die
Gravitationswechselwirkung. Die Feldquanten haben ganzzahligen Spin und
sind somit Bosonen, die fundamentalen Elementarteilchen Quarks und
Leptonen besitzen dagegen halbzahligen Spin und sind Fermionen.

Zu jedem Teilchentyp gibt es einen Antiteilchentyp. Einige
Elementarteilchen  sind ihren  Antiteilchen gleich. Unter den
Elementarteilchen sind nur die Elektronen, Protonen, Neutronen (wenn in
Atomkernen gebunden), Photonen und Neutrinos stabil, alle anderen sowie
das Neutron im freien Zustand sind unbestdndig. Neben diesen langlebigen
Elementarteilchen gibt es sehr kurzlebige Elementarteilchen, die so
genannten Massenresonanzen (Teilchenresonanzen oder Resonanzen). Jedes
Elementarteilchen ist durch Masse (Ruhemasse), Spin, (mittlere)
Lebensdauer, elektrische Ladung, magnetisches Moment und weitere innere
Quantenzahlen charakterisiert.

Die wesentlichen Ergebnisse der Elementarteilchenphysik werden
heute im so genannten Standardmodell der Elementarteilchen zusammen-
gefasst, nach dem es als Materieteilchen drei Familien von Quarks und von
Leptonen und deren Antiteilchen sowie vier fundamentale Naturkréfte gibt.
Es gibt zahlreiche Versuche, alle elementaren Wechselwirkungen in einer
Grofien Vereinheitlichten Theorie zu vereinheitlichen. Erste Schritte dazu
sind die Glashow-Salam-Weinberg-Theorie, die die elektromagnetische und
die schwache zur elektroschwachen Wechselwirkung zusammenfasst, sowie
supersymmetrische Theorien, die auch die Gravitation mit einzubeziehen
suchen. Die Erkenntnisse der Elementarteilchenphysik sind v. a. in der
Kosmologie von entscheidender Bedeutung.

11. Eine neue Generation elektronischer Gerate

Noch vor hundert Jahren war ein Forscher imstande, aber auch
genotigt, alle wissenschaftlichen Gerdte, die er zur Durchfiihrung seiner
Experimente brauchte, selbst herzustellen. Die Geschichte kennt
Wissenschaftler, die hervorragende Mechaniker und Naturwissenschaftler in
einer Person waren. Inzwischen hat sich der Gerdtebau als Teil der
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feinmechanischen und optischen Industrie, unter der Einwirkung der
Elektronik, zu einem fiithrenden Zweig der Volkswirtschaft entwickelt.

Mit der Entstehung des wissenschaftlichen Gerdtebaus erhalten die
Wissenschaftler neue Methoden zur Ermittlung der Wege des technischen
Fortschritts. Heutzutage kommen stdndig neue Gerdte hinzu, die die
bisherigen am Empfindlichkeit, Zuverldssigkeit und Schnelligkeit bei der
Ermittlung der geometrischen Strukturen und der elektronischen und
nuklearen Eigenschaften der Stoffe noch tbertreffen. An erster Stelle sind
Hochenergie-Laser, Mikrowellen-Spektroskopiegerdte, ultrahohe Magnet-
feder, Tieftemperatureinrichtungen, Elektronen-Rechenmaschinen zu
nennen.

Mit der elektronischen Rechentechnik hat sich der Mensch ein
Hilfsmittel geschaffen, das ihm gestattet, sich von den stindig gleichartig
wiederkehrenden Prozessen zu befreien. Die Elektronen-Rechenmaschinen
sind moderne auf der Grundlage der Elektronik und der Halbleitertechnik
arbeitende Regelungsgerdte, die den Produktionsprozess automatisch
kontrollieren und steuern konnen, ohne dass sich der Mensch an der
Produktion unmittelbar beteiligt. Sie konnen verschiedenartigen Zwecken
Dienen: dem Berechnen von Planetenbahnen, dem Losen von rechnerischen
Aufgaben aus der Mathematik, Atomphysik, Quantenmechanik u. a. Die
Elektronen-Rechenmaschinen konnen auch zur Untersuchung einer
organischen Molekiilstruktur dienen.

Es wird der elektronischen Datenverarbeitung eine weitere wesentliche
Aufgabe gestellt, und zwar die Steuerung von Produktionsprozessen.
Datenverarbeitungsanlagen konnen die Aufgaben mit Geschwindigkeit und
einer Genauigkeit erfiillen, die von Menschen nicht erreicht werden konnen.
Mikrocomputer sind heute so leistungsfahig, dass sie sich gegentiber den
Grofirechnern immer mehr anndhern. Fiir viele Anwendungen ist daher der
Arbeitsplatzrechner mit eigenem Mikroprozessor die bessere Losung als ein
Terminal, das auf zentrale Datenbestdnde in einem Grofsrechner zugreift.

Auch die Eingabe von Daten und Kommandos wird schneller und
komfortabler. In den 70-er Jahren mussten Anwender noch eine Reihe von
Buchstabenfolgen beherrschen, um ihre Computer zu steuern. Mitte der 80-er
kam die Maus als Eingabegerdt auf. Fiir Mitte der 90-er soll sogar die
Spracheingabe am PC als Massenprodukt marktreif sein. Heute drdngt eine
Generation von Geridten auf den Markt, die mit einem Stift bedient werden
und Handschriften erkennen kénnen.

Gleichzeitig geht der wichtigste Trend in der Technik hin zur Ver-
netzung der Computer. In Verbund mehrerer Rechner lassen sich
Datenbestdnde austauschen oder kostspieliges Zubehor von mehreren
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Arbeitspldatzen ausnutzen. Allerdings sind Netzwerke relativ teuer,
kompliziert zu installieren und bediirfen stindiger Wartung. Dennoch ist zu
erkennen, dass die Betriebe, die sich fiir ein Netzwerk entscheiden, immer
kleiner werden.

Im wirtschaftlicheren Einsatz wird die Ubertragungsgeschwindigkeit
der Datenpakete zwischen den Computern stindig optimiert. So losen
Glasfaserleitungen die herkommlichen Kupferkabel ab. Noch schneller ist die
drahtlose Ubermittlung. Schon lassen sich Drucker iiber Infrarotstrahlen
ansteuern. Allerdings hat das Verfahren den gleichen Nachteil wie
Fernbedienungen fiir Fernsehgerdte: man darf einen Hochstabstand zwischen
den Gerdten nicht tiberschreiten, sonst werden die Signale zu sehr
abgeschwiacht und vom Drucker nicht mehr verstanden.

Fiir grofiere Reichweiten hingegen eignen sich drahtlose Netze, die mit
Funkwellen arbeiten.

12. Computer: Geschichte

Computer ist programmgesteuerte elektronische Anlage zur Datenver-
arbeitung und -speicherung sowie zur Steuerung von Gerdten und Prozessen.
Unter Computer versteht man heute fast ausschliefilich Digitalrechner im
Unterschied zum Analogrechner und zum Hybridrechner. Der Begriff
Computer reicht dabei vom fest programmierten Rechner, der als
Steuerungsautomat z. B. in Haushaltsgerdten verwendet wird, bis zum frei
programmierbaren universellen Grofsrechner und zum Supercomputer fiir
komplizierteste mathematische Aufgaben.

Beztiglich Preis und Leistung gehoren die Spiel- und Lerncomputer zu
den kleinsten Computern. Die ndchsthoheren Leistungsklassen stellen
Personalcomputer (PC) dar, zu denen z. B. Laptop, Notebook und Notepad
gehoren, sowie Arbeitsplatzcomputer (Workstation), Grofirechner und
Supercomputer.

Der Computer fiel selbstverstandlich nicht vom Himmel, sondern ist
das Produkt einer langen Entwicklung von den frithesten Automaten tiber
mechanische Rechenhilfen, Lochkartengerite fiir Weberei und Volkszdhlung,
Telefonvermittlung und Radartechnik, mit der die Millionstelsekunde
greifbar wurde, bis zur Mikroelektronik. Und seine Entwicklung setzte
Kenntnisse der Mathematik und Logik, der Programmier- und
Organisationskunst voraus, Kenntnisse, die bei seinem Erscheinen bereits
vorbereitet waren.

Eine mechanische Rechenanlage mit Lochstreifensteuerung entwarf
C. Babbage um 1840. Seine Idee der Programmsteuerung von Rechenanlagen
und das von G. W. Leibniz entwickelte Dualsystem waren die Grundlage fiir
die ersten elektromechanischen Relaisrechner (K. Zuse 1941, H. H. Aiken
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1944). Das Konzept der internen Programmspeicherung formulierte J. von

Neumann 1945.

Die Geschichte der Computerentwicklung vollzog sich nach den
verwendeten Bauelementen in Computergenerationen:

e die erste Computergeneration begann mit dem Einsatz von
Elektronenrthren (1946),

e die zweite (1955) mit der Verwendung von Transistoren. Integrierte
Schaltungen (seit 1962) bestimmten

e die dritte, der Einsatz hoch beziehungsweise hochst integrierter
Schaltkreise (seit 1978)

e die vierte Computergeneration. Durch die Verwendung elektronischer
und optischer Schaltelemente sind Verarbeitungsgeschwindigkeit und
Speicherkapazitit von Computern bei zunehmender rdumlicher
Miniaturisierung sehr hoch.

Die Leistungsfdhigkeit von Supercomputern liegt heute in der
Grofienordnung von tiber 100 Mrd. Operationen pro Sekunde. Zukiinftige
Computerentwicklungen werden v. a. durch innovative Technologien (z. B.
bei der Schaltkreisherstellung) und durch die Verkniipfung der Informatik
mit anderen Wissenschaftsdisziplinen (z. B. mit der Biologie zur
Bioinformatik) charakterisiert sein, wobei bestimmten Leistungsmerkmalen
wie z. B. der Kommunikationsfdhigkeit in natiirlicher Sprache und der
intelligenten = Verarbeitung multimedialer Informationen besondere
Bedeutung zukommt.

13. Der Computer- Hilfe oder Konkurrenz des
Menschen?

Zukiinftige Computerentwicklungen werden v. a. durch innovative
Technologien (z. B. bei der Schaltkreisherstellung) und durch die
Verkniipfung der Informatik mit anderen Wissenschaftsdisziplinen (z. B. mit
der Biologie zur Bioinformatik) charakterisiert sein, wobei bestimmten
Leistungsmerkmalen wie z. B. der Kommunikationsfdhigkeit in nattirlicher
Sprache und der intelligenten Verarbeitung multimedialer Informationen
besondere Bedeutung zukommt (kiinstliche Intelligenz).

Genau definiert, bedeutet ,kiinstliche Intelligenz” die automatische
Ausfithrung von Aufgaben, die ohne Computer menschliche Intelligenz
erfordern. Unter diese Definition fillt bereits das Addieren. Im engeren Sinne
sind Programme gemeint, die jenseits der Berechnung liegen, wie die
Bestimmung von Schachziigen oder Verfahren, die ein Experte anwenden
wiirde, zum Beispiel bei medizinischen Expertensystemen oder bei der Suche
nach giinstigen Erdolbohrstellen, tiber die Berechnung hinaus. Das Wort
Intelligenz verleitet aber dazu, die Produkte der menschlichen Intelligenz -
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ndmlich die geschriebenen Programme - mit der Intelligenz selbst zu
verwechseln.

Was im Computer geschieht, und zwar ausschliefSlich, ist die
Ausfiihrung von wohldefinierten Maschinenbefehlen, welche durch die
digitale Technik felsenfest auf der Aussagenlogik beruhen. Da diese Befehle
aber zu weit von der {tiblichen mathematischen Notation, der Algebra,
entfernt sind, hat man Programmiersprachen geschaffen, sodass man nahe
der ublichen Schreibweise bleiben kann und ein spezielles
Computerprogramm - der Ubersetzer oder Compiler - diese Notation in
Maschinenbefehle verwandelt. Spater wurden dann die organisatorischen
Probleme bei den Rechenabldufen so kompliziert, dass man Betriebssysteme
entwarf, welche die Organisation unter Kontrolle halten. Dartiber hinaus sind
schliefilich ~Anwendungsprogrammsysteme geschaffen worden, die
allméhlich die gesamte Arbeitswelt erfasst haben.

Die Anwendungen begannen mit der Berechnung, mit numerischen
Problemen, fiir die reine Mathematik wie fiir Physik und Technik; diesen
stehen die kommerziellen Probleme gegentiber, die Aufgaben der
Buchfiihrung oder Inventarisierung. In Verbindung mit Mess- und
Steuereinrichtungen liegt die industrielle Computeranwendung in der
Automatisierung, zum Beispiel fiir eine Walzwerksteuerung, und in diesem
Zusammenhang kann dann die zugehorige Lagerplatzverwaltung eine
bedeutende Rationalisierung ergeben. Zusammenfassend ist festzuhalten,
dass die Stdarke des Computers die direkte oder versteckte Routine ist, die
Ausniitzung hoher Wiederholungs- und Bentitzungszahlen. Dartiber hinaus
bringt die Computeranwendung eine Normierung hervor, deren Vorteile
genutzt und deren Nachteile vermieden werden sollten.

Der Computer ist das méchtigste Werkzeug, das sich die Menschheit je
geschaffen hat. Er stellt aber Anspriiche an den Menschen, deren Erfiillung
Arbeit erfordert, beginnend mit Wissen und Intelligenz tiber Ausdauer und
Disziplin bis zu entmutigendem Zeitaufwand. Der Computer ist kein
Dschinn, dem man in der Alltagssprache kurz Auftrdge erteilt, die er dann
gratis und miihelos erfiillt. Er ist ein Werkzeug, das man zu beherrschen
lernen muss. Alle anders lautenden Aussagen sind schlicht irrttimlich.
Nattirlich tbertrifft der Computer den Menschen an Schnelligkeit, wie ein
Kran ihn an Hebekraft tbertrifft. Aber so wenig wie die Krédne einen
Hausbau unter sich ausmachen konnen, so wenig konnen die Computer ein
Handelsunternehmen untereinander ausmachen. Und Verantwortung lasst
sich nicht in einer Programmiersprache ausdriicken. Dass der Computer den
Menschen schlechthin ersetzen oder ablosen konnte, bleibt Fantasie.
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14. 16-Bit-Mikrorechentechnik

Die Computertechnik hat in den letzen Jahren Einzug in nahezu alle
Lebensbereiche genommen. Durch den Mikroprozessor als Chip steht ein
Baustein zur Verftigung, mit dem alle Probleme des Informationsverarbeitens
prinzipiell losbar sind. Die stdndig hohere Integration der Schaltkreise
ermoglicht die Realisierung immer komplizierterer Aufgaben.

Durch diese hohere Integrationsmoglichkeit liefSen sich auch die
Wortldnge eines Prozessors von 8 Bit auf 16 Bit erhohen und gleichzeitig
neuere Prinzipien wie Multibusfahigkeit realisieren. Die Rechnergeneration
mit Mikroprozessoren der Wortldnge 16 Bit wird allgemein 16-Bit-Technik
bezeichnet. Die Mikrorechner dieser Generation unterscheiden sich
gegeniiber den 8-Bit-Mikrorechnern durch folgende Eigenschaften:

e erweiterter adressierbarer Speicherbereich tiber 1 MByte,

e Mehrprozessorfdhigkeit (Multibussysteme),

e FEinbeziehung von hoheren Rechenoperationen im Prozessor der durch
CO-Prozessoren,

e um das 2 bis 3 -fach hohere Taktfrequenz.

Diese erweiterten FEigenschaften erschlieffen natiirlich auch neue
Anwendungsgebiete, die mit den 8-Bit-Prozessoren nur schwer realisierbar
waren. Wahrend die 8-Bit-Technik vorwiegend bei der Buiroautomatisierung
(Personal- und Biirocomputer mit Textverarbeitung, einfache Datenbanken,
Kalkulationsprogramme) und Homecomputertechnik (BASIC, einfache
Mentisysteme) angewendet wurde, kommen bei der 16-Bit-Tcchnik vor allem
Graphiksysteme, erweiterte Numerik und Echtzeiteinsatzfdlle dazu. Vor
allem Graphik und erweiterte Numerik sind durch die hohere
Rechengeschwindigkeit fiir numerische Aufgaben besser realisierbar als bei
der 8-Bit-Rechentechnik.

Das 16-Bit-Mikroprozessorsystem stellt eine neue Generation von
Mtkrorechnerschaltkreisen dar. Ihre Anwendungsmoglichkeiten gehen auf
Grund ihrer wesentlich gestiegenen Rechenleistung iiber die der bisher
verfiigbaren 8-Bit-Mikrorechner hinaus. Die gestiegene Leistungsfahigkeit
zeigt sich nicht nur in der grofien Verarbeitungsbreite des Prozessors,
sondern auch in neuen Systemmerkmalen, wie z.B. komfortables
Unterbrechungssystem, Speicherverwaltung, Speicherschutz, Nutzung
grofser Speicherressourcen, Multiprozessorarchitekturen.

Damit erschliefsen die 16-Bit-Mikroprozessoren der Automatisierungs-
und der Rechentechnik neue Moglichkeiten.

Die zu automatisierenden Anlagen werden immer komplexer und
miissen aus Griinden der Wirtschaftlichkeit und des Umweltschutzes mit
prézis gefiihrten Parametern betrieben werden.
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Die Losung dieser Aufgaben erfordert komplexe Rechnerstrukturen,
die auf der Basis von leistungsfdhigen 16-Bit-Mikroprozessoren aufgebaut
werden konnen.

15. Mit einem Mausklick in die globale
Freihandelszone

Eine immer wichtigere Rolle spielt der elektronische Handel im
Internet, mittlerweile vorzugsweise als , Electronic Commerce” bezeichnet.
Dieser ,elektronische Einkauf” entwickelte sich aus dem ,Mail-Order-
Handel”, der vor allem in den USA verbreitet war. Der , Einkauf von Waren
aus dem Katalog” wurde einfach ins Internet transferiert, ein Mausklick
ersetzt das Bldttern im Katalog. Der Kunde kann via Internet Ware bestellen
und bezahlen, konventionelle Post- und Kurierdienste iibernehmen die
Zustellung.

Eine Sonderstellung nimmt allerdings der Handel mit Daten und
Computerprogrammen ein. Da sich Software und Musik direkt iiber das
Internet verteilen lassen, kann die physische Zustellung entfallen - und damit
auch jede Handhabe zur Erhebung von Steuern und Abgaben. Schon heute
kann zum Beispiel ein deutscher Kunde Computer-Software, digitale Bilder
und Musik von einem Anbieter aus den USA tiber das Internet auf seinen
Computer laden. Kiinftig ware dies auch fiir weitere Arten von Waren und
Dienstleistungen  denkbar: digitale Videofilme, Auskunfts- und
Servicedienste und Ahnliches. Derzeit betrachten die Regierungen der
meisten westlichen Industrienationen das aufkeimende Internet noch als
globale Freihandelszone. Es ist jedoch fraglich, ob der elektronische Handel
diesen verbraucherfreundlichen Status auf lange Sicht halten kann - zumal
mit der zunehmenden massiven Verlagerung des Wirtschaftslebens in das
elektronische Datennetz auch immer hdufiger die Forderung nach einer
,Bitsteuer” oder dhnlichen Abgaben laut wird.

Der Handel {iibers Internet wird sich vorzugsweise in solchen
Bereichen durchsetzen konnen, in denen er dem Kunden einen deutlichen
Vorteil bringt - etwa durch ein grofieres Angebot oder besseren Service.
Schon heute zeigen sich die Vorteile des Internet etwa beim Kauf von Musik
und Videofilmen: Die gewiinschten Titel lassen sich kurz anspielen,
Datenbanken geben exakt Auskunft tiber Ausstattung und Inhalt der
Produkte. Der klassische Fachhandel bietet solche Dienste nur eingeschrankt
oder gar nicht an - wenngleich konventionelle Hiandler kunftig ihre
Angebote stdarker gegen die wachsende Konkurrenz im Internet ausrichten
werden. Andere Waren, mit deren Kauf der Kunde ein haptisches Erlebnis
verbindet - etwa Nahrungs- und Genussmittel, Kleidung und Stoffe, Mobel
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und Ahnliches - werden deutlich weniger tiber das Internet gehandelt. Hier
ist das Datennetz keine nennenswerte Konkurrenz zu herkémmlichen
Handels- und Vertriebsstrukturen.

Mit den neuen technischen Moglichkeiten wird sich jedoch auch die
Prasentation von Waren im Internet dndern und neue Wege fiir den
Kommerz offnen. So planen zum Beispiel Anbieter, die schon heute im
Internet Eintrittskarten fiir Konzerte und andere Veranstaltungen verkaufen,
ihren Kunden kiinftig mit Virtual-Reality-Techniken vorzuftihren, wo sich
ein gewtinschter Sitzplatz innerhalb der Veranstaltungshalle befindet.

Die Forderung nach zuverldssigem Datenschutz wird umso stirker, je
mehr Menschen das Internet im individuellen Privat- und Geschiftsleben
nutzen. Die Anonymitat erfordert zudem eine sichere Authentifizierung der
Teilnehmer. Denn der elektronische Handel funktioniert nur, wenn sich beide
Seiten sicher sein konnen, nicht betrogen zu werden. Mit dem unsichtbaren
Geschiéftspartner am anderen Ende der Datenleitung wachst das Bedtirfnis
nach Schutz vor Unbefugten, die die individuellen Dienste missbrauchen
konnten.

Technisch ldsst sich dieser Bedarf befriedigen, wenn auch Kritiker
immer wieder darauf hinweisen, dass Systeme mit offenem Datenverkehr
keinen absoluten Schutz bieten konnen. Zumindest werden kinftige
Verschliisselungsverfahren jedoch so schwer zu decodieren sein, dass dies
einem sehr hohen Maf$ an Schutz gleichkommt.

An dieser Stelle haben schon heute staatliche Stellen ihre Interessen
angemeldet: Ein so gut geschiitzter Informationsaustausch, dass auch
staatliche Macht diesen nicht mehr abhoren und kontrollieren kann, erscheint
den meisten Regierungen als nicht wiinschenswert. Staatliche Stellen werden
deshalb einen Universalschliissel besitzen, mit dem sie die codierten
Informationen entschliisseln kénnen.

Ein zweiter Sicherheitsaspekt liegt in der Authentifizierung von
Teilnehmern. Kiinftige Sicherheitssysteme miissen nicht das Endgerdt,
sondern die Person dahinter erkennen konnen. Sitzt der Teilnehmer
momentan hinter seinem stationdren Rechner zu Hause, nutzt er seinen
Autocomputer oder seinen mobilen digitalen Assistenten? Oder bedient er
sich eines offentlichen Internetterminals? In jedem Fall muss es moglich sein,
ihn als legitimen Nutzer des jeweiligen Diensts zu identifizieren. Mithilfe der
Biometrie wird es moglich sein, diese Forderungen zugunsten der Sicherheit
zu erftillen. Denn ihre technischen Verfahren wie Gesichtserkennung,
Fingerabdruckscanner, Stimmerkennungssysteme oder Retinascanner bilden
die Grundlage dafiir, die Person hinter dem Computer einwandfrei zu
erkennen. Komfortabler Nebeneffekt fiir den Anwender: Die Zeit der
Geheimzahlen und Kennworter neigt sich ihrem Ende zu. Auch
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physikalische Erkennungshilfen wie Scheck- oder Kreditkarten sind nur
Merkmale der Ubergangszeit. In der global vernetzten Welt der Zukunft
diirfte es gentigen, Zahlungen an der Kasse im Geschift oder beim virtuellen
Einkauf im Internet mit Fingerabdruck, Sprachprobe oder einem Blick in die
zustandige Scannervorrichtung zu autorisieren.

Um die Sicherheit beim Geldtransfer zu verbessern, wird Europa das
Konzept des virtuellen Geldes aus den USA iibernehmen. Ahnlich wie heute
schon mit einer Geldkarte wird der Kunde ,,Cyberdollars” von seinem realen
Konto auf eine Internetbank transferieren konnen, um es dann im Internet
auszugeben. Der Empfanger wird die von ihm eingesammelten Cyberdollars
anschliefsend in seinem Land wieder auf seinem realen Konto gutschreiben
lassen.

16. Synthese von Wissenschaft und Industrie in der
Chemie

Im Vergleich zu fritheren Epochen der Menschheitsgeschichte nahm
das Tempo des technischen Fortschritts zur Zeit der industriellen Revolution
rasant zu. Noch bis in die 2. Hilfte des 19. Jahrhunderts wurde die technische
Entwicklung entscheidend von den Erfindungen Einzelner und den
manchmal unscheinbaren stdndigen Verbesserungen von Praktikern in den
Fabriken vorangetrieben, nicht selten auch von Aufienseitern.

Am deutlichsten wird die enge Verbindung von wissenschaftlicher
Forschung und praktischer Umsetzung am Beispiel der chemischen
Industrie. Die ersten chemischen Fabriken des 18. Jahrhunderts waren
zundchst nichts anderes als Laboratorien im grofsen Mafsstab gewesen, die
Wissenschaft der Chemie war noch nicht so weit gediehen, dass sie der
chemischen Industrie nennenswerte Hilfestellung hétte geben konnen. Unter
diesen Umstdnden blieb die Herstellung grofier Mengen von Chemikalien,
wie sie in der sich rapide ausdehnenden Textilindustrie gebraucht wurden,
eine Angelegenheit der praktischen Erfahrung.

Friedrich Wohler gelang es 1828, einen organischen Stoff - den
Harnstoff- aus anorganischen Stoffen herzustellen. Damit wurde es moglich,
organische chemische Verbindungen auf synthetischem Wege zu gewinnen
und die Natur zu manipulieren. Der Harnstoff ist farblose, kristalline, in
Wasser leicht losliche chemische Verbindung, die bei 132,7 Grad Celsius
schmilzt. Technisch hergestellter Harnstoff wird als Diingemittel (etwa 85 %
der Harnstoffproduktion) und zur Kunststoffherstellung verwendet.

Grofie Aussichten erdffneten Justus von Liebigs Arbeiten tiber die
pflanzlichen Wachstumsbedingungen, die eine Revolution in der
Landwirtschaft bewirkten. Liebig schuf vor allem einen ganz neuen Stil
wissenschaftlichen Arbeitens. Das Chemielaboratorium, das er 1824 an der
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Universitidt Giefden einrichtete, wurde zu einer international renommierten
Ausbildungsstdtte. Manche seiner Schiiler wurden selbst Professoren, andere
gingen in die Wirtschaft. August Wilhelm Hoffmann, ein Assistent Liebigs,
pragte mit seinen Arbeiten die Entwicklung der groflindustriellen
Herstellung synthetischer Farben ganz entscheidend. Einer seiner Schiiler,
William Henry Perkin, stellte 1856 den ersten kiinstlichen Farbstoff, das
Mauvein, her. Allerdings war das Interesse der britischen Textilbetriebe und
infolgedessen auch der chemischen Werke an den neuen Farben gering, weil
Grofsbritannien nattirliche pflanzliche Farbstoffe zu giinstigen Preisen aus
seinen Kolonien beziehen konnte. In Deutschland stiefS die Herstellung
synthetischer Farbstoffe dagegen auf weit grofieres Interesse.

Um in dem sich verscharfenden Wettbewerb auf dem internationalen
Markt mithalten zu konnen, gingen immer mehr der neu entstandenen
chemischen Firmen dazu {iiber, selbst einen Stab ausgebildeter Chemiker
anzustellen. Hier lag die Keimzelle der industriellen Forschung, die im
Gegensatz zur Universitdtsforschung stdarker auf praktische Ergebnisse
ausgerichtet war. Besonders die deutsche chemische Industrie betrieb ihre
eigene Forschung und begriindete damit ihre internationale Spitzenstellung.
Die Fortschritte in der Teerforschung erméglichten es, fast alle Bestandteile
des in den Kokereien anfallenden Teers nutzbringend zu verwenden. Heute
werden aus Kohleteer Tausende von Produkten wie Farben, synthetische
Fasern, fotochemische Produkte, Holzschutzmittel, Drogen, Schmerzmittel
(Aspirin) und unzahlige Kunststoffe hergestellt.

Ergebnisse systematischer Forschung waren auch die chemischen
Grofisynthesen. 1909 gelang es Fritz Hofmann von den Bayer-Werken, aus
Isopren synthetischen Kautschuk herzustellen. Seine Forschungsergebnisse
dienten als Grundlage der deutschen Bunafabrikation im Ersten Weltkrieg.
1908 war dem Chemiker Fritz Haber die direkte Vereinigung von Stickstoff
und Wasserstoff zu Ammoniak gelungen. Der im Haber-Bosch-Verfahren
billig gewonnene Ammoniak sicherte als Ausgangssubstanz fiir die Synthese
von Stickstoffdiinger im Ersten Weltkrieg die Stickstoffversorgung der
Landwirtschaft, sodass auf die Einfuhr von Chilesalpeter und Guano
verzichtet werden konnte.

Systematische Forschung spielte auch in der Elektroindustrie und der
Nachrichtentechnik seit dem ausgehenden 19. Jahrhundert eine immer
grofiere Rolle. Je mehr sich die internationale Konkurrenz durch das
Auftreten neuer Industriestaaten verschérfte, desto grofiere Summen
investierten Privatunternehmen und Regierungen in die
naturwissenschaftlich-technische Forschung.
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17. Umweltprobleme

Jahrtausendelang hat die Erdbevolkerung wenn auch stetig, so doch
nur langsam zugenommen, und ebenso mafsvoll wuchs ihr Bedarf an Giitern,
die die Erde hergibt, an Wasser und Nahrungsmitteln, an Rohstoffen und
Energie. Doch dann, vor gut 100 Jahren, begann sich dieses Wachstum enorm
zu beschleunigen. Die Bevolkerungszahl verdoppelte sich in weniger als
einem Jahrhundert, stieg auf derzeit 6 Milliarden und diirfte sich innerhalb
der nédchsten 30 Jahre noch einmal verdoppeln. Parallel dazu stiegen auch die
Wachstumsraten der Industrieproduktion, des Rohstoffbedarfs und der
Umweltverschmutzung steil an. Angesichts der begrenzten, zum Teil schon
kurz vor ihrer Erschopfung stehenden Rohstoffquellen und der begrenzten,
zum Teil schon tiberschrittenen Aufnahmekapazititen der Natur fiir die vom
Menschen produzierten Abfdlle und Schadstoffe, muss dieses quantitative
Wachstum einmal authoren, soll eine globale Stabilisierung eintreten. Daran
besteht im Grunde kein Zweifel.

Umweltprobleme treten nicht mehr nur lokal oder regional begrenzt
auf. Zunehmend zeigen sich auch globale Folgen unseres Lebens und
Wirtschaftens. Seit Beginn der Industrialisierung sind etwa 90 Prozent des
energiebedingten Kohlendioxids von wenigen Industrieldndern im Norden
freigesetzt worden, die Folgen werden aber alle Lander tragen miissen. 1996
lebten 18 Prozent der Weltbevolkerung in den reichsten Landern der Welt,
diese 18 Prozent verursachten aber 86 Prozent des globalen Konsums und
Ressourcenverbrauchs. Nicht die mehr als fiinf Milliarden Menschen, welche
die restlichen 14 Prozent verbrauchen, sind also das Problem, sondern der
Lebensstil in den Industrienationen und seine grenzenlose Gefdhrlichkeit.

Treibhauseffekt, Ozonloch und Waldsterben haben in mehrfacher
Hinsicht zu einer erheblichen Aufweitung des Problemverstindnisses
beigetragen. Ein besonderes Problem hinsichtlich der zeitlichen Dimension
stellen radioaktive Abfille dar. Die Halbwertszeiten von Tausenden,
Zehntausenden oder gar Hunderttausenden von Jahren {ibersteigen alle
menschliche Vorstellungskraft.

Tagtdglich offenbaren uns Umweltforschung und -analytik neue
Probleme, die uns bislang noch nicht bekannt waren, die aber schon lange als
»Zeitbomben” irgendwo im Okosystem tickten. Viele der fritheren Altlasten
blieben lange Zeit verborgen, weil es nattirliche Abbaumechanismen,
Filterwirkungen oder Pufferkapazititen im Okosystem gab oder noch gibt,
die erst mit ihrer Uberlastung und Erschépfung die eigentlichen Probleme zu
Tage treten lassen. Das dynamische und komplexe Zusammenwirken in
Okosystemen fiihrt hdufig auch zu kaum vorhersehbaren Entwicklungen und
abrupten Zusammenbriichen im System. Die Waldschadensforschung hat
dies eindrucksvoll belegt.

130



Auch die Ergebnisse der Klimaforschung belegen die Moglichkeit
solcher abrupten Briiche. Wenn sich etwa durch das teilweise Abschmelzen
polarer Eismassen die Meeresstromungen dndern, konnte der Golfstrom
versiegen mit dem Effekt, dass in Mitteleuropa - trotz globaler Erwarmung -
in weniger als zehn Jahren die Durchschnittstemperatur um fiinf Grad
Celsius oder mehr absinken wiirde. Dies entsprdche einem Klima, wie es in
Stidalaska oder Ostsibirien herrscht.

Durch die Anreicherung von Kohlendioxid, das bei der
Energieerzeugung freigesetzt wird, in der Atmosphdre drohen
Klimadnderungen mit dramatischen Folgen fiir die ganze Menschheit. Die
theoretischen Grundlagen des Treibhauseffekts sind zwar schon seit 1827
bekannt, als der franzosische Physiker Jean-Baptiste Fourier erstmals die
Parallele von den Vorgdngen in einem Treibhaus zum Warmehaushalt der
Atmosphédre erkannte. Doch erst in den letzten zwei Jahrzehnten erlangte
dieses Thema wissenschaftliche Bedeutung, politische Konsequenzen sind bis
heute fast nirgendwo gezogen worden.

Nicht nur diese Phdnomene lenken den Blick von der Knappheit der
natiirlichen Vorrate hin zur Knappheit des fiir unsere Abfille zur Verfiigung
stehenden Raums. Nicht mehr die Endlichkeit der Ressourcen steht im
Vordergrund, sondern die begrenzte Aufnahmefihigkeit der Okosysteme fiir
Emissionen, Schadstoffe und Abfille aus menschlichen Aktivitidten.

Es gibt verschiedene Moglichkeiten, auf diese alarmierenden
Tatbestdnde zu reagieren. Die Varianten reichen vom Wegschauen bis zum
Versuch, die Produktionsprozesse als Ganze auf kleinstmogliche Schad-
stoffemissionen hin zu optimieren.

18. Umweltschutz in der Ukraine

Wie in allen Landern der Welt gehoren die 6kologischen Probleme auch
in der Ukraine zu den wichtigsten.

Die Erhaltung und Verbesserung der nattirlichen Umwelt ist von den
verantwortlichen staatlichen Organen, Betrieben und Institutionen allein
nicht zu bewiltigen. Schon heute besteht an allen ukrainischen Hoch- und
Fachschulen, die mit der Nutzung der Naturressourcen befasst sind, das Fach
»Naturschutz”, um die kiinftigen Ingenieure und Techniker zu einer
Vereinigung von Technologie und Umwelt zu befdhigen. In den ukrainischen
Schulen gibt es auch die tkologische Erziehung. Diese Arbeit tragt zweifellos
zur Erziehung, zu einem fursorglichen Verhalten gegentiber der Natur bei,
entwickelt das Interesse an einer praktischen Tatigkeit zum Schutze der
Umwelt, weckt die Liebe zu wissenschaftlichen Experimenten und macht
sittlich reiner. Es muss auch darauf hingewiesen werden, dass an der
Erziehung zur Liebe und zu einem rationellen Verhalten zur Natur alle
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Massenmedien beteiligt sind. Die Menschen miissen lernen, die Tier- und
Pflanzenwelt zu schonen und zu hiiten.

Die Gesellschaft fiir Natur und Umwelt vereint Tausende Vertreter
gesellschaftlicher Organisationen und Biirger, die sich auf unterschiedliche
Art dem Umweltschutz verschrieben haben. Ein Schwerpunkt ihrer Arbeit
sind die Stadte, in denen sich besonders rasch nachhaltige Veranderungen in
der natiirlichen Umwelt vollziehen. Das Problem der Umweltverschmutzung
in den ukrainischen Stadten war und ist hochst aktuell.

Die Stadtokologen beschiftigen sich mit der Erforschung der
vielfdltigen Umweltfaktoren und deren Wechselbeziehungen im stddtischen
Lebensraum. Mit ihren Untersuchungen liefern sie wertvolles Datenmaterial
fur die territoriale Leitung und Planung. Sie wirken gemeinsam mit den
Gesellschaften fiir Denkmalpflege.

Zusammen mit den ortlichen Organen wihlen die Okologen geeignete
Projekte zur Zustandsanalyse aus. Schwerpunkte sind Mafinahmen zur
Verminderung der Luftbelastung und der Schutz des Bodens durch die
Erarbeitung von Karten tiber den Einsatz von Asphalt, Beton und
Wegeplatten, aber auch durch das Feststellen der Miilldeponien.

Das weitere Arbeitsgebiet ist der Schutz und die Férderung von Flora
und Fauna. Hierzu zdhlen unter anderem die Erfassung und der Schutz von
Biotopen, sowie eine auf wissenschaftlichen Erkenntnissen beruhende
Landschaftsgestaltung. Aufierdem gehoren die Ansiedlung und Erhaltung
von Tierarten, die in Stddten erwiinscht sind wie Lurche, Vogel,
Fledermduse, Igel und Tagfalter dazu. Auch die Fragen der Nutzung von
Oberflichengewédssern fiir die Erholung und die Verbesserung der
Sauberkeit in den Stddten sind von grofler Wichtigkeit. Um besser wirksam
werden zu konnen, sind eine breite Offentlichkeitsarbeit und viele engagierte
Partner notwendig. Besonders rege kooperieren die Stadtokologen mit
Lehrern, Fachberatern, Schiilern und Jugendlichen. Mit Klubgesprachen,
Ausstellungen, Landeskulturtagen und Umweltschutzkolloquien tragen sie
zur Entwicklung des 6kologischen Bewusstseins der Bevolkerung bei.

Effektive stadtokologische Tatigkeit setzt die Partnerschaft mit den
Einrichtungen und Organen des Gesundheitswesens, der Hygieneinspektion
den Stadtgarten- und Pflanzenschutzamtern, den Biologischen und
Geographischen Gesellschaften des Landes usw. voraus.

Der Hauptauftraggeber fiir Forschungsarbeiten im  Bereich
Umweltschutz ist das Ministerium fiir Okoressourcen. Die Themenauswahl
fir wissenschaftliche Forschungen folgte aus Schwerpunktaufgaben der
allgemeinstaatlichen und regionalen 6kologischen Programme im Bereich des
Umweltschutzes und war auf folgende Ziele ausgerichtet:

e FEinfiihrung der Prinzipien von nachhaltiger Entwicklung;
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e Entwicklung einer gesetzlichen und rechtlichen normativen Basis;

e Umsetzung von allgemeinstaatlichen und regionalen 06kologischen
Programmen;

e FErhaltung der biologischen Vielfalt in der Landschatft;

e Okologische Sanierung von Flussgebieten und Seebecken;

e umweltfreundliche Bodennutzung.

Eine wichtige Rolle spielen auch die Abkommen und Vereinbarungen
auf dem Gebiet des Umweltschutzes und der Reaktorsicherheit mit anderen
Landern. Zum Beispiel im Rahmen der deutsch-ukrainischen Kooperations-
aktivititen in der Umweltforschung wurde im entsprechenden Fach-
programm des deutschen Bundesministeriums fiir Bildung und Forschung
(BMBF) unter der Schirmherrschaft der UNESCO ein ukrainisch-deutsches
Projekt zur Untersuchung des Okosystems am oberen Teil des Dnister
durchgefiihrt. Mit seiner Hilfe wurden Grundlagen fiir zukiinftige Nutzungs-
konzepte in den Bereichen Land-, Forst- und Wasserwirtschaft der
betrachteten Modellregionen geschaffen. In Kooperation mit der Gebiets-
verwaltung Lwiw wurde eine begleitende Arbeitsgruppe zustdndiger
Behorden und Amter eingerichtet, die diesen Prozess untersttitzte.

19. Die Hauptrichtungen der Entwicklung des
Maschinenbaus

Maschinenbau ist ein Wirtschaftszweig des verarbeitenden Gewerbes,
der Maschinen aller Art herstellt (z.B. Werkzeug-, Druck-, Textil-,
Verpackungs-, Bau- und Landmaschinen). Da der Maschinenbau fast
ausschliefilich Investitionsgiiter produziert, ist er besonders anfdllig fiir
konjunkturelle Schwankungen. Fithrende Nationen im Maschinenbau sind
die USA wund Japan sowie in Europa Deutschland, Frankreich,
Grofsbritannien und Italien.

Vom Maschinenbau als Industriezweig hiangt wesentlich die Steigerung
der Produktion ab. Deshalb ist es notwendig, in kurzer Zeit mit der
Serienproduktion neuer Konstruktionen von Maschinen, Ausriistungen,
Automatisierungsmitteln und Gerdten zu beginnen, die es ermdoglichen, in
grofem  Ausmafl hochproduktive, energie- wund materialsparende
Technologien in allen Volkswirtschaftszweigen anzuwenden. Es ist auch
wichtig, das technische Niveau und die Qualitit der Erzeugnisse des
Maschinenbaus zu verbessern, sowie die Wirtschaftlichkeit und die
Produktivitit der Technik, ihre Zuverldssigkeit und ihre Lebensdauer
betrdchtlich zu erhhen. Zu diesem Zweck muss die Produktion von Mitteln
zur Automatisierung der Steuerung von Maschinen und Ausriistungen
beschleunigt entwickelt werden.
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Es muss ein System von Mafinahmen entwickelt und durchgefiihrt
werden, um den Metalleinsatz von Maschinen und Ausriistungen zu
verringern sowie die Metallverluste erheblich herabzusetzen, und zwar
durch: Vervollkommnung der Maschinen- und Ausriistungskonstruktionen,
weitgehende Verwendung von Metall mit erhohter Festigung,
Konstruktionsplasten und Isolierstoffen mit hoher Temperaturbestandigkeit;
den Ersatz technologischer Prozesse, die auf Metallzerspannung beruhen,
durch wirtschaftliche Methoden Einsatz von Elektroofen im GiefSereiwesen
und der Methode des Erwdrmens von Metall unter Schutzatmosphére in den
Schmiedebetrieben.

Betrdchtliche Hebung des technischen Niveaus im Werkzeugmaschine-
und Werkzeugbau und Verbesserung der Qualitdt der Technik sowie der
Werkzeuge gewdhrleisten eine Steigerung der Produktivitit von
spanabhebenden Werkzeugmaschinen, Schmiedeausriistungen, Pressen und
Holzbearbeitungsmaschinen, eine Erhohung ihrer Betriebssicherheit und
Nutzungsdauer; vorrangiges Wachstum der Produktion von Schmiede-
ausriistungen und Pressen; betrdchtliche Steigerung der Produktion von
Metallbearbeitungsmaschinen =~ mit numerischer Programmsteuerung,
besonders solcher, die mehrere Arbeitsgidnge ausfithren und mit einer
automatischen Werkzeugauswechselung ausgestattet sind; Erweiterung der
Produktion von Sitzen automatischer Holzbearbeitungsmaschinen fiir die
Herstellung von Mobeln, Tischlererzeugnissen und Bauelementen,
Fertigteilholzhdusern und anderen Holzerzeugnissen.

Die erhebliche Steigerung der Produktion von Werkzeugen, darunter
Schleifwerkzeugen ermoglicht den Bedarf des Maschinenbaus, der Metall-
bearbeitung und anderer Zweige besser zu decken.

20. Werkzeugmaschinen mit Programmsteuegerung

Die programmgesteuerten, insbesondere numerisch gesteuerten
Werkzeugmaschinen eroffnen grofie Perspektiven fiir die Automatisierung
der Serien- und besonders der Kleinserienproduktion. Ein gewohnlicher
Werkzeugmaschinenautomat ist dufierst kompliziert beim Umriisten. Das
Programm fiir eine numerisch gesteuerte Werkzeugmaschine ist jedoch leicht
und schnell zu wechseln. Es gestattet auch die Verwendung gewohnlicher
universeller Werkzeugmaschinen. Die Verwendung von numerisch
gesteuerten Werkzeugmaschinen ist die spannendste Seite der Zukuntft.

CNC-Steuerung

Mit computergesteuerten = Werkzeugmaschinen (CNC-Werkzeug-
maschinen, englisch: computerized numerical control) lassen sich
komplizierte Dreh- oder Friasteile schnell und mit hoher Wiederholungs-

134



genauigkeit herstellen. Auch in anderen Bereichen werden CNC-Steuerungen
eingesetzt.

CNC-Maschinen besitzen einen Computer fiir die Steuerung und
Programmierung der geometrischen Informationen (Kontur des Werkstticks),
der technologischen Informationen (z. B. Drehzahl, Vorschub) und der
Werkzeuginformationen (z. B. Geometrie, Position).

CNC-Drehmaschinen lassen sich in zwei Achsen frei programmieren:
eine Achse fiir die Langenmafie (Koordinatenachse Z) und eine Achse fiir die
Durchmessermafie (Koordinatenachse X). Dafiir sind zwei Schlitten mit
Kugelumlaufspindeln an den drehzahlgesteuerten Vorschubmotoren
gekoppelt. Uber ein optoelektronisches Messgerdt kann die Position der
Schlitten fiir die Steuerung genau erkannt werden. Die Hauptspindel wird
ebenfalls iiber einen drehzahlgesteuerten Antriebsmotor angetrieben, sodass
fir jeden Drehdurchmesser die optimale Schnittgeschwindigkeit am
Drehmeifiel vom CNC-Rechner eingeregelt werden kann.

Die Kontur des Werkstiicks wird in Koordinatentechnik programmiert.
Jeder Punkt (P) der Werkstiickkontur des Drehteils wird im
Koordinatensystem durch zwei Zahlen genau festgelegt: die X-Koordinate
(Durchmesser) und die Z-Koordinate (Ladnge). Mit den G-Befehlen (G = go)
wird die Art, wie das Werkzeug bewegt wird, festgesetzt:

e GO0 - Werkzeugposition im Eilgang verdndern
G1 - Geradenverbindung
G2 - Kreisverbindung im Uhrzeigersinn
G3 - Kreisverbindung gegen den Uhrzeigersinn

Jede Programmzeile beginnt mit einer Nummerierung. Fiir ein
bestimmtes Drehteil ergibt sich fiir die Herstellung der Fertigkontur aus dem
vorgearbeiteten Werkstiick (durch Doppelpunkt-Strich-Linie gekennzeichnet)
beispielsweise folgendes Programm:
N1 GO0 X0 Z4 S280 F0.15 T2 M4

Alle wichtigen Informationen werden mit Buchstaben gekennzeichnet,
ihre Spezifikation mit nachgestellten Ziffern (Satznummer 1, GO: Filgang auf
den Startpunkt, S: Schnittgeschwindigkeit 280 m/min, F: Vorschub 0,15 mm
pro Umdrehung, TZ: Werkzeugaufruf auf Revolverposition 2, M4:
Hauptspindel Linkslauf):

e N2 G1 X0 Z0 (Punkt P1 mit Vorschub anfahren)

e N3 G3 X20 Z10 10 K10 (Kreisprogrammierung auf P2, I und K:
Mittelpunktskoordinaten)

e N4 G1 X20 Z45 (Gerade bis Kegelansatz I’3)

e N5 G1 X50 Z80 (Kegel bis Punkt P4)

e N6 G2 X60 Z85 I5 KO (Kreisprogrammierung bis P5)

o N7 G1 X65 Z85 (Aus dem Werkstiick herausfahren P6)
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e N8 Go X150 Z150 (Eilgang zum Werkzeugwechselpunkt)
e N9 M30 (Programmende)
SPS - Speicherprogrammierbare Steuerung

Mithilfe von speicherprogrammierbarer Steuerung (SPS) konnen
Produktionsmaschinen, Montagebdnder, automatisch arbeitende
Sortiereinrichtungen usw. schnell und ohne grofien Verkabelungsaufwand
programmiert werden. Im Gegensatz zu einer verbindungsprogrammierten
Steuerung, bei der der Steuerablauf durch die Bauteile und die
Leistungsverbindungen hergestellt wird, werden bei SPS die Leitungen der
Schalter, Messsensoren usw. an die Eingdnge einer Zentralsteuereinheit, der
SPS, und die Ventilmagnete, Motoren usw. an die Ausgdnge angeschlossen.

Die Zentralbaugruppe einer SPS besteht aus einem Mikroprozessor,
dem Programmspeicher, Zeitgebern und Merkern (RAM). Das Programm
besteht aus einer Folge von Steueranweisungen. Jeder Anweisung wird eine
Adresse im Programmspeicher zugewiesen. Die Programmanweisung
besteht aus einem Befehlsteil (Operationsteil) und einem Zuordnungsteil
(Operandenteil). Im Befehlsteil stehen logische Verkniipfungen (UND,
ODER, NICHT und andere organisatorische Anweisungen, z. B. Zuweisung
»,="), im Zuordnungsteil wird angegeben, mit welchen Eingdngen,
Ausgidngen, Zdhlern oder Merkern die Operation durchgefiihrt werden soll.
Mehrere SPS-Zentraleinheiten konnen tiiber BUS-Systeme (spezielle
Leitungssysteme) miteinander verkniipft werden, sodass sie auf alle
angeschlossenen Ein- und Ausgéange zugreifen konnen.

So ist die vollautomatische Steuerung einer Brauerei moglich. Alle
Prozesse, ob sie nun zeitabhdngig (z. B. Rithrdauer) oder stoffabhdngig (z. B.
nédchster Verfahrensschritt beim Erreichen eines bestimmten Alkoholgehaltes)
sind, werden von einer SPS gesteuert. Der Vorteil besteht in der flexiblen
Programmierbarkeit und der einfachen Erweiterbarkeit der Anlage.

21. Zielgerichtete Weiterentwicklungen der
Fahrzeuge

Der internationale Nutzfahrzeugbau orientiert in den letzten Jahren
verstdrkt auf Weiterentwicklungen im Sinne erhdhter Verkehrssicherheit und
Zuverlassigkeit, besserer Bedingungen fiir das Fahr- und Bedienpersonal und
vor allem hoherer Leistungsfahigkeit und Wirtschaftlichkeit, fiir die
betreffenden Anwendungsbereiche. Dabei sind heute Tendenzen extremen
Leichtbaus auf Kosten der Lebensdauer ebenso weitgehend tiberwunden, wie
voriibergehende Modeeffekte. Das schliefit jedoch keineswegs aus, dass
Fragen der Materialokonomie und auch der Formgestaltung nach wie vor im
Vordergrund von Neu- und Weiterentwicklungen stehen,
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Eine Erweiterung hat hierbei insbesondere das Sattelzugprogramm
durch die Produktionsaufnahme mehrerer neuer Aufliegertypen erfahren.
Dazu gehoren die. Pritschenauflieger, die Kraftstoffauflieger und
Behilterauflieger  ftir Mehl. Das  Aufliegerfahrgestell ist aus
Stahlleichtprofilen geschweifst. Die Rollachse hat einen Querstabilisator und
wird druckluftgebremst. Die Rungen der Seitenbordwdnde sind
herausnehmbar, so dass die Be- und Entladebedingungen den unterschied-
lichen Gegebenheiten gut angepasst werden konnen. Ebenso ist bei der
Austithrung mit Planengestell und kunststoffbeschichteter Plane auch seitlich
Teilbeladung durch die ebenfalls dreigeteilte Planenseitenwand gegeben. Die
Planenbefestigung erfolgt mit einem Zollverschluss.

Der Behdlteroberteil besteht aus einer hochfesten schweifsbaren
Leichtmetall-Legierung. Die Beladung wird tiber zwei grofie Dachluken
vorgenommen, die selbsttitige Entladung in die Vorratsbehdlter der Back-
und Néahrmittelbetriebe durch eine mechanisch-pneumatische
Fordereinrichtung nach dem  gleichen  Wirkprinzip wie beim
Mischfutterauflieger. Zusatzlich wird eine Riittelvorrichtung verwendet, um
eine Briickenbildung des Ladegutes zu verhindern. Der Antrieb der
Forderanlage wird elektronisch von Hydraulikpumpe und Kreiskolben-
gebldse tiber Fremdstromanschluss vorgenommen.

Eine wichtige Weiterentwicklung ist fiir die Kehrmaschine vorgesehen.
Der bisherige, im Kehrmaschinenaufbau angeordnete Arbeitsmotor
(Dreizylinder-Zweitakt-Ottomotor) wird ersetzt durch den Dieselmotor.
Damit wird hohere Wirtschaftlichkeit und vor allem grofsere Gerduscharmut
- ein wichtiger Faktor besonders bei Nachteinsatz - erreicht. Gleichzeitig
entfdllt das bisher notwendige Betanken mit zwei verschiedenen
Kraftstoffsorten. Dazu erhélt das Fahrzeug den grofieren Kraftstofftank. Alle
Kehrmaschine-Varianten erhielten dartiber hinaus eine Reihe zum Teil
bedeutender Verbesserungen an Baugruppen und Aggregaten, von denen
die wichtigsten nachfolgend kurz beschrieben werden.
Motorweiterentwicklung. Am Dieselmotor wurde durch verschiedene
qualitits- und gebrauchswertsteigernde MafSnahmen eine wesentliche
Weiterentwicklungsetappe realisiert. Bedeutungsvoll im Zuge der
Wartungsvereinfachung ist, dem internationalen Trend Rechnung tragend,
der Anschluss der Schmierung von Kompressor, Einspritzpumpe und
Einspritzpumpenregler an den Schmierdlkreislauf des Motors. Damit
entfallen die bisherigen Wartungen an diesen Aggregaten fiir
Olstandskontrolle und Olwechsel.

Die Oldosierung erfolgt durch Uberschneidung der Olbohrung in der
Nockenwelle mit der Bohrung fiir die Versorgungsleitung im Kurbelgehduse,
die Zufithrung zu den Aggregaten iiber Rohrleitungen. Eine wirksame
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Erhohung der Grenznutzungsdauer wurde durch Einsatz des sog.
Evolventenwirmetauschers erreicht. Er ist als Ol-Wasser-Warmetauscher im
Kurbelgehduse angeordnet und hat seine Bezeichnung von der
kreisevolventenformigen Gestaltung des Wasserdurchflusses.

Die Motordlfilterung wurde auf Papierfiltereinsdtze umgestellt. Zur
optimalen Nutzung der Filterwirkung erfolgt eine Wartungsanzeige
(Kontrollleuchte) im Fahrerhaus. Das Wirkprinzip ist so, dass vor Eintritt des
Ols in das Filter der Differenzdruck als Stellgrofie fiir diese Anzeige genutzt
wird. Vorteile sind erhohte Lebensdauer des Motors durch bessere
Filterwirkung und erhohte Sicherheit durch die Anzeige. Ein weiterer Vorteil
besteht in der grofseren Wartungsarmut infolge Filtereinsatzstandzeiten und
dartiber im Gegensatz zu bisherigen Wartungszyklen entsprechend der
Motordlwechselfristen. Die Weiterentwicklung des Motors beinhaltete
weitere EinzelmafSnahmen, z. B. verschleiimindernde Ventilfederunterlage,
Einlasskanaloptimierung sowie den Einsatz von Ringtrdagerkolben mit
hilfsgespannten, verchromten Olabstreifringen. Damit wurde ein wichtiger
Schritt zur wesentlichen Grenznutzungsdauererhohung und zur Senkung
des Olverbrauches getan.

Verinderte Auspuffaufhingung. Aufgrund der in der Vergangenheit nicht
befriedigenden = Grenznutzungsdauer der hinteren elastischen
Auspuffauthdangung wurde nach wirksamen Losungen gesucht, die ein
Vielfaches der Grenznutzungsdauer erwarten lieffen. Im Ergebnis
umfangreicher Untersuchungen erfolgt der serienméfiige Einsatz einer
Ausfuhrung, bei der die Aufhdngung der Auspuffanlage starr mit dem
Fahrzeugrahmen verbunden ist und dafiir ein elastisches Glied zwischen
Motor und Auspuffanlage eingeftigt ist. Es besteht aus einem Rohrsttick, das
Relativbewegungen tiber die als Kugelkalotten ausgebildeten Auflagefldchen
zuldsst. Die Abdichtung tbernehmen beidseitig angeordnete Kolbenringe.
Die notwendige Dichtheit ist gegeben. Das gute Verschleifsverhalten der
Kolbenringe, das durch eine bestimmte Schmierwirkung der in den
Auspuffgasen enthaltenen Schmierstoffbestandteile unterstiitzt wird, ist
Grundlage fiir die auf etwa das siebenfache gestiegene Grenznutzungsdauer.
Verbesserte Bremsanlage. Ein entscheidender Schritt zur Erhohung von
Gebrauchswert und Verkehrssicherheit erfolgte mit der serienwirksam
gewordenen {iiberarbeiteten Bremsanlage einschliefSlich des Einsatzes einer
automatisch lastabhdngigen Bremskraftregelung an der Hinterachse. Damit
wird eine bessere Angleichung der Ansteuerkennlinie zum Beladungs
zustand des Anhdngers erreicht. Es entfdllt die Verstellung des
Bremskraftreglers im Anhédnger, die grundsitzlich auf ,Vollast” bleiben
muss. Die mit dieser Einrichtung erreichte Anndherung der
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Ansteuerkennlinie der Bremskraftverzogerungen zwischen Zugfahrzeug und
Anhénger sichert, dass der Lastzug beim Bremsvorgang spurtreu bleibt.

Der automatisch-lastabhédngige  Bremskraftregler arbeitet auf
Hydraulikbasis. Da in der Regel die Bremskrifte fiir das beladene Fahrzeug
so ausgelegt sind, dass ein Blockieren verhindert wird, tritt bei leerem oder
teilweise beladenem Fahrzeug bei Einsteuerung des vollen Bremsdruckes die
Gefahr des Uberbremsens der Hinterachse auf. Mit diesen Verdanderungen
der Bremsanlage werden bei unterschiedlichen Fahr- und Beladezustinden
wesentliche Verbesserungen im Bremsverhalten erreicht.

22. Schweif3en

Schweifien ist das Fiigeverfahren zur stoffschliissigen Verbindung
zweier oder mehrerer Werkstoffe, das auf der Anwendung von Wirme
(Schmelzschweifien) oder Druck und Wiarme (Pressschweifien) beruht. Das
Schweifien kann mit oder ohne Zusatzwerkstoffe erfolgen. Es wird durch
Schweifshilfsstoffe, wie Schutzgase, Schweifspulver und -pasten, oftmals erst
ermoglicht oder erleichtert. Man unterscheidet Verbindungsschweifien zum
festen Verbinden zweier Werkstoffe und Auftragsschweifien, bei dem ein
Zusatzwerkstoff auf die Werksttickoberfldche aufgetragen wird.

Am héaufigsten wird das Schmelzschweiffen angewendet. Beim
Gasschweifien (autogenes Schweifsen) wird die SchweiSwdrme durch die
Flamme eines Schweifsbrenners erzeugt. Beim Lichtbogenschweifsen dient ein
Lichtbogen zum Aufschmelzen des Grund- und Zusatzwerkstoffes. Beim
Unterpulverschweifsen brennt der Lichtbogen durch Schweifspulver verdeckt
zwischen mechanisch nachgefiihrten Draht- oder Bandelektroden und dem
Werksttick. Vielfach angewendet werden Verfahren des Metall-Schutzgas-
Schweifiens, bei denen der Lichtbogen von einer Schutzgasatmosphire
umgeben ist, die auch das Schmelzbad schiitzt. Das Metall-Aktivgas-
Verfahren (MAG-Verfahren) kann mit Kohlendioxid oder einem Mischgas
aus Argon, Kohlendioxid und Sauerstoff betrieben werden. Vom Metall-
Schutzgas-Schweifien deutlich zu unterscheiden ist das Wolfram-Inertgas-
Schweifien (WIG-Schweifien), bei dem der Lichtbogen zwischen einer nicht
abschmelzenden Wolframelektrode und dem Werkstiick in einer
Edelgasatmosphdre brennt. Auch beim Plasmaschweiflfen wird eine
Wolframelektrode benutzt, jedoch brennt der Plasmalichtbogen zwischen
Elektrode und Diise im SchweifSbrenner und wird dadurch gebiindelt.

Beim aluminothermischen Schweifien, besonders von Schienen, wird
Aluminothermie angewendet. Das ist die kohlenstofffreie Darstellung
schwer schmelzbarer Metalle aus ihren Oxiden durch Reduktion mit
Aluminiumpulver (erreichbare Temperatur 2 000 Grad Celsius). Die
Aluminothermie wurde 1894 von H. Goldschmidt eingefiihrt.
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Zu den Prozessen mit dem Energietrdger Strahlung gehoren das
Elektronenstrahlschweifsen und das Laserstrahlschweifsen, die sich von allen
anderen Prozessen durch eine enorm hohe Energiedichte unterscheiden.

Voraussetzung fiir die Materialbearbeitung mit Laserstrahlen ist, dass
eine Wechselwirkung zwischen Strahlung und Werkstoff auftritt und somit
Widrme erzeugt wird. Die auf einen Werkstoff einfallende Strahlung kann
reflektiert, absorbiert oder hindurchgelassen werden. Warme wird aber allein
Absorption erzeugt. Der Anteil des vom Werkstoff aufgenommenen Laser-
lichts hdangt von der Wellenldnge des Lasers, von der Art des Werkstoffes
und von der Oberflachenbeschaffenheit ab. So ist die Wellenldnge des CO,-
Lasers besonders gut geeignet fiir das Bearbeiten von nichtmetallischen
Werkstoffen, da diese bis zu tiber 90 Prozent Absorption aufweisen. Dagegen
reflektieren Metalle nahezu vollstdndig diese Wellenldnge. Genau umgekehrt
verhalten sich die Festkorperlaser.

Unter dem Einfluss eines fokussierten Laserstrahls konnen nun die
Werkstoffe geschmolzen, zersetzt bzw. verdampft werden. Beim Schweifien
kommt es darauf an, dass die Energiezufuhr so gesteuert wird, dass
moglichst wenig Material unter dem Laserstrahl verdampft, sondern
hauptsdchlich zum Schmelzen ausgenutzt wird. Da der Energieaustausch
zwischen Laserstrahl und Werkstoff bei Metallen im Wesentlichen als ein
Oberfldcheneffekt bezeichnet werden kann, ist die Warmeleitung
entscheidend fiir die Bildung der Schweifsnaht.

Die Arbeitstechniken des Lasers in der Schweifs- und Schneidetechnik
lassen sich erstens unterteilen in Metallbearbeitung und Nichtmetall-
bearbeitung und, entsprechend der Arbeitsweise des Lasers, in Impuls- und
Dauerbetrieb. Das bedeutet z. B., dass man sehr feine PunktschweifSungen an
diinnen Drdhten und Aufdampfschichten ausfithren kann. Zum anderen ist
es auch moglich, kontinuierliche Schnitte an Folien und dickeren
nichtmetallischen Werkstoffen auszufiihren.

Das Laserschweifien ist hauptsdchlich auf den punktformigen
Waidrmeeintrag begrenzt geblieben. Nach dem gegenwartigen Entwicklungs-
stand ist das Schweiflen fiir Bauteile bis 1 mm Dicke interessant. Der Vorteil
des geringen Warmeeintrages ohne mechanische Druckaufbringung wird fiir
das AnschweifSen von Zuleitungsdrdhten auf Diinnschichten und Halbleitern
ausgenutzt. In der Uhrenindustrie werden die Uhrenfedern durch
LaserschweifSen befestigt. Durch Strahlaufteilung konnen durch einen
Laserimpuls auch mehrere SchweifSpunkte gleichzeitig erzeugt werden.

Beim Pressschweiflen wird das Werkstiick zundchst an der
Verbindungsstelle erhitzt und nachfolgend im plastischen Zustand unter
Druck zusammengefiigt. Beim WiderstandspressschweifSen werden die zu
verbindenden metallischen Werkstticke vom elektrischen Strom durchflossen
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und durch Widerstandserwarmung in der SchweifSzone aufgeschmolzen. Am
haufigsten wird das Punktschweififen angewendet, das zur punktweisen
Verbindung von Blechen dient; der Strom wird tiiber Druckelektroden
zugefiihrt. Das Rollennahtschweifsen verwendet Rollenelektroden zur
Verbindung. Beim Induktionsschweifsen wird die induktive Erwdrmung
durch ein hochfrequentes Wechselfeld bewirkt. Beim Ultraschallschweifsen
erzeugen hochfrequente mechanische Schwingungen eine ¢rtliche Reibung
zwischen den zu verbindenden Teilen. Beim KunststoffschweifSen werden
thermoplastische Kunststoffe nach Erwdrmen ortlich erweicht und mit oder
ohne Schweifizusatzwerkstoff unter Druck vereinigt.

Das SchweifSen von Eisen war schon im 14. Jahrhundert v. Chr. in
Kleinasien bekannt. Das Schweifilen mit Acetylen-Sauerstoff-Flamme
entwickelte v. a. der Franzose W. Fouchi (1900-1901). Das elektrische
Widerstandsschweifsen wurde 1877 von dem Engldnder E. Thomson, das
Lichtbogenschweifien mit Kohleelektroden 1885 von dem Russen N. N. von
Bernardos und das Lichtbogenschweifsen mit Metallelektroden 1888 von
dessen Landsmann N. G. Slawjanow erfunden. Das aluminothermische
Schweifien geht auf H. Goldschmidt (1895) zuriick. Heute werden vielfach
Roboter fiir Schweifsarbeiten eingesetzt.

23. Agrartechnik: Technische Verfahren und
Maschinen

Heutzutage werden in der Landwirtschaft zahlreiche Maschinen und
Geriéte eingesetzt. Das ermoglicht menschliche Arbeitskraft einzusparen und
die notwendigen Arbeiten besonders schnell und gut zu verrichten. So ist es
nicht nur moglich, dass eine Person die Arbeit, die frither von mehreren
Personen geleistet wurde, in kiirzerer Zeit erledigt, sondern auch, dass z. B.
die Ernte schonender durchgefiihrt wird.

Fiir die Erzeugung landwirtschaftlicher und gartnerischer Produkte
haben sich bestimmte Verfahren von der Bodenvorbereitung bis zur Ernte
etabliert, und fiir jeden einzelnen Verfahrensschritt stehen spezifische
Techniken und Maschinen bereit. Diese Maschinen und Technologien
miissen so aufeinander abgestimmt sein, dass ein Verfahrensschritt einen
anderen nicht ungitinstig beeinflusst und die gesamte Verfahrenskette
moglichst optimal durchlaufen werden kann. Zur Optimierung ist
beispielsweise weniger die Leistung von Einzelmaschinen von Bedeutung,
sondern ihre Integrierbarkeit in die gesamte verfahrenstechnische Kette. Die
Maschinenkette sollte so zusammengestellt werden, dass sich mit ihr die
Ziele Umweltschonung, Qualitdtserzeugung und  Wirtschaftlichkeit
moglichst in vollem Umfang erreichen lassen. Ein Beispiel fiir die
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gegenseitige Beeinflussung einzelner Verfahrensschritte im Feldgemiisebau
ist die Aufeinanderfolge von Bodenbearbeitung und Pflanzung sowie der
Einfluss von Bodenbearbeitung und Bodenpflege auf die Qualitdt und die
Verluste der Ernteprodukte.

Fiir eine richtige Bodenbearbeitung stehen verschiedene Gerdte zur

Verfuigung;:

e der Pflug zum Aufbrechen, Umwenden und Mischen des Bodens;

e der Grubber, die Egge (Zinkenegge, Scheibenegge u. a.) und die Schleppe
zum Lockern, Mischen und Einebnen des Bodens;

e die Walze zum Verdichten des Bodens und zum Brechen der Kruste.

Traktoren sind die wichtigsten Arbeitsmaschinen fiir die
Freilandbearbeitung. Heutige Traktoren sind viel mehr als reine Zug-
maschinen. Sie sind vielseitige Arbeitsmaschinen, die ein breites Spektrum
von Arbeitsleistungen bereitstellen. Erzeugt wird die Leistung durch einen
Dieselmotor, dessen Drehleistung an der Kurbelwelle in Fahrleistung,
Zugleistung und hydraulische Arbeitsleistung umgewandelt oder an der
Zapfwelle zum Antrieb von anderen Maschinen weitergegeben werden kann.

Die Aufgaben eines modernen Traktors bestehen in Transportarbeiten
auf Wegen und Strafien durch Zug und Tragen von Lasten, Zugarbeiten auf
dem Feld, dem Antrieb von fahrbaren und stationdren Maschinen iiber
Riemenantrieb, Zapfwelle und Hydraulik, dem Gerdteanbau, der Geréte-
fihrung und Regelung von Gerdtefunktionen in der Dreipunkthydraulik
sowie Hub- und Tragarbeiten mit Frontlader, Hublader und
Antriebshydraulik.

Der Pflug ist das Hauptgerdt bei der Bodenbearbeitung. Sein
Arbeitswerkzeug ist der Pflugkorper. Je nach der Art der Pflugkorper
unterscheidet man Scheibenpfliige, Drehpfliige, Winkeldrehpfliige und
Kreiselpfliige. Die Pflugkorper werden am Pflugrahmen befestigt. Der
Rahmen wird direkt am Traktor befestigt und hat keine Rdder (Anbaupflug),
oder er wird von einem Rad (Aufsattelpflug) sowie von drei Rddern
(Anhédngepflug) getragen.

Zum Aussden aller hartschaligen Samen werden Drillmaschinen
benutzt. Weichschaliges empfindliches Saatgut (z.B. Kartoffel) wird durch
Legemaschinen ausgelegt. Junge Pflanzen setzt man mit Hilfe der
Pflanzmaschinen ins Freiland. Drillmaschinen werden entweder auf den
Traktor aufgesattelt (Aufsatteldrillmaschinen) oder an diesen angebaut
(Anbaudrillmaschinen).

Zu der Gruppe der Erntemaschinen gehoren Maihdrescher,
Kartoffelroder, Riibenroder, Feldhicksler u. a.
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Man kann auflerdem folgende Gruppen der nach dem
Verwendungszweck eingeteilten landwirtschaftlichen Maschinen und Gerite
nennen:

e Diingerstreuer (fir die Diingung);

e Pflanzenschutzspritze (fiir das Spritzen der Pflanzenschutzmittel);

o Striegel, Hack- und Haufelgerdte, Riibenausdiinngerdte, Vielfachgerite
(fir Pflanzenpflege und Unkrautbekampfung);

e Beregnungsanlagen, fahrbare und ortfeste Pumpenstationen (fiir
Bewdsserung der Boden);

e Riibenreiniger, Trocknungsanlagen (fiir Erntereinigung- und trocknung);

e Ladewagen, Lastkraftwagen (fiir Aufnehmen, Laden, Transportieren,
Entladen).

Der Ersatz von menschlicher Arbeit durch Maschinen und Geréte ist
auch in der Tierhaltung besonders hoch.

24. Lebensmitteltechnik: Produktion und
Lebensmittelrecht

Der Wohlstand in den entwickelten Lidndern hat im Vergleich zu
minder begiiterten Regionen oder kargeren Zeiten eine deutlich gednderte
Sichtweise der Erndhrung zur Folge: Man isst nicht mehr notwendigerweise,
um zu leben, sondern man kann es sich erlauben, zu leben, um zu essen. Die
Anspriiche der heutigen Konsumenten sind hoch: Appetitlich aussehen und
lecker schmecken muss es, aber die Zubereitung darf kaum Zeit in Anspruch
nehmen. Nach Moglichkeit soll das Ganze aufserdem den Geldbeutel nicht
strapazieren. Und gesund sollte es nattirlich auch sein.

Den gestiegenen Anspriichen gerecht zu werden, ist eine Aufgabe der
modernen Lebensmitteltechnologie. Eine andere, aus der Sicht der Hersteller
wichtige Aufgabe besteht darin, diese Ziele auf moglichst Kosten sparende
Weise zu erreichen und die Ware trotzdem in gleich bleibend hoher Qualitat
konsumgerecht anbieten zu konnen. Dass die Lebensmittelchemiker und -
ingenieure dabei zuweilen in die Trickkiste greifen und mehr Zusatzstoffe
einsetzen miissen, scheint angesichts des harten Wettbewerbs auf dem
Lebensmittelmarkt unumgéanglich.

Welche Ausgangsstoffe und Verfahren zur Produktion eines Lebens-
mittels vorgeschrieben beziehungsweise zuldssig sind, wird weltweit von der
Codex-Alimentarius-Kommission, einem gemeinsamen Ausschuss der
Erndhrungs- und Landwirtschaftsorganisation (FAO) der UNO und der
Weltgesundheitsorganisation (WHO), und fiir Europa von der Lebensmittel-
kommission der Europdischen Gemeinschaft festgelegt. Das deutsche
Lebensmittelrecht wird durch das Lebensmittel- und Bedarfsgegenstinde-

143



gesetz von 1975 sowie zahlreiche Nebengesetze, Verordnungen und
Ausfiihrungsbestimmungen geregelt. Dort ist unter anderem detailliert
festgelegt, wie ein Lebensmittel beschaffen sein muss und wie es zu
kennzeichnen ist. Besonderes Gewicht wurde dabei auf den
Verbraucherschutz gelegt: Der Konsument soll vor Gesundheitsschadigung
sowie vor Tauschung und Irrefiihrung geschiitzt werden. Anspruch und
Wirklichkeit klaffen dabei allerdings zuweilen auseinander, da die
Legislative und manchmal auch die Analytik den Lebensmittelherstellern in
Sachen neu entwickelter Ingredienzen stets hinterherhinken.

Die Lebensmittelkennzeichnungsverordnung von 1984 (mit zahlreichen
spdteren Ergdnzungen) schreibt vor, dass die Bestandteile eines verpackten
Lebensmittels in Form einer Zutatenliste aufzufiihren sind. Die Bestandteile
sind dabei in absteigender Reihenfolge nach ihrem mengenmaéfiigen Anteil
aufzufiihren. Die Kennzeichnungspflicht bezieht sich nur auf Stoffe, die im
Endprodukt eine ,technologische Wirkung” besitzen. Fiir die Stoffe, die bei
Zwischenschritten der Produktion eingesetzt werden, besteht keine
Kennzeichnungspflicht, selbst wenn sie im Endprodukt in der urspriing-
lichen oder in abgewandelter Form noch vorhanden sind, aber dort keinen
Zweck mehr erfiillen. Dies betrifft besonders Enzyme und Konservierungs-
mittel, die nur fur Vor- und Zwischenprodukte verwendet wurden.
Aromastoffe miissen nicht einzeln aufgefiihrt werden, hier geniigt die
Angabe , Aromastoffe” (fr synthetische Aromen) oder ,natiirliche
Aromastoffe” (fiir Aromen, die auf natiirlichem Weg gebildet und zum
Beispiel aus Organismen gewonnen wurden). Keine detaillierte
Etikettierungspflicht besteht fiir lose angebotene Lebensmittel, hier gentigen
Gruppenbezeichnungen. Keinerlei Zutatenliste wird fiir verschiedene
alkoholische Getrdanke und Siifligkeiten sowie fiir Kondensmilch und
Trockenmilcherzeugnisse gefordert.

Fiir die Praxis der Lebensmittelproduktion gewinnt das Regelwerk der
DIN ISO 9000 ff immer mehr an Bedeutung. Es zielt allgemein auf
Qualititssicherung, Normierung und Uberpriifbarkeit bei Herstellung und
Vertrieb ab. Eine besondere Rolle spielen die in den Normen und
Verordnungen festgelegten Hygieneregeln. Die Lebensmittelhygiene-
verordnung bestimmt die fiir eine hygienische Produktion erforderliche
Ausstattung und sieht die Feststellung und Uberwachung aller fiir die
Lebensmittelsicherheit kritischen Stellen im Herstellungsprozess vor. Dieses
HACCP (hazard analysis of critical control points) genannte Verfahren findet
europaweit in Lebensmittelproduktion und -vertrieb Anwendung.
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IV. TOBLTHUK

1. BaxnuBi agpecuv ana TMX, XTO BUBYAE
HiMeLbKy MOBY

Himenbke mocosibecTBo y Kueni

01901 Kwuis, ByJs. b. XMenbHULIBKOTO 25

ten.: +380 44 247-68-00

daxc: +380 44 247-68-18
www.kiew.cdplo.de/Vertretung/kiew/uk/Startseite.html

I'ere-Incturyr y Kuesi

04070 Kwuis, Byn. Bonocbka 12/4

Ten.: +380 44 496-97-85

daxc: (044) 496-97-89
www.goethe.de/ins/ua/kie/ukindex.html

Himennka cayxoa akagemiunux oominis DAAD
03056 Kuis, mpoc. Ilepemornu, 37 (KIII), kopm. 6
ten./dakc: +380 44 241-76-69

daxc: (044) 241-87-16

E-mail: info@daad.org.ua

www.daad.org.ua

IpencraBuuurBo |IAESTE

03056 KuiB

np. [lepemoru 37 (KIII), kopm.18, k. 328
ten./dakc: +380 44 241-76-20

ten.: +380 44 441-19-57
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2. InpopmMmaunina B IHTepHeTI ANnA TUX, XTO
6a)xae HaBuyaTucsa y Bysax HimeuumHu

Iudgopmanis

Beb-cTopinka

[Hdopmariis mpo crunenaii
DAAD Ta MOXJIUBOCTI HABYAHHSA
JUIsl YKPATHCHKHUX CTYJICHTIB

www.daad.org.ua
www.daad.de/stipendien

3arajgbHUl NEpeiK BaKIUBUX
azpec Ta JpKepen iHdopmarllii mpo
HaBYaHHSA Ta JOCJII)KEHHS B
Himeuuunni

www.daad.de/bookmarks
WWW.campus-germany.de
www.bildungsserver.de
www.Research-in-Germany.de

[adopmariis mpo Kondepeniriro
pekTopiB Buioi mkogu Ta BH3 B
Himeuunni

www.hrk.de

[ndopmariis Ta miuku npo BH3 B
HimeuuuHi (agpecu, MOXKIMBOCTI
HABYaHHS, MICJIAIUILIIOMHA OCBITa,
acnipaHTypa)

www.hochschulkompass.de www.studieren-
im-netz.de www.e-studying-in-germany.de
www.studienwahl.de

wwyv.dfg.de

[adopmariis mpo Buau BH3 B
HimedunHi Ta miaroToBKy 10
nepeOyBanHs y HiMmeuunHi

www.daad.de www.daad.de/deutschland/de/
www.daad.de/deutschland/en/

[Tomryk HIMEIIBKUX BY3IB 32
CHEI1aJTbHOCTSIMU

http://www.daad.de/deutschland/studienan-
gebote/alle-studiengaenqge/06540.de.html

[lenTpu MiATOTOBKH acHipaHTIB -
Graduiertenkollegs

www.dfg.de

[adopmariist mpo cuctemy BUILOT
ocBiTh B HiMeuunHi

www.bildungsserver.de
www.daad.de
www.daad.org.ua
http://www.inobis.de

AHKeTH-3asIBY HA CTUIIEH/I1T

DAAD

http://www.daad.de/de/form

AHTJIOMOBHI MIPOTpaMu

http://www.daad.de/deutschland/
studienangebote/idp/06542.de.html

ITigroToB4i KOJLIE K] -
Studienkolegs

www.studienkollegs.de

ASSIST - Bigain 3 po3risay 3asB
Ha HaBYaHHA B HiMeuunni

WWW.uni-assist.de
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3. CruneHainHi nporpammn DAAD ans YKpaiHu
1. HaykoBi craxxyBaHHs i1 BuKiIagadis BH3 Ta HaykoBOiB
»~Forschungsaufenthalte” (1-3 mics1ri)
Ino3eMHiI HayKOBL1, $IKi ITparoroTh y BH3 Ta HayKoBo-goCimimHux iHCTUTYTaXx,
MarOTh MOXJIVBICTb ITPOBECTV JOCIKEHHS B OOHOMY 3 JepKaBHUX abo
HeprkaBHO BU3HaHMX HiMerpkrx BH3 abo HaykoBo-mOCIIimHNIX iHCTUTYTIB.

2. IToBTOpPHI 3anIpoIIeHHA 711 KOJIMINHIX crunieHgiaTie DAAD
s 30epexxeHHs KOHTaKTiB KoiwmiHi crunieHaiatm DAAD Ha piuny
CTUIIEH/I0, a TaKOX KOJIMIIHI CTUIIeHAiaTy, $Ki IIIOHaVMeHIe pPiK
HaBuayvica y HIIP, MoXyTb mmofgaBaTi IOKyMeHTV Ha IIOBTOPHE 3aIlpOIIeHH
IUIs IIpOBefeHHs JIOCII/KeHb ado mpalli y OgHOMY 3 Hdep’kaBHO BU3HAHMX
HimenbKyx BH3 abo HaykoBO-gOCITiAHMX IHCTUTYTIB.

3. HaykoBi cTunieHii A1 acOipaHTiB Ta MOJIOAVX HayKOBIIiB
Crunenaii OpPOHOHYIOTh MOXJIMBICTE I1HO3€MHMM MOJIOAVIM HAyKOBLISIM
IIpOBeCTV [OCJIPKeHHs abo migBmimuTyi KBatidikalito y opgHOMYy 3
HiMmerbk1x BH3 abo HaykoBO-gOC/IiIHIIX IHCTUTYTIB.

4. CtunieH/ii Ha HaBYaHHA 1711 BUNyckHUKiB BH3
Crumnenaii IIPONOHYIOTH MOXJIMBICTE 1HO3eMHMM BuUIyCKHMKaM BH3
HaByaTucd y HiMmenlbkomy BH3 Ha mnicapgumiomHomMy Kypei abo vy
Mmaricrparypi (Aufbaustudium abo Masterprogramm) Ta oTpuMaTyt CTYIIiHb
,Diplom” abo , Master”.

5. Crunienaii DAAD/OSI
Himernipbka ciryx0a axkagemiunmx oOwmiHiB (DAAD), bonn, Ta IHCcTHTYT
Bigkpuroro cycrisibcrsa (OSI), Bynanemr, IpoBoAsATh CIIJIBHY CTUIIEHIIIHY
Iporpamy yIs BUITyCKHVIKIB Ta Mojytoavx BukiIagadis BH3 3 Ykpaiun B ramysi
ryMaHIiTapHMX Ta CyCIIUIBHMX HayK 3 MeTOI0 HaBYaHHS abo IIpoBeeHH:
IOCIIDKeHb Ta 3aXVCTy ayicepTanil y HiMenpkmx BH3.

6. CtuneHaii i HallMcaHHA AMIUIOMHMX POOIT OJ1A CTyJdeHTiB-
repMaHicTiB
CruneHzil IIPONOHYIOTh MOXJIMBICTB CTyAeHTaM IepMaHICTVKM, HiMeIlbKOl
dinosorii Ta mnepexiamo3HaBcTBa IlepeOyBaHHA B HiMmeuumHi B pamkax
KOPOTKOCTPOKOBOI CTUITeHIl I IIATOTOBKM AMIUIOMHOL pO6OTVI, 3aXVICT
aKoi Oyne mpoxomgutyt y BH3 Ha OaTbKiBIIMHI.

7. Crunienaii 111 MUTIIIB
CruneHnil IPONOHYIOTH iHO3eMHMM 37100yBavaM 3i clelliaJIbHOCTel
oOpa3oTBOpUe MICTELITBO, IM3aliH, KiHO, My31Ka, apXiTeKTypa:
a) MOXJIMBICTP HaBUaTWUCS Y [epXaBHUX HiMmelbkux BH3 3 metoro
HiABUIeHH: KBaslidikarlil 0e3 oTprMaHHs AUIUIOMY HaIIpUKIiHITI HaBYaHHS;
0) poboue niepeOyBanHs BUKIagauis BH3.
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8. Mi>xkHapoaHa nmporpama 1,11 >Ky pHaJIiCTiB
CrunenniriHa mmporpamMa IIpOIOHYe€ XXy pHasticTaM 3 YKpainw, butopyci,
Pocii Ta Mongosu MOXIMBICTE HaBYaTUCA IIPOrSTOM TPbOX MICALIB Yy
XKypnasicrcbkomy Kostemki ripu ButbHOMY yHiBepcuTeTi M. bepiin.

9. IIporpama €Bpomnericbkoro yHiBepcurery Biampina
€Bponericbkumt yHiBepcuTeT Biagpina (M. @pankdypr-Ha-Onepi) mporoHye
CTUIIeH/IIT /IS YKPATHChKMX CTYIEHTIB 31 CIIeliayIbHOCTSIMU ITPaBo,
KYJIBTYPOJIOTisl, EKOHOMIKA Ta ITOJIITOJIOTIS IS yYacTi y TaKMX HaBYaJIbHMIX
IIporpaMax: €BpOIIeNIChbKi CTy/Iil, MaricTp IipaBa, HaB4aJIbHe IepeOyBaHHs
IS TIIATOTOBKM 1O 1CIIUTIB.

10. ERP-pivuHi cTuneHaii A1 cTyJeHTiB-eKOHOMICTIB
CruneHpail IIPONOHYIOTE MOXIIVIBICTh iHO3€MHUM CTyAeHTaM TPeTbOI'o
KypCy B rajiy3i eKOHOMiKIM HaBYaTHCs IIPOTATOM [IBOX CEMECTpPIB Y Iep>KaBHO
BU3HAHOMY HiMellbkoMy BH3.

11. CemecTpoOBi cTMHEH 1] A1 CTyAeHTiB-TepMaHicTiB
CruneHail IIPOIIOHYIOTH MOXJIMBICTH 1HO3€MHWMM CTyIOeHTaMm 31
CIlelliaJIbHOCTeVI TepMaHiCcTVKa, HiMellbKa (PUIoJIoris Ta IlepeKsIaJ03HaBCTBO
HaBYaTVCA IIPOTATOM OIHOIO CeMeCTpy y AepKaBHO BU3HAaHOMY HiMeIlbKOMY
BHS3.

12. Ctunennii nj1a BigBimaHHA JIITHIX KypciB y Himenpknx BH3
IUISI CTyIeHTiB (IIic/Isl mepImoro Kypcy)
Crunenzil Ha JITHI Kypcy IIPOIIOHYIOTBCS IS BiBiJaHHSI MOBHMX Ta
KpalHO3HaBYMX KypCiB, sIKi IIpONOHYIOTHC HiMerbKMy BH3.

13. I'pynoBi moi3gku a1 crygeHTis 1o HiMmeudanan
Crunenpis Ha riogopox 0o HimMewursm rpymm cTymeHTis 2-5 Kypcy mif,
KepiBHUILITBOM BuKiIagadis BH3.
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4. Himeubki poHAMN CNPUAHHSA OCBITI
o6bpapoBaHoOil Mmonoai

i pan, dyapanin B HiMeuunHi HamaroTe monomory Ta diHaHCOBY
HIATPUMKY Ul HaB4aHHS 0COOIMBO O00apoBaHMM CTyAeHTaM Ta MOJIOAVIM
HayKOBIISIM:

Studienstiftung des deutschen Volkes
Mirbachstr. 7,

53173 Bonn/Bad Godesberg

Tel. (0228) 82096-0

Internet: www.studienstiftung.de
E-Mail: info@studienstiftung.de

Hans-Bockler-Stiftung (Stiftung des DGB)
Bertha-von-Suttner-Platz 1

40227 Diisseldorf

Tel. (0211) 7778-0

Internet: www.boeckler.de

E-Mail: www-oe@boeckler.de

Friedrich-Ebert-Stiftung (der SPD nahestehend)
Godesberger Allee 149,

53175 Bonn

Tel.(0228) 8830

Internet: www.fes.de

Friedrich-Naumann-Stiftung (der FDP nahestehend)
Konigswinterer Str. 409,

53639 Konigswinter

Tel.(02223) 701-0

Internet: www.fnst.de

E-Mail: fnst@fnst.de

Evangelisches Studienwerk e.V. Villigst (Stiftung der evangelischen
Landeskirchen)

Iserlohner Str. 25

58239 Schwerte,

Tel. (02304) 755196

Internet: www.evstudienwerk.de

E-Mail: info@evstudienwerk.de

Konrad-Adenauer-Stiftung (der CDU nahestehend)
Rathausallee 12,

53757 Sankt Augustin

Tel.(02241) 246-0
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Internet: www.kas.de
E-Mail: zentrale@kas.de

Cusanuswerk (fiir katholische Bewerber)
Baumschulenallee 5, 53115 Bonn

Tel. (0228) 631647 /48
Internet: www.cusanuswerk.de

Hans-Seidel-Stiftung e. V. (der CSU nahestehend)
Lazarettstr. 33,

Postfach 190846, 80636 Miinchen,

Tel. (089) 1258301

Internet: www.hss.de

E-Mail: info@hss.de

Heinrich-Boll-Stiftung e. V. (den Griinen nahestehend)
Hackesche Hofe, Rosenthaler Str. 40/41

10178 Berlin,

Tel. (030) 285340

Internet: www.boell.de

E-Mail: info@boell.de

Deutscher Akademischer Austauschdienst (DAAD)
Kennedyallee 50,

53175 Bonn

Internet: www.daad.de

E-Mail: postmaster@daad.de

GFPS e.V. Gemeinschaft fiir studentischen Austausch Mittel- und
Osteuropa

Postfach 410353,

12113 Berlin

Internet: www.gfps.org

Robert Bosch Stiftung

Heidehofstrafie 31, 70184 Stuttgart
Postanschrift: Postfach 100628, 70005 Stuttgart
http:/ /www.bosch-stiftung.de
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5. NMpono3uyii N'ete — IHCTUTYTY ANA TUX, XTO
BMBYAE HiMeLbKy MOBY
Goethe-Institut Ukraine - I'ete-IHCTUTYT YKpaiHa - KuiB - BUBUeHHS HiMeLbKoi - Bnpasm

3 HiMeubkoi B IHTepHeTi
http://www.goethe.de/ins/ua/kie/Irn/web/ukindex.htm

BaxaeTe 3alMMaTUCA HIMeLbKO B IHTepHeTI? NepernaHbTe Hallli YNCIEHHI
OHNAWH-NPONO3ULIT ANS BCIX pPiBHIB:

Ha cTopiHui Haworo LleHTpanbHoro ynpasniHHs Bu 3HaiaeTe 6araTto 3aBaAaHb i Bnpas, iHgopmadii
npo 4ati i popyMKU 3 BUBYEHHA HIMELbLKOI MOBM, @ TaKOX MaTepianie Ao Takux TeM AK
KpaiHO3HAaBCTBO

» BUBYEHHA HiMeLbKOI: BNpaBu 3 HiMeubKoi B IHTepHEeTI

|""‘. BuBuaeMo HiMelbKy MOBY 3 "jetzt.de"
‘ http://www.goethe.dehttp:/ /www.goethe.de/z/jetzt/deindex.htm =
BE

Monogi ntoAnM BUBYAKTE HiMELBbKY MOBY 33 OPUriHanbHUMKU TEKCTaMM 3i CTOPIHKK

g
I «jetzt.de»

MARKT online
http://www.goethe.de/Irn/prj/mol/deindex.htm =
Himeubka ans npodecii — TeKCTW 3 eKOHOMIYHOT NepioaMKKN 3 OHNaNH-3aBAaHHAMK

BucraBka «jung:de»
http://www.goethe.de/Irn/prj/jgd/deindex.htm =

| Ak xuBe Monoap y HiMeuy4uuHi? AKMM € IXHE NOBCAKAEHHSA | K BOHW NPOBOAATb
BiNbHMIA Yac? - KOpOTKWIA NOrnsa Ha Hawy HOBY BUCTABKY

Goethe-Haus

- me- http://www.goethe.de/ins/jp/pro/goethe-haus/ mwm i

: 5’*;1% [NizHakTecs 6inblwe npo HiMeyuuHy i HiMeLbKY MOBY Y BipTyanbHoMY ByauHKY.
I (4.4 [Goethe-Institut Tokyo]

http://www.goethe.de/Irn/duw/deindex.htm

Aufgaben o 79 S » Lesen & Schauen
)| Online Aufgaben %.. . Lesetexte und
- fbr alle Stufen Filmclips

Chat, Foren, E-Mail

& Online mit Anderen

kommunizieren
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6. Abkilirzungsverzeichnis

CkopoueHHsI, $IKi 4YacTO 3yCTPIYalOTLCSA Y HIMEIbKi HayKOBO-TeXHIYHiN
JITepaTypi:

18°C 18 Grad Celsius 18 rpanycis 3a
Llenbciem
A Ampere amiiep
Abb. Abbildung PUCYHOK, 300pa’keHHs
bes. besonders 0Cco0JIMBO
betr. betreffend 1010
bez. beziiglich BiJTHOCHO
bzw. beziehungsweise a0o0, BiAIIOBiMHMII
ca. zirka p1OIN3HO
cal. Kalorie KaJlopist
cm Zentimeter CaHTVIMETP
d. h. das heifst I1e 3HAYUTh
d.i. das ist TOOTO
dgl. dergleichen i ToMy 11I0/1i0He, TOIIIO
Dipl.-Ing. Diplomingenieur AUTUIOMOBaHUM
iHxeHep
Doz. Dozent/Dozentin JIOILIEHT
Dr. Doktor KaHOMIaT HayK
Dr. Habil. Habilitierter Doktor JJOKTOp HayK
Dr.h.c. Doctor honoris causa IOYeCHUVI [IOKTOP
(1am.)
Dr.-Ing. Doktoringenieur JTOKTOP TeXHIUHIX
HayK
dt Dezitonne (100 kg) LIEHTHeP
eigtl. eingentlich BJIaCHe KaXKyum
einschl. einschliefdlich BKJIFOUHO
entsp. tntsprechend BiIIIOBiTHO
etc. et cetera (1am.) 1 TaK JaJIi, TOIIO
etw. etwas Ie1ro
EU Europdische Union €pponenicekui Coro3s
evtl. eventuell MOXJIVIBUTA
F Farad dapan (ogmHMIE
€JIeKTPOEMHOCTI)
fol. folgende HaCTYIIHI
Frequ. Frequenz JacToTa
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Gl

Gleichung PIBHSHHS
ha Hektar reKkTap
Hz. Hertz rep1i (OAVMHMIIL BUMIpPY
YaCTOTN)
Jg. Jahrgang PIK BUIAHHHA
Jh. Jahrhundert CTOJIITTS
Kcal Kilokalorie KiJIOKaJI0pis
kg Kilogramm, Kilo KiJIorpam
km/h Kilometer je Stunde KiJIOMeTpiB Ha FOJAVIHY
km? = gkm Quadratkilometer KBaZlpaTHUVL KUIJIOMeTp
km3 Kubikmeter KyOiuHUI MeTp
kV Kilovolt KiJIOBOJIBT
kVA Kilovoltampere KiJIOBOJIBTaMIIEep
kW Kilowatt KiJIoBaT
kWh Kilowattstunde KiJIOBaT-rOIMHA
1 Liter JITP
Mio. Million MUJIBVIOH
mm Millimikron MVUUIVIMUKPOH
Mrd. Milliarde MUTBSIPT,
mV - Millivolt MVUJUIVBOJIBT
MW Megawatt MeraBaTT
Nr. Nummer HOMep
Prof. Professor rpodecop
PS Pferdestdrke KiHCBKa cyIa
rd. rund OIM3bKO, OlId
t Tonne TOHHA
u.a und andere, Ta iHIIII,
unter anderem cepe], iHITIOTO
u.a.m. und andere mehr Ta iHII
W.Z.W. und zwar a caMe
USW. und so weiter 1 Tak gasti
v.a. vor allem HacaMIepesl
vgl. vergleiche IIOPiBHAN
z. B. zum Beispiel HaIIPUKJIa]L
z. T. zum Teil YaCTKOBO
z. 7. zur Zeit B JJaHWMII MOMEHT
Ztr Zentner (50 kg) 50 kr
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7. MaB- und Gewichtsbezeichnungen

Langenmafie

1m (Meter) 10 dm (Dezimeter)
100 cm (Zentimeter)
1000 mm (Millimeter)
1 km (Kilometer) 1000 m
1 Meile (amerik./brit.) 1609 m
1 sm (Seemeile) 1852 m
Raummafie/Hohlmafie

11 (Liter) 1 dm? (Kubikdezimeter)
1dm3 11
1 hl (Hektoliter) 1001

Flichenmafle
1a (Ar) 100 m?
1 Morgen 2 500 m?
1 ha (Hektar) 10 000 m?
1km (Quadratkilometer) 100 ha

Gewichte
1 kg (Kilogramm) 1 000 g (Gramm)
1 dt (Dezitonne) 1 dz (Doppelzentner) = 100 kg
1t (Tonne) 1000 kg
1 kt (Kilotonne) 1000 t
1 Ztr. (Zentner) 50 kg
Vergleichswerte

1 Fufsballplatz 6 000 m?
Ladung eines LKWs 8t
(ohne Ahhinger)
Ladung eines Gliterwagens 20t
Rauminhalt fiir Schiffscontainer 36 m3
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8. Mathematische Zeichen

Elementares Rechnen

gleich

nach Definition gleich,
definiert durch
ungefdhr gleich
identisch

ungleich

grofser als

grofier oder gleich
(sehr) grofs gegen
proportional
entspricht

kleiner als

kleiner oder gleich
(sehr) klein gegen
plus

minus

plus oder minus

,*  mal

geteilt durch

Summe

Produkt

@ n-te Wurzel aus a

ar n-te Potenz von a

% Prozent, vom Hundert
° Promille, vom Tausend
x|  Betrag vonux

| |x| | Norm von x

n!  n Fakultit

Ve C
<

N~

¢

—
<

H ~4+ AIT>A >

IT

Ti

Algebra und analytische Geometrie

al/| b ateilt b
A, B Vektoren
Al1B, AB, (A, B) Skalarprodukt
von A und B

AYTIB, [ATYTB] Vektorprodukt
von A und B

(aix)=C/A Matrix A mit den

Elementare Geometrie

[0 gleichsinnig parallel
gegensinnig parallel
kongruent, deckungsgleich
dhnlich

Winkel
rechtwinklig zu
Dreieck

Quadrat

Kreis

Strecke AB
Durchmesser

€ Grad

Minute

" Sekunde

Zahlensysteme

Menge der nattirlichen Zahlen
Menge der ganzen Zahlen
Menge der rationalen Zahlen
Menge der reellen Zahlen
Menge der komplexen Zahlen
imaginire Zahlen (i2.=1¢1)
zO=Ua0+0i0b  komplexe Zahlen
z,z" konjugiert komplexe Zahl zu z
Re z Realteil von z

Im z Imaginérteil von z

T NORONZ

e eulersche Zahl (=112,718281...)
T Pi (=013,1415926...)
Mengenlehre

O Element von

1 leere Menge

&  Vereinigung

v Durchschnitt

[,  enthalten in, Teilmenge von

., nicht enthalten in, nicht
Teilmenge von
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Elementen a;x
det AC=1] ai |, detl(ax)
Determinante der Matrix A

®  isomorph
Analysis
O unendlich

lim Limes, Grenzwert

df(x) Differenzial der Funktion f{(x)
<> Integralzeichen

la, b offenes Intervall al I<Ux[<[b
[a, b] abgeschlossenes Intervall
al(x0(0b

[a, b| halboffenes Intervall allx[ <[ b
la, b] halboffenes Intervall
al<Ux(Tb

Mathematische Logik

und (Konjunktion)

oder (Disjunktion)

nicht (Negation)

wenn ..., dann (Subjunktion)

1 genau dann, wenn (Aquivalenz)
:lJ nach Definition genau dann,
wenn
U

(] 1 & 3

fiir alle (Allquantor)

A, A Komplement von A
\ Ditferenzmenge
PL(A) Potenzmenge von A

AUYDB Produktmenge von A und
B

(a, b), <a, b> geordnetes Paar
© verkniipft mit
| A |, card[|A Kardinalzahl von A
{x0| DAD(x)} Menge aller x, fiir
die ACl(x) gilt
Aquivalent

Gebrduchliche Abkiirzungen
f: ALIICB fist Abbildung von A in B

log, Logarithmus zur Basis b
lg  Logarithmus zur Basis 10
In  Logarithmus zur Basis e
exp Exponentialfunktion

sin Sinus

cos Kosinus

sec Sekans, Sekante

cosek Kosekans

tan Tangens

cot Kotangens

arg z Argument von z
grad Gradient

div Divergenz

rot Rotation
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9. Chemische Elemente

Yyraroun ximiuHi Qopmyim, He 0OOB’SI3KOBO IIOBHICTIO Has3MBaTU
eJleMeHT, MOXKHa HasBaTW TUIbKM 11oro cuMBoil IIpu mpomy KoxkHa JiiTepa
CUMBOJIY BUMOBJISIETBCA TaK, SIK T BUMOBJISIOTE B asidpaBsiTi. Harmpuxiiap:

HO - ha zwei o
HSO - ha zwei es o

SIKITIO CIMBOJI CKJTQJIA€ThCA 3 IBOX JIITEP, TO eJIeMeHT MOXKHA BUMOBJIATI 200
IIOBHICTIO, a00 KOXXHY OYKBY Ha3uBaloThb oKpeMo. Harnpukiia:

Na - Natrium abo en a
Cl - Chlor abo ce el

Elementname Sym- Ordnungs- ijlc;r;aere Elementname Sym- Ordnungs- :;Izrsr;?are
nach [IUPAC bol zahl (u) nach IUPAC bol zahl ()
Actinium Ac 89 227,03 Darmstadtium Ds 110 269
Aluminium Al 13 26,98 Dubnium Db 105 262,11
Americium Am 95 243,06 Dysprosium Dy 66 162,50
An_tlmon sp 51 121,75 E!nstelnlum Es 99 252,08
(Stibium) Eisen 26 £5 gE
Argon Ar 18 39,94 (Ferrum) Fe ’
Arsen As 33 74,92 Erbium Er 68 167,26
Astat At 85 209,99 Europium Eu 63 151,96
Barium Ba 56 137,33 Fermium Fm 100 257,10
Berkelium Bk 97 247,07 Flerovium FI 114 289
Beryllium Be 4 9,01 Fluor F 9 19,00
Blsmut _ Bi 83 208,98 Franm_ur_n Fr 87 223,02
auch: Wismut Gadolinium Gd 64 157,25
Blei(Plumbum) Pb 82 207,2 Gallium Ga 31 69,72
Bohrium Bh 107 262,12 Germanium Ge 32 72’61
Bor B 5 10,81 Gold (Aurum) Au 79 196,97
Brom Br 35 79,90 Hafnium Hf 72 178,49
Cadmium Cd 48 112,41 Hassium Hs 108 265
Caesium Cs 55 132,91 Helium He 2 4,00
Calcium Ca 20 40,08 Holmium Ho 67 164,93
Californium Cf 98 251,08 Indium In 49 114,82
Cer Ce 58 140,11 lod I 53 126,90
Chlor Cl 17 35,45 Iridium Ir 77 192,22
Chrom Cr 24 52,00 Kalium K 19 39,10
Cobalt Co 27 58,93

N Kohlenstoff C 6 12,01
Copernicium Cn 112 277 (Carbon)
Curium Cm 96 247,07 Krypton Kr 36 83,80
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atomare atomare

Elementname Sym- Ordnungs- Masse Elementname Sym- Ordnungs- Masse
nach [IUPAC bol zahl () nach [IUPAC bol zahl ()
Kupfer cu 29 63.55 Samarium Sm 62 150,36
(Cuprum) Sauerstoff o 8 16.00
Lanthan La 57 138,90 (Oxygenium) ’
Lawrencium Lr 103 260 Scandium Sc 21 44,96
L!thlum . Li 3 6,94 Schwefel S 16 32,07
Livermorium Lv 116 289 (Sulfur)

Lutetium Lu 71 174,97 Seaborgium  Sg 106 263,12
Magnesium Mg 12 24,30 Selen Se 34 78,96
Mangan Mn 25 54,90 beer . Ag 47 107,87
Meitnerium Mt 109 266 (Argentum) -

Mendelevium Md 101 258 et Si 14 28,09
Molybdin Mo 42 95,94 Stickstoff 5 14,01

. (Nitrogenium) '
Natrium Na 11 22,99 )

Strontium Sr 38 87,62
Neodym Nd 60 144,24
Tantal Ta 73 180,95
Neon Ne 10 20,18 .
i Technetium Tc 43 98,91
Neptunium Np 93 237,05
Nickel Ni 28 58 69 Tellur Te 52 127,60
. ’ Terbium Th 65 158,93
Niob Nb 41 92,91 )

. Thallium TI 81 204,38
Nobelium No 102 259 )

. Thorium Th 90 232,04
Osmium Os 76 190,23 )

) Thulium Tm 69 168,93
Palladium Pd 46 106,42 Titan T oo 4788
Phosphor P 15 30,97 _ ’

) Ununoctium  Uuo 118 293
Platin Pt 78 195,08 Ununpentium  Uup 115 288
Plutonium Pu 94 244,06 P ) P

i Ununseptium Uus 117
Polonium Po 84 208,98 )

Ununtrium Uut 113 287
Praseodym Pr 59 140,91 Uran U 9 238,03
Promethium Pm 61 146,92 . ’
.. Vanadium VvV 23 50,94
Protactinium Pa 91 231,04
ksilb Wasserstoff H 1 101
Garagumy M9 80 208 Gboganty ’
yarargy Wolfram w74 183,85
Radium Ra 88 226,03
Xenon Xe 54 131,29
Radon Rn 86 222,02 )
) Ytterbium Yb 70 173,04
Rhenium Re 75 186,21 )

. Yttrium Y 39 88,91
Rhodium Rh 45 102,91 )

) Zink Zn 30 65,39
Roentgenium Rg 111 272 Zinn
Rubldlgm Rb 37 85,45 (Stannum) Sn 50 118,71
Ruthenium Ru 44 101,07 Zirconium Zr 40 91.22
Rutherfordium Rf 104 261,11
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10. Redemittel fiir die Beteiligung am
Gesprach, an der Diskussion

a) um das Wort bitten
Ich wiirde gerne etwas dazu sagen: ...
Entschuldigung, ich mochte dazu etwas sagen: ...
Ich wiirde (zu diesem Punkt) gern Folgendes sagen: ...

b) um Erkldrungen bitten
Eine Frage bitte: ...
Darf ich direkt dazu noch eine Frage stellen? ...
Darf ich bitte kurz nachfragen: ...?
Ich bin nicht sicher, ob ich Sie (dich) richtig verstanden habe.
Ich glaube, ich habe das nicht ganz verstanden. Wiirden Sie das bitte noch
mal wiederholen.
Konnten Sie (Kannst du) mir das bitte noch einmal erkldren / genauer
erldutern / wiederholen?
Es ist nicht klar, was Sie meinen, wenn Sie sagen, dass ...
Wenn ich Sie (dich) richtig verstanden habe, meinen Sie (meinst du), dass ...
Was verstehen Sie genau unter ...?

c) erginzen und etwas besonders betonen
Ich wiirde dazu gern noch etwas ergianzen: ...
Darf ich dazu Folgendes ergédnzen: ...

Ich mochte Folgendes hinzuftigen: ...

Eines mochte ich unterstreichen: ...

Ich wiirde auf einen Punkt eingehen, der mir besonders wichtig ist: ...
Das Wichtigste fiir mich ist Folgendes: ...

Ich finde Folgendes ganz entscheidend: ...

Es erscheint mir dabei besonders wichtig, ...

Ich wiirde das gern etwas genauer erldutern: ...

Ich finde diesen Punkt ganz wichtig.

d) Zweifel anmelden und widersprechen
Ich bezweifle, dass ...
Ich wiirde das nicht machen, welil ...
Ich bin nicht so ganz sicher, ob ...
Einerseits ja, andererseits: ...
Ich finde das Argument ... nicht tiberzeugend, weil ...
Ich glaube kaum, dass ...
Diese Argumentation habe ich oberfldchlich, weil ...



Vollig richtig, aber ...

Das scheint mir tibertrieben, weil ...

Ich bin da gar nicht sicher.

Tut mir Leid, aber ich sehe das doch etwas anders.
Tut mir Leid, aber da bin ich ganz anderer Meinung,.
Also, ich kann dem so nicht zustimmen.

Ich sehe da schon ein Problem: ...

Da muss ich Thnen widersprechen: ...

Eigene Meinung sagen, zustimmen

(Also), es geht hier um Folgendes: ...

Ich bin der Meinung, dass ... Ich denke, dass ...
Dazu kommt auch der Vorteil, dass ...

Das sind nur Ausnahmefille, im Allgemeinen aber ...
Ich teile Ihre Meinung voll und ganz.

Das sehe ich ganz genauso.

Ich kann dem nur voll zustimmen.

e) Sich korrigieren
Ich mochte etwas korrigieren. Ich habe vorhin gesagt, dass ... Ich habe mich
da missverstandlich ausgedrtickt. Ich meine Folgendes:...
Ich habe mich da vielleicht nicht klar ausgedrtickt. Was ich meine, ist
Folgendes: ...
Ich mochte das noch einmal anders formulieren: ...
Ich wollte damit eigentlich Folgendes sagen: ...
Ich glaube, ich habe da einen Fehler gemacht. Was ich eigentlich sagen
wollte, ist Folgendes: ...

f) Der Eindruck vom Gelesenen
Mit grofiem Interesse habe ich den Text / Artikel tiber ... gelesen.
Gerade habe ich den Text /Artikel ... gelesen und ich bin sehr begeistert /
tief enttduscht / tief beeindruckt / emport.
Ich finde den Text / Artikel ... sehr anregend.
Ich mochte meine Meinung / Einstellung dufSern:
Ich mochte mich auf den Text / Artikel dufSern:
Pro: Ich bin einverstanden, dass ... Ich stimme mit ... tiberein.
Ich kann mich mit ... identifizieren.
Kontra: Ich bin damit nicht einverstanden, dass ...
Ich bin grundsétzlich dagegen, dass ...
Die Meinung / Einstellung ist fiir mich tiberhaupt nicht akzeptabel.
Das Buch schliefit thematisch an ... an.
Der Autor beschreibt / beleuchtet / erlautert ...
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Es handelt sich um ... / es geht ... Die Rede ist von ...

Der Autor behandelt folgendes Thema ...

Das Buch vermittelt Einblick in ...

Hier wird ein wichtiges, aktuelles Problem aufgeworfen.

Der Autor versucht ein wichtiges / aktuelles Problem zu losen.

Die Handlung spieltin ... (Zeit, Ort).

Die handelnden Personen sind ...

Das Ziel der Publikation ist ...

Der Verfasser beschiftigt sich mit / setzt sich auseinander mit / bezieht sich
auf / widmet sich ...

Im zweiten Kapitel wird ... hervorgehoben / unterstrichen / auf ...
hingewiesen.

Der erste Abschnitt schildert ...

Das Werk besteht aus ... Binden / umfasst ... Bande.

Das Buch ist inhaltlich in ... Kapitel unterteilt.

Die Literaturhinweise informieren tiber den neuesten Forschungsstand.
Der Text wird durch Illustrationen / Fotos / Bildmaterial ergédnzt.

g) Sich auf eine Quelle beziehen
Ich zitiere: ...
Hier, in diesem Brief vom ... steht: ...
Ich beziehe mich auf die Gesprachsnotiz vom ...

h) Sich gegen eine Unterbrechung wehren
Darf ich das bitte erst mal zu Ende fithren?
Geben Sie mir bitte noch ... Minuten.

Einen Augenblick bitte, darf ich das abschliefsen.
Einen Moment bitte, ich bin gleich fertig.
Gleich, bitte noch einen Moment.

i) Ratschldge geben
Du konntest vielleicht ... machen.
Wie wire es, wenn du ... machen wiirdest?
Ich wiirde dir raten, ... zu machen.
Ich empfehle dir, ... zu machen.
Mach doch einfach mal ...
An deiner Stelle wiirde ich ...
Wenn ich du wire, wiirde ich ...
Ich konnte mir vorstellen, dass ... klappt.
Ich schlage vor, ... zu machen.
Es wire schon, wenn du ...
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11. OCHOBHiI (pOpMU CUJIbHUX Ta

HenpaBWJIbHUX AlecniB
HiecnoBa 3 mnpedikcaMm MaroTh Ti X caMi OCHOBHI ¢opmu, Mo W
BiATIOBiNHI TTiecsioBa Oe3 mpedikcis.
fahren — fuhr — gefahren;

abfahren — fuhr ab — abgefahren; erfahren — erfuhr — erfahren;

Infinitiv Imperfekt | Partizip I Prisens Bedeutung
Prateritum 3. Pers.
Sing.

backen backte gebacken bdickt nekmu
befehlen befahl befohlen befiehlt HaKazyeamu
beginnen begann begonnen beginnt nouuramu(cs)
beillen biss gebissen beifit Kycamu
bergen barg geborgen birgt xoeamu
bersten barst geborsten birst JIONHYMu
betriigen betrog betrogen betriigt obmaniosamu
bewegen bewog bewogen bewegt pyxamu, CXuisimu
biegen bog gebogen biegt 2HYymu
bieten bot geboten bietet NPONOHY8amMu
binden band gebunden bindet 38 ’s3y8amu
bitten bat gebeten bittet npocumu
blasen blies geblasen blit oymu
bleiben blieb geblieben bleibt 3AMUUATUCS
braten briet gebraten brdt cmasicumu
brechen brach gebrochen bricht namamu(cs)
brennen brannte gebrannt brennt eopimu
bringen brachte gebracht bringt nPUHOCUMU
denken dachte gedacht denkt oymamu
dreschen drosch gedroschen drischt MOOMUmMu
dringen drang gedrungen dringt NPOHUKAMU
diirfen durfte gedurft darf Mamu npaso
empfehlen | empfahl empfohlen empfiehlt | pexomenoysamu,

paoumu
erschrecken | erschrak erschrocken erschrickt | zsaxamuce
essen af} gegessen Isst icmu
fahren fuhr gefahren féihrt Kepysamu, ixamu
fallen fiel gefallen fallt naoamu
fangen fing gefangen fingt JI08UmuU
fechten focht gefochten ficht Gexmysamu
finden fand gefunden findet 3HAXOOUMU
flechten flocht geflochten flicht niecmu
fliegen flog geflogen fliegt imamu
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fliehen

floh geflohen flieht emikamu
flieBen floss geflossen fliefst meKkmu
frieren fror gefroren friert Mep3Hymu
giren gor gegoren gart bpooumu
girte gegart
gebiren gebar geboren gebiert Hapoocysamu
geben gab gegeben gibt oasamu
gedeihen gedieh gediehen gedeiht Pazeusamucs
gehen ging gegangen geht umu, xooumu
gelingen gelang gelungen gelingt 80a6aAMUCs
gelten galt gegolten gilt Kowmysamu, Oymu
OIliCHUM
genesen genas genesen genest BUOYIHCYBAMU
genieflen genoss genossen genieft HACO00#CY8AMUCH
geschehen | geschah geschehen geschieht | mpannsmuce
gewinnen gewann gewonnen gewinnt suepasamu
gieen goss gegossen gief3t aumu
gleichen glich geglichen gleicht OYMuU CX0HCUM
gleiten glitt geglitten gleitet Ko83amiu
glimmen lomm, geglommen, | glimmt miimu,
glimmte geghmmt Mepexmimu
graben grub gegraben grabt Konamu
greifen griff gegriffen greift xanamu
haben hatte gehabt hat mamu
halten hielt gehalten hdlt mpumamu
hiangen hing gehangen héngt gucimu
hauen hieb gehauen haut pybamu
heben hob gehoben hebt nioHuMamu
heiflen hiel3 geheillen heif3t HA3UBAMUCS
helfen half geholfen hilft oonomazamu
kennen kannte gekannt kennt 3Hamu
klingen klang geklungen klingt 036enimu, 38yuamu
kneifen kniff gekniffen wunamu
kommen kam gekommen kommt npuxooumu
konnen konnte gekonnt kann Mo2mu, emimu
kriechen kroch gekrochen kriecht nossamu
laden lud geladen ladt 3apsaoacamu
lassen lieB gelassen ldisst 3anumamu,
Hakasyeamu
laufen lief gelaufen lduft bicamu
leiden litt gelitten leidet cmpaoicoamu,
mepnimu
leihen lieh geliehen leiht nozuuamu
lesen las gelesen liest yumamu

163




liegen lag gelegen liegt Jlexcamu
liigen log gelogen liigt oomaHeamu
mahlen mahlte gemahlen mahlt MosIomu
meiden mied gemieden meidet VHUKamu
melken molk, gemolken, melkt ooimu
melkte gemelkt
messen mal gemessen misst Mipsmu
misslingen | misslang misslungen misslingt | ne s6oasamucs
mogen mochte gemocht mag baxcamu, 10oumu
miuissen musste gemusst muss Mycumu,
Oymu nosuHHUM
nehmen nahm genommen nimmt opamu
nennen nannte genannt nennt Hazueamu
pfeifen pfiff gepfiffen pfeift ceucmimu
pflegen pflog gepflogen preist ooansdamu
preisen pries gepriesen preist Xeanumu
quellen quoll gequollen quillt JIUMUCSL, MeKmu
raten riet geraten rdt paoumu
reiben rieb gerieben reibt mepmu
reiflen riss gerissen reifst pseamu(cs)
reiten ritt geritten reitet i30umu eepxu
rennen rannte gerannt rennt bieamu, enamucs
riechen roch gerochen riecht HIOXamu, NaxHymu
ringen rang gerungen ringt bopomucsi
rinnen rann geronnen rinnt meKmu
rufen rief gerufen ruft Kpu4amu, KaiuKamu
salzen salzte gesalzen, salzt conumu
gesalzt
saufen soff gesoffen Sduft numu
saugen sog gesogen saugt cMoKmamu
saugte gesaugt
schallen scholl geschollen schallt 38yuamu
schallte geschallt
schaffen schuf geschaffen schafft cmeoprosamiu
scheiden schied geschieden scheidet posnyuamu
scheinen schien geschienen scheint ceimumu;
30a8amucho
schelten schalt gescholten schilt ceapumu
scheren schor geschoren schert cmpuemu
schieben schob geschoben schiebt wmosxamiu,
pyxamu
schieflen schoss geschossen schiefst cmpinamu
schlafen schlief geschlafen schldft cnamu
schlagen schlug geschlagen schldgt oumu
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schleichen | schlich geschlichen | schleicht | nosszmu
schleifen schliff geschliffen schleift wnighysamu
schlieBen schloss geschlossen | schliefst 3aKpwleamu
schmeiflen | schmiss geschmissen | schmeifst | euxuoamu
schmelzen | schmolz geschmolzen | schmilzt nIasumu, monumi,
manymu
schneiden schnitt geschnitten schneidet | pizamu
schreiben schrieb geschrieben | schreibt nucamu
schreien schrie geschrie(e)n | schreit Kpuuamu
schreiten schritt geschritten schreitet KPOKY8amiu
schweigen | schwieg geschwiegen | schweigt | mosuamu
schwellen schwoll geschwollen | schwillt RYXHYymiu,
Habpsxamu
schwimmen | schwamm | geschwommen | schwimmt | nrasamu
schwinden | schwand | geschwunden |schwindet |suuxamu
schwingen | schwang | geschwungen maxamu, 8ismu,
KoJueamucA
schworen schwor geschworen | schwort KISLCMUCD
sehen sah gesehen sieht bauumu, OuBUMUCH
sein war gewesen ist oymu
senden sandte, gesandt, sendet nocunamu
sendete gesendet
sieden sott, gesotten, siedet Kun ssmumu
siedete gesiedet
singen sang gesungen singt cnisamu
sinken sank gesunken sinkt naoamu, noOpuHamu
sinnen sann gesonnen sinnt oymamu,
MIpKysamu
sitzen sal3 gesessen sitzt cuoimu
sollen sollte gesollt soll mycumu, Oymu
30008 ’A3aHUM
speien spie gespie(e)n speit nuosamu,
eusepcamu
spalten spaltete gespaltet, spaltet KoJlomu,
gespalten PO3KONIIOBAMU
spinnen spann gesponnen spinnt niecmu
sprechen sprach gesprochen spricht 2060pumu
sprielen Spross gesprossen spriefit npopocmamu
springen sprang gesprungen springt cmpubamu
stechen stach gestochen sticht KOJIOMU, HCATUMU
stehen stand gestanden steht cmosimu
stehlen stahl gestohlen stiehlt Kpacmu
steigen stieg gestiegen steigt RIOHIMAMUCSL
sterben starb gestorben stirbt emMupamu
stieben stob, gestoben, stiebt opuskamu,
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stiebte gestiebt Mopocumu
stinken stank gestunken stinkt cmepoimu
stoflen stief gestoBBen stofit wmosxamu,
s0apumucs
streichen strich gestrichen streicht Hamasysamu,
eUKpecirosamu
streiten stritt gestritten streitet cnepeyamucs,
ceapumucs
tragen trug getragen tragt Hocumu
treffen traf getroffen trifft syuamu, 3ycmpimu
treiben trieb getrieben treibt 2Hamu, Haoasamu
PyxXy, opooumu
treten trat getreten tritt Hacmynamu
triefen troff, getroffen, trieft Kanamu, mekmu
triefte getrieft
trinken trank getrunken trinkt numu
triigen trog getrogen triigt 0b0yprosamu
tun tat getan tut podbumu
verderben verdarb verdorben verdirbt ncysamu(csi)
verdrieBen | verdross verdrossen verdriefst | cepoumu
vergessen vergal} vergessen vergisst 3abyeamu
verlieren verlor verloren verliert empauamu, 2youmu
wachsen wuchs gewachsen wdchst pocmu
wagen wog gewogen wagt saxcumu
waschen wusch gewaschen wdscht mumu
weben wob, gewoben, webt mKamu
webte gewebt
weichen wich gewichen weicht BIOXUISAMUCSL
weisen wies gewiesen weist 8KA3y8aAMU
wenden wandte, gewendet, wendet nepesepmamit,
wendete gewandt BUKOPUCMOBYB8AMU
werben warb geworben wirbt sepbysamu
werden wurde geworden wird cmasamu
werfen warf geworfen wirft Kuoamu
wiegen wog gewogen wiegt 36asicysamu
winden wand gewunden windet mMomamu, Kpymumu
wissen wusste gewusst weifs 3Hamu
wollen wollte gewollt will xomimu
wringen wrang gewrungen wringt giodCUMamu
zeihen zieh geziehen zeiht 36UHYBAYYBAMU
ziehen zog gezogen zieht msieHymu
zwingen zwang gezwungen zwingt amyuysamu
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