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RESUMEN

La caracterizacion de los residuos sélidos Municipales no domiciliarios,

viene (continuar lo de la imagen del celular)

Los residuos solidos generados por grupos humanos siempre
existieron, pero su presencia como un problema ambiental es un tanto
reciente. El incremento de los habitos de consumo, junto con la expansién
demogréfica, esta provocando un colapso acelerado de los lugares de
disposicion final, convirtiendo la problemética de la basura en uno de los

emblemas mas significativos de la civilizacidn contemporanea.

En este contexto, la Municipalidad Provincial de Huanuco decide
implementar el Programa de Segregacion en Fuente de Residuos Sélidos, de
tal manera que la poblacion inicie las acciones para controlar el exceso de

residuos soélidos desde los hogares.

De igual forma que se nos educa en habitos como lavarse las manos
antes de comer o después de ir al bafio, asimismo es importante inculcar en
las personas normas encaminadas a formar habitos y actitudes positivas
respecto a los residuos soélidos que generan, de tal manera que aprendan a

almacenar sus residuos por separado.

Previo a este proceso, es necesario conocer las caracteristicas de los
residuos soélidos que generamos (tanto domiciliarios como no domiciliarios),
para lo cual es necesario realizar todo un estudio de investigacion con las
exigencias cientificas y técnicas que requiere, de tal manera que la

implementacion del programa se disefie adecuadamente. Es asi que se ha
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desarrollado el Estudio de Caracterizacion de Residuos Sélidos Municipales

de la zona urbana del distrito de Huanuco.

El Estudio de Caracterizacion de Residuos Sdlidos de la Ciudad de
Huanuco, es de gran importancia porque va a permitir darnos a conocer
diversos aspectos del comportamiento de las personas como el social,

econdémico y ambiental.

En primer lugar, al conocer la composicion de los residuos sélidos
podremos conocer los habitos de consumo de las personas y apreciar la
evolucion de su poder adquisitivo mediante la comparacién con el estudio de
caracterizacion anterior y el Quinto informe Anual de Residuos Sélidos Emitido
por el MINAM. Por otra parte, este estudio nos permitira conocer las
magnitudes del impacto ambiental generado al conocer la generacién total de

residuos sélidos de la ciudad.

El estudio de caracterizacién va a permitir que se conozca de manera
real y concreta la generacibn de residuos sélidos de las personas,
contribuyendo a tomar medidas necesarias para la gestion ambiental de
residuos solidos y poder plantear estrategias para mitigar el impacto ambiental

ocasionado.
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ABSTRACT

Not home-based municipal solid waste characterization, comes

(continue it from the image of the cell)

The solid waste generated by human groups always existed, but its
presence as an environmental problem is rather recent. The habits of
consumption, along with demographic expansion, increased is causing an
accelerated collapse of final disposal sites, making the problem of garbage in

one of the most significant emblems of contemporary civilization.

In this context, the Provincial Municipality of Huanuco decides to
implement the program of segregation at source of solid waste in such a way
the population to start actions to control the excess of solid waste from

households.

In the same way that educates us in habits such as washing hands
before eating or after going to the bathroom, it is also important to instill in
people standards aimed at shaping habits and positive attitudes to the solid

waste generated in such a way that they learn to store their waste separately.

Prior to this process, it is necessary to know the characteristics of the
waste solids that we generate (both home-based and not home), for which it
is necessary to perform all a research study with the scientific and technical
requirements that you require, so that the implementation of the program is
designed properly. It's so has developed the study of characterization of

municipal solid waste in the urban area of Huanuco district.
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The study of characterization of solid waste from the city of Huanuco, is
of great importance because it will allow us to present various aspects of the

behavior of people like the social, economic and environmental.

First, to know the composition of the solid waste we know the
consumption habits of people and appreciate the evolution of their purchasing
power by comparison with the previous characterization study and the fifth
report annual solid waste emitted by the MINAM. On the other hand, this study
will allow us to know the magnitudes of the environmental impact generated

by knowing the total generation of solid waste in the city.

The study of characterization will allow to know the generation of solid
waste of people, in a real and concrete way contributing to take necessary
measures for the environmental management of solid waste and to consider

strategies to mitigate the environmental impact caused.
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INTRODUCCION

El presente documento informa los resultados del estudio de caracterizacion
de los residuos sdlidos (ECRS) de ambito municipal domiciliario y no

domiciliario realizado en la zona urbana de la ciudad de Huanuco.

Se describe el procedimiento para la obtencién de la generacién, generacion
total y volumen de los residuos sélidos de ambito municipal domiciliario y no
domiciliario estos datos son importantes dado que permitiran a las autoridades
locales tomar decisiones adecuadas para el disefio e implementacion del
sistema integral del servicio de limpieza publica, considerando desde la

generacion hasta la disposicion final de los residuos soélidos.

Los resultados de ECRS, proporciona informacion cuantitativa y cualitativa
que residuos solidos que se genera, con estos datos se podra disefar la
infraestructura de disposicién y tratamiento de los residuos sélidos y a su vez
elaborar el Plan Integral de Manejo De Los Residuos Solidos, proponiendo
mejoras sostenibles en la optimizacién del servicio integral e limpieza publica

de manera eficaz y eficiente.
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CAPITULO |
ASPECTOS DE LA ENTIDAD RECEPTORA

1.1.NOMBRE O RAZON SOCIAL

MUNICIPALIDAD PROVINCIAL DE HUANUCO

1.2.RUBRO

INSTITUCION PUBLICA

1.3.UBICACION/DIRECCION

Jr. General Prado N° 750

1.4.RESENA

La Sub Gerencia de Gestion de Residuos Sodlidos es el érgano

responsable de ejecutar y supervisar la Gestién de los Residuos Sdlidos

en la provincia de Huanuco. Esta a cargo de un Directivo de Carrera que

depende administrativa y funcionalmente de la Gerencia de Sostenibilidad

Ambiental.

La Gerencia de Sostenibilidad Ambiental cumple las siguientes funciones:

Programar, organizar, dirigir, ejecutar y controlar las actividades
relacionadas con el saneamiento ambiental tendientes a evitar la
contaminacion ambiental producida por los residuos, gases,
desperdicios y productos quimicos.

Conducir y dirigir la formulacién y ejecucion de las politicas, planes y
programas de saneamiento, salubridad, medio ambiente, limpieza
publica, parques y jardines.

Coordinar con la ciudadania las actividades relacionadas con el medio
ambiente, limpieza publica, conservacion, mantenimiento de areas
verdes y el control de la contaminacion ambienta
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Normar, regular y controlar los procesos de recoleccion, transporte y
disposicion final de desechos sodlidos, liquidos y vertimientos
industriales, la emision de humos, gases, ruidos y demas elementos
contaminantes de la atmdosfera y el ambiente.

Difundir programas de saneamiento ambiental y gestionar la atencién
primaria de la salud realizando campafia de medicina preventiva,
primeros auxilios, educacién sanitaria y profilaxis local.

Dirigir programas de educacién en temas medioambientales en
coordinacion con Instituciones Privadas y Publicas, y participacion de
las Juntas Vecinales, a fin de promover la conservacién del
medioambiente

Establecer y mantener actualizado un sistema de informacion
estadistica del manejo de todas las actividades que realizan sus
unidades organicas

Proponer normas, procedimientos y directivas que regulen el equilibrio
entre el desarrollo econdmico, la conservacion ambiental y la
utilizacién de recursos naturales en la jurisdiccion.

Organizar, dirigir y controlar las actividades de reforestacion y
forestacion por sectores y segun la necesidad.

Organizar, coordinar y ejecutar las acciones de supervision y
fiscalizacion ambiental en el &mbito de la Provincia de Huanuco.
Fiscalizar y realizar labores de control respecto de la emision de
humos, gases, ruidos y demas elementos contaminantes de

atmosfera y el ambiente.
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Denunciar ante las instancias correspondientes sobres las
infracciones medio ambientales en las que incurran las personas
naturales o juridi

Resolver Resoluciones mediante recursos impugnativos de
Reconsideracion.

Desarrollar y ejecutar los programas y proyectos de inversion que son
de su especialidad.

Proponer Ordenanzas en materia ambiental.

Formular, ejecutar y evaluar el Plan Operativo Institucional de su
dependencia; asi como elaborar la estadistica de las acciones y
resultados de su ejecucion.

Alcanzar informacibn competente para la pagina web de la
Municipalidad.

Otras funciones que le asigne el Gerente Municipal.

17



CAPITULO Il

ASPECTOS DEL AREA O SECCION

2.1.ACTIVIDADES DE LA ENTIDAD
2.1.1. Objetivos De La Institucion

Corresponde a la Municipalidad los siguientes objetivos:

— Dirigir, conducir y promover el desarrollo socioeconémico,
técnico y administrativo del Distrito, de acuerdo a una
Planificacion concertada y calificada de las necesidades,
asegurando que los servicios Municipales sean efectivos.

— Asegurar la representacién y participacién organizada de la
comunidad de los sectores, en el cumplimiento de sus normas
Municipales, la ejecucion de las obras comunales y el ejercicio
de derecho de Peticion.

— Estimular e institucionalizar la participacién de la poblacion en la
gestiéon Municipal fomentando el trabajo comunal y dando opcion
al ejercicio de libre iniciativa.

— Administrar eficientemente las rentas de la Municipalidad.

— Promover el desarrollo integral y equilibrado en el Distrito de
Pillco Marca; y desarrollar programas sociales basicos,
orientados hacia el trabajo productivo, nutricién, educacion.

— Administrar eficientemente las rentas de la Municipalidad.

— Promover el desarrollo integral y equilibrado en el Distrito de
Pillco Marca; y desarrollar programas sociales basicos,
orientados hacia el trabajo productivo, nutricion, educacion y

salud.

18



2.1.2. Competencias De La Institucion

— Planificar integralmente el desarrollo local y el ordenamiento
territorial, en el nivel Provincial.

— Promover e impulsar el proceso de planeamiento para el
desarrollo integral correspondiente al &ambito de provincial,
recogiendo las prioridades propuestas en los procesos de
planeacion de desarrollo local de caracter distrital.

— Promover, permanentemente la coordinacion estratégica de los
planes integrales de desarrollo Distrital.

— Promover, apoyar y ejecutar proyectos de inversion y servicios
publicos municipales que presenten objetivamente, economias
de escala de ambito Distrital; para cuyo efecto, suscriben los
convenios pertinentes con las respectivas Municipalidades de
Centros Poblados.

— Emitir las normas técnicas generales, en materia de
organizacion del espacio fisico y uso del suelo, asi como sobre
proteccién y conservacion del ambiente.

— Ejercer las funciones especificas exclusivas y compartidas de
acuerdo a lo dispuesto en el Titulo V, Capitulo II; de Ley
Organica de Municipalidades N° 27972.

2.1.3. Son funciones de la sub gerencia de gestion de residuos
solidos:

— Programar, coordinar e implementar la Gestion de los Residuos
Solidos en el ambito de la ciudad, desde la generacion hasta la

disposicion final de los residuos solidos.
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— Ejecutar y controlar el barrido de calles, recojo y eliminacion de
maleza y desmonte, asi como las actividades de recoleccion,
transporte, transferencia y disposicion final de los residuos
solidos, producidos en la jurisdiccion.

— Administrar con calidad el servicio de limpieza publica y
tratamiento de residuos solidos, asi como las campafas de
control de sanidad animal y epidemias.

— Desarrollar programas para mejorar la calidad y eficiencia, asi
como el adecuado manejo técnico y sanitario de los Servicios de
Limpieza Publica, Segregacion y Recuperacion de Residuos
Solidos.

— Formular y ejecutar acciones en el marco del Plan Integral de
Gestion Ambiental de Residuos Solidos.

— Regular, organizar y controlar los procesos de recoleccion,
transporte y disposicion final de desechos sdélidos, liquidos y
vertimientos industriales, de emisién de humos, gases, ruidos y
demas elementos contaminantes de la atmésfera y el ambiente.

— Coordinar y realizar estudios tendientes a controlar la
contaminacion ambiental.

— Efectuar el control sanitario e higiénico de viviendas y
establecimientos publicos y lugares que expenden articulos y/o
productos alimenticios.

— Coordinar permanentemente con los Organismos
Multisectoriales con la finalidad de efectuar operativos de

acuerdo a su competencia municipal.
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— Administrar la construccion, operacién, mantenimiento y cierre
de relleno sanitario Municipal.

— Atender, resolver e informar sobre quejas y solicitudes
presentados por los vecinos

— Suscribir y ejecutar convenios en materia de limpieza publica,
aseo urbano, servicios higiénicos, educacion sanitaria, con
organismos regionales, nacionales y extranjeros.

— Alcanzar informacién competente para la pagina web de la
Municipalidad.

— Realizar campafas de limpieza de la ciudad, a fin de prevenir las
epidemias.

— Formular, ejecutar y evaluar el Plan Operativo Institucional de su
dependencia; asi como elaborar la estadistica de las acciones y
resultados de su ejecucion.

— Otras funciones en el ambito de su competencia que le asigne la
Gerencia de Sostenibilidad Ambiental.

2.2.NORMATIVA

— Ley N° 28411 - Ley General del Sistema Nacional de Presupuesto

— Ley N° 29626 — Ley de Presupuesto del Sector Publico para el afio
fiscal 2011

— Ley N° 27345 — Ley de Promocion del Uso Eficiente de la Energia

— Decreto Supremo N° 053- 2007 — EM — Reglamento de la Ley de
Promocién de Uso Eficiente de la energia

— Decreto Supremo N° 034 — 2008 — EM- Medidas para el ahorro de

energia en Sector Publico
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— Decreto Supremo N° 009 — 2009 — MINAM — Medidas de Ecoeficiencia
para el sector publico
— Decreto de Urgencia N° 017 — 2009
— Guia de Ecoeficiencia para Instituciones del Sector Publico, aprobado
por el ministerio del Ambiente
— Resolucién N° 444-2011-RASS
— Ley N°28611 — Ley General del Ambiente
Es la norma ordenadora del marco normativo legal para la
gestibn ambiental, establece los principios y normas basicas
para asegurar el efectivo ejercicio del derecho a un ambiente
saludable, equilibrado y adecuado para el pleno desarrollo de la
vida, asi como sus componentes, con el objetivo de mejorar la
calidad de vida de vida de la poblacién y lograr el desarrollo
sostenible del pais.
— Ley N° 27314 - Ley General de Residuos Sélidos — su Reglamento
D.S. N° 057-2004 — PCM y su modificatoria D.L. N°1065
Establecen las competencias de los gobiernos locales
provinciales y distritales con respecto a la gestion de los residuos
sélidos de origen domiciliario, comercial y de aquellas
actividades que generen residuos similares a estos, en todo el
ambito de su jurisdiccion, el cual involucra los sistemas de
disposicion final, asimismo, establecen las competencias
sectoriales en la gestion y manejo de los residuos solidos de

origen industrial.
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— D.S. 057-2004-PCM, Reglamento de la Ley General de Residuos
Solidos
Precisa las responsabilidades y derechos de las
municipalidades y otros actores involucrados en la gestion de los
residuos solidos.
— Ley N° 29419: Ley que regula la actividad de los recicladores
Establece el marco normativo para los trabajadores de la
actividad de reciclaje en el Perl, promueve su formalizacion y
contribuye al manejo ecologicamente eficiente de los residuos
sélidos en el marco de los objetivos y principios de la ley general
de Residuos Sdlidos.
— D.S. 005-2010-MINAM, Reglamento de la Ley gque Regula la
Actividad de los Recicladores
Regula la formalizacién de recicladores y la recoleccion
selectiva de residuos solidos a cargo de las Municipalidades,
promoviendo integrado para el aprovechamiento de los residuos

sélidos como base productiva de la cadena del reciclaje.
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CAPITULO 1l

IDENTIFICACION DE LA SITUACION — PROBLEMATICA

3.1.DIAGNOSTICO DE LA SITUACION ACTUAL
3.1.1. Antecedentes

3.1.1.1. Nacional:
Segun el Quinto Informe Anual de Residuos Sélidos

publicado por el Ministerio del Ambiente el afio 2012, la
generacion per capita nacional era de 0.583 kg/hab/dia, lo
cual se traduce a un total de 12 373 toneladas de residuos
sélidos generados diariamente en todo el Peru.

Ademas, respecto a la composicibn podemos

observar el Cuadro 1.

Cuadro 1. Composicion porcentual de los residuos sélidos a nivel nacional.

Materia organica 50.9
Madera y restos del jardin 3.4
Papel 4.8
Cartén 3.3
Vidrio 3.2
Plastico 10.1
Tetrapack 0.6
Metales 2.8
Telas y textiles 1.8
Cuero, caucho y jebe 1.6
Residuos peligrosos 8.5
Material inerte 7.1
Huesos 0.8
Residuos de aparatos
eléctricos 0.4
Otros 4.9

Fuente: Quinto Informe Anual de Residuos Sélidos Municipales y no Municipales en el
Perd, Gestion 2012 — Ministerio del Ambiente.
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3.1.1.2. Local:

Segun el estudio de caracterizacion realizado en la
ciudad de Huanuco el afio 2012, la generacion per capita
de residuos sélidos domiciliarios fue de 0.36 kg/hab/dia
(haciendo un total de 28 Ton/dia), y de los residuos
sélidos no domiciliarios fue de 0.327 kg/hab/dia,
(haciendo un total de 25.5 Ton/dia). Entonces, la
generacion per capita de los residuos soélidos municipales
fue de 0.688 kg/hab/dia, (haciendo un total de 53.6
Ton/dia). Respecto a la composicion de residuos solidos

observar el Cuadro 2.

Cuadro 2. Composicion % de los residuos sélidos en la zona urbana del distrito de
Huénuco al 2012.

Materia Organica 64.4
Madera follaje 2.8
Papel 4.2
Carton 3.0

Vidrio 0.5
Plastico PET 5.0
Plastico duro 2.6
Bolsas 0.5
Tecnopor similares 1.3
Metal 0.4

Telas textiles 0.9
Caucho, cuero, jebe 0.2
Pilas 0.1

Restos de medicina 1.0
Residuos sanitarios 1.2
Residuos inertes 6.1
Cuero 0.8

Latas, tapas de latas 3.7
Otros 1.1
TOTAL 100

Fuente: Estudio de Caracterizacion de Residuos Solidos del distrito de Huanuco 2012
—Municipalidad Provincial de Huanuco.
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3.2. IDENTIFICACION DEL AREA DE INFLUENCIA DEL TRABAJO

3.2.1. Ubicacion
La region Huanuco se encuentra ubicada en la sierra central
del Perd, su capital es la ciudad de Huanuco con una altitud de 1
912 m.s.n.m. La Provincia de Huanuco tiene una extension

territorial de 4127.15 km2, y 11 distritos.
El distrito de Huanuco tiene la siguiente ubicacion politica:

Departamento : Huéanuco
Provincia : Huanuco

Distrito : Huanuco

Figura 1. Ubicacion del distrito de Huanuco

N

|

‘?’"

8"

Departamento de Huanuco v
\

3

Provincia de Huénuco

Fuente: Elaboracién propia
3.2.1.1. Ubicacion Geografica

LATITUD : 09° 58’ 40~
LONGITUD : 76° 14’ 00”
3.2.1.2. Limites del Distrito de Huanuco

Los limites del distrito de Huanuco son:
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- Norte : Distrito de Santa Maria del Valle.

- Sur : Distrito de Pillco Marca y de San Francisco de
Cayran

- Este : Distrito de Amarilis.

- Oeste: Distrito de Kichki.

Figura 2. Limites del distrito de Huanuco

N

-

Santa Maria del Valle

w Amarils |

Pillco Marca

San Francisco de Cayran

Fuente: Elaboracién propia

3.2.2. Poblacién Atendida

- Todos los usuarios de la ciudad de huanuco.

3.2.3. Geologiay Topografia
La ciudad de Huanuco se encuentra a orillas del rio Huallaga
flanqueado por el rio Higueras con un area ocupacional de 570
hectareas y una superficie de 114.86 Km2 aproximadamente.
Totalizando una superficie ocupacional de 264.96 Km2. La ciudad
de Huanuco presenta un territorio plano conocido como

semidamero con calles rectas horizontales y perpendiculares.
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3.2.4. Aspectos Ecologicos
Huénuco afronta serio peligro de contaminacién y muerte de
especies vegetales y animales y también de los suelos,

manantiales, acequias y los rios Higueras y Huallaga.

Las determinantes del comportamiento ecoldgico en el valle
del Huallaga de esta parte del curso, no se han identificado; si se
pueden citar algunas controversias como el consumo de
productos no ecoldgicos y las malas practicas agricolas; la casi
extinguida poblacion de los sapos comunes y el ciclo de dominio

de la plaga de los mosquitos.

El contexto de Gestion de Residuos Solidos de Huanuco tiene
similitud en suelo cuyos extremos estan cerrados con laderas y
pendiente de 25° a 70°, donde se puede considerar las geoformas
con gradientes de esta 25° y planicies en las partes bajas,
naturalmente en la trascendencia fueron suelos eriazos por
carecer de agua. Tienen tres geoformas: Los Conos aluviales, las

carcavas (quebradas) y las laderas.

La poblacion de Huanuco como de otras partes del planeta,
percibe los extremos climaticos y los cambios en las
temperaturas, temas de preocupacion por los dias calidos y las

noches frias.

Segun la version cientifica, hasta ahora la mayoria de las

investigaciones habian analizado los cambios de temperatura
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promedio a escala global. Estos resultados indicaban un aumento

provocado “lo mas probable” por factores antropogénicos

3.2.5. Climay Precipitacion Pluvial

La ciudad de Huanuco se encuentra dentro de los limites de
la region Yunga Fluvial, su clima es templado seco todo el afio
con una temperatura de 24°C en las estaciones australes de
Invierno y primavera (junio a diciembre), y promedio de 18 °C en
verano y otofio (diciembre a junio. Las precipitaciones pluviales
se inician en el mes de Octubre con intensidad mediana hasta el
mes de diciembre, luego del cual, hasta el mes de marzo se
producen lluvias intensas de corta duracién, ciclo que se repite

constantemente, para disminuir en el mes de Abril.

Su ubicacion geogréfica aposentada en un valle cerrado hace
gue se produzcan vientos alcanzando la condicién de brisas y
turbonadas con una direccion de norte a sur y cuando la direccién
se invierte tomando el recorrido de sur a norte alcanzan la

condicion de temporal; haciendo un clima templado.

3.3.IDENTIFICACION DE LA SITUACION PROBLEMATICA
El Estudio de Caracterizacion de Residuos Sélidos de la Ciudad de
Huénuco, es de gran importancia porque va a permitir darnos a conocer
diversos aspectos del comportamiento de las personas como el social,
econdémico y ambiental.
En primer lugar, al conocer la composicion de los residuos solidos

podremos conocer los habitos de consumo de las personas y apreciar la
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evolucion de su poder adquisitivo mediante la comparacion con el estudio
de caracterizacion anterior y el Quinto informe Anual de Residuos Sdlidos
Emitido por el MINAM. Por otra parte, este estudio nos permitira conocer
las magnitudes del impacto ambiental generado al conocer la generacion
total de residuos solidos de la ciudad.

El estudio de caracterizacion va a permitir que se conozca de manera
real y concreta la generacion de residuos solidos de las personas,
contribuyendo a tomar medidas necesarias para la gestion ambiental de
residuos sélidos y poder plantear estrategias para mitigar el impacto

ambiental ocasionado.

3.4.DEFINICION DEL PROBLEMA

3.4.1. Descripcion del problema

Los residuos sélidos son desechos organicos e inorganicos que
se generan tras el proceso de fabricacion, transformacion o
utilizacién de bienes y servicios. Si estos residuos no se manejan
adecuadamente, producen contaminacion ambiental y riesgos para
la salud de las personas. De acuerdo al informe del estado actual
de la gestion de los residuos sélidos municipales en el Peru (afio
2010-2011), se generan por dia 20.000 toneladas de ellos. Los
habitantes de la costa son los que producen la mayor cantidad de
basura en el Perd. Solo en Lima, donde se ubica la capital, en la
qgue viven mas de ocho millones de personas, se generan un
promedio de 2,123,016 toneladas de residuos al afio. Cada
persona en promedio genera 0.61 kilos al dia, lo cual supone un

incremento significativo de los residuos solidos.

30



Por su composicion, estos residuos son, en mayor cantidad
restos organicos, de cocina y alimentos (47%), plastico (9.48%) y
residuos peligrosos (6.37%), es decir, aquellos residuos que
representan riesgos para la salud de las personas, como relaves
mineros y residuos industriales u hospitalarios. Contintan en la
lista, pero en menor proporcion: papel, residuos de construccion,

vidrio, cartén, fierro, madera y residuos electrénicos, entre otros.

Segun la Ley General de Residuos Sdlidos, son los gobiernos
locales los que tienen la mision de orientar a las y los pobladores
hacia buenas préacticas en el manejo de residuos. Los municipios
se hacen cargo —a través de la implementacion de proyectos
integrales que buscan desarrollar capacidades— de educar a los
ciudadanos y ciudadanas asignando recursos que permitan
reducir, reusar y reciclar residuos sélidos, asi como educarlos para
rechazar su generacion y reflexionar acerca de estos temas. Cada
vez son mas los gobiernos locales que desarrollan acciones de
segregacion o separacion de residuos solidos en la fuente y de
minimizacion promoviendo acciones de educacion, sensibilizacion
y participacién ciudadana para una gestion eficiente, eficaz y

sostenible de residuos sélidos.

En el proceso de incorporacién del enfoque ambiental en el
sistema educativo se promueve la gestion ecoeficiente de los
residuos solidos en las instituciones educativas, lo cual permite que
se articulen con los gobiernos locales para la participacion,

comunicacién y empoderamiento en la gestion ambiental local de
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estos recursos mejorando el entorno ambiental. Mediante
Proyectos Educativos Ambientales muchas instituciones
educativas incorporan acciones de minimizacion, segregacion y
reciclaje y participan en el proceso de evaluacion de logros de la
comunidad educativa y en su proyeccion a la comunidad local en
los siguientes componentes: gestion pedagogica, gestion
institucional, educacion en salud, educacién en ecoeficiencia y
educacién en gestion de riesgos. Todo ello, mediante la aplicacién
de la matriz de indicadores de evaluacién para instituciones

educativas para el desarrollo sostenible.

3.4.2. Formulacién del problema
Como forma de afrontar este problema en ministerio del
Ambiente, mediante la direccion general de calidad ambiental
implementa la META 06: “Implementar un programa de
segregacion en la fuente y recoleccion selectiva de residuos solidos
domiciliarios en viviendas urbanas del distrito, segun porcentajes
categorizados”, en adelante META 06, en el marco del Programa

de Incentivos a la Mejora de la Gestién Municipal del afio 2016

3.5.0BJETIVO DEL TRABAJO

3.5.1. Objetivo General
Conocer las caracteristicas fisicas de los residuos solidos

municipales del distrito de Huanuco.

3.5.2. Objetivos especificos

- Analisis de Medios Fundamentales y Acciones
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Conocer la percepcion de los ciudadanos respecto al servicio de

recoleccion y limpieza publica.

Calcular la generacion per capita de residuos sodlidos
domiciliarios y no domiciliarios de la zona urbana del distrito de

Huanuco.

Calcular la generacion total de residuos solidos domiciliarios y

no domiciliarios de la zona urbana del distrito de Huanuco.

Determinar la densidad de los residuos sélidos municipales de

la zona urbana del distrito de Huanuco.

Determinar la composicién fisica de los residuos sodlidos

municipales de la zona urbana del distrito de Huanuco.

Analizar la humedad de los residuos sélidos domiciliarios de la

zona urbana del distrito de Huanuco.
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CAPITULO IV
APORTES PARA LA SOLUCION DEL PROBLEMA

4.1. METODOLOGIA DEL ESTUDIO

4.1.1. Etapas para el desarrollo del estudio de caracterizacion de

residuos soélidos municipales (ec-rsm)

Etapa de
planificacion

e |
disefio _J

Elaboracién del estudio de
Caracterizaciéon de residuos solidos

ejecucion

gabinete

34

Identificacidn, invitacion y
Ftapa de empadronamiento de los participantes

Elaboracidn del plan de trabajo

| Determinacion de la poblacién actual

predios domiciliarios y no domiciliarios

Célculo del nimero de muestra

J
Determinacidn del nimero total de ]

Plan de Higiene y Seguridad

Determinacion de la logistica ]

Distribucién espacial de la muestra ]

Elaboracion de documentos y formatos ]

Preparacién de stickers de identificacion
para la familia

Preparacién de una identificacion para
personal de apoyo

Preparacion de encuestas ]

Elaboracion de rutas de recoleccién

trabajo

\
1
{ Conformacién del equipo técnico de

Capacitacion al personal de apoyo

Comunicacién de la ejecucion del
estudio de caracterizacion

Aplicacion de las encuestas

Entrega de bolsas

Recoleccion y transporte de las
muestras

{Acondicionamiento del lugar de trabajo

\
{ Determinacion de parametros

—J

Elaboracién del informe

Sistematizacidn de datos ]




4.1.2. Determinacion de numero de muestras para generadores de

residuos soélidos municipales de fuentes domiciliarias
4.1.2.1. Determinacion del numero total de predios domiciliarios
Para determinar el numero total de predios
domiciliarios, se tomé en cuenta el Compendio Estadistico
de Huanuco del afio 2010, en el cual nos indica el nUmero
de viviendas particulares por distrito (17257) que se

observa en el cuadro 3.

Cuadro 3. Viviendas particulares con ocupantes presentes, segun la provincia de

Huénuco y sus distritos para el afio 2007

Huanuco 60978
Huanuco 17257
Amarilis 14849
Chinchao 5806
Churubamba 5291
Margos 3340
Kichki 1567
San Francisco de Cayran 1164
San Pedro de Chaulan 1388
Santa Maria del Valle 4294
Yarumayo 685

Pillco Marca 5337

Fuente: INEI compendio estadistico 2013

4.1.2.2. Célculo del numero de muestra para domicilios.
Para el célculo de la muestra, se trabajo con la formula
establecida en el Anexo N° 01 del Instructivo de la META
06 del Ministerio del Ambiente:

n= Z%—ot/ZNO-2
(N—-1)E%2+27%_, /207

Donde:
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n: muestra de las viviendas.

N: total de viviendas = 17257 viviendas.

Z: nivel de confianza de 95% = 1.96

o: Desviacion estandar = 0.25 kg./hab./dia.
E: error permisible = 0.061 kg./hab./dia.

Reemplazando valores en la formula:

B (1.96)?(17257)(0.25)?
n= (17257 — 1)(0.061)2 + (1.96)2(0.25)2

n =65

Se tuvo en cuenta un adicional del 15 % de

viviendas para que sirvan de contingencia en este estudio:

Contingencia del 15% = 65 * 0.15 = 10 viviendas

n total = 65+ 10

n total = 75

Para el estudio se trabaj6 con 76 viviendas.

4.1.3. Determinacién de numero de muestras para generadores de

residuos sélidos municipales de fuentes no domiciliarias
4.1.3.1. Identificacion de las principales actividades econdmicas del
distrito de acuerdo al indice de usos
La municipalidad cuenta con registro del total de
establecimientos comerciales existentes en la ciudad,
contabilizando 5855 establecimientos distribuidos en los

rubros indicados en el Cuadro 4.
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Cuadro 4. Numero de establecimientos Comerciales por Rubro

ESTABLECIMIENTO COMERCIALES EN LA CIUDAD DE

) CANTIDAD
HUANUCO
VENTA DE ABARROTES, MENESTRAS, GOLOSINAS Y BEBIDAS
GASEOSAS 517
VENTA DE ARTICULOS PARA MASCOTAS 26
ESTUDIO FOTOGRAFICO 13
CORREO 16
VENTA DE ARTICULOS OPTICOS 21
VENTA DE AGROQUIMICOS 63
FERRETERIA Y VENTA DE MATERIALES DE CONSTRUCCION 91
ALQUILER DE VESTUARIO 7
CONFECCION DE ROPA 67
VENTA DE ROPA 150
RESTAURANT - FUENTE DE SODA 595
VENTA DE ARTESANIA 1
LIBRERIA 99
VENTA DE CARNE — HUEVO 20
BAZAR - VENTA DE JUGUETES Y REGALOS 68
VENTA DE TELAS Y LANAS 15
VENTA DE ZAPATOS 27
BODEGA 140
VENTA DE CELULARES 50
VENTA DE PRODUCTOS ALIMENTICIOS 53
VENTA DE LICORES 32
VENTA DE ARTEFACTOS Y AFINES 64
PANADERIA — PASTELERIA 61
FABRICACION Y COMPOSTURA DE ZAPATOS 11
VENTA DE LIBROS 10
JOYERIA — RELOJERIA 12
IMPRENTA 47
REPARACION DE ARTEFACTOS 45
VENTA DE FRUTAS, VERDURAS Y TUBERCULOS 58
LAVANDERIA 5
LOCERIA PLASTIQUERIA - ARTICULOS PARA EL HOGAR — MENAJE 26
VENTA DE REPUESTOS Y AUTOPARTES 80
PINATERIA 21
VENTA DE ACCESORIOS PARA CELULAR 11
VENTA DE ALIMENTOS PARA ANIMALES 22
VENTA DE ARTICULOS DEPORTIVOS 3
VENTA DE CDS 6
VENTA DE BOLSAS PLASTICAS Y DESCARTABLES 5
VENTA DE MATERIAL MEDICO 16
VENTA DE PRODUCTOS DE BELLEZA - COSMETICOS 8
VENTA DE PRODUCTOS DE LIMPIEZA 5
VENTA DE MOCHILAS, MALETAS, CARTERAS 6
VENTA DE INSTRUMENTOS MUSICALES 3
CARPINTERIA 48
EMPRESA DE TRANSPORTES 115
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VENTA DE ATAUDES 9
HOSPEDAJE 105
MANTENIMIENTO - REPARACION DE VEHICULOS 112
SALON DE BELLEZA 63
BAR — DISCOTECA 131
BILLAR 11
CONFECCION Y VENTA DE CORTINAS 6
VIDRIERIA - ESTRUCTURAS METALICAS 47
VENTA DE VEHICULOS 31
JUEGOS DE AZAR 12
TAPICERIA 8
GIMNASIO 9
GRIFO Y COMBUSTIBLE 35
FOTOCOPIAS 44
VENTA DE ANIMALES BENEFICIADOS VIVOS 33
VENTA DE COLCHONES 8
VENTA DE MUEBLES 35
LOCUTORIO - INTERNET — VIDEOJUEGOS 165
PROCESAMIENTO DE PRODUCTOS ALIMENTICIOS 18
INSTITUCIONES EDUCATIVAS INICIAL 127
INSTITUCIONES EDUCATIVAS PRIMARIA 70
INSTITUCIONES EDUCATIVAS SECUNDARIA 39
MERCADO CENTRAL (NUMERO DE PUESTOS) 292
MERCADO MODELO (NUMERO DE PUESTOS) 1173
MERCADO PUELLES (NUMERO DE PUESTOS) 463
INSTITUCIONES PUBLICAS Y PRIVADAS 50
TOTAL 5855

Fuente: sub gerencia de rentas de la municipalidad provincial de Huanuco
4.1.3.2. Calculo del nimero de muestras para generadores no
domiciliarios
Para el célculo de la muestra, se trabajé con la
férmula descrita anteriormente.

le—a/ZNO-2
n =
(N -1E? + 7}, ,0?

Reemplazando los valores, se tiene que:

~ (1.96)%(5855)(0.25)?
"= (5855 — 1)(0.056)2 + (1.96)2(0.25)2

n=76
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Se tuvo en cuenta un adicional del 15 % de

viviendas para que sirvan de contingencia en este estudio:

Contingencia del 15% = 76 * 0.15 = 11 viviendas
ntotal =76 + 11
n total = 87

4.1.3.3. Distribucion del numero de muestras por actividad
econOmica
Se distribuy6 la muestra estratificando segun los

rubros, como se aprecia en el Cuadro 5.

Cuadro 5. Numero de muestras de generadores de residuos sélidos

GIRO COMERCIAL CANT.| % DISTRIBUCION
DE LA MUESTRA

VENTA DE ABARROTES, MENESTRAS, 517 | 8.83% 3
GOLOSINAS Y BEBIDAS GASEOSAS
VENTA DE ARTICULOS PARA
MASCOTAS 26 | 0.44% 0
ESTUDIO FOTOGRAFICO 13 | 0.22% 0
CORREO 16 | 0.27% 0
VENTA DE ARTICULOS OPTICOS 21 | 0.36% 0
VENTA DE AGROQUIMICOS 63 | 1.08% 1
FERRETERIA Y VENTA DE MATERIALES | g; | 1559 1
DE CONSTRUCCION
ALQUILER DE VESTUARIO 7 0.12% 0
CONFECCION DE ROPA 67 1.14% 1
VENTA DE ROPA 150 | 2.56% 2
RESTAURANT - FUENTE DE SODA 595 | 10.16% 9
VENTA DE ARTESANIA 1 0.02% 0
LIBRERIA 99 | 1.69% 2
VENTA DE CARNE — HUEVO 20 | 0.34% 0
BAZAR - VENTA DE JUGUETES Y
REGALOS 68 | 1.16% 1
VENTA DE TELAS Y LANAS 15 | 0.26% 0
VENTA DE ZAPATOS 27 | 0.46% 0
BODEGA 140 | 2.39% 3
VENTA DE CELULARES 50 | 0.85% 1
VENTA DE PRODUCTOS ALIMENTICIOS | 53 | 0.91% 1
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VENTA DE LICORES 32 | 0.55% 0
VENTA DE ARTEFACTOS Y AFINES 64 1.09% 1
PANADERIA — PASTELERIA 61 1.04% 1
FABRICACION Y COMPOSTURA DE
ZAPATOS 11 | 0.19% 0
VENTA DE LIBROS 10 | 0.17% 0
JOYERIA — RELOJERIA 12 0.20% 0
IMPRENTA 47 | 0.80% 1
REPARACION DE ARTEFACTOS 45 | 0.77% 1
VENTA DE FRUTAS, VERDURAS Y
’ 0,
TUBERCULOS >8 0.93% 1
LAVANDERIA 5 0.09% 0
LOCERIA PLASTIQUERIA - ARTICULOS 2% | 0.44% 0
PARA EL HOGAR — MENAJE
VENTA DE REPUESTOS Y AUTOPARTES | 80 1.37% 1
PINATERIA 21 0.36% 0
VENTA DE ACCESORIOS PARA
()
CELULAR 11 | 0.19% 0
VENTA DE ALIMENTOS PARA
0,
ANIMALES 22 | 0.38% 0
VENTA DE ARTICULOS DEPORTIVOS 3 0.05% 0
VENTA DE CDS 6 0.10% 0
VENTA DE BOLSAS PLASTICAS Y
()
DESCARTABLES > 0.09% 0
VENTA DE MATERIAL MEDICO 16 | 0.27% 0
VENTA DE PRODUCTOS DE BELLEZA —
0,
COSMETICOS 8 0.14% :
VENTA DE PRODUCTOS DE LIMPIEZA 5 0.09% 0
VENTA DE MOCHILAS, MALETAS
7’ 7 0
CARTERAS 6 0.10% .
VENTA DE INSTRUMENTOS
(v)
MUSICALES 3 0.05% .
CARPINTERIA 48 0.82% 1
EMPRESA DE TRANSPORTES 115 | 1.96% 2
VENTA DE ATAUDES 9 0.15% 0
HOSPEDAJE 105 | 1.79% 4
MANTENIMIENTO - REPARACION DE
, [+)
VEHICULOS 112 | 1.91% )
SALON DE BELLEZA 63 1.08% 1
BAR — DISCOTECA 131 | 2.24% 2
BILLAR 11 | 0.19% 0
CONFECCION Y VENTA DE CORTINAS 6 0.10% 0
VIDRIERIA - ESTRUCTURAS METALICAS | 47 0.80% 1
VENTA DE VEHICULOS 31 | 0.53% 0
JUEGOS DE AZAR 12 | 0.20% 0
TAPICERIA 8 0.14% 0
GIMNASIO 9 0.15% 0
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GRIFO Y COMBUSTIBLE 35 0.60% 1

FOTOCOPIAS 44 0.75% 1

VENTA DE ANIMALES BENEFICIADOS o

VIVOS 33 0.56% 1

VENTA DE COLCHONES 8 0.14% 0

VENTA DE MUEBLES 35 0.60% 1

LOCUTORIO - INTERNET - 0

VIDEOJUEGOS 165 | 2.82% 3

PROCESAMIENTO DE PRODUCTOS o

ALIMENTICIOS 18 0.31% 0

INSTITUCIONES EDUCATIVAS INICIAL 127 | 2.17% 2

INSTITUCIONES EDUCATIVAS o

PRIMARIA 70 1.20% !

INSTITUCIONES EDUCATIVAS

SECUNDARIA 39 0.67% !

MERCADO CENTRAL (NUMERO DE

PUESTOS) 292 | 4.99% 6

MERCADO MODELO (NUMERO DE o

PUESTOS) 1173 | 20.03% 18

MERCADO PUELLES (NUMERO DE

PUESTOS) 463 | 7.91% 7

INSTITUCIONES PUBLICAS Y PRIVADAS 50 0.85% 1
TOTAL 5855 | 100 % 91

4.1.3.4. El servicio de barrido de calles
La municipalidad de Huanuco ha implementado el
servicio de barrido de calles, para lo cual cuenta con (56)
personas encargado del servicio de barrido de calles y
avenidas principales, lo brinda la municipalidad, para ello
cuenta con operarios y cubre el 75% de la zona urbana

aproximadamente.

El servicio de barrido se realiza de manera manual, el
trabajo es realizado por trabajadores(as) con una escoba,
recogedor y carreta en forma de cilindros. La Municipalidad
Provincial de Huanuco cuenta con una relacion de calles y

zonas de barrido por 56 servidores, quienes estan bajo la
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4.1.3.5.

supervision de un jefe que verifica en forma permanente el
trabajo realizado; sin embargo, no existe informacion que
permita conocer los rendimientos por persona o costos por

kilbmetro barrido.

Distribucién de las muestras a partir de un mapa catastral
Teniendo el plano catastral de la ciudad de Huanuco,
se distribuyeron 76 puntos (para muestras domiciliarias) y
los 87 puntos (para muestras no domiciliarias) en la ciudad
de Huanuco; buscando que estos puntos se encuentren los
mas dispersos posibles, para mejorar la confiabilidad del

estudio. Esto se puede observar en el Anexo.

4.1.4. Procedimientos para la realizacion del estudio

4.1.4.1.

Conformacion del equipo técnico
El equipo técnico para la ejecucion del estudio de
caracterizacion fue conformado como se observa en el

cuadro 6.

Cuadro 6. Cargo, funciones y encargados del equipo técnico

Dirigir y planificar las
actividades del

Responsable
del estudio

estudio de
caracterizacion,
coordinar reuniones,
capacitar al personal,
elaborar los formatos
gue sean necesarios.

PALACIOS
PALACIOS, Carmen
Yelitza

Lic. Sociologia

Coordinador
de campo

Supervisar las
actividades de campo
y el uso adecuado de
los equipos y
materiales, el
desarrollo de los

MARTEL ALVA, Rosa
Guadalupe

Ing. Ambiental.
LAZARO TACUCHI,
Pavel Bernabé

Ing. Ambiental.
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procedimientos,

coordinar la

preparacion de

materiales y registrar

los datos del estudio.

-Empadronar, -Octavio Vasquez

sensibilizar y aplicar Camacho

las encuestas de -Yomel Huacho

percepcion. Ambrosio

-Recolectar las bolsas | -Cristian Osorio Rivera

gue se entregaron a -Dennys Valverde

los participantes del Fonseca
Personal de estudio qu -Maria Trujillo Rocano
apoyo recoleccion. -AIfred_JuIca}Cabrera

-Segregar los -Katterine Céspedes

residuos y pesar las Ceferino

bolsas en el punto de | -Jezer

acopio, apoyar en la -Keny

determinacion de la -Reyder

densidad, muestras

para humedad, entre

otros.

Transportar los . -Valdez Santillan
Chofer residuos hasta el area

- Murga.
acondicionada.

Fuente: Elaboracién Propio

4.1.4.2. Reunién informativa con autoridades locales
Para dar inicio el trabajo de campo en la zona de
estudio, se sostuvo reuniones informativas con las
Autoridades de la localidad, (Gerente Municipal,

Administradores de los tres mercados de Huanuco, etc.).

El objetivo de las reuniones fue informar el
procedimiento del estudio de caracterizacion y lograr el

apoyo en las actividades planificadas.

4.1.4.3. Capacitacion del equipo técnico
El personal de apoyo fue capacitado con las

siguientes tematicas:
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Significado, finalidad e importancia del Estudio de

Caracterizacion.

e Etapas del estudio de Caracterizacion.

e Segregacion de residuos solidos en las 18 categorias.

e Plan de higiene y seguridad.

El

personal

requiri6 los equipos de proteccion

personal que se sefialan en el cuadro 7 para dar

cumplimiento al plan de Higiene y Seguridad.

Cuadro 7. Descripcién de los equipos de proteccién personal requeridos para el

estudio

Mandil o delantal de
. plastico que prende del | Gérmenes, salpicaduras,
Mandil : . ;
cuello o uniforme de frio y calor en el trabajo.
trabajo.
Cortes con objetos,
Guantes de cuero y/o de
Guantes nitrilo guemaduras y contacto
' con gérmenes.
Mascarilla Mascarilla con filtro de Inhalacion de polvo,
repuesto. vapor, humo, gases.

Fuente: Elaboracién Propio

4.1.4.4. Materiales a usar en el estudio

La

logistica determinada para este estudio de

caracterizacion contemplé los elementos que figuran en el

cuadro 8.

Cuadro 8. Materiales requeridos para la ejecucién del estudio de caracterizacién

ITEM |CANTIDAD DESCRIPCION
1 1 Céamaras digitales.
2 4 Pilas alcalinas para camara digital.
Bolsas de polietileno de 50 litros para el manejo
3 1000
de los subproductos.
4 100 Costales de 100 kg
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Plastico Grueso de 5m x 7m

Paquetes de Cinta mas King tape (Grueso).

Balanzas de Electrénica de 250 Kg.

Cilindro metdlico de 200 L de capacidad.

guincha de 5.0 m.

I LN

Paquetes de Estiquer (identificacion de viviendas)

Juegos de Utensilios de limpieza (escoba y
recogedor de plastico).

Juegos de Implementos de Seguridad: guantes
12 9 de plasticos, mascarillas de filtro mecénico,
mandiles de plastico. (Para todo el personal

13 3 Ponchos para Lluvias.

14 1 Botiquin de primeros aukxilios.

15 1 Jaboén Liquido anti bacteria 500 ml.

16 1 Alcohol en gel.

17 10 Tablero de madera

18 Utiles varios (encuestas y fichas de campo, etc.)

4.1.4.5.

4.1.4.6.

Fuente: Elaboracién Propio
Sensibilizacién a vecinos
Se realiz6 la sensibilizacibn casa por casa,
identificando a los vecinos que tenian la disponibilidad de
participar en el estudio. Se les explic a los vecinos acerca
de la importancia de este estudio. Si el propietario no
estuvo de acuerdo en participar, se pas6 a la vivienda

contigua.

Lo mismo se realizd en los establecimientos
comerciales e Instituciones publicas para la caracterizacion

de los residuos no domiciliarios.

Empadronamiento
Una vez identificados los participantes del estudio, se

les invitd mediante oficio, haciéndoles firmar un padron.
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4.1.4.7. Encuesta

La percepcion y las condiciones de manejo que
manifieste la poblacion es importante para determinar
muchos aspectos que condicionan la realidad del distrito o
ciudad en cuestion; si bien es cierto, esto no nos da una
precision de la generacion o composicion de residuos
sélidos, si nos brinda informacion importante para el
estudio, como las condiciones de almacenamiento de los
residuos solidos de la poblacion, la frecuencia deseada y

real del servicio de limpieza publica, etc.

4.2.EJECUCION DEL ESTUDIO

4.2.1.

4.2.2.

Realizacién de encuesta a participantes del estudio

Las encuestas preparadas anteriormente se aplicaron a los
participantes en el estudio. Durante la aplicacién de las encuestas
el personal estuvo acreditado y contdé con sus respectivos

fotochecks.

Determinacion de la generacion per-capita de los residuos
soélidos domiciliarios y municipales de origen no domiciliario
Para el célculo de la generacion per cépita, se pes6 cada
bolsa en una balanza vy se registro el peso en el formato elaborado.
Conociendo el numero de habitantes por vivienda, se determind
una generacién per cépita por cada vivienda, mediante la siguiente

férmula: Generacion per cdpita de residuos por vivienda

_ Promedio de 7 dias del peso de los residuos de la vivienda

N° de habitantes de la vivienda
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4.2.3.

4.2.4.

Teniendo este dato para todas las viviendas, se sacé un

promedio general de generacion per cipita.

Validacion de la generacion per-cgpita de residuos sdlidos
domiciliarios y municipales de origen no domiciliario

Para validar la generacion per capita, primero se descartaron
los datos del dia 0 y de aquéllos que hayan participado menos de

4 dias.

Se ordend la generacion per cépita calculada de menor a
mayor y se calcul6 el intervalo de sospecha usando la siguiente

formula:

Donde:
X:promedio GPC total
X;:promedio GPC vivienda
S:desviacion estandar

Si el valor del intervalo de sospecha es mayor a 1.96, el dato
se descarta. Luego se calcula nuevamente la generacién per capita

sin los datos descartados.

Determinacion de la composicion fisica de los residuos
solidos domiciliarios y municipales de origen no domiciliario
Para la determinacion de la composicion fisica, cada bolsa
recogida, luego de ser pesada, fue vaciada en el plastico
acondicionado para clasificar los residuos en las categorias que se

observan en el cuadro 9.
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4.2.5.

Cuadro 9. Categorias de clasificacion de los residuos sélidos.

Materia Organica

Considera restos de alimentos, cascaras de frutas
y vegetales, excrementos de animales menores,
huesos y similares.

Madera, Follaje

Considera ramas, tallos, raices, hojas y cualquier
otra parte de las plantas producto del clima y las
podas.

Considera papel blanco tipo bond, papel periédico,

Papel
ape otros.
. Considera cartdon marrén, cartéon blanco, carton
Carton -
mixto
—_ Considera vidrio blanco, vidrio marrén, vidrio
Vidrio
verde.
Plastico PET Considera botellas de bebidas, gaseosas, aceites.

Plastico Duro

Considera frascos, bateas, otros recipientes.

Se consideran a aquellas bolsas chequeras o de

Bolsas

despacho.

Es un carton de papel con una cubierta interna de
Tetrapak aluminio y externa de plastico utilizado para

transportar leche, jugo, etc.

Tecnopor y similares

Es un material plastico espumado, derivado del
poliestireno.

Metal, Chatarra

Se considera latas de atun, leche, conservas,
fierro.

Telas, textiles

Restos de telas , textiles

Caucho, cuero, jebe

Se consideran restos de cartuchos, cuero o jebes.

Pilas

Son residuos de pilas.

Restos de medicina,
focos, etc.

Considera restos de medicina, focos,
fluorescentes, envases de pintura, plaguicidas y
similares.

Residuos sanitarios

Considera papel higiénico, pafiales y toallas
higiénicas.

Residuos inertes

Considera, tierra, piedras y similares.

Otros (Especificar)

Se consideran aquellos restos que no se
encuentran dentro de la clasificacién por tipo de
residuo.

Fuente: Guia Metodoldgica para el Desarrollo del Estudio de Caracterizacion de Residuos Sélidos
Municipales — Ministerio del Ambiente.

Una vez clasificados los residuos, se peso lo correspondiente

a cada una de las categorias, para calcular el porcentaje que

representa.

Determinacion de

la densidad de los

residuos solidos

domiciliarios y municipales de origen no domiciliario

Para la determinacion de la densidad, se registro el peso total

de los residuos soélidos y su volumen diariamente.
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Para medir el volumen, se conto con un cilindro de 200 litros
de capacidad. Se vaciaban los residuos al cilindro y se media la
altura excedente. Conociendo el diametro interior del cilindro y la

altura total, se calcul6 el volumen con la siguiente férmula:

Volumen = Area de la base * (Altura total — Altura excedente)

Figura 3. Método del célculo del volumen

Altura excedente

Altura total

Teniendo estos dos datos, se calculé una densidad mediante

la formula:

] masa
Densidad = ————
volumen

4.2.6. Determinacion de la humedad de residuos sélidos
domiciliarios y de mercados
Se selecciond una parte de la materia organica proveniente
de la caracterizacion del dia. Se picé en trozos pequefios
realizando cuarteos consecutivos hasta obtener una masa final
representativa de la masa total inicial que registré un peso de 100
gr. el cual fue colocado en una bolsa de cierre hermético, en la que
se puso una pequefia porcion de residuos organicos y luego se la
puso dentro de una caja de tecnopor; previamente refrigerada para
que no pierda sus condiciones de humedad. El analisis de
humedad de los residuos domiciliarios se realizé en el Laboratorio
especializado de Suelos de la Facultad de Ciencias Agrarias de la

Universidad Nacional Hermilio Valdizan — Huanuco, a cargo del Ing.
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Eugenio Pérez. En analisis de los residuos de mercado se realizo

en el Laboratorio de Quimica de UDH.

4.3.RESULTADOS DEL ESTUDIO
4.3.1. Resultados de la caracterizacion de los

residuos solidos domiciliarios

4.3.1.1. Encuestas a la poblacion

Cuadro 10. Resultados de las encuestas realizadas a los participantes en el estudio de
caracterizacion de residuos soélidos domiciliarios

1.TENENCIA DE LA VIVIENDA

2.MATERIAL DE LA VIVIENDA

Propia 77.9 |Adobe 33.8

Alquilada 17.6 | Material Noble 66.2

Otro 4.4

3.USO DEL PREDIO 4.SERVICIOS DE LA VIVIENDA

Sélo vivienda 75 Red de agua 100

Vivienda y actividad comercial 25 Energia eléctrica 100
Red de desagile 100
Teléfono 100
Tv Cable 19.1
Internet 2.94

5.NUMERO DE HABITANTES EN LA
VIVIENDA

6.MONTO PAGADO POR LOS SERVICIOS

DE LA VIVIENDA

Una persona 4.4 <300 soles 39.7
2 a 3 personas 22.1 |300-750 soles 51.5
4 a 6 personas 52.9 |750-1200 soles 7.4
mas de 6 personas 20.6 | 1200-2500 soles 1.5
K/ul:_gs SASLASIIO S MO IR AR RS 8.GASTO FAMILIAR MENSUAL

Agua y desague 300-750 soles 20.6
Alimentos 750-1200 soles 39.7
Energia eléctrica 1200-2500 soles 33.8
Salud >2500 soles 5.9
9.RECIPIENTE DONDE ALMACENA 10.EN CUANTOS RECIPIENTES

SUS RESIDUOS ALMACENA SUS RESIDUOS

Recipiente de plastico 52.9 |Sdblo uno 47.1
Recipiente de metal 2.9 2a3 48.5
Saco, costal o bolsa 441 |4a6 4.4
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11.EN CUANTOS DIAS SE LLENA EL
TACHO DE RESIDUOS

12.CALIFICACION AL MANEJO DE
RESIDUOS EN SU VIVIENDA

Todos los dias 70.6 |Malo 5.9
Cada 2 dias 19.1 |Regular 73.5
Cada 3 dias 8.8 Bueno 19.1
Mas de 4 dias 15 Muy bueno 15

13.VIVIENDAS QUE RECIBEN EL
SERVICIO DE RECOLECCION

14.ENCARGADO DEL SERVICIO DE
RECOLECCION

Si 100.0

Municipalidad 100.0

No 0.0

Otro 0.0

15.CADA CUANTO TIEMPO PAGA
POR EL SERVICIO

16.CUANTO PAGA POR EL SERVICIO

Todos los meses 7.4 Menor a 3 soles 10.3
Trimestral 2.9 3 a6 soles 26.5
Semestral 7.4 6 a 9 soles 15
Anual 80.9 |9al2soles 15
Otro 15 Mas de 12 soles 10.3
NO sabe 50.0

17.FRECUENCIA DE RECOLECCION
DE RRSS

18.EN QUE HORARIO SE REALIZA LA
RECOLECCION

Todos los dias 94.1

Mafana 63.2

Cada 2 dias 5.9

Noche 36.8

19.DISPOCSICION DE LOS RESIDUOS

FUERA DE SU VIVIENDA

20.SEGREGACION EN LA VIVIENDA

Arroja al vehiculo recolector 11.8 |Si 22.1
Entrega al personal de

recoleccion 39.7 |No 77.9
Lo deja frente a su casa 38.2

Lo deja en una esquina 10.3

21.CATEGORIAS DE SEGREGACION
(Sh)

22.RAZON POR LA CUAL NO SEGREGA
(NO)

En 2 grupos 0.0 No tengo tiempo para ello 25
Soélo orgénicos 0 No sabia que se puede hacer 32.4
Solo inorgénicos 0 No sé cémo se hace 14.7
Para reciclaje 100 Es muy trabajoso 5.9

23.CALIFICACION AL SERVICIO DE
LIMPIEZA PUBLICA

24.CALIFICACION AL SERVICIO DE
RECOLECCION

Malo 22.1 |Malo 7.4
Regular 73.5 |Regular 75
Bueno 4.4 Bueno 17.6

25.FRECUENCIA CON LA QUE SE
DEBE RECOGER LOS RRSS

26.HORARIO MAS ADECUADO

Todos los dias 91.2

Mafana 58.8

Cada 2 dias 5.9

Tarde 2.9
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Cada 3 dias 15 Noche 324

Una vez por semana 1.5 Mas de 2 turnos 5.9
27.CALIFICACION AL SERVICIO DEL |28.PRINCIPAL PROBLEMA DE

OBRERO DE RECOLECCION RECOLECCION DE RESIDUOS

Malo 27.9 | Escasa participacién del vecino 55.9
Regular 48.5 | Escasos vehiculos y personas 19.1
Bueno 23.5 | Desinterés del municipio 17.6

Los vecinos no pagan por el servicio |5.9

Otro 1.5
29.ACCIONES PARA MEJORAR LA 30.LA TARIFA QUE PAGA AL MUNICIPIO
GESTION DE RESIDUOS POR EL SERVICIO ES...

Aumentar la frecuencia de

recoleccion 14.7 | Adecuada y razonable 58.8
Educar y propiciar la

participacion de los vecinos 70.6 | Es excesiva 16.2
Mejorar la cantidad/calidad de

vehiculos 10.3 | Se debe reajustar 25
Privatizar el servicio 2.9

Otro 1.5

31.HA RECIBIDO CAPACITACIONES

EN EL ULTIMO ARO 32.QUE ENTIDAD LO BRINDO

Si 20.6 | Municipalidad 14.7
No 79.4 ONG 15
Empresa 2.9
Institucién de salud 1.5
33.POR QUE MEDIO RECIBIO 34.POR QUE MEDIO LE GUSTARIA
INFORMACION RECIBIR INFORMACION
Por radioy Tv 35.7 | Capacitaciones, charlas, talleres 60.3
Folletos, afiches, periddicos, etc. | 0.0 Uso de medios audiovisuales 25
Internet, redes sociales 0.0 En internet 0
Otro 64.3 | Mezcla de varios 14.7

35.QUE DIA ES EL MAS ADECUADO

PARA RECIBIR CAPACITACIONES 36.QUE HORARIO ES EL MAS ADECUADO

Lunes 5.9 Mafana 23.5
Miércoles 4.4 Tarde 45.6
Jueves 15 Noche 30.9
Viernes 4.4

Sabado 52.9

Domingo 30.9

37.CUANTO ESTARIA DISPUESTO |38.PREFIERE QUE EL COBRO DEL

A PAGAR POR EL SERVICIO SERVICIO SEA...

Menor a 3 soles 52.9 |Independiente 33.8
Con los pagos que realiza en la

3ab 29.4 | Municipalidad 48.5

6a9 14.7 |Con los recibos de agua 17.6

9al2 2.9
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4.3.2.

4.3.3.

4.3.4.

4.3.5.

Generacion per capita (GPC) de los residuos solidos domiciliarios
Segun los datos tomados en campo, y los respectivos
calculos (que incluyen la validacion de datos), la generacion per

capita es 0.426 Kg/hab/dia.

Proyeccion de la generacion total de residuos solidos domiciliarios

Generacion total = GPC = Poblacion total

426 k
Generacion total = g * 76065 habitantes

hab * dia

toneladas

Generacion total = 32.4 -
dia

Densidad de los residuos solidos domiciliarios

Con la férmula de la densidad y los datos registrados, se
determind la densidad por dia y el promedio final, dandonos como
resultado que la densidad de los residuos solidos es de 148.894

kg/m3.

Composicion fisica de los residuos solidos domiciliarios

Cuadro 11. Composicion fisica de los residuos sdlidos domiciliarios

Materia Organica 64.94
Madera, Follaje 3.81
Papel 3.70
Cartén 2.15
Vidrio 1.23
Plastico PET 1.52
Plastico Duro 1.39
Bolsas 3.50
Tetrapak 0.27
Tecnopor y similares 0.52
Metal, Chatarra 1.61
Telas, textiles 0.88
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Caucho, cuero, jebe 0.38
Pilas 0.048
Restos de medicina 0.20
Residuos sanitarios 7.65
Residuos inertes 1.80
Otros 4.41

4.3.6. Humedad de los residuos solidos
Durante 5 dias se enviaron las muestras al Laboratorio y se
obtuvo un resultado diario de la humedad de la muestra. En el
Cuadro 12 se observan los célculos, que dan como resultado una

humedad de 47.31 %.

Cuadro 12. Contenido de humedad de los residuos organicos

Composicion promedio de residuos sélidos organicos (%)

(&) 64.94%
Dia 2 Promedio
Porcentajes de humedad de residuos sélidos organicos (base
hameda) (%) 72.40%
(b)
Dia 5 Promedio
Porcentajes de humedad de residuos sélidos organicos (base
himeda) (%) 73.30%
(b)
Dia 2
Porcentajes de humedad de residuos sélidos domiciliarios
(base total) (%) 47.02%
(c=axh)

4.4. Resultados de la -caracterizacion municipal de origen no
domiciliario

4.4.1. Encuestas a los representantes de establecimientos comerciales

En cuanto a los generadores de residuos no domiciliarios, se

aplicaron 87 encuestas, cuyos resultados se observan a

continuacion
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Datos generales

1. EDAD H Entre 18 - 24
afnos

H Entre 25 - 30
afnos

= Entre 31 -40
afnos
Entre 41 - 50
afnos

H Mayor de 51
afnos

El 50% de los establecimientos comerciales tuvieron como
representantes a personas con edades que van desde los 31 a 40
afos, el 25% entre los 41 a 50 afios de edad y 6% entre 18 a 24

anos de edad.

= Femenino

= Masculino

Segun la encuesta realizada se observa que el 87% de
personas encargadas de los establecimientos comerciales es de

sexo femenino y solo el 13 % es masculino.
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3. INSTRUCCION
6% 3% 6%

Vlz%

—

\ 19%
= Sin instruccion = Primaria Incompleta
Primaria Completa Secundaria Incompleta
= Secundaria Completa = Tecnica
= Superior Incompleta = Superior Completa

El 19% de los encuestados en estos establecimientos
comerciales cuenta con secundaria incompleta y secundaria
completa, el 22% de la poblacion tiene una preparacion técnica y

solo el 3% no cuenta con instruccion alguna.

4. GIRO DEL ESTABLECIMIENTO

0% | 16%’

O 0%

0%
m Restaurante m Establecimiento Comercial
m Mercado Hotel u hostal
mBodega m Internet
Otros

Respecto al giro del establecimiento se observa que el 50%
de establecimientos comerciales son bodegas, bazares, internet,
mientras el 25% son restaurantes, el 9% hospedajes y el 16% esta

integrado por bares, mecéanicas, ferreterias.
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5. AREA DEL ESTABLECIMIENTO
3% 0%Qqoy,

%

® Entre 10-20 metros ®m Entre 21-30 metros

® Entre 31-50 metros Entre 51-100 metros
®m Entre 101-200 metros m Entre 201-400 metros
® Mayores de 401 metros =

El &rea aproximada del establecimiento muestra que un 32%

tiene entre 21 a 30 m2, el 59% entre 10 a 50m?2.

Generacion y almacenamiento

6. ¢Qué es lo que Bota mas al Tacho de
Basura?

2%

19%

49%

m Sobras de Alimentos mPapeles mlatas © Plasticos mOtros
El 49% de los establecimientos menciono que las sobras de
alimentos eran los residuos que mayormente desechaban,
mientras el 23% siguiente menciono que los papeles y cartones
eran los mas desechados, ademas el 26% dijo desechar mas latas
y plasticos.
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7. ¢ En cuantos dias se llena el tacho de
basura?

13%

mEnlda m®mEn2dias En mas de 5 dias

El 62% de los establecimientos menciona que en dos dias
se llena sus recipientes, el 25% menciono llenar sus recipientes

en un solo dia.

8. ¢ En qué tipo de recipiente almacena
la basura?

3% 396
22% 13%

3%
® Caja m Cilindro m Bolsa Plastica
m Costal Tacho de Plastico mOtros

El 56% de establecimientos mencionaron que sus residuos
son almacenados en bolsas plasticas, seguido de un 22% que

menciono almacenar sus residuos en tachos de plastico.
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9. ¢ El Tacho de Basura se Mantiene

Tapado?
22% uSj
mNO
Algunas
veces

A la pregunta ¢ El tacho de basura se mantiene tapado?, los
representantes de los  establecimientos  encuestados
respondieron no (50%), el 28% dijo que si tapaba sus recipientes
y el 22% restante respondio que algunas veces procedia a tapar

sus recipientes.
Recoleccién de residuos sélidos

10. ¢ Usted recibe el Servicio de
Recolecciéon?

3% 2%

uSi
mNo

Algunas
Veces

El 95% de encuestados menciono recibir el servicio de
recojo de residuos sélidos, mientras 5% menciono no recibir o

recibir el servicio en algunas ocasiones.
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11. ¢Quién se encarga de la recoleccion
de los residuos sélidos?

0% 0% 0%

= Municipio = Triciclo(reciclador) = Empresa = Otros

En el distrito de Huanuco el servicio de recojo de los residuos
sélidos es brindado por la municipalidad, afirmaron el 100% de los

encuestados.

12. ;Cada Cuanto tiempo recogen la
basura de su establecimiento?

= Todos los dias
= Dejando 1 dia
=dejando 2 03

dias
Muy pocas veces

"nunca

= Otros

El 87% de los encuestados menciono recibir el servicio todos

los dias y un 10 % dejando 01 dia.
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13. ¢Cada cuéanto tiempo le parece que
le deben recoger la basura?

2% 0%

mTodos los dias ®mcada 2 dias ®1vezpor semana

A la pregunta ¢ Cada cuanto tiempo le parece que le deben
recoger la basura? el 98% menciono que deberia recogerse cada

dia.

14. ¢ En qué horario recogen la basura
de su establecimiento?

0% g 8%

12%

80%

® Mafiana ®=Tarde = Noche = Madrugada mOtros

ElI 80% de los encuestados mencionaron que el recojo de los
residuos por parte del municipio se lleva a cabo en las noches,
mientras el 12% menciono que la municipalidad brinda este

servicio en la tarde.
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15. ¢ Qué se hace con la basura cuando
se acumula varios dias?

6% 0%

0%
15%

® Se quema E Se entierra
1 Se bota a la Calle Se bota al rio
E Se lleva al botadero m Otros

En el distrito de Huanuco, el 50% de los establecimientos
menciono que espera al camidén para luego desechar sus
residuos, mientras el 29% dijo que desecha sus residuos en los

botaderos ubicados en la rivera del rio.
Segregacion y reuso de los residuos solidos

17. ¢ Harecibido alguna charlao
capacitacion en el manejo de los
residuos solidos?

=Sj =No

El 81% de los encuestados mencionan no haber recibido
charla o capacitacién alguna, mientras el 19% menciona haber

recibido informacién sobre el manejo de residuos sélidos.
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18. ¢ Estaria dispuesto a separar sus
residuos en casa para facilitar su
reaprovechamiento?

m Si

®No

Ante la pregunta formulada, el 69% de los encuestados
respondi6 estar de acuerdo en separar los residuos provenientes
de sus establecimientos, mientras el 31% restante considero “una

pérdida de tiempo” a esta labor.

Percepcidn y pago del servicio

19.¢ Esta usted satisfecho con el
servicio de recojo de residuos solidos?

El 60% de los encuestados menciono estar de acuerdo con
el servicio de recojo de residuos sélidos brindado por la
municipalidad, mientras el 40% restante menciono estar en contra
del tipo de manejo que se viene llevando por parte de la
municipalidad.

63



20. ¢, estaria dispuesto(a) a pagar por
este servicio optimizado de recojo de
basuara?

ESi ENo

A la pregunta ¢ Estaria dispuesto(a) a pagar por este servicio
optimizado de recojo de basura?, el 62% menciono estar de
acuerdo, mientras el 38% de los encuestados menciono no estar
de acuerdo con el pago por este servicio, aduciendo que “ellos

pagaban por todo en sus rentas anuales”.
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4.4.2. Resultados de la caracterizacion por indice de uso establecimientos comerciales

Cuadro 13. Resultados de la caracterizacion por indice de uso

Generacion de Residuos Sélidos No domiciliarios Gerzgrriﬂg%i?tal
Fuente de Generacion* Codigo Dia0 |Dial [Dia2 |Dia3 |Dia4 [Dia5 |Dia6 |Dia7 Diario)
Kg Kg Kg Kg Kg Kg Kg Kg Kg/dia
VENT. ABARROTE Z1-ABAR-01 1.34 245 10.65 |3.00 [3.35 (3.25 [2.24 |1.65 2.37
VENT. ABARROTE Z2-ABAR-01 2.45 0.50 [(1.60 [0.25 [0.60 [1.25 |2.54 |2.16 1.27
VENT. ABARROTE Z2-ABAR-02 2.35 1.75 1055 |0.40 |0.15 [2.74 [1.35 |0.68 1.09
VENT. ABARROTE Z2-ABAR-03 1.25 0.97 (1.35 (0.60 [0.30 |[1.65 |0.25 |3.45 1.22
Total 1 Generacion promedio en la fuente 1 1.49
VENT. AGROQ Z2-VENTAGROQ los0 [0.90 [1.25 [0.36 [1.10 [1.68 [1.35 [1.09 1.10
Total 2 Generacion promedio en la fuente 2 1.10
FERRETERIA Z2-FERRET 2.60 1.20 |0.55 |1.80 |0.80 |2.50 (2.65 (2.14 1.66
Total 3 Generacion promedio en la fuente 3 1.66
CONFEC. DE ROPA Z2-CONFROPA 0.85 0.20 [(0.35 [0.55 [0.75 |0.98 |1.24 |0.86 0.70
Total 4 Generacion promedio en la fuente 4 0.70
VENTA ROPA Z2-VENTROPA 0.70 0.98 (0.55 [2.05 [(0.15 |0.24 |0.84 |0.25 0.72
Total 5 Generacion promedio en la fuente 5 0.72
RESTAURANTE Z1-RESTA-01 2.15 236 |250 |2.75 [5.10 (290 [3.35 |1.95 2.99
RESTAURANTE Z1-RESTA-02 3.45 565 (245 (1.30 (2.15 |10.35]|7.75 |2.50 4.59
RESTAURANTE Z1-RESTA-03 4.23 420 (563 |1.55 |1.40 |1.26 [1.95 [1.65 2.52
RESTAURANTE Z2-RESTA-01 2.35 2.80 |2.80 |1.60 [1.30 (2.42 [1.98 |5.48 2.63
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RESTAURANTE Z2-RESTA-02 1.25 |2.554 |3.50 |1.05 |0.30 |2.45 |3.70 |2.65 2.31
RESTAURANTE Z2-RESTA-03 510 [2.35 [2.45 [2.68 [150 [4.21 [0.75 [4.46 2.63
RESTAURANTE Z3-RESTA-01 423 (200 [1.00 [2.35 [2.35 [5.46 [4.85 |5.28 3.33
RESTAURANTE Z3-RESTA-02 3.60 |6.40 [3.25 [2.15 [7.55 [2.80 [3.85 [2.67 4.10
RESTAURANTE Z3-RESTA-03 210 |4.20 |1.85 [10.10(1.15 |6.48 [1.50 [2.55 3.98
Total 6 Generacion promedio en la fuente 6 3.23
LIBRERIA Z2-LIBRER 0.35 [1.20 [0.70 [1.90 [2.25 [0.84 [0.45 [0.25 1.08
LIBRERIA Z3-LIBRER 1.25 [1.45 |0.94 |0.90 |2.50 |0.55 |0.60 |0.67 1.09
Total 7 Generacion promedio en la fuente 7 1.09
VENTA. JUGUETE Z2-VENTJUGUE |1.15 [0.20 [1.65 [0.40 [0.90 [2.35 [1.42 [1.68 1.23
Total 8 Generacion promedio en la fuente 8 1.23
BODEGAS Z1-BODEG 0.65 (020 [1.45 [0.45 [0.15 [0.98 [0.35 [5.70 1.33
BODEGAS Z2-BODEG 1.95 [0.50 |2.20 |1.95 [1.50 |6.50 |0.10 [1.30 2.01
BODEGAS Z3-BODEG 1.00 [1.21 |1.28 |1.10 |0.89 |5.34 |0.65 |1.60 1.72
Total 9 Generacion promedio en la fuente 9 1.69
VENTA CELULAR Z1-VENTCELL |170 [120 [0.72 [0.45 [0.50 [0.75 [1.10 [0.35 0.72
Total 10 Generacion promedio en la fuente 10 0.72
XEIII\\I/ITEAI\\I?FCIID(I;SODUCTOS Z2-VENTP_ALIM 230 [1.10 |0.60 [0.70 [3.55 [1.25 |0.60 |2.10 1.41
Total 11 Generacion promedio en la fuente 11 1.41
VENTA ARTEFACTOS Z2-VENTARTEF lose  [0.85 [0.34 [0.75 [1.25 [0.42 [0.58 [0.76 0.71
Total 12 Generacion promedio en la fuente 12 0.71
PANADERIA Z2-PANAD |205 [o.15 [0.7 [o0.85 [0.46 |0.75 [0.65 [0.98 0.65
Total 13 Generacion promedio en la fuente 13 0.65
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IMPRENTA Z2-IMPRENT |33 |355 |2.15 125 |0.25 |0.85 [0.45 |0.75 132
Total 14 Generacion promedio en la fuente 14 1.32
REPARACION ARTEFACTOS  |Z2-REPARARTF los |03 Jo54 [042 [1.05 [2.45 [1.25 |14 1.06
Total 15 Generacion promedio en la fuente 15 1.06
ngEﬁSAESFRUTAS Y Z2-VENTFRUT_VER |1155 |25 |5.43 |29 |5.86 |4.75 [13.9 |08 5.16
Total 16 Generacion promedio en la fuente 16 5.16
XE%@ EF'ETFE'ZPUSTOS Y 72-VENTREPU_AUTOP|0.15 [0.50 |0.45 |0.30 [0.86 |0.42 |0.78 |1.25 0.65
Total 17 Generacion promedio en la fuente 17 0.65
CARPINTERIA Z1-CARPINT loss  [1.15 [0.15 [0.75 [0.25 [2.1 [0.45 [2.65 1.07
Total 18 Generacion promedio en la fuente 18 1.07
EMPRESA DE TRANSPORTES  |Z2-EMPRETRANS 0.65 |0.50 [0.86 [0.45 [0.25 [1.25 [0.45 [1.30 0.72
EMPRESA DE TRANSPORTES  |Z3-EMPRETRANS 1.00 |0.35 |0.55 |1.05 |1.25 |0.86 |2.35 |0.25 0.95
Total 19 Generacion promedio en la fuente 19 0.84
HOSPEDAJE Z1-HOSPE-01 430 |[1.24 [2.35 [5.30 [0.78 [0.55 [1.20 |0.60 1.72
HOSPEDAJE Z1-HOSPE-02 1.25 |0.85 |1.30 |0.45 [2.40 |0.65 [4.10 [3.50 1.89
HOSPEDAJE Z3-HOSPE-01 0.70 [1.00 [0.89 [0.35 [0.50 [1.00 [0.90 [0.75 0.77
HOSPEDAJE Z3-HOSPE-02 050 [1.35 [0.10 [0.45 [2.40 [2.15 [3.45 [0.20 1.44
Total 20 Generacion promedio en la fuente 20 1.46
REPARACION DE VEHICULOS  |Z2-REPARVEHIC 2.20 |0.30 |0.35 [1.40 |2.95 |1.05 [2.40 |0.90 1.34
REPARACION DE VEHICULOS  |Z3-REPARVEHIC 0.50 |0.50 [1.85 [0.75 [2.30 [1.25 [0.68 |1.50 1.26
Total 21 Generacion promedio en la fuente 21 1.30
SALON DE BELLEZA Z2-SALBELLE |145 [125 {130 [0.25 [0.98 [0.65 [0.78 [1.87 1.01
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Total 22 Generacion promedio en la fuente 22 1.01
BAR DISCOTECA Z1-BARDISC 1.10 180 |1.98 [0.60 |1.35 [0.96 |0.75 [0.50 1.13
BAR DISCOTECA Z3-BARDISC 0.35 0.45 |]0.65 |0.80 (0.80 |1.25 [1.45 |0.96 0.91
Total 23 Generacion promedio en la fuente 23 1.02
VIDRERIA Z2-VIDRER 1536 [2.30 |2.45 [3.25 [14.40(2.74 [3.54 [4.28 4.71
Total 24 Generacion promedio en la fuente 24 4.71
GRIFO Z3-GRIFO 030 [0.20 [0.10 [0.65 [0.30 [0.85 [0.35 [0.78 0.46
Total 25 Generacion promedio en la fuente 25 0.46
FOTOCOPIADORA Z3-FOTOC lo.45 [0.35 [0.86 [0.20 [1.00 [0.50 [0.25 [0.05 0.46
Total 26 Generacion promedio en la fuente 26 0.46
VENTA DE ANIMALES Z2-VENTANIM 0.86 0.42 10.24 |0.65 (0.24 |0.34 (0.68 |0.18 0.39
Total 27 Generacion promedio en la fuente 27 0.39
VENTA DE MUEBLES Z2-VENTMUEB |1.00 [2.03 {103 [0.95 [0.45 [1.65 [0.42 [0.86 1.06
Total 28 Generacion promedio en la fuente 28 1.06
INTERNET Z1-INTER 0.80 1.20 |0.86 [0.25 |0.30 (0.20 |0.10 [0.75 0.52
INTERNET Z2-INTER 0.30 0.28 ]0.85 |0.30 [(0.55 |0.45 (0.60 |0.30 0.48
INTERNET Z3-INTER 0.65 0.60 ]0.35 |3.15 (0.30 |0.55 (0.45 |0.68 0.87
Total 29 Generacion promedio en la fuente 29 0.62
INTITUCION EDUCATIVA INICIAL| Z1-IEINICIAL 10.45 |7.65 [10.25|6.3 14.8617.94 [(4.25 |9.46 8.67
INTITUCION EDUCATIVA INICIAL | Z3-IEINICIAL 6.89 8.75 |11.2514.75 (8.65 |3.56 [4.85 |6.24 6.86
Total 30 Generacion promedio en la fuente 30 7.77
:DNIJIII\-I/I-,LA\JIS{:IISN EDUCATIVA Z1-IEPRIMARIA 13.25 [15.2 |12.45|18.35(2.75 |14.67 (20.25]24.31 15.43
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Total 31 Generacion promedio en la fuente 31 15.43
oA p D JCATIVA Z1-IESECUNDARIA  |18.96 |15.35 |25.68|21.36 |23.78 | 27.56 | 28.63 | 18.65 23,00
Total 32 Generacion promedio en la fuente 32 23.00
MERCADO CENTRAL Z2-MCENTR-CARNE 1.00 515 [3.65 [1.15 (055 [4.85 |2.35 |0.80 2.64
MERCADO CENTRAL Z2-MCENTR-PAPA 8.80 7.30 |4.68 |7.35 [6.40 (4.50 [19.50]1.00 7.25
MERCADO CENTRAL Z2-MCENTR-COMID 3.70 216 |1.90 |0.70 [6.45 [5.69 [5.48 |4.86 3.89
MERCADO CENTRAL Z2-MCENTR-ABAR 0.75 540 (1.35 (3.98 (540 [13.50]1.10 |0.50 4.46
MERCADO CENTRAL Z2-MCENTR-POLLO 0.45 420 (2.46 |4.10 |1.60 |0.35 [6.35 (0.30 2.77
MERCADO CENTRAL Z2-MCENTR-FRUTA 0.20 485 [(3.00 |6.77 |3.95 |4.80 [1.10 [5.00 4.21
Total 33 Generacion promedio en la fuente 33 4.20
XBEEF\?QOD_?EMODELO Z2-MCMOD-ABAR-01 0.65 0.35 [(0.66 [0.50 [1.25 |0.78 |2.84 |0.78 1.02
Z\/IBEEQ,:QS.IC.)EMODELO Z2-MCMOD-ABAR-02 0.50 0.20 (0.95 (0.25 (4.30 |1.75 |1.35 |0.86 1.38
%BEEF\?QOD_?EMODELO Z2-MCMOD-ABAR-03 3.40 295 |2.30 |2.10 [0.45 (2.74 [0.25 |1.20 1.71
MERCADO MODELO COMIDA Z2-MCMOD-COMI-01 1.96 1.24 1240 |2.35 |4.45 [1.42 (255 |3.65 2.58
MERCADO MODELO COMIDA Z2-MCMOD-COMI-02 11.00 |2.35 [1.15 (950 (1.46 |2.45 |1.46 |0.75 2.73
MERCADO MODELO COMIDA Z2-MCMOD-COMI-03 1.24 0.86 [3.65 [3.20 (2.20 |[1.35 |4.80 |0.65 2.39
MERCADO MODELO PAPA Z2-MCMOD-PAPA-01 1.24 236 |255 [1.24 [1.42 (2.36 [2.45 |0.46 1.83
MERCADO MODELO PAPA Z2-MCMOD-PAPA-02 2.35 0.80 (1.24 [(2.69 (0.34 |1.24 |0.75 |1.45 1.22
MERCADO MODELO PAPA Z2-MCMOD-PAPA-03 0.68 245 10.48 |0.74 [4.36 (0.46 [0.67 |0.45 1.37
MERCADO MODELO VERDURA |Z2-MCMOD-VERD-01 |3.25 0.45 [(0.65 [2.54 [0.65 |0.85 |4.36 |0.75 1.46
MERCADO MODELO VERDURA |Z2-MCMOD-VERD-02 0.75 275 |10.35 |2.15 [0.24 (165 [2.68 |0.78 151
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MERCADO MODELO VERDURA |[Z2-MCMOD-VERD-03 |0.46 |4.67 [0.78 |1.68 [1.25 |0.45 |0.16 |2.45 1.63
MERCADO MODELO VERDURA ([Z2-MCMOD-VERD-04 |0.74 145 (0.78 |1.56 |1.35 [5.36 |2.35 [0.86 1.96
MERCADO MODELO VERDURA ([Z2-MCMOD-VERD-05 |0.98 1.86 |3.56 [1.24 [2.15 |0.46 |2.35 |1.24 1.84
MERCADO MODELO VERDURA ([Z2-MCMOD-VERD-06 |2.65 25.00(3.25 |1.68 (1.75 |2.56 [2.15 |2.36 5.54
MERCADO MODELO VERDURA ([Z2-MCMOD-VERD-07 |1.56 1.24 (2.45 |0.98 |0.25 [2.35 |2.15 [2.04 1.64
MERCADO MODELO FRUTA Z2-MCMOD-FRUT-01  |4.25 1.35 (1.26 |1.08 |4.30 [2.15 |1.98 [0.85 1.85
MERCADO MODELO FRUTA Z2-MCMOD-FRUT-02 |2.46 1.25 (2.35 |0.85 |3.65 [2.48 |0.56 [1.65 1.83
Total 34 Generacion promedio en la fuente 34 1.97
MERCADO PUELLES Z3-MPUE-VERD-01 1.30 2.00 (3.35 |8.10 (2.00 |5.70 [1.95 |1.90 3.57
MERCADO PUELLES Z3-MPUE-VERD-02 0.90 2.60 [(4.40 |5.25 (1.75 |5.60 [4.15 |4.40 4.02
MERCADO PUELLES Z3-MPUE-COMI_01 1.00 3.40 |1.15 |3.00 [2.55 |1.25 [7.80 |1.45 2.94
MERCADO PUELLES Z3-MPUE-POLLO 7.86 |4.86 [3.50 |3.25 (4.86 |6.78 [4.25 [2.90 4.34
MERCADO PUELLES Z3-MPUE-PAPA-01 6.85 9.60 (2.35 (245 (850 |[2.40 |1.65 |7.30 4.89
MERCADO PUELLES Z3-MPUE-JUGO 11.40 |4.40 |2.89 (13.75(11.45(10.00|14.55|10.00 9.58
MERCADO PUELLES Z3-MPUE-FRUTA 2.85 1.95 (2.75 |7.00 |5.75 [4.55 |3.45 |[4.68 4.30
Total 35 Generacion promedio en la fuente 35 4.81
INTITUCION PUBLICA Z2-INSTPUBLIC 4.53 3.85 (245 (198 (2.75 |2.46 |2.76 |4.68 2.99
Total 36 Generacion promedio en la fuente 36 2.99
BARRIDO DE CALLES Z2-BARRIDO 92 90.5 |87.45|92.52(97.75|85.26 [94.68 | 89.4 91.08
Total 37 Generacion promedio en la fuente 37 91.08
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4.4.3. Generacion per capita de los residuos soélidos no domiciliarios
Segun los datos tomados en campo, y los respectivos
célculos (que incluyen la validacion de datos), la generacion per

cépita es 0.25 Kg/hab/dia.

4.4.4. Proyeccion de la generacion total de residuos soélidos no

domiciliarios
Cuadro 14. Proyeccion de la generacion total de residuos no domiciliarios
Generacion Generacion
Total S
- (Promedio |Numero de Distrital
Fuente de GENERACION Diario) Establecimientos Total por
Generacion! |POR FUENTES en el distrito Fuente de
generacion
P Kg/dia
Kg/dia g
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Total de
Residuos
solidos no [19.186 TON/dia

domiciliarios
del distrito
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4.45. Densidad de residuos sélidos no domiciliarios

- Densidad suelta

Cuadro 15. Densidad suelta de los residuos no domiciliarios

Célculo del Volumen
Dia | D (m) Ho (m) Hf (m) | V Residuos (m?)
1 0.58 0.19 0.9 0.187587639
2 0.58 0.18 0.9 0.190229718
3 0.58 0.15 0.9 0.198155957
4 0.58 0.15 0.9 0.198155957
5 0.58 0.12 0.9 0.206082195
6 0.58 0.16 0.9 0.195513877
7 0.58 0.15 0.9 0.198155957
PV
Parametro Peso volumétrico diario (Kg/m3) promedio
kg/m3
Peso del
Residuo
(kg)
Volumen
ue ocupa
a P 145.546594
el residuo
(md)
Peso

Volumétrico [148.197 |192.662 [118.846 [167.040 [127.619 |172.111 [92.352
(PV)

- Densidad compacta
Luego de tomar los datos de la densidad compacta se levant6 el
cilindro con su contenido a 10 cm del suelo y se dej6 caer sobre la

superficie, el mismo procedimiento se realiz6 por dos veces con la
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finalidad de uniformizar la muestra, llenando los espacios vacios del
cilindro, luego se tom¢ los datos de la densidad compacta, los resultados

se presentan en la siguiente tabla:

Cuadro 16. Densidad compacta

Céalculo del Volumen
Dia D (m) | Ho (m) Hf (m) V Residuos (m3)
1 0.58 0.25 0.9 0.171735162
2 0.58 0.24 0.9 0.174377242
3 0.58 0.21 0.9 0.18230348
4 0.58 0.24 0.9 0.174377242
5 0.58 0.18 0.9 0.190229718
6 0.58 0.26 0.9 0.169093083
7 0.58 0.29 0.9 0.161166845
PV
Parametro Peso volumétrico diario (Kg/m?3) promedio
kg/m3
Peso del
Residuo (kg)
Volumen
que ocupa
el residuo 163.122
(m?)
Peso

Volumétrico | 161.877210.177 | 129.180 [ 189.818 | 138.254 | 199.003 | 113.547
(PV)

4.4.6. Composicion fisica de los residuos solidos no domiciliarios
Se determind la composicion fisica de los residuos sélidos

Municipales no domiciliarios para la ciudad de Huanuco.
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Cuadro 17. Composicion de Residuos Sdlidos

: o - Composicion
Tino d Composicion de Residuos Sélidos Domiciliaria
po ae porcentual
residuos
o Dial | Dia 2 | Dia 3 | Dia4 | Dia 5 | Dia 6 | Dia 7
solidos
Kg Kg Kg Kg Kg Kg Kg Kg %
1. Materia
o 30.54|44.30]20.05]18.20]10.45]16.70 | 25.35| 165.59 57.46%
Organica !
2. Madera,
i 3251510 | 535|425 | 725|542 | 3.24 | 33.86 11.75%
Follaje 2
3. Papel? 0.24 | 0.80 | 3.65 | 490 | 2.10 | 1.10 | 1.25 | 14.04 4.87%
4, Carton 0.25]1 060|085 | 1.00 | 1.10 | 1.25 | 0.65 5.70 1.98%
5. Vidrio 1200251085 | 125|045 | 0.75 | 0.21 4.96 1.72%
6. Plastico
055 (1.20 | 1.10 | 2.70 | 1.85 | 1.45 | 0.85 9.70 3.37%
PET 4
7. Plastico
0.45 |1 0.10 | 0.60 | 0.25 | 0.25 | 0.10 | 0.35 2.10 0.73%
Duro ®
8. Bolsas 1.25 | 250 | 3.00 | 290 | 220 | 1.65 | 0.95 | 14.45 5.01%
9. Tetrapak 0.32 |1 050|015 | 0.25|1.10 | 0.30 | 0.24 2.86 0.99%
10. Tecnopor
o 0.25 ] 0.05 | 0.15 | 0.20 | 0.10 | 0.15 | 0.17 1.07 0.37%
y similares &
11. Metal 0.25]1 015|045 | 065 | 0.50 | 0.85 | 0.24 3.09 1.07%
12. Telas,
) 0.15 ( 0.20 | 0.35 | 0.24 | 0.12 | 0.10 | 0.18 1.34 0.47%
textiles
13. Caucho,
. 0.13 ] 0.15 | 0.25 | 0.05 | 0.02 | 0.02 | 0.25 0.87 0.30%
cuero, jebe
14. Pilas 0.15 ]| 0.10 | 0.05 | 0.18 | 0.05 | 0.04 | 0.02 0.59 0.20%
15. Restos de
medicinas, etc | 0.01 | 0.02 | 0.07 | 0.09 | 0.04 | 0.02 | 0.10 0.35 0.12%
;
16. Residuos
o 1.25 1075|1075 | 035|195 | 1.55 | 0.85 7.45 2.59%
Sanitarios 8
17. Residuos
0.45 1040|025 (015|035 0.41 | 0.21 2.22 0.77%
Inertes 9
18. Envolturas | 0.21 | 0.35 | 0.35 | 0.50 | 0.45 | 0.65 | 0.24 2.75 0.95%
19. Latas 0.98 | 0.75 | 0.60 | 1.40 | 1.42 | 0.70 | 1.25 7.10 2.46%
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20. RAEE 0351020125024 (046 (078 (100 | 4.28 1.49%

21. Huesos 0.25 | 0.40 [ 0.45 | 0.25 | 0.36 | 0.64 | 0.25 2.60 0.90%

22. Oftros 0.15 )| 0.25 | 0.13 [ 0.05 | 0.34 | 0.18 | 0.09 1.19 0.41%

Figura 4. Composicion de los residuos solidos

COMPOSICION DE RESIDUOS SOLIDOS
MUNICIPALES NO DOMICILIARIOS

RAEE
Latas
Residuos Envolturas 204 1%

Sanitarios 1%
3%

Tetrapak
1%

Bolsas
5%

Plastico
3%

Vidrio
2%

2%

Papel
5%

Madera, Follaje
12%

Fuente: Elaboracion propia.
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4.4.7. Generacion de residuos sélidos del barrido de calles
El servicio de barrido de calles en el distrito de Huanuco,
tiene una cobertura parcial, generando un promedio de 5,152.00

kg diarios.

Cuadro 18. Generacion total de residuos sélidos del Barrido de Calles

N° de N° Generacion GENERAC'ON TOTAL

cuadras| Barredores | Kg/Barredor/dia | kg/dia | Tn/dia | Tn/mes | Tn/afio

436 56 92.00 5,152.00 | 5.152 | 154.560 | 1854.72

Fuente: Trabajo de campo - Elaboracién propia.
4.4.8. Humedad de los residuos solidos
Para la determinacion la humedad de los residuos
organicos, se enviaron dos muestras al Laboratorio de quimica

de Universidad de Huanuco.

PROCEDIMIENTO FARA HALLAR LA HUMEDAD

DETERMINACION DE LA HUMEDAD

Dial

Peso de crisol limpio: We=73.3924 ar - Temperatura Inicial = 109 °C
- Temperatura Final = 110 °C

W1=78.5963 or - Tiempo= 2h

Donde:

Wy= Peso del crisol n® 1

Wi = Peso del crisol n® 2

Antes de desecacidn C/RRSS: Después de desecacion C/RRSS:

Wo=78.8862 gr Wo= 754546 gr

W= 85.0640 gr W1=80.3128 gr

Peso antes de |la desecacion Peso después de la desecacion

Wo=75.4540—-73.3524 = 2.0622
Wiy=80.3128 — 78.5563 = 1.7165

We= 78,8862 —73.3924 = 5.4538
Ws=285.0640—78.5963 = 0.4677
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%Humedad = Peso Antes —Peso Después * 100%
Feso Antes

% HUMEDAD:

6.4677 — 20622

= ’ ar — 0
Hy 64677 +100% = 68.12%
54938 - 1.71 100% = 68.12%
LT T gasyy T oRen
Dia 2:
Peso de crisol limpio: Wo=73.392% ar - Temperatura Ijicial =108 °C
- Temperatura Final = 110 °C
Wy=78.5956gr - Tiempo= 2h

Donde:

Wo= Peso del crisol n® 1
W= Peso del crisol n® 2

Antes de desecacion C/RRSS:

Wo=78.1883 gr
Wi=83.1070 gr

Peso antes de la desecacidn

Wp=T78.1883 -73.3525 =4.7954

Después de desecacion C/RRSS:

Wo=74.84%4 gr
Wiy=280.2564 gr

Peso después de la desecacidn

Wo=74.8454 -73.3929 = 1.4565

W1= 83,1070 - 78,5956 = 4.5114 W1=80.2564 - 78.5356 = 1.6608

%Humedad = Peso Antes — Peso Después * 100%
Peso Antes

%HUMEDAD:

4,7954 — 1.4565

= k 0 — a
H, o * 100% = 69.63%
o ASI4-lee08

1T T 45114 AT

79



La humedad promedio de

los

residuos organicos

provenientes de mercado es de 45.45 %, como se observa en el

Cuadro 19.

Cuadro 19. Contenido de humedad de residuo orgéanico

Composicion promedio de residuos
sélidos organicos (%) 63.30%
(a)
Dia 2 Muestra 1l | Muestra 2 | Promedio
Porcentajes de humedad de residuos
sélidos organicos (base humeda) (%) | 66.90% 63.19% 65.05%
(b)
Dia 5 Muestral | Muestra2 |Promedio
Porcentajes de humedad de residuos
sélidos organicos (base humeda) (%) |77.23% 79.90% 78.57%
(b)
Dia 2 Dia 5 Promedio
Porcentajes de humedad de residuos
solidos domiciliarios (base total) (%) 41.17% 49.73% 45.45%
(c=axDb)

4.5. Resultados generales de la caracterizacion de los residuos sélidos

municipales

4.5.1. Generacion total y Generacion per capita total

Cuadro 20. Generacion total y GPC

Poblacién Generacion |Generacion [Generacion
GPC R L GPC
urbana del Domiciliaria Domiciliaria No Municipal Municipal
distrito total Domiciliaria total P
A B C=AxB D E=C+D F=E/A
76065 0.426 32404 19186 51589 0.678

4.5.2. Densidad de residuos sélidos domiciliarios y otros municipales
Calculando un promedio entre la densidad de los residuos
sélidos domiciliarios y no domiciliarios, se obtuvo que la

densidad de los residuos solidos municipales es de 147.2 kg/m3.
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4.5.3. Composicidn general

Cuadro 21. Composicién de los residuos sélidos municipales

Composicion

Tipo de residuos sélidos porcentual
%
Materia Organica (1) 63.33%
Madera, Follaje (2) 5.52%
Papel (3) 3.95%
Carton 2.11%
Vidrio 1.34%
Plastico PET (4) 1.92%
Plastico Duro (5) 1.24%
Bolsas 3.83%
Tetrapak 0.43%
Tecnopor y similares (6) 0.48%
Metal 1.49%
Telas, textiles 0.79%
Caucho, cuero, jebe 0.36%
Pilas 0.08%
Restos de medicinas, etc (7) 0.18%
Residuos Sanitarios (8) 6.56%
Residuos Inertes (9) 1.58%
Envolturas 0.21%
Latas 0.53%
RAEE 0.32%
Huesos 0.19%
Otros 3.54%
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CONCLUSIONES

RESIDUOS SOLIDOS DOMICILIARIOS

a) De las encuestas se tienen las siguientes conclusiones relevantes:

Segun la pregunta 20 y 21, el 22.1% de las viviendas separa los
residuos reciclables para entregarselos a terceros, asumimos que
son los resultados obtenidos de la segregacion practicada en afos
anteriores.

Segun la pregunta 23, El 73.5% de las viviendas considera que
recibe un servicio de limpieza publica regular.

Segun la pregunta 24, El 75% de las viviendas considera que recibe
un servicio de recoleccion regular.

Segun la pregunta 25, el 91.2% de la poblacién cree que la
recoleccion de residuos sélidos debe realizarse todos los dias.
Segun la pregunta 26, El 58.8% de las personas considera que el
horario mas adecuado para la recoleccion de residuos es en la
mafiana, mientras que un 32.4% considera que es mejor en la noche.
Segun la pregunta 28, el 61.8% de la poblacién considera que el
problema respecto a la recoleccion de los residuos sélidos radica en
la misma poblacién y segun la pregunta 29, el 70.6% de la poblacion
considera que la solucién radica en educar y propiciar la

participacion de los vecinos.

b) La generaciéon per capita de los residuos sélidos domiciliarios para la

zona urbana del distrito de Huanuco es de 0.426 kg/hab/dia.

c) La generacion total de los residuos sélidos domiciliarios en la zona

urbana del distrito de Huanuco esta estimada en 32.4 toneladas diarias.
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d) La densidad de los residuos sélidos domiciliarios de la zona urbana del
distrito de Huanuco es de 148.894 kg/ma3.
e) Los residuos sdlidos domiciliarios de la zona urbana del distrito de

Huéanuco se componen de la siguiente manera:

- La mayor parte corresponde a los residuos organicos compostables,
representando el 70.55% del total de los residuos generados, entre
residuos organicos del hogar, follaje producto de las podas y
residuos inertes (tierra).

- Los residuos inorganicos aprovechables se componen de papel,
carton, vidrio, plastico PET y plastico duro, tetrapak, metal y chatarra,
telas y textiles, representando el 12.75%. Los componentes mas
abundantes de esta categoria son: papel (3.7%), carton (2.15%) y
metal y chatarra (1.61%).

- Los residuos inservibles se componen de bolsas plasticas y
envolturas, tecnopor y similares, caucho, cuero y jebe, pilas,
residuos de medicina, residuos sanitarios y otros que no estén dentro
de las categorias mencionadas, representando un total de 16.71%
Los componentes mas abundantes de esta categoria son: residuos
sanitarios (7.65%), bolsas plasticas y envolturas (3.5%) y tecnopory
similares (0.52%).

f) El porcentaje de humedad de los residuos solidos organicos domiciliarios

es de 47.31%.

RESIDUOS SOLIDOS NO DOMICILIARIOS
a) La generacion de los residuos so6lidos no domiciliarios en el distrito de

Huanuco es 19.2 TON.
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b)

d)

La densidad sin compactar de los residuos solidos no domiciliarios es de
145.54 Kg/m3, lo cual nos permitira disefiar el sistema de disposicion
final de los residuos.

El servicio de barrido de calles en la Ciudad de Huanuco, genera un
promedio de 5,152.00 Kg/dia, el cual equivale a 5,152 Tn/dia.

De acuerdo a los datos obtenidos en el proceso de encuesta, se
evidencia la existencia de establecimientos que no estan siendo
cubiertas por el servicio brindado por la municipalidad con respecto al
recojo de los residuos no domiciliarios, el cual acrecienta la
contaminacion en la zona y afecta la salud de la poblacién.

El porcentaje de humedad de los residuos solidos organicos domiciliarios

es de 45.45 %.
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RECOMENDACIONES

— Segun los resultados de las encuestas realizadas se recomienda lo
siguiente:

- Que el carro recolector de residuos solidos pase diariamente debido a
gue, segun la pregunta 11, el 70.6% de las viviendas llena su tacho de
residuos todos los dias.

- Que el carro recolector de residuos sélidos pase por las mafanas,
porque, segun la pregunta 26, el 58.8% de las personas consideran que
es el horario mas adecuado.

- Sensibilizar a la poblacion creando una conciencia ambiental respecto
al tema de residuos solidos, debido a que, segun las preguntas 28 y 29,
el principal problema de recoleccién de residuos tiene que ver con la
apatia de la poblacion.

— El andlisis comparativo de generacién per capita del Estudio de
Caracterizacion del 2012 y 2015 nos ilustra un incremento de los
habitos consumistas en la poblacion huanuquefia, por lo cual se
recomienda que, como parte de la sensibilizacién a la poblacion, se
priorice el tema “disminuciéon de habitos consumistas en el uso de

bolsas plasticas, platos, vasos de tecnopor, pafiales descartables:

Habito censurado Habito propuesto
Bolsas plasticas Uso de bolsas de tela
Platos, vasos de tecnopor Uso de platos y vasos de vidrio

Pafiales descartables Pafiales de tela

— La disminucién de la densidad en los residuos sélidos (nos indica,
gue los residuos ocupan un mayor volumen) por lo tanto requerimos
el uso de vehiculos compactadores, para disminuir el volumen
ocupado.

— Respecto a la composiciéon de los residuos sélidos observamos que
el 83.3% de residuos son aprovechables, entre residuos organicos
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compostables y residuos inorganicos aprovechables, por lo cual
recomendamos lo siguiente:

- Implementar un Programa de Segregacion en la Fuente para que la
poblacion nos entregue sus residuos clasificados en tres categorias:
Residuos organicos compostables, Residuos inorganicos reciclables y
Residuos inservibles.

- Realizar un programa de compostaje para el 70.55% que representan
los residuos organicos.

- Formar una Asociacion de Recicladores para aprovechar el 12.75%
que representan los residuos inorganicos reciclables.

- Disponer de un Relleno Sanitario con las medidas técnicas exigidas por
el Ministerio del Ambiente para disponer el 16.71% que representan los
residuos inservibles.

- Los resultados del Andlisis de Humedad realizados en el Laboratorio
Especializado de Suelos, es un indicador importante para el disefio de

la evacuacion de lixiviados en el relleno sanitario.
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MATRIZ DE CONSISTENCIA

TITULO: ESTUDIO DE CARACTERIZACION DE RESIDUOS SOLIDOS MUNICIPALES — HUANUCO 2016.

PROBLEMA

OBJETIVO

HIPOTESIS

VARIABLE

INDICADORES

METODOLOGIA

Problema General

Objetivo General

Como forma de
afrontar este problema
en ministerio  del
Ambiente , mediante la
direccion general de
calidad ambiental
implementa la META
06: “Implementar un
programa de
segregacion en la
fuente y recoleccién
selectiva de residuos
so6lidos domiciliarios en
viviendas urbanas del

distrito, segun
porcentajes
categorizados”, en

adelante META 06, en
el marco del Programa
de Incentivos a la
Mejora de la Gestion
Municipal del afio 2016

Conocer las
caracteristicas fisicas de
los residuos sélidos

municipales del distrito de
Huanuco.

Una adecuada

Objetivos gestion de
Especificos residuos sdlidos
Mostrar una alternativa s€ presenta
diferente para el | €COMO . una
tratamiento de las aguas | Potencial
residuales domesticas en | solucion para el
situ. problema  del
_ _ _ adecuado
— Analizar la idoneidad de la manejo de

propuesta de tratamiento
de aguas residuales.

— Analizar el funcionamiento
de los rectores UASB.

— Diseflar un modelo de
reactor UASB adaptado al
saneamiento in situ.

residuos sélidos
en nuestro pais.

INDEPENDIENTE

Disefio
adecuadamente
planteado de
reactor tipo
UASB

Cumplimiento de
los
requerimientos
técnicos
nacionales X1

La presente
investigacién reune las
condiciones

metodolégicas de una
investigacion aplicada

Idoneidad de la
tecnologia para
el ambito rural
X2

TIPO Y NIVEL DE LA
INVESTIGACION

DEPENDIENTE

tratamiento  de
las aguas
residuales in situ
en sistemas de
disposicibn  de
excretas con
arrastre
hidraulico.

Eficiencia en
remocién de DQO
Y1.

De acuerdo a la naturaleza
del estudio de la
investigacion, relne por su
nivel las caracteristicas de
un estudio descriptivo de
tipo aplicado debido a que
se presentara una
propuesta en base a
investigaciones existentes.

DISENO

No Experimental

89




	1.pdf (p.1)
	TRABAJO DE SUFICIENCIA PROFESIONAL.pdf (p.2-89)

