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Abstract: Our research problem is whether the students of the Primary School and Kindergarten
Teacher Training College at the Satu Mare extension of the BBU (N=81) possess adequate basic
knowledge of mathematics. By using questionnaire survey and content analysis as research
methods, we answer the question whether the basic knowledge of the students is consistent with
the level of knowledge that is necessary for teaching mathematics at kindergarten and primary
school levels.
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1. Elméleti megalapozas

»A mi anyagias vilagunk sokkal tobbre becsiili azt, amink van, mint azt, amit tesziink. Vajon a tanulas
csak eszkoz arra, hogy nagyobb és jobb autdkat, hiitdszekrényeket és televiziokat vegyiink? A
matematikatanulds mozgatderejének éppen ellenkezOleg, a felfedezés izgalmanak kell lennie, nem
pedig annak a kétes értékii célnak, hogy masoknal jobb osztalyzatot kapjunk, vagy valamilyen dij
dicséségében siitkérezziink ” (Dienes, 1999, 24).

Egy korabbi kutatasunkban (Baranyai, 2011), melyben a végzds tanito- és O6voképzos hallgatokat
kérdeztik meg a matematika tanitdsaval kapcsolatban, arra a kovetkeztetésre jutottunk, hogy a
hallgatok csak részben érzik magukat felkésziiltnek a matematika tanitasara, valamint a matematika
nem tartozik a kedvenc targyuk kéze. Felmertiil a kérdés: ha a hallgatok nem kedvelik a matematikat,
hogyan fogjak leendd tanitvanyaiknak megtanitani a matematikai fogalmakat? Kivancsiak voltunk,
hogyan viszonyulnak az egyetemiink szatmarnémeti tagozatan tanuld hallgatok a matematikahoz.
Kutatasunk soran felmértiikk a nappali és tavoktatasos 6vo- és tanitoképzos hallgatok matematikai
ismereteit.

»A matematikatanitas f6 feladata: ...a biztos készségek formalasa, az absztrakciora valo képesség
fejlesztése, onallosagra vald nevelés, a matematika valosagbol valo eredetének bemutatasa...” (Klein,
1980, 34)
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A tanit6- és OvoOképzésben a matematikai készségek kialakitasa alapvetd feladat, a leendd
pedagogusok mind 6vodaban, mind iskoldban tanitjdk a matematikat, megalapozzak a gyermekek
matematikai ismereteit. Fontos célkitlizésiink emellett a helyes matematikai nyelvezet kialakitasa,
melyet mar 6vodaskorban elkezdiink (Olosz és Olosz, 1999).

A matematika olyan targy, melyet a mindennapi életben hasznalunk, ezért véleményiink szerint
nagyon fontos, hogy valdsag kozeli feladatokat valasszunk a kiilonb6z6 muveletek begyakorlasahoz
(Ambrus, 2004, 2007). Egy korabbi kutatasunkban (Baranyai és Stark, 2011), melyben az elemi
osztalyok magyar nyelvii matematika tankonyveit tanulmanyoztuk, arra az eredményre jutottunk, hogy
a tankdnyvek csak részben teljesitik ezt az alapvetd kdvetelményt.

A matematika egyike azon targyaknak, amelyben a fogalmak egymasra épiilnek, Skemp szerint ,ha
felépitiink egy fogalmat, mint az egyre fokozodo szintli absztrakciok strukturajat, és ekdzben a tanulod
egy bizonyos kozbiilso szintet nem ért meg tokéletesen, az épiilet egész tovabbi része ettdl a szinttol
kezdve veszedelemben van” (Skemp, 2005, 24).

A fentiek alapjan nekiink, tanaroknak torekedniink kell, hogy hallgatdéink ne maradjanak le a
fogalomalkotas egyik szintjén, mert ebben az esetben 6k sem tudjak majd megtanitani ezeket a
matematikai fogalmakat.

A matematika tanitdsdban nagy jelentGsége van az alternativ modszerek bevezetésének (Baranyai és
Tempfli, 2010), ezen mddszerek lehetdséget adnak a matematikai fogalmak minél jobb elmélyitésére.

A matematika fejleszti a logikus gondolkodast, a problémamegoldast, melyre a tanuloknak a
késébbiekben nagy sziikségiik lesz. Romania EU-s csatlakozasa utan eldtérbe keriilt a matematika
oktatasdnak néhany alapvetd problémaja. ,,A 2007-es Rochard- jelentés szerint: Science Education
Now javaslata a kivancsisdgvezérelt oktatas elotérbe helyezése, mely egy problémakozponta
megkdzelités” (Andras, Csapd, Nagy, Sipos, Szilagyi, Sods, 2010, 12). A gyerekeket arra kell
szoktatnunk, hogy bizonyos problémakat oldjanak meg lehetdleg 6nalloan, felhasznalva ismereteiket.
Ezen 1j szemléletet figyelembe kell venniink az egyetemi szintli matematikaoktatasban is.

2. A kutatas bemutatasa

A Kkutatas targya

Kutatasunk f6 problémakérdése, hogy megfeleld szintli matematikai alapismeretekkel rendelkeznek-e
a Babes—Bolyai Tudomanyegyetem Szatmarnémeti Kihelyezett Tagozatanak 6voda- €és elemi oktatas
pedagogiaja szakos hallgat6i? Rendelkeznek-e a hallgatok azokkal a matematikai alapismeretekkel,
amelyek az 6vodai és elemi iskolai matematikai tanitasi gyakorlat megvaldsitasdhoz sziikségesek?

A kutatas hipotézisei

Kutatasunk elején a kovetkez6 hipotéziseket fogalmaztuk meg:

1. A matematika és matematika modszertan targyak hattérbe szorulnak a bolognai képzési
struktaraban.

2. Az els6éves 6voda és elemi oktatas pedagogiaja szakos hallgatok pozitivabb attitiidot tantisitanak a
matematika irant, mint a felsobb éves hallgatok.

3. A hallgatok inkabb alkalmazzdk az aritmetikai modszereket a feladatmegoldas soran, mint az
algebrai modszert.

4. A hallgatok nem rendelkeznek megfelel6 matematikai ismeretekkel/felkésziiltséggel a matematika
tanitasdhoz.

A negyedik hipotézist tobb alhipotézisre bontottuk.

4.1. Az els6éves tanito- és 6voképzos hallgatok jobb eredményt érnek el a tudasproban, mint a felsobb
éves hallgatok.
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4.2. A megkérdezett hallgatok a négyszogekkel kapcsolatos feladatnal érik el a legkisebb
pontszamokat.

4.3. A megkérdezett tanito- és 6voképzos hallgatok tobbségében nem alakult ki a tort fogalma.

4.4. A mértékegységek atalakitasat tartalmazé feladatnal a tavoktatasos hallgatok jobban teljesitenek a
nappali tagozatos hallgatokhoz képest.

A kutatas modszerei és eszkozei

Kutatasunk harom modszerre épil. A dokumentumelemzés modszerét alkalmazva megvizsgaltuk a
tanito- és 0voképzés tanterveit, valamint képzési programjait az 1999-2011-es idészakban (a féiskolai
szintl képzés megindulasatol napjainkig). A dokumentumelemzés sordn a matematika és matematika
modszertana tantargyak oraszamat és helyét vizsgaltuk a tantervekben.

Kerddbives kikérdezés modszerét alkalmazva a hallgatok viszonyulasat vizsgaltuk a matematikahoz és a
matematika oktatasdhoz, illetve palyavalasztasi motivumaikat térképeztiik fel (terjedelmi korlatok
miatt jelen tanulmany keretei kozott a palyavalasztasi motivumokra nem tériink ki részletesen az
adatelemzés soran). Eszkozként egy altalunk 0Osszeallitott kérddivet hasznaltunk, a hallgatok
matematikahoz és a matematika oktatasahoz valo viszonyulasat 6t fokozatu skala segitségével mértiik.

Tudasszintmérd teszt segitségével vizsgaltuk, hogy a hallgatok matematikai alapismeretei
megfelelnek-e a matematika o6vodaban és iskoldban vald oktatdsdhoz sziikséges szintnek? A
kutatasunkban hasznalt tudasszintmérg tesztet tigy allitottuk 6ssze, hogy egy valds képet alkothassunk
a hallgatok matematikai ismereteirdl, szovegértésér6l és logikus gondolkodasarol (a szoveges
feladatok révén), valamint arr6l, hogy ismerik-e és tudjak-e haszndlni a helyes matematikai
nyelvezetet. A tudasszintmérd teszt 6t feladattipust tartalmazott. Az elsé feladattomb a miiveletek
sorrendjének ismeretét vizsgalta. A masodik feladattomb mértani alapismereteket vizsgalt logikai
kijelentések igazsagértékének megallapitasa révén. A harmadik feladattomb a mértékegységek
atalakitasaval foglalkozott. A negyedik feladattomb kiilonb6zé nehézségi foku széveges feladatokat
tartalmazott, amelyeket aritmetikai modszerekkel kellett megoldani. Az utolsé feladattomb a tortekkel
foglalkozott, az elsé alpontban egy sikidom tortrészét kellett meghatarozni, masodik alpontban egy
miuveletsort kellett megoldani, amely torteket is tartalmazott. A tudasszintmérés eredményeit a képzési
forma, illetve évfolyam hattérvaltozok alapjan vizsgaltuk. A diagnosztizald, helyzetfelmérd kutatasunk
eredményei alapjan javaslatokat fogalmaztunk meg az egyetemi matematika oktatas hatékonyabba
tételére, a hallgatok matematikai felkésziiltségének javitasara.

3. A kutatas eredményeinek bemutatasa és értelmezése

3.1. A matematika tanitasa a tanterv tiikrében. A dokumentumelemzés eredményeinek
bemutatasa

A tanito- és Ovoképzében az 1999-es elsd generacid Ota tobbszor is valtozott a tanterv, mely a
matematika tanitasaban is jelent6s valtozasokat eredményezett. Mig az elsé néhany évben a
matematikat és a matematika tanitdsinak modszertanat mar az elsé félévben tanitottuk, a bolognai
rendszer bevezetésével a matematika, akarcsak a tobbi szaktargy, a képzés masodik felére keriilt,
valamint az oraszamok is csokkentek. Mig az 1999-ben induld évfolyam 182 matematika oOrat
hallgatott, a 2005-0s évfolyamnak csupan 112 matematika 6raja maradt, mely o6raszam alland6 maradt
a jelenlegi évfolyamig. Szintén a bolognai rendszer bevezetése 6ta a matematika és modszertan 6rakat
az 5. félévre helyezték: ugyanabban a félévben (szimultan modon) torténik a matematikai
alapfogalmak kialakitdsa, a matematika tanitds modszertani kérdéseinek tisztazasa, valamint a tanitasi
gyakorlat megvaldsitasa. A 2011-es évben ujabb valtozas tortént, a matematika orakat két félévre
osztottak el (5. és 6. félévre), az Gsszdraszam viszont azonos maradt. Ez utobbi valtozas csak az idei
évben els6 éves hallgatokra lesz érvényes. Az 6todik félévben az 6vodai matematika didaktikat, utolso
félévben pedig az elemi iskolai matematika modszertanat fogjak hallgatni.

Volume 1 Number 1-2, 2011



68 Baranyai Tiinde, Stark Gabriella

3.2. A hallgatok viszonyuliasa a matematikihoz és matematika oktatashoz. A kérddives
kikérdezés eredményeinek bemutatasa és értelmezése

A minta bemutatasa

Kutatasunk f6 célcsoportjat a Babes—Bolyai Tudomanyegyetem Szatmari Kihelyezett Tagozatanak
ovoda- ¢s elemi oktatas pedagogiaja szakos hallgatoi képezték. Teljes kort lekérdezésre torekedtiink,
azokat a hallgatokat vontuk be a kutatasba, akik az els6 két tanitasi héten, vagyis 2011. oktober 3—17.
kozotti idészakban részt vettek a szeminariumi tevékenységeken. A kutatasba bevont 81 hallgato
évfolyamonkénti megoszldsa a kovetkezd: 31 els6éves (38,3%), 21 masodéves (25,9%), 29
harmadéves (35,8%). A nemek szerinti megoszlast illetden a hallgatok tobbsége nd (96,3%). A
hallgatok tagozat szerinti megoszlasat illetden a minta 70,4%-a nappali tagozaton tanul, s 29,6%-a
tavoktatason.

Az eldképzettség szerinti megoszlast vizsgalva a minta 73,8%-a elméleti liceumban érettségizett,
23,8%-a pedagogiai liceumban, 1,3%-a foiskolai végzettséggel rendelkezik, 1,3%-a pedig egy mas
egyetemi végzettséggel. A hallgatok 70,4%-a kozvetleniil az érettségi utan kezdte meg egyetemi
tanulmanyait. Azok, akik nem kozvetleniil az érettségi utan Iéptek be a felsGoktatasba (a
pedagbgusjeldlt minta 29,6%-a), kiillonbozé okokat neveztek meg. A késleltetve elkezdett
tanulmanyok okai kozott szerepel a kiilfoldi tanulas (4,3%), a kiilfoldi munkavallalas (4,34%), a
belfoldi tanulmanyok folytatdsa mas szakon (8,7%); legnagyobb gyakorisaggal a gyermekvallalas
szerepel (34,8%), valamint munkavallalas a taniigyben (73,9%). A fels6foka végzettség megszerzése
motival szamos gyakorld pedagdégust egyetemi tanulmanyai megkezdésére, a kutatdsban résztvevo
hallgatok 21%-a dolgozik jelenleg egyetemi tanulményai mellett, a munka melletti tanulas féként a
tavoktatas hallgatoira jellemzo.

A hallgatok viszonyuldsa a matematikahoz és a matematika oktatasahoz

A hallgatok matematikdhoz vald viszonyuldsa soran az atlagot és a szorast vizsgaltuk (5-6s skalan).
Az atlagokat és szorast vizsgalva megallapithatjuk, hogy a kozépiskolai matematika képzést erds
kozepesnek itélik a hallgatok (m=3,53). Kozepesnek mindsitik a kdzépiskolaban tanult matematika
felhasznalasanak mértékét a leendd pedagogusi munkdjuk soran (m=3,13), jonak értékelik a
matematika segitségét a hétkoznapi élet soran (m=3,85). A hallgatoi valaszok is megerdsitik, hogy a
human végzettségli hallgatok matematikai ismeretei alacsonyabb szintiiek, mint a real osztalyokban
végzetteké, e kijelentésnél tapasztalhatdo a legkisebb szorasérték (0,783, m=4,64). Kismértékben
értenek egyet a hallgatok azzal, hogy a tanitd- és 6voképzds hallgatok szamara nem sziikségesek a
magasabb szintli matematikai ismeretek, elégséges csak az 6vodai vagy elemi tananyag szintjén
maradni (m=2,78). A tudasszintmérés eredményei ravilagitanak majd arra a tényre, hogy noha
fontosnak tartjdk a magasabb szintli matematikai ismeretek meglétét, sajnalatos modon a hallgatok
még az elemi osztadlyos matematikafeladatok megolddsanal is csak kdzepes eredményt érnek el.

Az 1. tablazat a tanito- és 6voképzos hallgatok viszonyulasat mutatja be évfolyamonkénti lebontasban.
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1. tablazat: A hallgatok viszonyulasa a matematikahoz €s matematika oktatasahoz (5-6s skalan)

Kijelentés L év IL. év II1. év Osszesen

1. A kdzépiskolai képzés soran megfeleléen készitik fel a m'=3,60 m=3,38 m=3,57 m=3,53

didkokat matematikdbol. std=1,070  [std=0921  [std=1,136 [std=1,048

2. A kozépiskolaban tanult matematika anyag nagy része |m=2,97 m=3,45 m=3,07 m=3,13

nem hasznélhat6 fel a munk&m soran. std=1,497 std=1,504 std=1359  [std=1,445

3. A human osztalyban végzett hallgatok matematikai m=4,71 m=4,76 m=4,46 m=4,64
1s’merete1 ajtlacsonyabb szintliek, mint a real osztalyban $td=0,643 $td=0.539 std=1,036 $td=0,783
végzetteké.

4. Az érettségi vizsgan a matematika volt a legnehezebb |m=2,84 m=3,57 m=3,05 m=3,08
vizsgaproba. std=1,675  |std=1,505  |std=1,717 [std=1,650
5. Egyszerlibb algebrailag megoldani egy feladatot, mint |m=3,48 m=3,29 m=3,32 m=3,38
aritmetikailag. std=1235  [std=1,617 [std=1362 [std=1,372
6. A hétkoznapi €letben sokszor segitséget nyujt a m=4,27 m=3,25 m=3,82 m=3,85
matematika. std=0,944  [std=1209  |std=1,124  [std=1,140
7. A tanito- és 6voképzos hallgatok szamara elegendd az [m=2,70 m=2,60 m=3,00 m=2,78

I-IV. osztalyos matematika tananyagot ismerni. std=1,601 std=1,501 std=1,610 std=1,568

Osszevetve az els6éves tanitd- és 6voképzds hallgatok atlagértékeit a felsdbb évfolyamon tanuld
hallgatokéval, kiilonbség tapasztalhatd az elsd- és masodéves hallgatok kozott a kodzépiskolai
matematikai ismeretek felhasznalhatéosaganak megitélésében: az elséévesek inkabb hasznalhatonak
vélik, mint a masodéves hallgatok (de a kiilonbségek nem szignifikansak). Az els6évesek pozitivabb
attitlidot tanusitanak a matematika irant, mint a fels6éves hallgatok: nemcsak a megszerzett
ismereteket vélik felhasznalhatonak munkdjuk sordn, hanem hasznosnak tartjdk a matematika
segitségét is a hétkdznapi életben (m=4,27). A harmadéves hallgatok inkabb vélik ugy, hogy elég csak
az elemi tagozat matematika anyagat ismerni (m=3), mint alsobb éves tarsaik (m=2,65), tehat a
harmadévesek esetében a pozitiv attitid helyét a gyakorlatiassag elve valtja fel.

Szignifikans Osszefiiggés fedezhetd fel: azok a hallgatok vélik ugy, hogy elegendd az elemi tagozatos
matematika tananyagot ismerni, akiknek palyavalasztasi motivumai kozott az szerepelt elsé helyen,
hogy az 6voda- és elemi oktatds pedagogidja szak nem olyan megerdltetd, mint mas képzési program
(r: 0.231, p: 0.042, p < 0.05).

! Roviditések jegyzéke: m — atlag, std — szorés, r — korrelacios egyiitthato, p — valosziniiségi érték
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3.3. A tudasszintmérés eredményeinek bemutatasa és értelmezése

A tudasszintmérés feladatait ugy valasztottuk ki, hogy megfeleljenck az elemi iskolai matematika
tantargyi programnak, a feladatok nem haladtak meg a kozepes szintet.

Célunk volt felmérni a hallgatok matematikai ismereteit a kiilonb6zé matematikai teriileteken, mint
geometriai alapfogalmak, miiveletek természetes szamokkal, illetve tortekkel, mértékegységek,
szoveges feladatok aritmetikai megoldasa.

Az els6 gyakorlatban (D.1.) a hallgatoknak egy miiveletsort kellett megoldaniuk, elébb meghatarozva
a muveletek elvégzésének sorrendjét.

A megkérdezett hallgatok 50,6%-a adott helyes valaszt a miiveletek elvégzésének sorrendjére, ennél
az aranynal valamivel tobben (54,3 %) oldottdk meg helyesen a feladatot. Ha évfolyamonként
tekintjiilk az eredményeket, jelent6s kiilonbséget vehetiink észre: ennél a feladatnal a harmad- és
elsdéves hallgatok teljesitettek jobban (64,5% illetve 69%-uk adott helyes valaszt), a méasodévesek
koziil csupan 4,8% adott helyes valaszt.

A miveletsor megoldasanal kapott eredmények azonosak, csupan a masodéveseknél tapasztalhato
mindségi kiilonbség, ugyanis a 4,8%-ro6l 28,6%-ra nott a helyes megoldast adok szdma.

A masodik feladat (D.2) geometria témaju volt, négyszogekkel kapcsolatos kijelentések logikai értékét
kellett meghatarozni. A hallgatok koziil senkinek sem sikeriilt tokéletesen megoldania a feladatot.
Legtobben (17,3%) harom kijelentés logikai értékét hatarozta meg helyesen. A harmadévesek 31%-a a
kijelentések felére adott jo valaszt, mig a masodik évfolyam 4,8%-a, az els6évesek 12,9%-a ért el
ugyanennyi pontot. A 4.2 alhipotézisiink nem igazolodott be, a hallgatok tobbsége 3 allitas logikai
értékét jol meg tudta hatarozni (lasd 2. tablazat).

2. tablazat: A hallgatok eredményei a geometria feladatsornal

pontszam I II 1T
igaz-hamis 0 0/0% 0/0% 0/0%
1 0/0% 0/0% 1/3,4%
2 3/9,7% 2/9,5% 2/6,9%
3 4/12,9% 1/4,8% 9/31%
5 12/38,7% 7/33,3% 10/34,5%
6 0/0% 1/4,8% 1/3,4%
7 9/29% 2/9,5% 4/13,8%
8 0/0% 7/33,3% 2/6,9%
9 3/9,7% 1/4,8% 0/0%
10 0/0% 0/0% 0/0%
Osszesen 31 21 29
100% 100% 100%

A D.3. feladatban a hallgatok mértékegységeket kellett atalakitsanak, a feladatok mindegyike mas
mértékegységet tartalmazott. Legnehezebbnek a cm*r6l mm’re valé atalakitis bizonyult,
valoszinlileg azért, mert ebben az esetben 100 a valtdszam, a tobbi esetben pedig 10. A hallgatok
7,4%-a oldotta meg hibatlanul a feladatot, 11,1%-uk nem adott egyetlen helyes valaszt sem a
feladatokra. Ha a nappali és tavoktatasos hallgatok eredményeit dsszehasonlitjuk, megfigyelhetd, hogy
a tavoktatasos hallgatok sokkal jobb eredményt értek el ennél a feladatnal, mint a nappali tagozaton
tanulok. A tdvoktatasos hallgatok 41,7%-a 8, illetve 10 pontot ért el, mig a nappalis hallgatoknak
csupan 15,8%-a érte el ugyanezt. A 4.4.-es alhipotézisiink beigazolddott, szamottevo kiilonbség vehetd
észre a két képzésforma eredményei kozott.
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A D.4. feladatcsoport harom szoveges feladatot tartalmazott, amelyek koziil — a fokozatossag elve
alapjan — az elsé volt a legegyszeriibb, az utols6 pedig a legdsszetettebb. Az elsd feladatot a hallgatok
55,6%-a (45-en) oldotta meg helyesen, 6-an kaptak 0 pontot (7,4%-uk). Mivel a feladat szovegében
aritmetikai megoldast kértiink, csak azok a hallgatok kaptak maximalis pontszamot, akik részletesen
leirtak és indokoltak a megoldast. Ennél a feladatnal a legjobban a harmadévesek teljesitettek, 65,5%-
uk maximalis pontszamot ért el, mig az elsdévesek 54,8%-a, a masodévesek 42,9%-a ért el 10 pontot.

A masodik szoveges feladat értékelésében a tanito- és 6voképzOs hallgatok eredményeit figyelembe
véve azt tapasztaltuk, hogy az els6- és harmadévesek jobban teljesitettek, mint a masodévesek. Mig az
els6 éven a hallgatok 25,8%-a, a harmadéven a hallgatok 31%-a adott tokéletes megoldast, addig a
masodévesek csupan 9,5%-anak sikeriilt j0l megoldania a feladatot. Ha az 6sszes hallgaté eredményét
tekintjiik, a hallgatok 44,4%-a egyetlen pontot sem kapott a feladatra.

A harmadik szoveges feladatban a forditott ut modszerét kellett alkalmazni, e feladattal arra kerestiik a
valaszt, hogy a hallgatok milyen mértékben ismerik az alapmiiveletek forditott miiveleteit. A tanito- és
ovoképzos hallgatok eredményeit figyelembe véve azt tapasztaltuk, hogy az els6- és harmadévesek
ennél a feladatnal is jobban teljesitettek, mint a masodévesek. Mig az els6 éven a hallgatok 45,2%-a, a
3. éven a hallgatok 31%-a adott teljes megoldast, a masodévesek koziil csak a 4,8% adott jo
megoldast. Globalisan vizsgalva az eredményeket megallapithatjuk, hogy a hallgatok 46,9%-a nem
oldotta meg vagy teljesen hibas megoldast adott a feladatra, 24-en (29,6%) tokéletes megoldast adtak,
indokolva is valaszukat.

A D.5. feladatcsoport a tortek fogalmaval volt kapcsolatos, az elsé alpontban sikidomok tortrészeit
kellett meghatarozni, a masodik alpontban egy miiveletsort kellett megoldani tortekkel.

A hallgatok 43,2%-a egyetlen pontot sem ért el az elsé alpont megoldasakor, mindossze 11,1%-uk
adott tokéletes valaszt. Azt tapasztaltuk, hogy a hallgatok koziil tobben felcserélték a szamlalot és
nevezOt, ami arra utal, hogy nem alakult ki benniik helyesen a tort fogalma. Ebben a feladatban az
els6éves tanito- és ovoképzos hallgatok teljesitettek a legjobban, 9 és 10 pontot kapott az els6éves
hallgatok 41,9%-a, a harmadéveseknél csak 18%, a masodéveseknél pedig csak 9,5% dolgozott jol.

A miiveletsor megoldasa sordn a legtdbb hiba abbol adodott, hogy a hallgatok nem tudtak atalakitani a
tizedes illetve vegyes tortet valodi tortté. A hallgatok koziil ketten (2,11%) oldottdk meg hibatlanul a
gyakorlatot, 45,7%-a hallgatoknak kapott O pontot a feladatra, vagy azért, mert hibasan dolgoztak,
vagy mert egyaltalan hozza sem kezdtek a feladat megoldashoz. Ennél a feladatnal is szembet(ind az
évfolyamok kozotti kiilonbség: maximalis pontot is tobben értek el az elsé évfolyamrol, 10 pontot a
hallgatok 6,5%-a, 7 pontot a hallgatok 16,1%-a, mig a masik két tanito- és 6voképzds évfolyamnal
ezek az értékek 4,8%; 6, 9%. A masodéveseknél senki sem ért el hét pontot, a harmadéveseknek
viszont 13,8%-a kapott 7 pontot.

A 4.3. alhipotézis beigazolodott, mert a feladatlapok javitasanal kideriilt, hogy a hallgatok majdnem
fele nem ismert fel egyetlen tortrészt sem, a miveletsort tokéletesen minddssze két hallgatd tudta
megoldani.

A 4.1. alhipotézisiink részben beigazolodott, mivel az elsééves hallgatok jobban teljesitettek a
tudasproban a harmadik szoveges feladatnal, &m az elsd és masodik feladatnal a harmadévesek értek el
tobb pontot. Viszont szembetling, hogy a masodéves hallgatok minden szoveges feladatnal kevesebb
pontot értek el, mint a masik két évfolyam.

4. Kovetkeztetések és javaslatok

A dokumentumelemzés ravilagitott arra a tényre, hogy a bolognai képzési strukturaban a matematika
és matematika modszertana oktatasara a képzés utolso évében keriil sor, s joval kisebb idokeret marad
a matematikai alapismeretek, illetve modszertani ismeretek atadasara, mint a fOiskolai képzés
esetében. Az oraszam csokkentés mellett nehézséget jelent a matematikai alapfogalmak, a modszertani
kérdések, valamint a tanitasi gyakorlat egyidejii megvalositasa. A tantervi valtozasok kdvetkeztében a
kozeljovoben (masfél év mulva) aprobb javulas észlelhetd, egy félév helyett két félévre osztodik a
matematika és matematika modszertana tananyag, de tovabbra is a képzési id6 utolsé évében marad.
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A kérdoéives kikérdezés eredményei igazoltak masodik hipotézisiinket, miszerint az elsééves hallgatok
pozitivabb attitidot tantisitanak a matematika irant, mint a felsdbb éves hallgatok. A pedagogiai-
pszicholdgiai alapozas id6szaka alatt az 6voda és elemi oktatds pedagodgiaja szakos hallgatok
kevesebbet foglalkoznak a matematikaval, ennek kovetkeztében masodévre visszaesik a matematikai
teljesitményiilk. A harmadéven tOrtén0 matematikaoktatds hatdsara felfrissitddnek a korabbi
matematikai alapismeretek, valamelyest javul a matematikai teljesitmény (lasd tudasszintmérés
eredményei), am megvaltozik a hallgatok matematikahoz vald viszonyulasa. A korabbi pozitiv attitiid
helyét felvaltja a gyakorlatiassag, a hallgatok egy része arra a kovetkeztetésre jut, hogy egy leendd
tanitonak elég csak az elemi tagozat matematika tananyagat ismernie.

Mind a kérddives kikérdezés, mind a tudasszintmérés eredményei megcafoltdk harmadik
hipotézisiinket. Feltételezésiinkkel ellentétben a tanito- és Ovoképzos hallgatok az algebrai
modszereket részesitik elonyben a feladatok megoldasakor, nem pedig az elemi tagozaton hasznalandé
aritmetikai modszereket.

A tudasszintmérés eredményeinek feldolgozasa alapjan beigazolddott a negyedik hipotézisiink,
miszerint a tanitdo- és OvOképzOs hallgatok tobbsége nem rendelkezik megfeleld6 matematikai
alapismeretekkel a matematika dvodai és elemi tagozaton valo tanitasahoz. Kiilonbség tapasztalhato a
kiilonb6z6 évfolyamok kozott, az els6- és harmadévesek jobban teljesitettek a feladatok tobbségében,
mint a masodéves hallgatok. Sajndlatos modon a tanito- és Ovoképzds hallgatok nem részesitik
elényben az aritmetikai mddszereket a feladatok megoldasaban, erre oda kell figyelniink a képzés
soran. A 4.2. alhipotézis nem igazolodott be, vagyis a hallgatok tobbsége nem a négyzetekkel
kapcsolatos feladatnal teljesitett gyengébben, hanem a tortekkel végzett miveletek bizonyultak
nehezebbnek (tehat a 4.3. alhipotézisink beigazolodott). Szintén kiilonbség tapasztalhaté a
mértékegységek atalakitasanal, a tavoktatasos hallgatok jobb eredményt értek el ennél a feladatnal,
ami talan annak tudhato be, hogy a tavoktatasos hallgatok nagy része gyakorloé pedagogus.

A helyzetfelméro kutatas eredményei alapjan néhany javaslatot fogalmaztunk meg az 6voda- €s elemi
oktatas pedagogidja szakon folyd matematika oktatas hatékonyabba tételére, a hallgatok matematikai
felkésziiltségének javitasara.

Ugy véljiik, hogy szilkség van a hianyos matematikai alapismeretek mielébbi potlasara. Ez
megvaldsithatd volna egy felzarkoztatd jellegli opcionalis matematika tantargy bevezetésével mar a
képzés elsd féléveétdl, mikor még pozitivabb a hallgatok hozzaallasa a matematikdhoz. Ugyanakkor
sziikségesnek latjuk legalabb harom félévben tanitani a matematikat, s ardnyosabban elosztani a
tanulmanyi id6 soran. Javasoljuk, hogy az aritmetika tantargy el6zze meg a matematika tanitasanak
modszertanat, a matematika tanitasanak modszertana pedig a tanitasi gyakorlatot. Sziikségesnek latjuk
korlatozasok bevezetését is a pedagdgiai gyakorlatot illetden: csak az a hallgatd mehessen matematika
tanitasi gyakorlatra, aki elétte sikeresen vizsgazott mind aritmetikabol, mind modszertanbol. igy
elkeriilhetjiik azt a helyzetet, hogy olyan matematikai alapismereteket probal atadni a hallgato,
amellyel 6 maga sincs tisztaban.

Tovabba javasoljuk a felsdoktatds modszertananak atgondoldsat is, az interaktiv modszerek
bevezetését a szeminariumokon. Interaktiv moédszerekkel nagyobb eséllyel hozhatjuk kozelebb a
hallgatokhoz a matematikat.
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