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Absztrakt

A fenntarthaté fejlédés érdekében dsztonézni sziikséges az energiahatékonysdg javitdsdra és a megujuld energidk
termelésének és felhaszndldsdnak novelésére irdnyuld intézkedéseket. Szdmos tényezé befolydsolhatja a megijulé
energia felhaszndldsdt, mint tébbek kozétt a gazdasdgi fejlettség szintje, a gazdasdgi szereplok
kérnyezettudatossdga, az energiaimport-fiiggdség mértéke, a vdrosi lakossdg ardnya és a kormdnyzati tdmogatds
jellege. Jelen tanulmdnyban f6 célunk, hogy megvizsgdljuk milyen kapcsolat tdrhaté fel a megujulé
energiafelhaszndlds teljes energiafogyasztdshoz viszonyitott ardnya és az energiafelhaszndlds szdzalékdban
kifejezett netté energiaimport kézitt, valamint a megujuld energia emlitett mutatéja és az egy fore jutéd
tiveghdzhatdsu gdzok, valamint a humdn téke nagysdga kézétt az OECD orszdgok adatait tekintve, 1990-tél és
2014-ig. Az eredmények azt mutatjak, hogy negativ kapcsolat dll fenn a netté energiaimport és a megujulé
energiafogyasztds kézott, valamint az egy fére juté tiveghdzhatdsu gdzkibocsdtds és a megujulé energiafogyasztds
kézott. Ugyanakkor pozitiv kapcsolatot taldltunk a humdn téke meghatdrozott szintjét eléré energiaimportér
orszdgok tekintetében a humdn téke mértéke és a meguijulé energiafogyasztds kozétt.

Abstract

The measures to improve energy efficiency and increase of renewable enerqgy production and consumption should be
encouraged in the interest of sustainable development. Many factors can influence the use of renewable energy such
as the level of economic development of an economy, nationals’ and the main economic actors’ environmental
awareness, energy import dependency, ratio of the urban population, and government subsidization intensity
among the others. The main purpose of this study is to examine the relationship between the share of renewable
energy in the total energy consumption and net energy import as a percentage of energy use less production,
greenhouse gas emission per capita and human capital using by OECD countries data from 1990 to 2014. The
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results indicate that there is a negative relationship between net energy import and renewable energy consumption,
and also negative relationship can be shown between the amount of greenhouse gas emission per capita and
renewable energy consumption. However, we identified a positive relationship between human capital and
renewable energy consumption for energy importer countries above a certain level of human capital.

Bevezetés

Az energiahatékonysag javitdsa, valamint a megtjuld energiaforrasok részaranyanak novelése a teljes
energiatermelésben nagyon fontos kihivast jelent a nemzetgazdasdgok szdmdara. Szamos kutatd
elemezte az energiafogyasztds mértéke és a GDP, valamint a megajulé energiafogyasztas és a GDP
kozotti kapcesolatot [1, 2, 3,4, 5, 6, 7, 8,9, 10, 11]. Az energia-gazdasagtan szakirodalman beliil négy
kiilonb06z6, egymassal versengd hipotézist fogalmaztak meg a kutaték a GDP és az energiafogyasztas
kozotti kapcesolat tekintetében [2]. A novekedési hipotézis szerint egyiranyd oksagi kapcsolat adhat6
meg az energiafogyasztas és a GDP kozott, amely szerint az energiafogyasztas mértéke befolyasolja a
GDP nagysagat. Ez azt jelenti, hogy az energia megtakaritasabol ered6 energiafogyasztas csokkenése
negativan hathat a GDP-re nézve. A takarékossdgi hipotézis szerint a GDP befolyasolja az
energiafogyasztds mértékét, mig a visszacsatolds hipotézis kétirdnyt oksagot azonosit az
energiafogyasztas és a GDP kozott. Végiil, a semlegességi hipotézis alapjan nem adhaté meg oksagi
kapcsolat az energiafogyasztas és a GDP kozott. Strget6 kihivast jelent a vildg minden részében a
megujulé energiafogyasztas és az energiahatékonysag elémozditasat célzo politikdk bevezetése, és
azok megfelel6 alkalmazasa. Az energiafogyasztas mértéke és a GDP kozotti kapcsolat vizsgalata
mellett, tobb elemzés taldlhato, amelyek sordn a kutaték a megujulé energiafogyasztas és a GDP
kozotti kapcsolat vizsgalatara, valamint a meguajulé energiafogyasztas fé6bb befolyasolé tényezdire
Osszpontositottak [5, 11, 12, 13].

1. A f6bb energia indikatorok id6beli alakulasa, 1990 és 2014 kozott

To6bb tényezd is befolyassal lehet a megijulé energiafogyasztas mértékére és az energiahatékonysagot,
az energiamegtakaritast célz6 intézkedések megtételére, mint tobbek kozott a gazdasagi fejlettség
szintje, az allampolgarok és a f6 gazdasagi szereplék kornyezettudatossaganak jellege, az
energiaimport-fiigg6ség mértéke, a varosi lakossag aranya, a human téke szintje, az iiveghazhatast
okozé gazkibocsatdas és a kormdanyzati tdmogatds nagysaga. A kovetkez6kben a meguijuld
energiafelhasznalasaval kapcsolatba hozhaté két indikator, a netté energiaimport és az liveghazhatasu
gazok kibocsatasanak id6beli alakulasat tekintjiik 4t az OECD orszagok tekintetében.

1.1. A megujuld energiafogyasztas, a nettod energiaimport és az tiveghazhatast
okoz6 gazok kibocsatasanak id6beli alakulasa

A teljes energiafogyasztas szazalékdban kifejezett megtjulé energiafogyasztas névekedése figyelhet6
meg az OECD-orszagok tobbségében, amelyekre az adatok rendelkezésre alltak, az 1990. év és a 2014.
év kozott (1. abra). A legnagyobb novekedés (20 szazalékpont folotti értékkel) Izlandon,
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Esztorszégban, Lettorszagban és Danidban taldlhaté rendre 21,75; 21,89; 22.67; és 23,18
szazalékponttal (1. 4bra). A megujulé energiafogyasztds emlitett aranyanak legnagyobb értékei
meghaladtak a 40%-ot 2014-ben, (Lettorszag (40,24%), Finnorszag (41,19%), Svédorszag (49,54%),
Norvégia (57,09%) és Izland (76,42%)), azonban az OECD atlag csak 11,84% volt. Az OECD
tagorszagok korében a vizsgalt mutaté minddssze csak harom orszagban csokkent (Norvégia, Mexiko
és Torokorszag rendre 2,09; 4,61 és 13 szazalékponttal) (1. abra).
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1. dbra. A megtijulé energiafogyasztds a teljes energiafogyasztds szdzalékdban (1990 és 2014 kézétt)
Forrds: [14]
Korabban utaltunk ra, hogy a megujulé energiafogyasztast szadmos tényezd befolyasolhatja, mint
példaul egy nemzetgazdasag energiafiiggéségének a mértéke, a politikai stabilitas jellege, az
liveghazhatast okoz6 gazok kibocsatasanak a nagysaga, a human téke szintje, valamint a varosi

lakossag ardnya. Az aldbbiakban attekintjiik a felhasznalt energia szazalékdban kifejezett
energiaimport nagysaganak és az liveghazhatast okozé gazok kibocsatasanak az idébeli alakulasat.
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2. dbra. A nettd energiaimport ardnya az energiafelhaszndlds szdzalékdban (korrigdlva az energiatermeléssel)
(1990 és 2014 kézétt)

Forrds: [15]

A nettd energiaimport nagysagat a teljes energiafelhaszndlds ardnyaban vizsgaljuk, ennek értéke

negativ és pozitiv is lehet. A mutaté negativ értéke arra utal, hogy az adott orszag nettd

energiaexportér. Az energiafelhasznalas szazalékdban Kifejezett nettd energiaimport csokkent az

OECD tagorszagok tobbségében, amelyekre az adatok elérhetéek voltak, 1990 és 2014 kozott. Négy
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orszag tekinthet6 nett6 energiaexportornek, tekintettel arra, hogy 2014-ben a vizsgalt mutato6 értékei
negativak voltak ezeken az orszagokban (Norvégia (-582,9%), Ausztralia (-192,02%), Kanada (-
67,93%), Mexiké (-10,79%)) 2014-ben (2. dbra). Az emlitett négy orszag koziil haromban az arany
1990 és 2014 kozott abszolut értékben nem csokkent, ez azt jelenti, hogy energiapozicidjuk erésebbé
valt. A vizsgalt mutat6 értéke két orszagban, Japanban (93,8%) és Luxemburgban (96%) 90% folott
alakult, ami arra utal, hogy a két orszag (szinte teljesen) fiiggott az els6dleges energiaimporttél (2.
abra). Az OECD atlaga 2014-ben 21,44% volt, azonban az érték nem teljesen tiikrozi a legtobb
tagallamra jellemz6 adatok alakuldsat, mivel az atlagot csokkentik a nett6 energiaexportdr orszagok
adatai (2. abra).

A vilag teljes energiafelhasznaldsanak igen magas ardnyat képviseli az épiiletek energiafogyasztasa. A
lak6- és  kereskedelmi épiiletek energiasziikséglete a  vildgon elfogyasztott teljes
energiafelhasznalasnak kortlbelil a 20,1%-at teszi ki [16]. A Nemzetkozi Energiaiigynokség
(International Energy Agency - IEA) szamitasai szerint az épiiletek energiafogyasztasa 2012 és 2040
kozott évente atlagosan 1,5%-kal fog novekedni. Hasonl6an az Energiaiigynokség elemzése alapjan az
épliletek energiafelhasznalasa atlagosan 2,1%-kal fog emelkedni évente 2012 és 2040 kozott a nem
OECD tagorszagokban, mig az OECD-tagallamok esetén a novekedési iitem ennek Kkoriilbelill a
haromszorosa lesz [16].

Tobbek kozott az ipari termelés, az urbanizacid, a foldhasznalat jellegének a megvaltozasa, az épililetek
energiafelhasznaldsdnak a mértéke jelent6sen befolyasolja az tiiveghdzhatast okoz6é gazok
kibocsatasanak a nagysagat. Egyrészr6l a népesség novekedése és az urbanizacié kiterjedésével
emelkedik az energiafogyasztas mértéke. Masrészrdl a varosi életforma, a tdbbcsalados lakéépiiletek
alkalmazasa, a tobb gazdasagi egységet magaban foglalé nagyobb irodahazak, kereskedelmi épiiletek
épitése mellett csokkenhet az energiafelhasznalas mértéke, hiszen csokken az egy fére esd alapteriilet,
csokken az épiiletfeliilet-térfogat arany, lehetévé valik korszertibb tavfiitési és hiitési rendszerek
alkalmazasa [17, 18].

Az egy fére es6 Uiveghazhatast okoz6 gazok kibocsatdsa minden, a vizsgalat korébe bevont orszagban,
amelyekre az adatok elérhet6ek voltak csokkent 1990 és 2014 kozott, kivéve Portugaliat, Japant és
Torokorszagot. A legmagasabb 40% feletti csokkenést Szlovakiaban (46,8%), Lettorszagban (43,8%),
Luxemburgban (41,9%) és az Egyesiilt Allamokban (40,7%) figyelhettiik meg (3. abra). Az
tiveghazhatast okoz6 gazok kibocsatasanak mértéke - a figyelemre mélt6d csokkenése ellenére — tobb
orszagban tovabbra is viszonylag magas maradt 2014-ben, mint példaul Ausztralidban, az Egyesiilt
Allamokban, Kanadaban, Luxemburgban, Uj-Zélandon és Esztorszagban (3. dbra).
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3. dbra. Az egy fére juté tliveghdzhatdst gdzok kibocsdtdsa, ezer (1990 és 2014)

Forrds: [19]

2. A netté energiaimport, a GDP, az tiveghazhatast okozé gazok
kibocsatasanak és a megujulé energiafogyasztas kapcsolatanak a
vizsgalata regresszios modell segitségéevel

Vizsgalatainkban a tartd vektor regressziéo (Support Vector Regression, SVR) nem-paraméteres
modellt alkalmaztuk a nett6 energiaimport, az egy fére juté GDP, az liveghdzhatdsi gazkibocsatas
(harom filiggetlen valtoz6) és a megujulé energiafelhasznalasa (fliggé valtozd) kozotti nem-linedris
kapcsolat feltarasara. A rugalmassaga miatt a tart6 vektor gép (Support Vector Machine, SVM)
modszert gyakran hasznaljak Osszetett miiszaki és gazdasagi rendszerek, folyamatok elemzésében
osztalyozasi és regresszios feladatok megoldasara.

A bemutatott eredmények egy haromvaltozds és egy kétvaltozds SVR modellben végzett szamolasokon
alapulnak, melyeket az R szoftverrel végeztiink (E1071 package) [20, 21]. A modellben a

K(x’ y) = e_y'”x_YHZI

un. Gauss-féle kernel fiiggvényt hasznaltuk, amely a radialis bazis fliggvények (Radial Basis Function,
RBF) osztalyaba tartozik, ahol ya K fiiggvény alakjat meghatarozo6 paraméter.

A modellben két tovabbi paramétert (Un. hiper-paramétert) hasznalunk. Az & paraméter az Un. &
érzéketlenségi savval rendelkezd hibafliggvényt hatarozza meg [22]. A C (,biintet6”) paraméter
alkalmazasaval szabalyozhaté a hibas osztalyozas (a regresszids fliggvénytdl €-nal nagyobb mértéki
eltérés) elfogadasanak mértéke [23]. Az optimalis hiper-paramétereket az R best.svm eljarasa
szolgaltatta. A haromvaltoz6s SVR (netté energiaimport, az egy fére juté GDP, az iiveghazhatasu
gazkibocsatds mértéke és a meguijuld energiafogyasztas) esetén a C = 34, y = 0,1, £€=0,09 optimalis
hiper-paraméter értékek adoédtak. A szadmolasban 194 tanitépontot hasznaltunk, a tartévektorok
szama 150 volt.
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A kétvaltozés SVR (human téke, netté energiaimport és a megajulé energiafogyasztas) esetén a
C=15 y=15 &=0,01 optimalis hiper-paraméter értékek adédtak. A szamoldsban 128

tanitépontot hasznaltunk, a tartévektorok szama 9 volt.

2.1. A megujuld energiafogyasztas és a nett6 energiaimport kozotti kapcsolat
vizsgalata az liveghazhatast okoz6 gazok kibocsatasanak és az egy fére jutéd
GDP allando értéke mellett

A megujulé energiafogyasztast befolyasolhatja az adott nemzetgazdasag energiafliggdségének
mértéke, az energiaimport és energiaexport ardnya a teljes energiafogyasztashoz viszonyitva.
Egyrészt, a megajulé energiafelhasznalasa és beruhdzas a meguijulé energidba novekedhet az
energiaexportald orszagokban, mivel nincs hiany bizonyos tipusi energia kinalatiban, és nincs
bizonytalansag az energiaellatdsban. A hatast jelen irdsunkban exporthatasnak nevezziik. Masrészt, ha
az energiaimport aranya nagyon magas bizonyos orszagokban, akkor az energiaellatas biztonsaganak
biztositasa érdekében nagyobb 6sztonz6 erd lehet a megujul6 energiaforrasokba térténé beruhazasok
végrehajtasara, azaz a meguijuld energiatermelés és fogyasztas emelkedhet ezekben az orszagokban, a
hatast importhatasnak nevezziik.

A 4, 5. és a 6. dbra a becsiilt meguajulé energiafogyasztas teljes energiafogyasztashoz viszonyitott
aranyat mutatja a netté energiaimport fiiggvényeként. A 4. és 5. dbran az egy fére juté GDP értéke
rogzitett (42.000 USD), azonban az iiveghazhatast okozé gazok egy f6re jut6 kibocsatasa eltér6 (12 és
6 kilogramm). Ugyanakkor a becsiilt megujul6 energiafogyasztdsnak a teljes energiafogyasztas
szazalékaban kifejezett aranyat lathatjuk a netté energiaimport fiiggvényében a GDP két kiilonb6z6
mértéke mellett a 4. és az 6. dbran, mikézben az tiveghazhatast okozé gazkibocsatas mértéke rogzitett.
Az egy fére jutd GDP adott szintje mellett a megujulé energiaforrasok nagyobb aranya a nett6
energiaimport alacsonyabb szintjéhez tartozik. Amennyiben nagyobb mértékii egy orszag
energiaexportja, akkor egyben nagyobb mértékii az energiaexportdlé orszag megujuléd
energiafelhasznalasa is. Ebben az esetben negativ 0sszefiiggés adhaté meg a netté6 energiaimport
aranya és a megujulé energiafogyasztas a teljes energiafogyasztas szazalékdban Kkifejezett mértéke
kozott. Ugyanez a kapcsolat adhaté meg a két valtozd kozott a GDP alacsonyabb szintjén is (7. abra).
Megvizsgaltuk a megujulé energiafelhasznalasnak a teljes energiafogyasztas szazalékaban Kkifejezett
mértéke és nettd energiaimport kozotti kapcsolatot az energiaimport6ér orszagokra nézve, és azt
talaltuk, hogy a megujulé energiafogyasztas emlitett aranya csokken, ha a nett6 energiaimportnak a
teljes energiafelhasznalashoz viszonyitott aranya emelkedik (8. abra).
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4. dbra: A megujulo energiafogyasztds a teljes energiafelhaszndldshoz viszonyitott ardnya a netto energiaimport
teljes energiafelhaszndlds szdzalékdban kifejezett mértékének a fiiggvényében, ha az egy fére juté GDP 42.000 USD,
az tiveghdzhatdst okozo gdzok pedig 12 kilogramm/f6 (ezer) (1990 és 2014)

Forrds: Sajat szamitds
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5. dbra: A megujulo energiafogyasztds a teljes energiafelhaszndldshoz viszonyitott ardnya a netté energiaimport
teljes energiafelhaszndlds szdzalékdban kifejezett mértékének a fiiggvényében, ha az egy fére juté GDP 42.000 USD,
az tiveghdzhatdst okozé gdzok pedig 6 kilogramm/fé (ezer) (1990 és 2014)

Forrds: Sajat szdmitds
A vizsgalt kapcsolat nem mutatja, hogy az importfligg6ség nagyobb mértéke esetén az alternativ
energia, mint megujuld energiatermelése is nagyobb lenne (8. dbra). Azokban az orszagokban, ahol az

energiaexport aranya viszonylag magasabb, a teljes energiafogyasztas aranyaban nagyobb mértéki a
megujuld energiaforrasok fogyasztasa, ami arra utal, hogy az exporthatas érvényesiil.
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6. dbra: A meguijulé energiafogyasztds a teljes energiafelhaszndldshoz viszonyitott ardnya a netté energiaimport
teljes energiafelhaszndlds szdzalékdban kifejezett mértékének a fiiggvényében, ha az egy fére juté GDP 76.000 USD,
az tiveghdzhatdst okozd gdzok pedig 6 kilogramm/fé (ezer) (1990 és 2014)

Forrds: Sajdt szdmitds
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7. dbra: A meguijuld energiafogyasztds a teljes energiafelhaszndldshoz viszonyitott ardnya a netté energiaimport
teljes energiafelhaszndlds szdzalékdban kifejezett mértékének a fiiggvényében, ha az egy fére juté GDP 16.500 USD,
az tiveghdzhatdst okozo gdzok pedig 12 kilogramm/f6 (ezer) (1990 és 2014)

Forrds: Sajat szdmitds
Megujuld energiafogyasztas (%) GDP/fé:42 000 USD
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8. dbra: A megujulé energiafogyasztds a teljes energiafelhaszndldshoz viszonyitott ardnya a netté energiaimport
teljes energiafelhaszndlds szdzalékdban kifejezett mértékének a fiiggvényében, csak energiaimportdr orszdgok, ha
az egy fére juté GDP 42.000 USD, az tliveghdzhatdst okozd gdzok pedig 12 kilogramm/fé (ezer) (1990 és 2014)

Forrds: Sajdat szdmitds
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2.2. A megujulé energiafogyasztas és az egy fére jutd liveghazhatasu gazok
(GHG) kibocsatasa kozotti kapcsolat vizsgalata

Ebben a fejezetben megvizsgaljuk a megujulé energiafogyasztds és az egy fére esé liveghdzhatasu
gazkibocsatas mennyisége kozotti osszefiiggést. Ha a megujuld energiafogyasztds aranya a teljes
energiafelhasznalashoz viszonyitva n6é egy orszagban, akkor az egy fére juté liveghazhatdsu gazok
kibocsatdsa csokkenhet. A 9. és 10. abran lathatdé a megujulé energiafogyasztas teljes
energiafogyasztashoz viszonyitott ardnya az iiveghazhatast okoz6 gazok kibocsatasanak a
fliggvényében, a GDP és a nettd energiaimport rogzitett szintje mellett. Amint az a 9. és 10. dbra
alapjan lathato, negativ 6sszefiiggés van a két vizsgalt mutatd kozott. A meguijuld energiafelhasznalas
magasabb szintje mellett az liveghazhatast okozé gazok kibocsatasanak mértéke alacsonyabb, azonban
az adatok nem tiikrozik a tényezék kozvetlen az oksagi kapcsolatat.

Megujuld energiafogyasztas (%)
50

GDP/f&: 42000 USD
Nettéd energiaimport: 10%
40 \
) \
* \\.——‘o—\
. \
1] T T T T T T |
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.
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9. dbra: A megujulé energiafelhaszndlds teljes energiafelhaszndldshoz viszonyitott ardnya az tiveghdzhatdsu gdzok
kibocsdtdsdnak a fiiggvényében, ha az eqy fére juté GDP 42.000 USD és a netté energiaimport a teljes
energiafelhaszndlds szdzalékdban kifejezve 10% (1990 és 2014)

Forrds: Sajat szdmitds
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10. dbra: A megujuld energiafelhaszndlds teljes energiafelhaszndldshoz viszonyitott ardnya az tiveghdzhatdsu gdzok
kibocsdtdsdnak a fiiggvényében, ha az egy fére juté GDP 42.000 USD és a netté energiaimport a teljes
energiafelhaszndlds szdzalékdban kifejezve -80% (1990 és 2014)

Forrds: Sajat szamitds
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A 9. és a 10. 4bran bemutatott eredmények alapjan lathatjuk, hogy a meguijulé energiafogyasztas és az
egy fére jutdé lveghazhatdsd gazok kibocsatdsa kozotti negativ kapcsolat nem fiigg a netto
energiaimport mértékétdl. Ez azt jelenti, hogy mind az energiaexport6r, mind az energiaimportor
orszagok esetében kimutathaté a negativ kapcsolat. Az elemzett kapcsolat megerésitése azonban
tovabbi vizsgalatot igényel, mivel az emlitett Osszefiiggés csak a magasabb GDP-vel rendelkez6
orszagokra érvényes.

2.3. A human téke és a megujulo6 energiafelhasznalasa kézotti kapcsolat
vizsgalata

Az UNESCO ,Fenntarthaté fejl6édés az oktatdssal kezd6dik” cim{i tanulmanya alapjan, az oktatas
javithatja az egyének kornyezettudatossagat. A képzettebb emberek nem csak jobban aggdédnak a
kornyezetért, hanem be is kapcsolédnak a kdrnyezetvédelmet elGsegit6 és tamogato tevékenységekbe,
és egyben tamogatjak is a kornyezetvédelemhez tarsul6 politikai dontéseket [24]. Kovetkezésképpen
felvet6dik a kérdés, hogy mindez azt is jelenti-e, hogy a human t6ke magasabb szintje mellett a
kornyezettudatossag is nagyobb egy-egy nemzetgazdasagban, és ezért a megujul6 energiaforrasokba
torténd beruhazas is magasabb. Megprobaltuk elemezni a human téke és a megujulé energiafogyasztas
kozotti kapcsolatot, mind a netté energiaimport allandésaganak feltételezése mellett, mind a netto
energiaimport valtozasa mellett.

Egy nemzetgazdasag humdan téke szintjének és mértékének a meghatarozasahoz kiilonbozé
megkozelitések 1éteznek, mint példaul az eredményalapu, a jovedelemalapi maédszer, a koltségalapa
modszer és a beruhazas alapt megkozelités. A humantéke-allomany valtozasanak, vagy a human téke
adott szintjének a meghatarozasara az el6bb emlitett megkozelitések kiilonbozé mérési eljarasokat,
mutatokat alkalmaznak, mint tobbek kozott az atlagos iskolai végzettség egy nemzetgazdasagban, a
beiskolazasi arany, a GDP szazalékdban az oktatasra forditott kiadasok mértéke, a 25-64 éves
népesség iskolai végzettsége és a foglalkoztatottak aranya a kutatas és fejlesztés teriiletén.
Vizsgalatunkban a human t6ke mértékének a kozelitésére a fels6foka végzettséggel rendelkezék
aranyat tekintettiik a teljes népességhez viszonyitva. A 11. és 12. abran lathaté a megajuld
energiafogyasztas teljes energiafogyasztashoz viszonyitott ardnya, mint fiiggd valtoz6, a nettd
energiaimport és a fels6foku végzettségliek aranyanak, mint fliggetlen valtozok fiiggvényében. A 11.
abran lathat6 az energiaexportal6 orszagokra a megujuld energiafogyasztas és az emlitett két valtozo
kozotti kapcsolat, mig a 12. abran a feliilet az energiaimportér orszagok esetében mutatja be a
kapcsolatot, azaz ha a netté energiaimport értéke 0% és 100% kozott valtozik. A becslések soran
kapott eredmények alapjan nem tudtunk egyértelmiien pozitiv vagy negativ kapcsolatot megallapitani
a human téke és a megujulé energiafelhasznalas kozott (11. és 12. dbra). Azonban ha a human téke
mérésére alkalmazott mutatd, azaz a fels6foku végzettséggel rendelkez6knek a teljes népességhez
viszonyitott aranyait intervallumokra bontjuk, akkor pozitiv kapcsolatot lehet kimutatni a human téke
és a megujul6 energiafelhasznalasa kozott, az energiaimport6r orszagok kozil azokra, amelyeknél a
fels6foku végzettséggel rendelkezdk emlitett aranya 45% folott talalhaté (12. abra). Ez azt jelenti, hogy
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pozitiv kapcsolat adhaté meg az emberi téke és a megujulé energiafelhasznalasa kozott a human téke
egy bizonyos szintje felett.

MegUjulé energiafogyasztas (%)

Fels6foku végzettséggel
rendelkezék ardnya (%)

11. dbra: A megtijulé energiafelhaszndlds teljes energiafelhaszndldshoz viszonyitott ardnya, a netté energiaimport
teljes energiafelhaszndlds szdzalékdban kifejezett mértéke (100%-(-800%)) és a felséfokii végzettséggel
rendelkezdk népességbeli ardnya kézétti kapcsolat (1990 és 2014 kézétt)

Forrds: Sajdt szdmitds

Megujuld energiafogyasztas (%)
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12. dbra: A megujulé energiafelhaszndlds teljes energiafelhaszndldshoz viszonyitott ardnya, a netté energiaimport
teljes energiafelhaszndlds szdzalékdban kifejezett mértéke (0%-100% ) és a felséfoku végzettséggel rendelkezék
népességbeli ardnya kézétti kapcsolat (1990 és 2014 kézott)

Forrds: Sajat szamitds
3. Kovetkeztetések

Tanulmanyunk megirasa soran f6 célunk az volt, hogy megvizsgaljuk a megujulé energiafogyasztasnak
a teljes energiafogyasztashoz viszonyitott aranya, és az energiafelhasznalas szazalékaban kifejezett
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nett6 energiaimport, az egy fére jutd iiveghdzhatasu gaz-kibocsatas, valamint az emberi t6ke mértéke
kozotti kapcsolatot, az OECD orszagok korében, 1990 és 2014 kozott. Elemzésiink soran a Tart6 vektor
regresszid nem-paraméteres (és nem linearis) modellt alkalmaztuk. Vizsgalataink soran negativ
kapcsolatot kaptunk a netté energiaimport és a megajulé energiafelhasznalas kozott. Ez azt jelent,
hogy ha a nettd energiaimport mértéke nagyobb, akkor, a teljes energiafogyasztds szadzalékdban
kifejezett megujulé energiafogyasztads mértéke alacsonyabb, kovetkezésképpen az exporthatads
érvényesil. Hasonldéan negativ kapcsolatot kaptunk az egy f6re juté liveghdzhatasu gazok kibocsatasa
és a megujul6 energiafelhasznalasa kozott. Ugyanakkor az emberi t6ke megdjulé energiafogyasztasra
gyakorolt hatdsdnak elemzése soran szignifikans kapcsolatot nem sikeriilt kimutatni. A human t6ke és
a megujuld energiafogyasztas kozotti kapcsolat elemzése, tovabbi vizsgalatokat igényel, tekintettel
arra, hogy a human t6ke mérésére jobb kozelités sziikséges a népesség szazalékaban kifejezett
fels6fokd végzettséggel rendelkezdk altalunk alkalmazott aranya helyett, valamint fontos elkiiloniteni
és megvizsgalni, hogy a human téke elért szintje vagy a humant6ke allomanyvaltozasa lehet-e hatassal
a megujuld energiafogyasztasra nézve. A human t6ke mérésére alkalmazott fels6foku végzettséggel
rendelkez6k aranyanak egyenld intervallumokba vald felosztasa soran pozitiv kapcsolatot sikertilt
feltirni a human t6ke és a meguajulé energiafelhasznalas kozott a human téke magasabb értékei
mellett az energiaimport6r orszagokra nézve.
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