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A kukorica talajművelési rendszereinek összehasonlító elemzése réti csernozjom talajon 
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ÖSSZEFOGLALÁS

A kukoricatermesztésnek meghatározó szerepe van a magyar agráriumban. A kukorica terméshozamai nagy variabilitást mutattak az el -
múlt néhány évtizedben. A kiszámíthtatlan felvásárlási árak, az időszakos túltermelés, az időjárási szélsőségek növekedése, a bizonytalan jö -
ve delemtermelő képesség, a termőföld leromlási folyamatai (fizikai, kémiai és biológiai degradáció), s a magas költségek mind olyan tényezők,
me lyek állandó kockázati források a gazdálkodók számára. Talajműveléssel lehetőségünk van ezen kockázatok csökkentésére. A Debreceni
Egyetem MÉK Földhasznosítási, Műszaki és Területfejlesztési Intézetének és a KITE Zrt. kísérleti adatbázisának felhasználásával vizsgáltunk
különböző talajművelési változatokat kukorica (Zeamays L.) jelzőnövény felhasználásával 2012-es és 2013-as adatbázis alapján. A mintaterület
Jász-Nagykun-Szolnok megyében, Kenderes külterületén réti csernozjom talajon található. A vizsgált táblán mintegy 4,5 hektár őszi sávos
alap műveléssel, 4,5 ha lazítással, valamint 4,5 ha őszi szántással került megművelésre.

Eredményeink alapján a sávos és lazításos talajművelési rendszer alternatívája lehet a hagyományos, forgatásos talajművelésnek
Magyar  oszágon réti csernozjom talajokon.

Kulcsszavak: talajművelés, sávos művelés, őszi szántás, lazítás, kukorica

SUMMARY

Maize production plays a major role in the agriculture of Hungary. Maize yields were very variable in Hungary in the last few decades.
Unpredictable purchase prices, periodical overproduction, the increasing occurrence of weather extremities, the uncertain profit producing
ability, the soil degradation processes (physical, chemical and biological degradation) and the high expenses are risk factors for producers.
Due soil tillage, there is an opportunity to reduce these risks. Based on the experimental database of the Institute of Land Utilisation, Regional
Development and Technology of the University of Debrecen, Centre for Agricultural and the KITE Plc., various cultivation systems were
examined with maize (Zeamays L.) as indicator plant in Jász-Nagykun-Szolnok country in 2012 and 2013. The sample area can be found in
the outskirts of Kenderes on a meadow chernozem soil. On the examined plot, strip-tillage, subsoiling and moldboard ploughing were performed,
each on 4.5 ha, respectively. 

In general, our findings show, that strip-tillage and subsoiling can be alternative tillage systems beside moldboard ploughing on meadow
chernozem soils in Hungary.

Keywords: soil tillage, strip-tillage, moldboard ploughing, subsoiling, maize

BEVEZETÉS

Akukoricatermesztésnekmeghatározószerepevan
amagyarországinövénytermesztésben.Ahozamoknak
azutóbbiévtizedekbennagyvoltavariabilitása.Azin-
gadozófelvásárlásiárak,azidőjárásiszélsőségekgya-
koriságánakésatermelésiköltségeknövekedése,vala-
mintatalajdegradációsfolyamatoknövelikagazdálko-
dáskockázatát.Talajműveléssel lehetőségvanezen
kockázatokmeghatározottmértékűcsökkentésére.

Magyarországonazutóbbiévszázadbanazátlagos
középhőmérséklet-növekedés0,68°C,mígazátlagosévi
csapadékmennyiségcsökkenése83mmvolt(Jolánkai et
al.,2004).Akukoricatermésingadozásátelsősorbana
vegetációsperiódusalattiidőjárásikörülmények,azon
belülisacsapadékmennyiségeéseloszlásabefolyá-
solja(HollingerésChangnon,1993).

A talajművelésazegyik legjelentősebb tényező,
amelybefolyásoljaatalajminőséget.Atalajművelés
befolyásoljaanövényfejlődésétésatermésmennyisé-
geta talaj szerkezeténekésnedvesség-forgalmának
megváltoztatásánkeresztül(Gruberetal.,2011).

Hagyományostalajművelésnektekintjükegyadott
földrajziegységbenhagyományosanalkalmazotttalaj-
művelésirendszert(ASABEStandards,2006),míga

talajvédőművelésirendszerekolyaneljárások,mely
soránavetésutánaterületlegalább30%-atarlóma-
radvánnyalfedett(Birkás,2002).Magyarországon–
mintvilágszerteáltalában–aszántásalegelterjedtebb
alapművelésieljárás,azonbanasokelőnyemellettaz
egyiklegnagyobbenergiaigényűtalajművelésibeavat-
kozásakukoricatermesztésben(Moitzietal.,2013).
Azelmúlt25–30évbenfelerősödtekazokatörekvések,
melyekszerintelőtérbekerültekazenergia-ésvízta-
karékos,illetveafenntarthatóságratörekvőgazdálko-
dásimódszerek(SörösésSoós,1994).

Atermésmennyiségésatalajművelésközöttikapcso-
latottekintveazeddigitudományoseredményekellent-
mondásosak. Wysocki (1986), valamint Lamm és
Aiken(2007)eredményeialapjánacsökkentetttalaj-
művelésirendszerekterméseredményeialacsonyabbak
voltak,mintahagyományostalajművelésirendszereké.
Mástanulmányok(Opukuetal.,1997;VynésRaimbault,
1993)nemmutattakkiszignifikánskülönbségetakü-
lönbözőtalajművelésirendszerekterméseredményei
között,mígMullinsetal.(1998)vizsálataialapjána
csökkentetttalajművelésirendszerekbenelérthozamok
szignifikánsannagyobbakvoltakahagyományosrend-
szerekhezképest.
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Tanulmányunkcéljaahagyományoséstalajvédő
művelésirendszerekösszehasonítóelemzéseréticser-
nozjomtalajonadottparaméterek(üzemanyag-felhasz-
nálás,talajnedvesség,hozamésszemnedvesség-tarta-
lom)kétévadataialapján.

ANYAG ÉS MÓDSZER

ADebreceniEgyetemMÉKFöldhasznosítási,Mű-
szakiésTerületfejlesztésiIntézeténekésaKITEZrt.
kísérletiadatbázisának felhasználásávalvizsgáltunk
különbözőtalajművelésiváltozatokatkukorica(Zea
mays L.)jelzőnövényfelhasználásával.Amintaterület
Kendereskülterületénréticsernozjomtalajontalálható.
Azelsővizsgáltperiódusban(2011–2012)333mm,
mígamásodikperiódusban(2012–2013)683mmcsa-
padékhullottazalapműveléstőlabetakarításig.Avizs-
gálttáblánmintegy4,5hektárőszisávosalapművelés-
sel,4,5hektárlazítással,valamint4,5hektárősziszán-
tással kerültmegművelésre. 2012-ben a vetés előtt
bolygatatlantalajmintákatvettünkvalamennyikezelés-
ből.2013-banatalajnedvességmeghatározásaField
ScoutTDR300talajnedvesség-mérőszondávaltörtént.
Aszemnedvességmeghatározásátabetakarítástköve-
tőenFossInfratec1241GrainAnalyzertermény-elem-
zővelvégeztük.

ValamennyistatisztikaielemzésazRstatisztikai
program(RCoreTeam,2012)agricolae(Mendiburu,
2013)csomagjávalkészült.Aközépértékekösszeha-
sonlításaDuncan-tesztteltörtént,5%-osszignifikancia
szinten.Azábrákonéstáblázatokbanazazonosbetűvel
jelzettkezelésekközöttnincsszignifikánskülönbséga
varianciaanalízisalapján.Atáblázatok,illetveazábrák
aMicrosoftExcel2007programmalkészültek.

EREDMÉNYEK ÉRTÉKELÉSE

Mindháromtalajművelésiváltozatbanazonosmennyi-
ségűinputkerültfelhasználásra.Azalapműveléstőlabe-
takarításigasávosműveléssoránalegalacsonyabba
gázolaj-felhaszálás,tekintve,hogyazalapművelőesz-
közzelcsakaztaterületetműveljükmeg,ahovaanö-
vényvetésetörténnifog,valamintezenművelésimód
esetébenegymenetbentörténikmegazalapművelés,
azeszközöntalálhatópálcáshengersegítségévelazel-
munkálás,valamintatápanyag-kijuttatásis,mígaszán-
tásoséslazításostechnológiaesetébenezkülön-külön
menetbentörténikmeg.Alazításostechnológia28%-
kal,asávostechnológiamintegy44%-kalkevesebb
üzemanyag-felhasználássalvalósíthatómeg(1. ábra).

2012-benabolygatatlan talajmintákeredményei
alapján,vetéselőttalegmagasabbtalajnedvesség-tar-
talomasávostalajművelésműveletlensávközébenvolt
(22,97%).Aműveltsáv,valamintalazításésszántás
közöttnemvoltkimutathatószignifikánsnedvesség-
különbségafelső0–10cm-esrétegben(2. ábra).

ATDR300talajnedvesség-mérőszondávalvégzett
mérésekeredményeita3. ábra mutatjabe.Szignifi-
kánskülönbségekvoltakkimutathatókazegyestalaj-
művelési módok talajnedvesség-tartalma között. A
legmagasabbtalajnedvesség-tartalom(30,23%)asávos
műveléssávközébenfigyelhetőmeg,mígalegalacso-
nyabbnedvességértéket(20,56%)aszántásostechno-
lógiábanmértük.Asávostechnológiaműveltsávjaiés

alazításostechnológiaközöttnemmutathatókistatisz-
tikailagigazoltkülönbség.

1. ábra: Az alapműveléstől a betakarításig felhasznált

üzemanyag-mennyiség az egyes talajművelési

rendszerek esetében

Figure 1. Amount of fuel used between primary tillage and
harvesting in each cultivation system
Averagefueluse(l)(1),Tillage(2),Striptillage(3),Loosening(4),
Ploughing(5)

2. ábra: Talajnedvesség-tartalom a vizsgált kezelésekben a

bolygatatlan talajminták eredményei alapján (Kenderes, 2012)

Figure 2. Soil moisture content in the examined treatments
based on the results of the undisturbed soil samples (Kenderes, 2012)
Soilmoisture(volumetric%)(1),Tillage(2),Striptillage(cultivated
strip)(3),Striptillage(betweenstrips)(4),Loosening(5),Ploughing(6)

3. ábra: Talajnedvesség-tartalom a 0–20 cm-es rétegben a

vizsgált kezelésekben (Kenderes, 2013)

Figure 3. Soil moisture content in the 0–20 cm layer in the examined
treatments (Kenderes, 2012)
Soilmoisture(volumetric%)(1),Tillage(2),Striptillage(cultivated
strip)(3),Striptillage(betweenstrips)(4),Loosening(5),Ploughing(6)
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Azegyestalajművelésieljárásokbanelérthozamot,
valamintaszemnedvesség-értékeketaz1. táblázat tar-
talmazza.2012-ben,azaszályoskörülményekközötta
sávoséslazításostechnológiávalélérthozamszignifi-
kánsanmeghaladta a szántásos technológiával elért
eredményeket.Asávoséslazításostechnológiahoza-
maközöttnemvoltszignifikánskülönbség.Atenden-
ciaaszemnedvességettekintvehasonlóvoltatermés-
eredményekhez.

2013-bannemvoltstatisztikailagigazolhatókü-
lönbségaterméseredményektekintetében,azonbanje-
lentőskülönbségekvoltakszemnedvesség-tartalom-
ban.Alegmagasabbszemnedvesség-tartalomasávos
talajművelésbenvoltmegfigyelhető(20,55%),közel
6%-kaltöbb,mintaszántásostechnológiában(14,79%).
Alazításostechnológiábanakukoricaszemnedvesség-
tartalmameghaladta(18,93%)ahagyományostechno-
lógiáét,dealacsonyabbvolt,mintasávosművelésé.
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1. táblázat
A hozam és a szemnedvesség alakulása az egyes talajművelési rendszerek esetén a vizsgált években Kenderesen

Paraméter(1) Év(2) Sávos(3) Lazítás(4) Szántás(5) 

Hozam (t/ha)(6) 2012   5,68a   5,42a   4,39b 

2013 10,44a 10,57a 10,56a 

Szemnedvesség (%)(7) 2012 13,81a 13,92a 12,94b 

2013 20,55a 18,93b 14,79c 
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KÖVETKEZTETÉSEK

Asávostechnológiaahagyományostechnológiá-
hozképestkevesebbmenetszámmal, illetvealacso-
nyabb input-ráfordítással alkalmazható.A lazításos
technológia 20%-kal, a sávos technológia mintegy
35%-kalkevesebbüzemanyag-felhasználássalvalósít-
hatómegaszántásostechnológiáhozképest.

Mindkétvizsgáltévbenavetéselőttalegmagasabb
talajnedvesség-tartalomasávostalajművelésművelet-
lensávközébenvoltmegfigyelhető.Szárazidőjárási
körülményekközöttafelső10cm-esrétegbennemvolt
statisztikailagigazolhatókülönbségatalajnedvesség-
tartalmáttekintveazegyestalajművelésieljárásokkö-
zött2012-ben.2013-banalegalacsonyabbtalajnedves-
ség-tartalomaszántásostechnológiábanvolt.

Vizsgálatainkbannemtudtukigazolniavetéselőtti
talajnedvesség-tartalomésatermésközöttiösszefüg-
gést.2012-benasávoskezelésbenmérthozamazőszi

szántásostechnológiátmintegy20%-kal(1,66t/ha-ral)
haladtameg,míg2013-bannemvoltszignifikánskülönb-
ségazegyestechnológiákterméseredményeközött.

A sávos és lazításos technológiával elért termés
szemnedvesség-tartalmamindkétvizsgáltévbenszig-
nifikánsanmeghaladtaaszántásostechnológiát,melyet
aszárításiköltség-többletmiattaköltség-jövedelem
vizsgálatoknálfigyelembekellvenni.

összességébenelmondható,hogyasávoséslazítá-
sos technológia alternatívája lehet a hagyományos,
szántásonalapulótalajművelésirendszernekréticser-
nozjomtalajokon.
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