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Kivonat: 4 Hortobdgy folyé teljes vizgyiijté teriilete (Hortobdgy-Berettyé fbcsatorna) kériilbeliil 5800 km?,
amelybél 3000 km? kozvetleniil kapcsolodik a Hortobdgy folyéhoz (kdzvetlen vizgyiijté a 60,6 km?). Mivel a viz
vedelme nagyon fontos, ezért elhataroztuk, hogy vizsgalatainkat a vizfolyads teljes hosszara kiterjesztjiik. A
vizkémiai paraméterek érdekessé tettek szamunkra, hogy megvizsgaljuk a folyo szennyezettségét, valamint a
folyo medrének dallapotat is. Ezek alapjdan célunk volt vett vizmintak elemzése, a kapott eredmények értékelése, és
hogy kovetkeztetéseket vonjunk le a folyo dllapotardl, az esetleges szenmnyezoforrdasok hatasarol. Az
eredményeinket a 10/2010. (VIIL.18.) VM rendelet a felszini viz vizszennyezettség hatdreértékeirél és azok
alkalmazasanak szabalyozasairdl szolo rendelet alapjan értékeltiik.

Kulcsszavak: szennyvizbevezetés, monitoring, dallapotértékelés, vizmindségvédelem

Abstract: The total catchment area of the river Hortobdgy (Hortobagy-Berettyé Main Canal) is about 5800 km?
out of which 3000 km? related directly to the river Hortobdgy (direct catchment is 60,6 km?2). Since water
protection is very important we decided to carry out our planed water quality measurements along the whole
river. The investigation of the water chemical parameters persuaded us to study the pollution level and the status
of the river bed. Based on this, our aim was to analyse the water samples and the measured data are able to
determine the status of the river and to explore the potential sources of pollution. Measured data were compared
with the water quality limits of the Government Regulation No. 10/2010. (V111.18.).

Keywords: waste water input, monitoring, status assessment, water quality protection
1. BEVEZETES

Magyarorszag foldrajzi helyzetének, medence jellegének, domborzatanak, klimatikus viszonyainak
nagymértékii valtozatossaga kovetkeztében gyakorlatilag minden f6bb viztipus képviselve van a
térségben. A hasznosithatd felszini és felszin alatti vizkészleteink az utdbbi idékben mind szamban,
mind hozamban jelentdsen csokkentek, mindségiikben pedig erdsen degradalodtak. A veszélyt tobbek
kozott a szerves és szervetlen anyagokat tartalmazo nem megfeleld hatasfokkal tisztitott szennyvizek
jelentik, melyeket kozvetleniil — mas befogaddk hidnyaban — a felszini vizekbe vezetnek. A
szennyvizek mellett a diffiz modon — legtdbbszor a talajvizen keresztiil — szennyezd forrasok is
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tovabb novelik a felszini vizfolyasok terhelését. Az altalunk vizsgalt Hortobagy-Berettyo focsatorna a
Tiszantul teriilet kozepén, a Tiszatol keletre talalhato. Kozponti foldrajzi elhelyezkedésébdl adodoan,
mellékagaival fontos szerepet jatszanak a magyar Alfold jelentés részének vizellatasaban [1]. Jelen
tanulmany célja a mez6gazdasagi eredetii, ipari és kommunalis szennyvizekbdl szarmaz6 terhelések
feltarasa, valamint a Hortobagy-Beretty6 focsatorna allapotvaltozasara gyakorolt hatdsanak vizsgalata.
Célkitlizéseink kozott szerepel tovabba a fOcsatornan kijeldlt mintavételi helyek vizmindségének
hatarértékek alapjan torténd megallapitasa, az egyes vizmindségi jellemzok kozotti kdlesonhatasok
vizsgalata, illetve ezek alapjan javaslattétel a folyd vizmindségének esetleges javitasara. A kutatas
soran vételezett felszini vizmintdk elemzésével, és a kapott mérési eredmények kiértékelésével
kovetkeztetéseket tudtunk levonni a vizfolyas allapotardl, az emberi hatasokrol, a potencialis
szennyezOkrdl. Eredményeinket a 10/2010. (VIIL.18.) VM rendelet (a felszini viz vizszennyezettség
hatarértékeirdl és azok alkalmazasanak szabalyozasairol) alapjan értékeltiik.

2. ANYAG ES MODSZER
2.1. Mintavétel és mintaelokészités

Munkank soran 7 mintavételi helyet jeloltiink ki a Hortobagy-Berettyo focsatornan. Nadudvarnal,
Piispokladany-Karcagnal talalhatd 4. szam® foat hidjanal, Ecsegfalvan, Turkevén és Mezotaron volt
harom mintavételi pontunk, melyet az 1. tablazatban szemléltettink. A mintavételi pontok
kijelolésénél fontos szempont volt, hogy Ilehetdségiink legyen a korabbi évek monitoring
eredményeinek felhaszndldsara, valamint, hogy minden 6koldgiai szempontbol fontos, - jelentésebb
csatorna, betorkolas, miitargy, vészelzard, duzzaszto, torkolat, szivattyttelep, szivornya, stb. — hatas
kimutathat6 legyen.

EOV koordinatak Viztipus Vizl;ozam
Mintavételi helyek m*/sec
Y X

1. | Nadudvar 47.432988 21.082755 F(19) ~8-10 m?
2. | 4. sz. féut hidja 47.317494 21.025667 F(19) ~8-10 m?
3. | Ecsegfalva 47.154465 20.915562 F(19) ~8-10 m?
4, | Tarkeve (Balai hid) 47.081991 20.761091 F(19) ~9-12 m?
5. | Mez6tar — vasiti hid 47.010676 20.63047 F(19) ~9-12m?
6. | Mezétur - varoskozpont 47.00044 20.632745 F(19) ~9-12 m?
7. | Mezéthr - Arvizkapu 46.94439 20.639796 F(19) ~9-12m3

1. tablazat Mintavételi helyek és becsiilt vizhozam értékek a Hortobagy-Berettyd fécsatornan

A fOcsatornan végzett terepi mintavételezéseket 2013. oktoberében kezdtik el. Eddig 6sszesen 4
vizsgalatsorozatot bonyolitottunk le a vizfolyas mentén (2013. oktoberben, illetve 2014. februarban,
aprilisban és janiusban), ezaltal az egész évet lefed6 évszakonkénti vizsgalati adatsorozat allt a
rendelkezésiinkre.

2.2. Alkalmazott analitikai vizsgalatok

A mintavételi helyeken minden alkalommal a MultiLine P4 elektroanalitikai terepi méréborond
(WTW GmbH, Weilheim, Germany) alkalmazasaval végeztiink vizanalitikai vizsgalatokat. A
méréborondben talalhatd mérémiszerekkel az alabbi paraméterek értékeit hataroztuk meg a
helyszineken: pH, redoxi fesziiltség, oldott oxigén koncentracid, oldott oxigén szazalékos telitettség,
fajlagos elektromos vezetOképesség, sotartalom, homérséklet. A Debreceni Egyetem Miiszaki Kar,
Komyezet- és Vegyészmérnoki Tanszékének Vizmindségvédelmi Laboratoriumaban tovabba
lehetéségilink nyilt a felszini vizmintak analitikai céli vizsgalatara is. Ezen beliil kiemeljiik a felszini
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vizmintakra jellemz6 ionos komponensek ionkromatografias vizsgalatat, valamint a szerves anyag
tartalom vizsgalati eredményeit és azok értékelését.

Az 0Osszes szerves széntartalom mérésére szlirt mintak felhasznaldsaval Shimadzu TOC-Vcpy
(Shimadzu Europe GmbH, Duisburg, Germany) késziiléket hasznaltunk, mely vizsgalat soran
valdjaban Osszes oldott szerves széntartalmat (DOC) hataroztunk meg. Az ionos komponensek
mérésére DIONEX ICS-3000 dual ionkromatografias késziiléket (Thermo Fisher Scientific Inc, Olten,
Switzerland) hasznaltunk, ionelnyomassal. Anionagon Dionex lonPac AS14A tipust, mig kationagon
Dionex lonPac CS12 kolonnat alkalmaztunk. Minden analitikai mérés alkalmaval 1-1 mintat 3-3
parhuzamos méréssel elemeztiink, mérési eredményként ezek atlagat adtuk meg.

3. EREDMENYEK ES ERTEKELESUK
3.1. Terepi mérések

A vett vizmintdk hémérsékletének meghatarozasat az eldirasoknak megfelelden a helyszinen a
mintavételt kovetden azonnal elvégeztik (1. kép). A fOcsatornabol vett vizmintdk detektalt
hémérsékleti értékei kozott nagymértékii kiilonbség volt megfigyelhetd, ennek elsédleges oka lehet a
kiilonb6z6 évszakokra jellemzo eltéré meteoroldgiai viszonyok. A felszini vizek latszolagos szinét a
benniik 1évé szuszpendalt anyagok, mig a valddi szinét a kolloidalis vasvegytiletek, hazi- és ipari
szennyvizek, huminanyagok, és a ndvényi szervezetek (pl. algak) adjak [2]. A helyszini észlelések
alapjan Nadudvarnal barnas-sarga, habzo viz volt a jellemzé minden mintavételi idészakban, mely a
kozeli szennyviztisztito telep, jellemzd szagt szerves vegyliletei okozhatnak (2. kép).

1. kép Terepi mérés Ecsegfalvan 2. kép A Hortobagy-Berettyo focsatorna
Nadudvarnal 2014. februarban

Elmondhatd, hogy a vizsgalt felszini vizmintaink altalaban a semleges pH-t6l (pH=7) igen kismértékii
pozitiv eltérést mutattak és az eldirt magyarorszagi hatarértéken (6,5< pH <9,0) beliiliek voltak mind a
négy mintavételi idoszakban és mintavételi helyen. A mért fajlagos elektromos vezetoképesség
értékek Nadudvarnal és a 4. szamu féut hidjanal mind a négy mintavételi idészakban 400-800 uS/cm-
es tartomanyba estek (1. dbra). Viszont a tobbi mintavételi pontnal a februadrban mért vezetdképesség
értékek, hatarérték kozeliek vagy azt meghaladoak voltak. Ebben az idészakban nagyobb antropogén
terhelés érhette a vizet, melyet az ionkromatografias és DOC mérési eredmények is alatamasztottak.
mérési eredményei a 10/2010. (VIIL. 18.) VM rendelet szerinti hatarértéknek megfeleltek, viszont a
nyari mintavételezés alkalmaval vett vizmintaknal detektal értékek hatarérték alattiak, vagy azt
megkozelitdek voltak.
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1. abra Mért vezetoképesség értekek 2. abra Mért oldott oxigén koncentracio értékek

Ennek oka lehet az oxigént fogyasztd szerves vegyiiletek, melyek emberi és allati hulladékokban, igy
kommunalis szennyvizekben, bizonyos ipari pl. élelmiszeripari, papir- és borgyari szennyvizekben
fordulnak el6 leggyakrabban. Ezek ¢lévizekbe keriilésekor tehat az oldott oxigén mennyisége annyira
lecsokkenhet, hogy a magasabb rendli ¢l6lények életmiikddése lehetetlenné valik [3], tovabba a
megndvekedett hdmérséklet a gazok oldhatosagat is lecsokkentheti.

3.2. Laboratériumi mérések

A 3. abran a vizsgalt mintak Klorid-ion tartalmanak valtozasat, a 4. abran pedig a kiséré kationok
koziil a natrium-ion koncentracid évszakos valtozasat mutatjuk be a mintavételi helyek figgvényében.
A detektalt klorid-ion tartalmak a juniusi mintavételezés kivételével minden esetben atlépték a
vonatkoz6 rendeletben megfogalmazott hatarértéket. Ebbdl arra lehet kovetkeztetni, hogy a klorid-ion
a vizsgalt vizfolyasba hazi és ipari szennyvizekkel keriilhetett be. Ebben az esetben megemelkedett
ammonia ¢és nitrit koncentraciok is kimutathatoak voltak a vizben, és ezen kivill megnétt az
oxigénfogyasztas is, mely a viz bakteriologiai szennyezettségére enged  kdvetkeztetni.

Klorid-ion koncentrécié értékek Natrium-ion koncentracio értékek
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3. abra A detektalt klorid-ion értékek 4. abra A mért natrium-ion koncentraciok

A natrium- és a klorid-ion koncentraciok jol korrelalnak minden esetben, mely ionok megemelkedett
mennyisége, hasznalt termalviz bevezetések és a kornyezd teriiletekrdl torténd diffuz terhelés
eredménye lehet.

A felszini vizekben végbemend ¢letfolyamatokhoz oxigén jelenléte sziikséges. Hidnya a viz
mindségére rendkiviil karos, az €16vilag pusztulasat okozhatja. Fajtatol és vizhomérséklettol fiiggden a
halalos érték 1-2 mg/l oldott oxigén Az él0viz oxigén haztartasat a fotoszintézis, a respiracio, az
oxigén deficit és a szerves szennyezettség hatdrozza meg. A viz oxigénigénye, ill. oxigénfogyasztasa
biokémiai vagy tisztan kémiai modszerekkel hatarozhaté meg [4]. A Hortobagy-Berettyo focsatorna
szerves anyag tartalmat jellemz6 nem specifikus biologiai oxigénigény és Osszes oldott szerves
széntartalom (DOC) 4-8 mg/l kozott mért értékei alapjan, altalanosan alacsony szerves
szennyezettséggel jellemezhetéek a vett vizmintak. Az altalunk vizsgalt vizfolyasra vonatkozo
jogszabalyban el6irt BOI; koncentracid hatarértéke 4 mg/l. A detektalt értékek vonatkozasaban
megallapitottuk, hogy Osszel és tavasszal mértiik a magasabb koncentraciokat. Az emberi tevékenység
¢és a természet egymasra hatasanak kovetkeztében is keriil szerves anyag a vizekbe (pl. szennyvizek,
miitragya) ezaltal az eutrofizalédo tavakban az algak nagymértékben elszaporodnak [5].
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3.3. Hidromorfoldgia — Keresztszelvények definialasa

A Hortobagy-Berettyo focsatorna alaktani valtozasainak legtobb részét az egy szakaszon végbemend
valtozdsok nyomon kdvetésével tudjuk legfoképpen jellemezni, melyet a VKI is megkovetel. Egy
kell6 pontossaggal felmért meder, majd az ebbdl készitett medermodell alapjan, a szakaszon
eléforduld mederalakzatok jol beazonosithatok. Egy késobbi felmérés alkalmaval a beazonositott
mederformak fejlédésére, annak sebességére, tendencidjara lehet ramutatni, és mint ilyen kiilondsen
fontos szerepet jatszik a hidromorfologiai és medermorfologiai allapotértékelésben [6].

A keresztszelvényeket a HEC-RAS hidrologiai programban pontparok segitségével irtuk le. A
pontparok egyike a helyszini felméréskor rogzitett pont magassagat jelolik, a masik pedig a felvételi
ponttol vett tavolsagat. Ezek utan a program a szelvények geokoordinatainak helyes sorba
rendezésével képes pszeudo-3D-s kép eldallitasara, valamint a felszini természetes és mesterséges
vizfolyasok és vizfolyasrendszerek modellezésére [7].
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5. abra A nadudvari keresztszelvény geometriai adatainak bevitele a HEC-RAS modellbe

Az 5. abra a mederre jellemz6 adatok bevitele utan a HEC-RAS program altal generalt nadudvari
keresztszelvény modelljét prezentalja. A mérési keresztszelvényeket egymastol a vizfolyas iranyra
merdlegesen, 2 m tavolsagokban vettiink fel. A nadudvari szelvény legmélyebb pontja 1,7 m volt, amit
a vizfolyas jobb partjarél 8 m-re mértiink.

4. OSSZEFOGLALAS

Osszegezve vizsgalatainkat elmondhato, hogy a terepi és laboratoriumi vizsgalatok, koziiliik kiemelve
az ionkromatografias méréseket a vizsgalt vizfolyas nagy részén szdmos paraméter szempontjabol jol
segitik az allapotértékelést. A vizsgalatunk alapjan megallapitottuk, hogy a Hortobagy-Berettyo
f6csatorna fizikai-kémiai jellemzok alapjan kozepes mindséglinek tekinthetd. Az altalunk kiemelt
klorid-ion, fajlagos elektromos vezetoképesség és oldott oxigén koncentracid eredményekbdl a
hatarértékekhez viszonyitva a vizfolyds mentén az emberi tevékenység hatasa egyértelmiien
kimutathatdo. A vizsgalatoknal szamitdsba vett szennyviztisztitd telepek allandé hatasfokkal
tizemelnek, a vizsgalt iddszakban szélsdséges hatast nem tapasztaltunk, de az eutrofizacid egyes
szakaszokon a mért adatok alapjan igazolt.

102



DEBRECENI MUSZAKI KOZLEMENYEK 2014/2

5. FELHASZNALT IRODALOM

[1]

[2]
3]
[4]
[5]

[6]
[7]

ViziGyl ES KORNYEZETVEDELMI KOZPONTI IGAZGATOSAG,  TISZANTULI
KORNYEZETVEDELMI ES VIZUGYI IGAZGATOSAG, A Viz Keretiranyelv hazai megvalositasa,
ViZGYUITO-GAZDALKODASI TERV - 2-17 Hortobagy-Beretty6, 2010. aprilis

LEVAIT., Analitika 1., Kérnyezetvédelmi Minisztérium, 1999.

PERCSICH K., Bevezetés a vizanalitikaba, SZIE MKK Koézponti Laboratorium 2005.

PASZTO P., Vizmindségvédelem, vizminéségszabalyozas, Veszprémi Egyetemi Kiado, 1998.
ViIZUGYI AGAZATI MUSZAKI SZABALYOZASI KIADVANYOK, MI-10-262-9:1993 Ivovizkezelés
egységesitése. Szerves anyagok eltdvolitasa 8 o.

JOzsA J., Hidromorfologia, MSc. Oktatasi jegyzet, BME, Budapest, 2010.

PREGUN Cs., TAMAS J., TAKACS P., BiRO T., HEC-RAS alapt geoadatbazis vizsgalata az EU
Viziigyi Keretiranyelv el6irasai alapjan 1., Debrecen 2005.

KOSZONETNYILVANITAS

A publikacio elkészitését a TAMOP-4.2.2.A-11/1/KONV-2012-0041 szami projekt tamogatta. A
projekt az Eurdpai Unid tamogatasaval, az Europai Szocialis Alap tarsfinanszirozasaval valosult meg.

103



