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KIVONAT: Tanulmanyunkban Kelet-Magyarorszag harom térségében 11
mintavételi helyszinen végeztink fenologiai vizsgalatokat két hetes
rendszerességgel csip6szunyog imagok csipés alapjan torténé gydijtésével
2011-ben és 2012-ben. A felmérések mindkét évben aprilis és oktdber kdzott
torténtek. Célunk a kilonb6zd tipusu él6helyeken, térségekben és a két évben
tapasztalt rajzasdinamikak Osszehasonlitdsa, valamint a gyakori fajok
fenolégiajanak elemzése volt. 18 faj 3061 egyedét gyUjtottik be. A vizsgalt két
évben a csapadék mennyisége jelentésen a sok éves atlag alatt volt, ami
jelentésen befolyasolta a fajok megjelenését. 2011-ben az egyes mintavételi
helyeket harom csoportra lehetett osztani a csip&szinyog imagok denzitasa
alapjan, mig 2012-ben csak egy nyari csucs volt medfigyelhetd. A
csip6szunyog ndstények denzitdsanak szezonalis trendje jelent6s
kildnbségeket mutat az évek, a régiok kozott, de az egyes région beliili
éléhelyek kozott is. A két leggyakoribb faj fenolégiaja csak kis kilonbségeket
mutatott a térségek és az évek kdzdtt. A Coquillettidia richiardii rajzési
maximuma nyar kbzepére, mig az Aedes vexans tdbmeges megjelenése nyar
végére esett.

Kulcsszavak: Aedes vexans, Coquillettidia richiardii, denzitas, rajzasdinamika,
szarazsag

ABSTRACT: The aim of this study was to compare swarming dynamics of
adult mosquitoes among different habitats, regions and between two years, and
analyse the phenology of the frequent species. Mosquitoes were collected from
11 sampling sites of three regions of East Hungary, twice a month from April to
October in 2011 and 2012. Samplings were carried out by a pooter. 3061
specimens belonging to 18 species were collected. In both years the amount of
rain was significantly below the average of the last 30 years which greatly
influenced the appearance of species. In 2011 three groups of sampling sites
could be distinguished based on the changes in mosquito density, but in 2012
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only an aestival peak was observed. On the basis of results there are
significant temporal (between years) and spatial (among regions and habitats)
differences in the seasonal trend of swarming. There were slight differences in
the phenology of the two most frequent species among regions and between
years. The swarming peak of Coquillettidia richiardii was in the middle of
summer, while that of Aedes vexans was at the end of summer.

Key words: Aedes vexans, Coquillettidia richiardii, density, drought, swarming
dynamics

Bevezetés

Magyarorszagon csipdszunyog kutatasokat mar tébb mint szaz éve végeznek
(pl. KERTESZ 1904), és a hazai fauna j6l ismertnek mondhaté (TOTH 2004, TOTH és
KENYERES 2012). A csip6szunyog fajegytittesek felmérését tekintve viszont jelentés
kllénbségek vannak az orszag egyes tajai kdzott. A nyugati orszagrészben és a
turisztikai szempontbdl jelentés vidékeken tébb évtizeddel korabban indultak el a
rendszeres felmérések (pl. BOGYO és SzaBO 2006, MIHALYI 1941, SzAaBO 1964, TOTH
2003a, TOTH 2003b, TOTH 2005, TOTH és SARINGER 2002). Ezzel szemben Kelet-
Magyarorszagon lényegesen kevesebb vizsgalat tértént, azok is elsésorban az
elmult 10 évben (pl. SzaBO 2007a, SzAaBO 2007b, SzABO et al. 2011, TOTH 1977,
TOTH és SzaBO 2011).

A csip8szunyog fajegylttesek fenoldgiai vizsgalatanak népegészségligyi és
gazdasagi szempontbdl is nagy jelentésége van. A gyakoribb fajok egész orszagra
vonatkozo fenologiai jellemzéi ismertek (TOTH 2004), de az eddigi vizsgalatok nem
tértek ki az egyes régiokra, vagy éléhelytipusokra. Ezen tilmenden az egyes évek
kozott is jelentds kildnbségek lehetnek.

A globdlis éghajlatvaltozas hatasai egyre inkabb kimutathatéak a hazai
élélénykozosségekben is (KOVACS-LANG et al. 2008). Rendszeres felmérésekre van
szukség annak kideritésére, hogy az éghajlatvaltozas milyen iranyba mozditja el a
fajok megszokott szezonalis dinamikajat (HODGSON et al. 2011, SNow és MEDLOCK
2006). Az emberi egészségre artalmas kérokozokat terjeszté fajok vizsgalatara
kiiléndésen nagy szikség van (ERICSON et al. 2012, KLINKENBERG et al. 2003),
tekintve, hogy egyre inkabb szamithatunk olyan idegen fajok megjelenésére, melyek
sulyos betegségeket terjeszthetnek (REITER 2001, VAUX et al. 2011). A fenti okoknak
készonhetéen az utdbbi években egész Eurdpaban felgyorsultak a csipészunyogok

részletesebb megismerése tehat nem csupan az entomolégusok érdeke, hanem az
egész tarsadalomé is.

Dolgozatunkban a csip8szunyog fajegylttesek Osszetételének és fajok
fenoldgiai viszonyainak megismerésére iranyuld, Kelet-Magyarorszag harom
tajegységében (Rétkdz, Dél-Nyirség, Hortobagy) végzett felmérések eredményeirdl
szamolunk be.
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Anyag és médszer

A csipbészunyog-imagokat a Dél-Nyirségben, Debrecen kdrnyékérdl 5 pontrdl
gy(jtottik (1. abra): Csere-erdd (ligeterd®), Veker (erdéspuszta és tépart), Fancsika
(ligeterd®), Nagy-erdd (tolgyes), Postakert (lakott terilet). A Rétkdzben is 5 helyszint
jeléltink  ki: Bodon-szég (Révleanyvar) (hullamtéri erdd); Tisza-hullamtér,
Rozsalypuszta (Szabolcsveresmart) (hullamtéren 1évé holtmeder); Palaj-dilé
(Kékcse) (viztarozé partjan); Demeter-szog (Kékcse) (csatorna és magassasrét) és
Sziget (Gyulahaza) (nedves legel6, szantéfoldek). A Hortobagyon a Fekete-rét
(Tiszaflred-Kécsujfalu) szikes mocsarrendszer szélén végeztik a felmérést.

. Bodon-szdg
. Tisza-hullamtér
. Palaj-dilo

. Demeter-szdg

. Sziget

. Nagy-erdd

. Csere-erdd

. Fancsika

. Veker

10. Postakert

11. Fekete-rét
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1. dbra. A mintavételi helyszinek elhelyezkedése (1-5: Rétkdéz; 6-10: Dél-
Nyirség; 11: Hortobagy). A szirke foltok a teleplilések kiterjedését jeldlik.
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A mintavételezést az erre a célra hasznalatos szippantécsével (MIHALYI és
GULYAS 1963) egyel6 gy(ljtést alkalmazva hajtottuk végre (SCHMIDT 1989). Az
egyedeket csipés kdzben gyijtottik naplemente utani idészakban, 15 percen
keresztul, havi két alkalommal aprilistol oktéberig 2011-ben és 2012-ben. A mintakat
fagyasztéban taroltuk a feldolgozasig, hiszen igy az egyedek mikroszkop alatt
kénnyebben azonosithatdéak. A begydijtott imagok identifikacidja soran KENYERES és
TOTH (2008) munkajat hasznaltuk fel.

A fajegylttesek jellemzésére minden adatot felhasznaltunk, a fenolégiai
vizsgalatok értékelése soran viszont azokat a mintavételi helyeket, ahol az el6kerult
egyedek szama nagyon kevés volt (a Dél-Nyirségben a Nagy-erdd és a Veker)
kihagytuk.

A fenoldgiai viszonyok 6sszehasonlitdsa soran Chi’-prébakat alkalmaztunk. A
szamitasokat Microsoft Excel 2010 és PAST 1.89 programcsomagok (HAMMER et al.
2001) segitségével végeztik el.

Eredmények és értékelésiik
A faunisztikai jellemzék

A felmérések soran 18 faj 3061 egyede kerdlt el§ (1. tablazat). A leggyakoribb
fajok az Aedes vexans (29,8%), a Coquillettidia richiardii (25,6%) és a Culex
modestus (12,1%) voltak, melyek hazankban altalanosan elterjedt, témeges,
tobbnemzedékes fajok (TOTH 2004).

A felmérések soran befogott fajok szama a terlleten (Debrecen), vagy kozeli
terlleteken (Bereg térség) veégzett korabbi felméréseknek (SzaBO 2007a, SzABO
2007b) megfelels volt, de az egyedszamok mar 2011-ben is lényegesen kisebbek
voltak. Az 1. tablazat adatai alapjan megallapithatd, hogy a 2012-ben befogott
egyedek szamaban a mintavételi helyek tébbségén 2011-hez képest is drasztikus
visszaesés volt, ami egyes helyeken elérte a 80-90%-ot is. Abbdl addéddan, hogy a
mintavételi modszer mindkét évben teljesen azonos volt, a befogott egyedszamok
csokkenése a ndstény egyedek denzitdsanak csokkenését jelenti. Ennek valdszin(i
oka az lehet, hogy az éves csapadék mennyiség mindkét évben jelentésen a sok
éves atlag alatt volt (forras: www.metnet.hu). Az 1971-2000 kéz6tti idészak alapjan
a Rétkdzben és a Dél-Nyirségben az atlagos évi csapadék mennyiség 550-600mm,
a Hortobagy térségében pedig 450-500mm volt (forras: www.met.hu). Ezekhez
képest 2011-ben mindharom régioban 20%-kal kevesebb csapadék esett, 2012-ben
pedig a Hortobagyon 20%-kal, a Dél-Nyirségben 30%-kal, a Rétkézben 40%-kal
esett kevesebb. A Rétkdzben a csipdszunyogok kis egyedsiirliségéhez hozzajarult
az is, hogy 2010 6ta nem volt arviz a Tiszan.

2012-ben egyedil a Bodon-szégben tapasztaltunk egyedszam ndvekedést,
amit az Aedes vexans egyedek nagy szama okozott. E faj talajra lerakott tojasai
évekig életképesek maradnak, majd ha viz ald kerllnek, akkor az imagok nagy
tdmegben jelenhetnek meg (TOTH 2004).

A mintavételi pontok fajosszetételét a 2. abra szemlélteti. A dél-nyirségi
mintavételi helyek kdzul a két ligeterd6 (Csere-erd6 és Fancsika) az Ochlerotatus
cantans dominanciajaval jellemezhet6 (52,15% és 46,53%). Ezzel szemben a Veker
és a Nagy-erdd teriletén a Coquillettidia richiardii, a Postakertben pedig az Aedes
vexans volt a meghatarozo faj.
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1. tablazat. A Rétkdzben, a Dél-Nyirségben és a Hortobagyon gyijtétt csipészinyog imagok egyedszama.

Del-Myirség Retkoz Hortobagy
2011 2012 2011 2012 2011 2012
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Aedes cinereus Meigen, 1818 ] 4 ] 3 0 0 1 ] ] 0 &0 o] 9 61 k] 32 ] ] 2 0 23 ] 246
Aedes vexans (Meigen, 1830) 3 2 3 3 0|7 2 3 & 2|84 23 T2 51 46 | 248 15 84 14 182 24 4 812
Anopheles ciaviger (Meigen, 1804) 0 i 0 3 i i i 0 o 0 i 0 i 0 0 i 0 i 0 i i 6
Anopheles Ryroanus (Pallas, 1771) ] 1 ] 0 0 0 4 1 0 2 1 ] 1 0 3 1 il 3 1584 23 194
Anopheles macllipennis Meigen, 1818 ] 0 & 0 0 0 ] ] 0 2 0 ] ] 0 ] 0 il 0 0 0 5]
Anopheles plumbels Stephens, 1828 ] 2 ] 4 0 0 ] ] 1 ] 0 ] ] 0 ] 0 il 0 0 0 T
Cogquilietticia richiarali (Ficalbi, 1889) IR 33 0™ 7 7 Toon a 0 47 43 7 11 35 23 G %) a ] 242 111 784
Culex modestus Ficalhi, 1890 0 1 o 1m0 0|0 1 0o a8 0 22 Bl 17 43 0 26 8 1 0 £ 32 371
Culex plpiens molestus Forskal, 1778 ] 0 ] 0 0 0 0 ] 1 0 ] 1 ] ] 0 ] 0 il 0 0 0 2
Culex pipiens pipiens Linnaeuds, 1738 ] 0 ] 0 0 0 0 ] ] 0 ] 0 ] 1 0 ] 0 il 0 1 0 2
Ochierciatus annuipes (Meigen, 1830) ¢y 338 3 4 0 0 0 ] ] 0 10 Y 0 3 ] 0 ] &3 1 4 0 1 95
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Ochierciatus excrucians (Walker, 1856) ] 0 ] 0 0 0 0 ] ] 0 0 ] 0 ] ] 0 ] 0 1 0 0 0 1
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Ochierciatus genicuiatus (Olivier, 1791) 0 0 ] 0 1 0 0 0 o 0 0 0 0 ] 0 0 ] 0 1} 0 0 0 1
Ochierciatus eucomeias (Meigen, 1804y [ 0 1 2 1] 1] 1] 1] 0 o 0 1] 0 2 u} 0 1] u} 1] 0 1] 1] 1] 5}
Ochierciatus sticficus (IMeigen, 1838) 17 32 4 1 0 0 0 ] 1] 1 2 ] 0 1] ] 36 1] 0 1] 0 0 0 93
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2. abra. A fajok részesedése a mintavételi helyszineken.

A Rétkdzben a Sziget, Bodon-szdg és Tisza-hullamtér mintavételi helyeken az
Aedes vexans (sorban 35,52%, 59,58% és 62,09%), a Palaj-diilén és a Demeter-
szbgben viszont a Culex modestus (30,19% és 31,14%), az Aedes vexans (27,04%
és 33,05%), valamint a Coquillettidia richiardii egyedei (32,08% és 28,81%) voltak a
meghatérozoak.

A Fekete-réten a Coquillettidia richiardii egyedeinek volt a legnagyobb a
részesedéslk (47,9%) de jelentés aranyban voltak jelen az Anopheles hyrcanus
egyedei is (24,02%).

Az imagok fenoldgiaja a harom tajegységben

A felmérések eredményei arra utalnak, hogy a csip&szunyog néstény imagok
fenoldgiajat tekintve még egy-egy région belul és évenként is 1ényeges kildnbségek
mutatkoznak.

2011-ben (3. 4bra) a vizsgalt terlletek kdzott a ndstény imagok fenolédgidjaban
a terlletek kozott 1ényeges kuldnbségeket tapasztaltunk. Az dsszegyedszamok
alapjan a Dél-Nyirségben a csip8szunyogok fenoldgiaja szignifikansan eltért a
Rétkdzben (x2=51 ,13 p<0,001) és a Fekete-réten tapasztaltaktol (x2=56,53 p<0,001)
is. Ugyanakkor a Rétkdzben és a Fekete-réten az imagok fenoldgiaja hasonld volt
(x*=11,25 p=0,08).



101

and 2011 100 2012 A Dél-NyirSég

&0 B0 “#=Rétkoz
(1] 60 .
Hortoba
= A o gy

¥ s & & & o S s &
& & & $ .f"’ & S & # &
P ‘,&Q

3. abra. A csip8szinyogok Osszesitett denzitdsa a harom vizsgalt régidban, két évben.

A Dél-Nyirségben egy egyértelmi tavaszi csucs volt tapasztalhaté. Ezért az
Ochlerotatus cantans és az O. annulipes tavaszi, jelentés egyedszama volt a
felel6s. A Rétkdzben viszont egy juniusi és egy nyar végi csucs alakult ki. A juniusi
csucsot a Tisza-hullamtér, a Palaj-dil6 és a Demeter-sz0g esetében a Coquillettidia
richiardii, és a Culex modestus, a Bodon-sz6g esetében a Coquillettidia richiardii, a
Sziget esetében az Aedes cinereus egyedei okoztak. A nyar végi csucsot minden
esetben az Aedes vexans egyedek szamanak megndvekedése okozta. A Fekete-
réten juniusban a Coquillettidia richiardii, augusztusban pedig az Anopheles
hyrcanus egyedek nagy szamaval magyarazhat6 az egyedszam-novekedés.

2012-ben a héarom teruleten a csip6szunyog néstények denzitdsanak
szezonalis valtozasa az el6z6 évtdl eltérd, ugyanakkor egymashoz hasonlé trendet
mutatott (3. abra). Ennek ellenére a Chiz-prc’)bék eredménye szerint a fenologiai
viszonyok kozoétt szignifikans eltérések adodtak (x2=25,66—69,34, p<0,001). A
mintavételek eredményei azt mutatjadk, hogy a tavaszi fajok ebben az évben
hianyoztak, vagy joval késébb, nyar elején jelentek meg. Bar mindharom teruleten
egy nyari csucs figyelheté meg, ez a Rétkdznél nagyobb és markansabb, mig a
masik két terlleten kevésbé kiugré. A Hortobagy esetében a denzitas névekedése
elnyujtottabb és inkabb a nyar masodik felére, végére éri el a maximumot. A
fenoldgiai viszonyok hasonld ftrendje minden bizonnyal a klima alakulasaval
magyarazhaté. 2012 rendkivil aszalyos év volt, ami jelentésen befolyasolta a
csip6szunyogok mennyiségét. Ez kilondsen megmutatkozott a Dél-Nyirségben,
ahol még a denzitas maximuma idején is kicsik voltak az egyedszamok. A
Rétkdzben a nyari maximum idején igen magas, az 1000 csipés/ora értéket is
meghaladd csipésszamokat mértiink, amit elsésorban az Aedes vexans egyedei
okoztak, ekkor kerult begyijtésre az egyedek tébb mint 80%-a. Ez valészinlleg
azzal magyarazhaté, hogy juniusban és juliusban esett az éves csapadékmennyiség
kézel 50%-a (www.metnet.hu). A Fekete-réten az Osszes denzitas szezonalis
véltozaséért elsésorban a Coquillettidia richiardii és a Culex modestus fajok
egyedszamanak ingadozasa a felel6s. A mocsarrendszer ebben az évben szinte
teliesen kiszaradt, csak a mintavételi ponttél tavolabbi részeken volt szabad
vizfelllet, ami a kevés csapadékmennyiségnek, és a Tisza alacsony vizszintjének
(amely szintén kapcsolatban van az extrémen alacsony csapadékmennyiséggel)
koszonhetd, hiszen a mocsarrendszer vizkészletét minden évben a Tisza aradasa
idején toltik fel. A Coquillettidia richiardii larvainak fejlédése folyamatos
vizboritottsagu nadasokhoz kotétt, a Culex modestus néstények pedig a vizfellletre
rakjak tojasaikat, igy mindkét faj megjelenését jelentésen befolyasolta a szabad
vizfellletek csdkkenése.



102

A csip6szunyog néstény imagok o6sszes egyedsiriiségének szezonalis
valtozasat tekintve a jellegukb8l adddva az él6helytipusok kozott is Iényeges
eltérések adodtak. 2011-ben a ligeterdds tertleteken (Dél-Nyirség: Csere-erd6 és
Fancsika) a tavaszi fajok tomeges megjelenése volt a jellemzé (4/a. abra). Ekkor az
erdétarsulasokra jellemz8d Ochlerotatus cantans egyedei voltak a meghatarozoak,
de emlitést érdemel az O. annulipes és az O. sticticus egyedeinek jelentés szama
és részesedése is. Utébbi fajt TOTH (2004) munkaja inkabb nyari, juliusi
rajzascsuccsal emliti. A fenolégiai eltérés oka az lehet, hogy a larvak fejlédése f6leg
pocsolyakban torténik, igy a csapadék eloszlasanak, illetve annak, hogy a tavaszi
olvadék vizek mennyi ideig maradnak meg, jelentds befolyasol6 hatasa lehet.

Az id6szakosan kiszaradd viztérrel (csatorna) jellemezhetd nyilt tertleteken
(Dél-Nyirség: Postakert; Rétkdz: Sziget, Demeter-szdg) a tavaszi fajok kis, a nyari
fajok nagy egyedsirisége, ill. részesedése volt a jellemzd. A nyar kdzepén, ill.
végén tapasztalt nagy egyedsiriségek kialakulasaért (4/a. abra) az Aedes vexans,
Ae. cinereus és a Culex modestus fajok egyedei voltak a felelések. A Demeter-szg
terlletén viszont a juliusi nagy egyedsiriiség kialakulasaban a Coquillettidia
richiardii egyedei is meghatarozéak voltak.

Azokon a mintavételi helyeken (Hortobagy: Fekete-rét; Rétkdz: Bodon-szdg,
Palaj-diil8, Tisza-hullamtér), ahol allando vizterek talalhatéak az imagok rajzasa két
csuccsal jellemezheté (4/b. abra). Ezek a terliletek a ndvényzet boritottsaga és
Osszetétele alapjan meglehetésen kulénbéznek egymastdl, igy a hasonldsagot az
id6jarasi kérilmények és a legalabb nyar kdzepéig megmaradé vizterek okozhatjak.
A nyar eleji maximum elsésorban a Coquillettidia richiardii, a nyari végi pedig az
Aedes vexansnak egyedeinek tulajdonithato.

2012-ben a mintavételi helyeken az imagok fenologiajaban az eléz6 évihez
hasonlé csoportok nem kuilonithetdk el. Ez addédik abbdl is, hogy a mintavételi
helyek nagy részében a denzitdsok rendkivul kicsik voltak. Ez aldl kivételt képez a
Bodon-sz6g, a Demeter-szdg, a Tisza-hullamtér, valamint a Fekete-rét. Ezeken
relative nagyobb egyedsiriiségek mellett egy markans nyar kdzepi rajzascsucs
alakult ki, melyben az el6z6 évhez hasonléan a Coquillettidia richiardii és az Aedes
vexans egyedei jatszottak meghatarozé szerepet.
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4. abra. A csip6szinyogok Osszesitett fenologiai diagramja azokrdl a
mintavételi helyszinekrdl, ahol tavaszi (1) vagy nyar végi (2) denzitasi csucs
volt jellemzé (a) és ahol két denzitasi csucs volt jellemzé (b) 2011-ben (tavaszi:
Csere-erd6, Fancsika; nyar végi: Postakert, Sziget, Demeter-szog; két
denzitasi csucs: Bodon-sz6g, Palaj-diil6, Tisza-hullamtér, Fekete-rét).
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A leggyakoribb fajok fenologigja

Abbol adédoan, hogy a vizsgalt térségekben a meghatarozéd fajok a
Coquillettidia richiardii és az Aedes vexans voltak, tovabba a nyugat-nilusi-laz
terjesztésében is potencialis vektor szerepet tolthetnek be (KENYERES és TOTH
mindkét évben a mintavételi helyek adatainak 6sszegét vettiik alapul.

A Coquillettidia richiardii rajzasdinamikaja mindkét évben (5. abra) és minden
térségben hasonlo volt. Ennek ellenére 2011-ben a Rétkdzben és a Hortobagyon a
rajzascsucs nyar elejére (junius), a Dél-Nyirségben viszont nyar kézepére (julius)
esett. Ezzel szemben 2012-ben a Rétkdzben és a Dél-Nyirségben is juliusban volt a
legnagyobb e faj denzitdsa, mig a Hortobagyon egy elhuzédd, egész nyarra
kiterjedé rajzas jatszodott le.

Az Aedes vexans egyedek megjelenése minden térségben a nyar masodik
felére esett. 2011-ben a rajzas mindharom térségben augusztusban (6. abra), 2012-
ben viszont a Rétkdzben és a Hortobagyon juliusban érte el a maximumat. A rajzas
id6tartamat tekintve megallapithatd, hogy mindkét évben a Dél-Nyirségben
hosszabb ideig (2 honap) tartott, szemben a masik két térséggel, ahol ez nagyrészt
egy hénapra szoritkozott.
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6. abra. Az Aedes vexans fenoldgiaja a harom vizsgalt térségben, két évben.
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A felméréseink eredményei arra utalnak, hogy a csip&szunyog fajegyittesek
Osszetételében, mennyiségi viszonyaiban és fenoldgiajaban az évek mellett nem
csak a térségek kodzott, hanem a térségeken belll az egymashoz kozeli él6helyeken
is jelent6s kilonbségek Ilehetnek. Ez &sszefliggésben lehet a globalis
éghajlatvaltozas hazank id6jarasara kifejtett hatasaival (KOVACS-LANG et al. 2008). A
melegebb idéjaras kedvez a csipdszunyogok fejlédésének, de a szarazsag hosszu
tava hatasai még nem teljesen tisztazottak. Ezeket a koriiményeket
valoszinisithetéen jobban toleraljak a talajfelszinre tojast raké fajok, melyek akar
egy rovid csapadékos idészakban is kikelnek, majd révid ideig ugyan, de nagy
tdomegben lehetnek jelen. A kevés csapadék miatt lecsokken a talaj vizszintje,
melynek kdszdnhetben a tavaszi hdolvadas olvadék vize hamar eltinik, ami aztan a
tavaszi fajok megjelenésének elmaradasat, vagy késését okozhatja. A fenoldgiai
valtozasok mellett az éghajlatvaltozas kedvez az invaziv fajok terjedésének is, mint
amilyen az Aedes albopictus (CAMINADE et al. 2012, Roiz et al. 2011), amely
eredetileg azsiai elterjedésli, de Olaszorszagba tortént behurcolasa 6ta tébb
szomszédos orszagban is megjelent, igy észlelése Magyarorszagon is varhaté
(KENYERES és TOTH 2008).
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