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12007. ev1‘h2,1t _r’endes, valamint a magyar és angol nyelv{i kiilonkiadasaiban megje-
ent publikaci6k rovatonkénti szamanak 4ttekintése:

Tanulményok 120
Vitairasok 17
Szemlézd irasok 12
Kroénika 11
Egyéb kozlések 79

Emlekle’ztet(’i,iil’: a gazdz,il_kodés honlapjan valamennyi 1957-t61 megjelent iras
megtalalhat6 és a 2007. évi 6. szamban kézoltek szerint visszakereshetd!

Agazdalkodas
2007. évirendes és kiilonkiadasai szerzéinek munkahely szerinti megoszlasa:
Egyetemek, f6iskoldk 63,1% -
ebbél: ’
SZIE 18,0 %
NYME 12,2 %
BCE 7,9 %
KRF 7,4 %
DEATC 6,9 %
Intézetek, szervezetek,
vallalkozasok
0,6 %
ebbdl: ’
AKI 5,3 %
Kiilfoldi intézmények: 6,3 %
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A bioiizemanyag-gyartas
nemzetkozi 0sszefiiggéset
Popp JOZSEF

Kulcsszavak: bioiizemanyag, kozlekedés, kornyezetvédelem,
energiaellatas, élelmiszer-termelés.

 Osszefoglalé megdéllapitasok, kovetkeztetések, javaslatok

A dragulé olajar .felszinre hozta” a fosszilis energiahordozék kornyezetbarat
energiahordozékkal val6 kivaltasanak problémajat. Az olajkészletek korlatozottsa-
- ga niellett a bizonytalan kitermelés és a folyamatosan novekvé arak a biolizemanya-

gok felé iranyitjik a politikai dontéshozok és a befektetSk figyelmét. Az olajimpor-

térorszagoknak abioiizemanyag-gyartas nyersanyagainak hazai termelése lehetévé

tészi importkoltségeik visszafogasat, az iivegh#zhatast okozo gazok kibocsatasanak

Kkentését, valamint a mezdgazdasagi termelSk jovedelem-szinvonalanak javita-

SAt A bioiizemanyagok elterjedése ugyanakkor enyhiti a kapacitasa hataran dolgozo

' olajfinomité ipar iizemanyag-ellatasiterheitis, ami jelentds mértékben hozzajarul(t)

| az izemanyagarak emelkedéséhez. ’

Ma taimogatas nélkiil a biolizemanyag-gyartas azonban csak technolégiai inno-

“-vacié hatasara valhat gazdasagilag versenyképessé a fosszilis tiizel6anyagok mel-

lett. igy az olajfiiggbség helyett, illetve mellett bioiizemanyag- vagy élelmiszerfiig-
gbségetidézheteléa bioiizemanyag-el6allitas ésszeriitlen ndvelése. Annak ellenére,
hogy szamos érv hangzik el a kérnyezetvédelemben és a biztonsagosabb energiael-
latasban betdltott szerepérdl, egyre vilagosabban lathaté az agrarpolitika szerepe.
Ugyanis a takarmanytermelés mar az utébbi évtizedben sem tartott 1épést a népes-
ség novekedésével, ezért mar kézéptavon is alternatfv fehérjetakarmany és/vagy a
DDGS, napraforgo6 és repcedara felhasznaldsanak maximalizalasa sziikséges. Ama-
sodik generaciés, cellul6zalapt technologia elterjedésével a bioiizemanyag-gyartas
foldrajzi kiterjesztése és a mezdgazdasag jovedelmezdségének javulasa varhat6 az
érintett régiokban.

A bioiizemanyagok felhasznaldsaval megtakaritott iiveghazhatast gazok men-
nyiségérdl sz6l6 tanulményok pozitiv hatasrél szamolnak be. Ugyanez vonatko-
zik az energiamérlegre is. A termelési koltségek kalkulaci6ja azt mutatja, hogy a bi-
oiizemanyag hasznilata egyelére nem tudja megfékezni a nyersolajarak novekedé-
sét, ugyanis sokkal inkabb a nyersolaj kiegészitésérsl, mintsem kivaltasardl van szo.
Akétlegnagyobb globalisbioiizemanyag-piacmaaz USA és Brazilia, anemzetkozibe-
ruh4zasok célpontja pedig Brazilia és Eurépa. Az EU olajimport-fiigg6sége aggoda-
lomra ad okot, riadasul a kdzlekedési Agazatra jut az olajfelhasznilas 70%-a. Ugyan-
akkor az EU agrarpolitikdja nem tartalmaz vilagos stratégiat az éghajlatvaltozashoz
valé alkalmazkoddsra. 2020-ra tagallami szinten legalabb 10%-ra kell névelni a fos-
szilis iizemanyagok biokomponens-tartalmét. A 10%-os részarany teljesitéséhez az
évibelsé gabona-felhasznélas 19%-aésa repcetermelés teljes mennyisége sziikséges.
A fosszilis iizemanyagok kiviltadsa a mai gabonatermelés legalabb kétszeresét és a je-
lenlegi repce- és napraforgé-termelés 25-szorosétigényelné.
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Magyarorszag mas uniés tagallamhoz hasonl6an eléirja, hogy a nemzeti pg k
forgalmazott iizemanyagok bizonyos szazalékanak bioilizemanyagnak kell lp a¢
egyébként magasabb jovedéki adoé terheli az lizemanyagot. A 2020. évi 10%-0s ke:ln
z6 felhasznalashoz 110-120 ezer hektar kukoricateriilet, valamint 300-350 ezeO;-,e
ta:u- repce- és napraforgoé-teriilet sziikséges. Nagyobb volumenii bioiizemanyag_r Vi
tas esetén az iizemek nyersanyagellatasanak biztositasa kiemelt prioritas 1esgy
felveti a kérdést, hogy a feldolgozék honnan és milyen aron szerzik be a Byértash

sziikséges alapanyagot?

Bevezetés

Brazilidban cukornadbél, az USA-ban és
az EU-ban elsGsorban gabonafélékbdl 4l-
litjak el6 az etanolt, mig a biodizel-gyar-
tasban a repce és szbja, valamint a palma-
olaj a leggyakoribb nyersanyag. A globa-
lis cukor- és kukoricatermelés t6bb mint
10%-abol készitenek etanolt, a vildg no-
vényolaj-elGallitdsanak mar 5%-at biodi-
zelgyartasra hasznaljak fel. A vilag dilem-
maja az élelmiszercéli nyersanyagokért
folytatott verseny az élelmiszer-, a takar-
many- és a bioilizemanyag-ipar kozott. A
vilag népességének ndvekedésével par-
huzamosan né a takarmany, illetve a his
iranti globalis kereslet is. Ma nincs elegen-
dd nyersanyag a vilagon élelmiszer-, ta-
karmany- és bioilizemanyag-gyartashoz, a
fosszilis lizemanyag 5%-nal nagyobb aré-
nyt helyettesitése bioiizemanyaggal pedig
mar akkora teriiletet vonna el az élelmi-
szer-, takarmany- és rostndvények terme-
1ése el8l, ami veszélyeztetné a globalis élel-
mezés-biztonsagot. Ezért is siirgds feladat,
hogy a celluléztartalma nyersanyagbdl ké-
szitett biotizemanyag minél el6bb piacibe-
vezetésre keriiljon. Mivel a takarmanycéla
nyersanyag kinalata folyamatosan sziikiil,
kuleskérdés a DDGSrosttartalmanakvagy
acelluléznak a hasznositdsa mind a takar-
many-, mind a biolizemanyag-gyartasban.
Az ehhez sziikséges technoldgia (fermen-
tacié) alkalmazéisa kozponti szerepet fog
jatszaniajov6ben. A biolizemanyag-el§al-
lits atgondolatlan novelése a mai techno-
l6giai szint mellett az olajfiigglség helyett
biotlizemanyag- vagy élelmiszerfiigg6séget
idézhet el§ (Popp, 2006).

e S TS e e

mig ebben nem sike-

1ogatasoktorzitani
nelés osztonzésirend-
énzforrasokat vesznek
meghjuld energiafor-
cotermikus energia) fej-

slhasznalas Oszton-

A globalis energiafelhasznalasban a by
massza részardnya 11%. Az OECD tag
szigokban a megtjulé energiaforragg
az Osszes elsddleges energiafelhaszni
6%-4t teszik ki. Ma a kézlekedési szek
energiaigényének mintegy 1%-4t elégit‘
a biolizemanyag (energia-egyenértékbe
2012-re az etanol a globalis benzin
gyasztas 6%-at, a biodizel a globalis g
olajfogyasztis 1%-at fogja helyettesite
2025-re a vilag lizemanyag-felhaszn4l4
nak is csupan 10%-4t, 2050-re pedig 25
at (ennek felét els6 generécios technolog
masik felét masodik generacids technolo
gia alkalmazéasaval allitjak el§) fedezia
olizemanyag. A biolizemanyag-termel
nek a jovében még szdmos akadallyal k
megkiizdenie, egyébként a vizkészlet, a
valé mindségil term6fold és a biodiver;
tas konnyen aldozat lehet a jArmiihaszn4:
lat oltaran. '

4sanak- szabalyozasa.
visszafogasa-

tartoméanyaiban el6ir-
kotelez6 részaranyat,
hagyomanyos lizem-

g-fogyasztas Kkotele-
“vagy fokozatosan
dékedvezményeket (pl.
yarorszag). A kotelezd
4sanak elénye, hogy az
megsziintetése {izem-
agra 6sztondz, mert a fo-
a biolizemanyag-gy4ar-
it.” Az USA-ban a bi-
lez§ * felhasznalasinak
Téamogatdas- nban' nem sziintették
és kereskedelempolitika zményeket.

Brazilia kivételével ma még a protek
onista politika — magas vamvédelem é
belsé tAmogatas — hatirozza meg a glo
lis biolizemanyag-gyértast, mert a haz
termel6k tAmogatasa és a helyi, illetve be
f61di piacra torténd termelés az elsédlege
cél. A bioiizemanyag-gyartas vilagszert
dridsi tAmogatasokat élvez a nyersanya
elé4llitastol kezdve a beruhazason, fog
lalkoztatason 4t az adbkedvezmények €
magas vamok alkalmazasiig bezarola
Tamogatas nélkiil a bioiizemanyag csa
technolégiai innovéciéval lehet gazdas:
gilag versenyképes a fosszilis tiizel6anya

yag-gyartas hatasa
gazati politikara

ggal kapcsolatban sok
etvédelemrdl és az ener-
agarol; mégis egyre vila-
likazagrarpolitikasze-
€s az USAbiolizemanyag-
elent8s része egyébként
at6:lenne a fejl6ds orsza-
manyag nemzetkozi ke-
bban nem volt napiren-
yalésain, ahol fontos téma
elmi. javak és szolgaltata-
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sok nemzetkozi kereskedelmének liberali-
zéciGja. A bioilizemanyagot mezdgazdasigi
nyersanyagokbél allitjak el6, ipari termé-
ket helyettesit, valamint kérnyezetvédel-
mi célokat szolgal, igy a vAmbesorolasrol
folyd vitdknak tisztizniuk kell, hogy me-
z6gazdasagi, ipari vagy kérnyezetvédelmi
termékrél van-e sz6. A besorolastol fiigg
ugyanis az alkalmazhaté vamtétel, ami
ipari vagy kornyezetvédelmi termékeknél
sokkal alacsonyabb, mint mezégazdasagi
termékek esetében,

A takarméanykinalat alakulasat, illet-

ve az 4llattenyésztés kibocsatasat a gabo-

nafélék és olajnovények bioiizemanyag-

célt felhasznalasa mellett a klimavélto-

z4s is befolyasolja, mert stlyos idgjarasi

problémak fellépése idején az arak robba-

nésszerti novekedése tapasztalhato. A ta--
karménytermelés az utébbi évtizedben

egyébként sem tudott lépést tartani a né-

pesség novekedésével, tovabbé 6ridsi regi-

onalis eltérések jellemzik az egy fére juté
takarméanykeverék-gyartast. A globélis
gabona-felhasznélas meghaladja a terme-
lést. A legfontosabb fehérjetakarmény, a
szbja mellett a mésik fontos fehérjehordo-
76, a halliszt termelése évrgl évre csskken.
Ezisjelzi, hogy mar kizéptavon is alterna-
tiv fehérjetakarméany és/vagy a DDGS fel-
hasznalas maximalizalasa szitkséges.

A méasodik generaciés technolégia el-
terjedésével — az EU-ban 10-15 év milva
varhaté — a bioiizemanyag-gyartas legfon-
tosabb nyersanyaga a celluloz lesz. A cel-
lulézalapt etanolgyartis motivacidja az
etanolgyartés foldrajzi kiterjesztése, mert
olesébb lesz az etanol, ha a termelés és a
felhasznalas helyszine kozelebb keriil egy-
mashoz, tovabba ezzel egyiitt javul a me-
z8gazdasag jovedelmezsége is az érintett
régiékban. Ugyanakkor a celluléz — sok-
rétli felhasznalasi lehet§ségének koszon-
het6en — a jov6ben egyre nagyobb érdek-
16dést valt(hat) ki a textilipar részérél. -
A textiliparban a két legfontosabb nyers-
anyag, a poliészter és a gyapot mellett cel-
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l. abra

Energiamérleg a felhaszndlt nyersanyag alapjan

RATE
{Biodizel)

Biza

Kukoriea
(LSA)
Cukerrépa.

Biemassza

Cukerndd

Forrds: Licht, 2006

lulézt (viszkédz) is felhasznélnak. A poliész-
ter és a gyapot 4ralakulasa fiiggvényében
ndvekedhet a celluléz hasznositasa a textil-
iparban. Nem szabad elfelejteniink, hogy a
biomassza-termelékenység trépusi kér-
nyezetben a legnagyobb, az eurdpai téke
mar ma is Dél-Amerikaba és Kinaba van-
dorol, papiripari befektetésekbe. Az USA-
ban és az EU-ban elsGsorban a mez§gaz-
dasagi melléktermékek - szalma, ku-
koricaszar, erdészeti, faipari hulladék
— felhasznaldsa johet szoba a lagy és fas
szart novények mellett. A celluléztartal-
mu nyersanyag jelenleg még sokkal ol-
csdbb, de etanolla torténd atalakitasa dra-
gabb a kukoricénal, a celluléz lebontasa-
hoz sziikséges enzimek magas ara miatt.
Az elSrejelzések szerint korszerfi techno-
légiaval 2012-re literenként 15-24 dollar-
centbdl allithaté eld cellulézalapd etanol,
ami versenyképes lesz a benzinnel szem-
ben. A cellulézalapt nyersanyagot a jévg-
ben bioiizemanyag-gyartas mellett takar-
manyozasra is felhasznaljak.

A bioiizemanyagok még hosszi ideig a
hagyomanyos folyékony motorhajtéanya-
gokba bekeverve azok kiegészit6i, nem
pedig versenytirsai lesznek, ami 6sztén-
zi a vegyes tizemelési gépjarmiivek gyar-
tasat. Ebben Brazilia és az USA vezet, de
az EU-ban a gépkocsigyartok zome még

722

kivar a vegyes ilizemelésii gépkocsik elGal-
litasaval a dragan kiépithet§ iizemanyag-
eloszt6 hélozat hidnya miatt. Az USA-ban
a rugalmas iizemelési gépjarmiivek altala-
ban benzinnel iizemelnek, mert az etanol
dragabb a benzinnél, az iizemanyagkutak
jelentds hanyada pedig nem értékesit ben-
zin-etanol keveréket, raadasul sok fogyasz-
té nem is tudja, hogy jairmiive E85-6s bi-
oiizemanyaggal is megy. Svédorszaghan
a vegyes iizemelés gépjarmiivek elterje-
dését egyéb kedvezménnyel — példaul in-
gyenes parkolasi lehetGség, a belvaros-
ba torténd behajtas adémentessége ~ is
el@segitik. Hogy milyen mértékben kor-
nyezetbarat a vegyes iizemelésli gépjar-
mi, attél filgg, hogy E85-6t, tiszta benzint
vagy benzin-etanol keveréket fogyaszt-
e. Ennek ellenérzése gyakorlatilag szinte
megoldhatatlan, igy a kedvezmény alapjaa
vegyes lizemelés{ gépjarmi E85-6s lizem-
anyag-fogyasztasinak képessége és nem
a ténylegesen elfogyasztott iizemanyag
etanoltartalma.

Az etanol- és biodizelgyartas netté ener-
giamérlege a melléktermék energiatar-
talméat is beszamitva 1-nél magasabb, a
technolégia elérehaladaséaval pedig javu-
16 értéket mutat (1. Abra). A hektaronkén-
ti kukoricahozam és fajlagos etanolthozam
emelkedésével tovabb javithaté az etanol
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Kiilonbbz6 nyersany

ag-alapd biolizemanyag hatisa az liveghdzhatdsu gazok kibocsatasanak
csokkentésére a fosszilis iizemanyagokhoz képest

Bioetanol cukorndvénybdl Bioetanol gabonabdl Biodizel repcemagbol
VIEWLS —today 20-73% - 21% és + 32% kozott 18-64%
. VIEWLS —for 2010 35-72% 16-64% 7-74%
‘Sheffield Hallam 47-54% 62-67% 51-55%
Imperial College - 1% és + 63% kozote 5-68% 48-80%
Concawe-Eucar/JRC 37-44% - 6% és + 43% kozott 16-62%
PWC 40-60% 40-70% 50-70%
IEA 34-55% 18-46% 43-63%
ADEME 75% 75% 74%

Forrds: Commissian of the European Communities (2006b)

energiamérlege, amihez az Gjabb GM no-
vények hasznalata is hozz4jarul (USDA,
2004). Az energiatermelési rendszerek az
energiamennyiség egy részét felaldozzak a
magasabb minéségii energiatermelés olta-
ran, igy péld4ul a benzin, a gazolaj, a kero-
zin és a villamos energia negativ energia-
mérlege ellenére a nyersolajnal magasabb
‘energiaminGséget képvisel. ‘Az energia-
mérleg 6Snmagaban nem ad valaszt arra a
fontos kérdésre, hogy mennyi kéolajat valt
ki az etanol (Dale, 2005). Az etanol ma és a
jovében is jelent6s mértékben hozzajarul
az olajfiigg8ség csokkentéséhez.

2. tablazat

Az iiveghazhatast okozd gazok kibo-
cshtasa mélyen a gazdasag szerkezetében
gyGkerezik. A bioiizemanyag-felhaszna-
lassal megtakaritott iiveghdzhatast gazok
mennyiségéré] szolé tanulmanyok nagy
kiilsnbségeket mutatnak, de Osszesség-
ében pozitiv hat4srél szamolnak be (1. tab-
lazat). Korlatlan mennyiségben rendel-
kezésre 4ll6 fosszilis energia esetében is
mérsékelni kellene felhasznalasat az liveg-
hazhatast gizok kibocsatasanak csok-
kentése érdekében. Ugyanakkor az ener-
gianovények termelésének novelése Gijabb
agrar-kornyezetvédelmi problémahoz ve-

A bioetanol-gyartis termelési kiltsége (2007)

Orszdg $lliter
Brazilia 0,33-0,35
USA 0,36-0,40
Kina 0,45-0,55
India 0,65-0,70
EU 0,80-0,85

Forrds: Licht, 2007
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3. tablizat
A biodizel-gydrtds termelési kdltsége (2007)

gazdalkodds & 52. EVFOLYAM # 2008, 1. 19

3.4bra
Globilis biodizel-termelés eléallitas (literben), 2006

EU-25
Termelés: 4,5 mird ]
Nyersanyag: repeeolaj (B0%)

Orszdg $lliiter

Brazilia 0,50-0,90
USA 0,65-0,70
EU 0,90-1,10

Forrds: Licht, 2007

zethet. Ujabban napvilagot latott egy a
N,O (dinitrogén-oxid) globalis felmelege-
désre gyakorolt rendkiviil kros hatasa-
rél sz6lé elemzés, amely szerint az ener-
gianovények nitrogén-miitragyazasaval a
f6ldbél a légkorbe keriil extra N,O sok-
kal nagyobb mértékben jarul hozz4 a glo-
bélis felmelegedéshez, mint a bioiizem-
anyag felhasznalasidval megtakarftott
CO,-kibocsatas a ,lehtiléshez” (Crutzen et
al., 2007). A biolizemanyagok tantisitasi
rendszerének bevezetése hozzajarulhat az
agrar-kornyezetvédelemhez.

2. dbra

A biolizemanyag-gyartas
nemzetkézi kilatasai

A kotelez§ felhasznalas elirdsa elle-
nére a biolizemanyag piaci ara sokkal in-
kabb a bels§ termelés volumenétél (a piac
telitettségétdl), a szallitas koltségétsl és az
importar alakulasatd! fiigg, mint az olajir
valtozasatél. 2007 masodik felében a bioe-
tanol literenkénti netté termelési koltsége

- —amelléktermék kéltség-haszon kalkula-
cidjatisfigyelembe véve — Brazilidban 0,35
dollar, az USA-ban 0,40 dollar, Kinaban és

Globilis bioetanol-elallitas (literben), 2006

T, o —

Osszes fermelés: 39 med]
USA 48%
Broxiliz 43%
EU25: B
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Indisban 0,45-0,70 dollar kozstt mozgott,
ezzel szemben az EU-ban legalabb 0,80
dollar koriil alakult (2. tablazat).

A biodizelgyartas koltségeinek legalabb
85%-4at a nyersanyag (nGvényolaj) teszi
ki, igy a nyersanyag ara elsGdleges szere-
pet jatszik a termelési kiltség alakulasa-
ban, amit a melléktermék {glicerin) érté-
kesitési lehetdsége is befolyasol. 2007 ma-
sodik felében a biodizel literenkénti netté
termelési koitsége — a melléktermék kolt-
ség-haszon kalkulacibjat is figyelembe
véve — Brazilidban 0,50-0,90 dollar, az
USA-ban 0,65-0,70 dollar kozoétt valto-
zott, mig az EU-ban elérte a 0,9-1,1 dollart
(3. tablazat).

Az adott nyersanyag ara egyiitt mozog
a nyersolaj araval, ha termelésének t6bb
mint 10 %-at biolizemanyag-gyartés-
ra hasznaljak fel. igy megkérdéjelezhetd,
hogy a névekvé nyersolajirak megfékezé-
sére abioiizemanyag jelenti-e a megoldast,
mert sokkal ink4bb a nyersolaj kivaltasa-
r6l van sz6 (Kojima et al., 2007).

A bioiizemanyag-gyartas egyelGre a
nemzeti energiapolitikdnak megfelel-
en elsgsorban a bels§ piac igényeit elégiti
ki, ennek ellenére az ut6bbi években meg-
figyelhetd volt a kiilfcldi befektetések no-
vekedése is. A vilag két legnagyobb bi-
olizemanyag-piaca az USA és Brazilia, a
nemzetkodzi beruhdzasok f§ kedvezmé-
nyezettjei pedig Brazilia és Eurdpa. Bra-
zilia azért vonzd befektetdi célpont, mert
béséges nyersanyaggal és feldolgozdi ka-
pacitassal, valamint potencialis exportpi-
accal rendelkezik. Az EU-ban a belsé piac
meérete 8sztonoz beruhizasokra, ahol a j6-
vében néhany tulajdonos kezében lesz a
biolizemanyag-gyartas.

A biolizemanyagok globalis termelése
2006-ban elérte a 45 milliard litert, ebbdl
39 millidrd liter volt az etanol és 6 milliard
liter a biodizel. A bioetanol-lizemanyag
legnagyobb eldallit6ja 18,3 milliard liter-
rel az Egyesiilt Allamok lett, megel§zve a
koréabbi piacvezetd Braziliat, ahol 16,7 mil-
liard liter {izemanyagcéll etanolt termel-
tek. Jelentds lemaradassal, 1,58 millidrd
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literrel a harmadik legnagyobb termel§ az
Eurépai Unib. Kina 1,3 milliard literes ter-
melésével a negyedik helyre szorult. A bi-
odizel-el6allitas és -felhasznalas ma fGleg
Eurépéra és kisebb mértékben az USA-
ra koncentrilédik. Az etanolgyartasban a
cukorndvények aranya a jelenlegi 42%-rél
45%-ra novekedhet a sziikiil§ vilagpiaci
gabonakin4lat hatésara a kévetkez§ évek-
ben. A globélis biodizel-termelésbél az EU
4,5 milliard litert, az USA 0,85 milliard li-
tert allftott el§ 2006-ban (2. és 3. abra).
Brazilia a vilag 6 cukortermeléje és -ex-

portére, a globalis cukortermelés 20%-4t
és a cukor vilagkereskedelmének 45%-4t
képviseli, ezért a cukor és az etanol Arala-
kulasatol fiiggSen hatérozhatja meg, hogy
mennyi cukrot, illetve etanolt Allit el§ (ma
a cukornad 54%-4t etanol-, 46%-4t cukor-
gyartasra hasznaljak fel). 2008-t6] a gaz-
olajba 2% biodizelt kotelez§ bekeverni,
ennek nyersanyaga 90%-ban a széja, 10%-
ban egyéb olajnévények. A biodizelgyartas
adbkedvezménye 0-100% kozott valtozik
annak fiiggvényében, hogy milyen nyers-
anyagbdl, milyen adottsigti teriileten és

milyen gazdasigok (csaladi vagy tarsas)

allitjak els. A sz6ja mellett a legigérete-

sebb olajnovény az olajpalma, valamint

a jatropha. Az eddig megismert 100 kii-

16nb626 olajnovényrsl egyelbre kevés in-

formdéci6 4ll rendelkezésre, de ezek kéziil

legalabb 20 (nem élelmiszercéld) olajpal-

mafajta szolgalhatja hosszi tdvon a biodi-
zelgyartast (Licht, 2007).

Amikor 1974-ben az OPEC olajembar-
got hirdetett meg az USA-val szemben, a
kongresszus megtette az els§ lépéseket
az etanolgyartés timogatasahoz. A fix ta-
mogatas helyett azonban az olajar alaku-
lasénak fiiggvényében valtozé timoga-
tast lenne célszerti bevezetni az USA-ban
(Tyner — Quear, 2006). A glob4lis kukori-
catermelés 40%-at és a kukorica vilagex-
portjanak legalabb 60%-4t adja az USA.
A takarménycéla felhasznalas az utébbi
években 56%-16l 52%-ra csékkent. 2006-

ban az {izemanyagcéli etanolgyartis a
benzinfogyasztis mintegy 2,5%-4t tette ki
(energia-egyenértékben) 55 millié tonna
kukorica felhasznalasaval (a kukoricater-
melés 20%-a). A jelenlegi benzinfogyasz-
tas 15%-4nak etanollal térténé helyette-
sitésére az évi kukoricatermelés 100%-
at kellene etanolgyartashoz felhasznalni,
A széntoteriilet nagysiga behatarolja a
meg{ijulé tizemanyagok fethasznalasanak
arényéat, hacsak a gazdasagos technolé-
gia gyors megjelenésével cellulézbél nem
allitanak el8 6ridsi mennyiségii etanolt.
Az USA-ban az etanoliizemek drbevételé-
nek 88-90%-4t az etanolgyartas, 10-12%-
at a DDGS teszi ki. A 2007-ben kialakult
etanolarak alapjén azetanoliizemeklegfel-
jebb 210-230 dollart tudtak volna fizetnia
kukoricéért veszteség termelése nélkiil, A
DDGS termel§i ra a kukorica mindenkori
arahoz igazodik. Az export hovelését aka-
dalyozza, hogyiizemenként valtozik azel§-
allftott DDGS tapanyagértéke, mindsége.
A mindségbiztositas és standardok alkal-
mazésa elkeriilhetetlen lesz a DDGS t6zs-
dei bevezetéséhez. A széjaalapi biodizel-
gyartas jovedéki adokedvezmény nélkiil
nem lenne gazdasigos (az etanolgyartés
tarsasagi adokedvezményt élvez) az USA-
ban. A vilig sz6jatermelésének kozel 35%-
at, nemzetkozi kereskedelmének 30%-at
az USA képviseli. Az etanolgyartashoz ha-
sonldan a hiodizelgyartashoz sziikséges
sz0jaolaj termelésének névekedésével par-
huzamosan emelkedne az el§allitott szo-
jaliszt mennyisége (a széjabab feldolgoza-
saval 80%-ban széjaliszt, 18-19%-ban sz6-
jaolaj képzédik). A széjaliszttobblet piaci
megjelenése kozvetlen versenyt jelentene
az etanolgyartas melléktermékeivel szem-
ben (Wisner, 2007). Mivel a széjat és kuko-
ricdt ugyanazon a teriileten termesztik, a
két termék egyméashoz viszonyitott drara-
nya hatérozza meg, hogy a mez6gazdasagi
termel6k melyik termék rovasara novelik a
masik termék vetésteriiletét. Ez azt jelenti,
hogy a szbja- és kukoricateriilet egymas-

‘azdélkodés # 52, EVFOLYAM % 2008. 1.
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4.tablazat

A gabona-, olajndvény- és novényolaj-piac alakuldsa 2020-ban a minimum 10%-os kételezd
bekeverés teljesitésével (EU-27)

Osszes belsé felhaszndlds

Termelés ebbél nyersanyag Ar Export Import

(bioiizemanyag) {real)
millié t millio t % millig t Eurft millié t millié t
‘ Gabonaféle 317,30 311,72 19 58,99 1,7 16,46 10,90
- -ligy buza 156,59 138,95 31 43,06 n2,1 22,64 5,00
.- kukorica 69,18 70,18 20 14,18 103,1 1,50 2,50
Olajnévény 33,41 64,84 237,3 0,30 39,97
- repce 20,67 32,83 65 21,21 2014 0.10 12,26
- napraforgd 9,28 11,02 12 1,29 335,2 0,20 1,94
- szdja ' 3.46 20,99 38 7,88 189,1 0,00 17,53
Cukor 16,95 19,07 |12 | 2,34 412,4 0,00 2,12
| Novényolaj 18,70 15,13 ZI 9,87 922,8 3,84 1,16
. repce 11,00 776 92 Al 7294 3,33 0,09
- napraforgd 4,06 4,75 10 0,48 17648 0,00 0,39
© -sz6ja 3,64 2,62 52 1,37 568,3 1,82 0,80
- palma 0,00 3,62 10 0,36 450,0 - 3,62

Forrds: European Commission {2007): The impact of a minimum 10% obligation for biofuel use in the EU-27 in 2020 on agricultural markets.

Agri G-2/WM D (2007) .

hoz viszonyitott valtozdsa behatarolt, il-
letve korlatozott.

Az EU olajimport-fiiggdsége aggoda-
lomra ad okot, s az energiaellatas bizto-
sitasa érdekében egyre fontosabb lesz az
energiaforrasok és az energiaimport di-
verzifikilasa (IEA, 2006). A kozlekedé-
si 4gazatra jut az EU energia-felhasznéla-
sanak 30%-a, olajfelhasznélasanak 70%-
a. A kozlekedési agazatban felhasznalt
energia 98%-a azonban kéolajbél szarma-
zik. A megjulé forrésbol szdrmazo ener-
gia részaranya 2010-ben nem fogja elérni
a12%-os célkitlizést (10% koriil fog alakul-
ni). 2020-ra a megiijulé energiaforrasok
részaranyat 20%-ra kell novelni az EU tel-
jes energiafelhasznalasaban, ezen beliil a
bioiizemanyagok aranyat 10%-ra (energia-

egyenértékben kifejezve) tagéllami szin-
ten. 2000-ben az Unid 6sszes iivegh4zha-
tasagaz-kibocsatasanak 27%-aért az ener-
giaipar, 21%-4aért a kozlekedés, 10%-4ért a
mezbgazdasag volt felelés. Ha az EU-ban
cstkken az atomenergia alkalmazasanak
ardnya, Ggy ezzel parhuzamosan egyéb
kiegészits, alacsony CO,-kibocsatassal
jar6 energiaforrasokra lesz sziikség a vil-
lamosenergia-termelésben, mert egyéb-
ként nem teljesithet§ az iiveghazhatast
okozé gazok csokkentésére és az energiael-
14tas biztonsagara vonatkozé célkitlizés. Az
EU agrarpolitikija nem tartalmaz vila-
gos stratégiat az éghajlatvaltozashoz vald
alkalmazkodésra.

Az EU-ban a bioetanolgyértds mennyi-
sége 2006-ban csak 1,58 millidrd liter (a
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globalis kibocsatas 4%-a), ugyanakkor a
globélis termelés 74%-4val a vilég legna-
gyobb biodizel-el6allitéja volt (az autdk-
nak mintegy fele dizeliizemil). 2020-ra
tagallami szinten legalabb 10%-ra kell n6-
velni a fosszilis lizemanyagok biokompo-
nens-tartalmat. A 10%-os részarany telje-
sitéséhez az évi bels§ gabonafelhasznalas
19%-ara és a repcetermelés teljes mennyi-
ségére sziikség lesz (az egyéb felhaszna-
lashoz sziikséges 12 millié tonna repce-
magot importalni kell). Az EU-27-ben a
114 millié hektar szantéteriilet 15-17%-4n
energiandvényt fognak termelni (4. tabla-
zat). A biolizemanyag-gyartassal keletke-
76 melléktermékek (DDGS, szbjaliszt, rep-
cedara) aranak latvanyos csokkenésével
szdmolnak. Az EU-ban a fosszilis iizem-
anyagok kivéltasdhoz a mai gabonater-
melés legalabb kétszeresére és a jelenlegi
repce- és napraforgb-termelés 25-sz6ro-
sére lenne sziikség. A hasznalattal kapeso-
latban a biolizemanyagok kiilonb6z4 kor-
nyezeti és technikai problémaékat vetnek
fel. A Bizottsag feliilvizsgilja az etanol-
ra, éterre és biodizelre vonatkozé mennyi-
ségi el6irasokat, tovabbi kezdeményez-
te az importalt szdja- és palmaolaj jelen-
leginél nagyobb ardnyt felhasznalasat a
biodizel-gyartashoz.

Kin&ban 2007. janudr 1-jét6l az export-
orientélt etanolgyartds visszaszoritisa cél-
jabdl megszlintették az etanolexport 13%-
os 4ltalanos forgalmi adé visszatérité-
sét, mert attél tartottak, hogy az exportra
termelt etanol gabonahidnyhoz vezet. Az
jabb etanoliizemek mér nem kapnak en-
gedélyt kukorica-felhasznilasra, helyette
etanolgyartasra maniokat, édesburgonyat
és rizst fognak felhasznalni (Licht, 2007).
Délkelet-Azsidban - India, Thaiféld,
Fiilép-szigetek, Pakisztan — az etanolgyar-
tasf6 nyersanyaganemacukornad, hanem
a melasz és a maniéka. A cukorfelesleg
mindaddig hozz4jarul a nyomott vilagpi-
aci arak kialakul4séhoz, amig nem képezi
az etanolgyartas nyersanyagat. Igaz, hogy

Azsia 66%-0s onellatottsagi szinttel ren-
delkezik cukorbdl, ugyanakkor nyersolaj-
bél az onellatottsag alig 10%. Ennek titkré-
ben célszer(i 1épésnek tiinik a hazai ener-
giaforrasok bvitése, raadasul az alacsony
nemzetkézi cukorar a cukornad-alapa bi-
oetanolgyartis novelésére 6szténdz, ami-
nek kovetkeztében egy-két éven beliil ijra
emelkedhetnek a cukorarak.

A palmaolaj egyre jelentGsebb lesz a bi-
odizel-gyartashan. A 2006. évi 122 mil-
1i6 tonna globélis névényolaj-termelésbél a
palmaolaj részesedése 38 millié tonna volt
(a mésodik helyen 35 millié tonnéval a sz6-
jaolaj allt). A globalis péalmaolaj-el6alli-
tasban Malajzia és Indonézia részesedése
85% (WWF Deutschland, 2007). Azolajpal-
ma termelésének energiamérlege egyértel-
mtien pozitiv, és a leghatékonyabb eszkoz
a CO,-megtakaritas szempontjabél. A pal-
maolaj és a palmaolajbdl gyartott biodizel
nemzetkozi kereskedelme folyamatosan
né. AWTO-ban a palmaolaj mezdgazdasa-
gi terméknek mindsiil, de napirenden van
az energiacéli mezlgazdasagi termékek
kedvezményes elbanasardl szdlé szaba-
lyozasi tervezet, egyelére azonban problé-
mat okoz a termék nyomon kévetése, mert
az importdr orszagban dontenek a pAlma-
olaj élelmiszer- vagy egyéb céli felhaszna-
lasarél. Az EU palmaolajimportja évi 3,5-
4 millié tonna, ebbdl a herdmtivek évi1,5
millié tonnat égetnek el. Mivel a palma-
olaj-alapd biodizel problémaéja a hidegin-
ditas, a Bizottsig varhatéan moédositja a
szabvanyt, hogy a hozzakevert biodizelre
ne vonatkozzon a hidegindftési norma. Az
EU-27-ben a dizelolaj 1%-anak palmaolaj-
bél gyartott biodizellel torténd helyettest-
tése viszont 1 millié hektar olajpalma-te-
riiletet igényel, ami kérnyezetvédelmi ag-
galyokat is felvet.

Magyarorszidg néhdny uniés tagallam-
hoz hasonléan eléirja, hogy a nemzeti pi-
acon forgalmazott {izemanyagok bizonyos
sz4zalékanak bioiizemanyagnak kell len-
nie, egyébként magasabb jovedéki adé ter-
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47 izemanyagot (jovedékiado-diffe-
4149). Magyarorszag 2 jovedéki adod
ifferencialasat 2007. jalius 1-jén a.ber}—
<nre,2008. januar 1-jét61 a gazolajra is
vezette. Ez azt jelenti, hogy amennyl-
n: aforgalmazott iizemanyag biokompo-
~o-tartalma (biodizel, kdzvetlen beke-
<résti bioetanol vagy ETBE forméajaban)
eléri a 4,4 térfogatszazalékot, a megfize-
ndé jﬁvedékiadé—teher alacsonyabb, el-
enkez6 esetben tobbletadét kell fizetni.
Az adokedvezmény mértéke a bioetanol
eSetében literenként 8,30, a biodizelnél
:,8,06 forint. A 2010. évi 5,75%-0s célkiti-
" y6s (energiatartalom alapjan) teljesitése
 Magyarorszagon 172 ezer liter bioetanol
felhasznalasét jelenti a benzinben. Ennek
. nyersanyagigenye hozzavetbleg 400 ezer
tonna (50-60 ezer hektar) kukorica. A
'5020. évi 10%-0s kotelezd felhasznélas-
hoz 110-120 ezer hektar kukoricateriilet
 sziikséges. A biodizel esetében a 2010. évi
5,75%-0s bekeverési arany eléréséhez 228
“ezer liter biodizel felhasznalasira keriil-
het sor. Ennek nyersanyagigénye 400 ezer
. .'tonna repce vagy napraforgd. A 2020. évi
Kkételezd 10%-0s bekeverés elérése hozza-
vetdleg 400 ezer tonna biodizel felhaszna-
l4sat jelenti, vagyis 0,8 millié tonna rep-
cét és napraforgot igényel. Magyarorsza-
gon 2007 oktbberéig kozel 40 helyszinen
mintegy 8-10 milli6 tonna gabona feldol-
gozdséra alkalmas etanoliizem létesité-
sét jelentették be, ennek ellenére csupan 4
helyszinen jutottak el az engedélyezés be-
fejezéséig, ahol szintén nem kezdték még
el a beruhazast. A bioiizemanyag-gyar-
L tis nyersanyagainak gyors Arndvekedé-
- se nagy kockazatot jelent mind a bankok,
mind a befektetSk részére, ezért szadmos
projekt finanszirozésa kétséges. Optimis-
ta becslések szerint hosszli tavon a hazai
kukoricatermelés legfeljebb 40-50%-4t,
évi 3-4 millié tonnét lehetne a bioetanol-
gyartasban felhasznalni. 2007 oktéberéig
egy tucat biodizeliizem jutott el a tervezés
vagy kivitelezés valamely fazisaig. Aterve-

zett és bejelentett biodizelgyérté lizemek
output-kapacitdsa §sszesen legalabb 600
ezer tonna, ami mintegy 1,5 millié tonna
olajosmag feldolgozasit tenné sziikségessé
(pl. HédmezSvasérhely, Babolna, Gonyt).
Ez az 6sszes megtermelt repcemag és nap-
raforgbmag biolizemanyag-céla feldolgo-
s4sat feltételezi (élelmiszercéld fethaszna-
l4s nélkiil). Hazai termelésbdl tehat ezt az
igényt nem lehet kielégiteni, a potenciélis
importot (pl. Ukrajnabél, Romaniabél) fi-
gyelembe véve is irrealisnak tiinik a beje-
lentett kapacitasok kihasznalasa.
Nagyobb volumen(i biolizemanyag-
gyartés esetén az iizemek nyersanyagel-
latasénak biztositasa kiemelt prioritas
lesz. KormAnyzati koordinécié hianyaban
ma szinte atlathatatlan a hazai bioiizem-
anyag-gyartas kilatisa a nyersanyag be-
szerzést6la termelésen 4t a biolizemanyag
4s melléktermékek értékesitéséig beza-
rélag. Az elallitott bioetanol nagyobb
része exportcélokat szolgalna. A 3-4 mil-
li6 tonna kukorica bioetanol-céli fel-
hasznal4sa legalabb 1 millié tonna DDGS
el6allitasaval jar (Hingyi et al, 2006).
Abiodizelgyartés soran arealisnak tekint-
heté 0,8 millié tonna nyersanyag mintegy
felébdl (0,4 millié tonna) takarményozas-
ra, esetleg héerémiivek alapanyag-ellata-
sira felhasznalhaté melléktermék (rep-
cedara, napraforgédara) is keletkezik. A
bioiizemanyag-gyartas melléktermékei
mintegy 1,5 millié tonnéval novelik a ta-
karménykeverék elallitasahoz sziikséges
alapanyagot, amivel részben a kukorica és
a szojadara is kivalthaté. A DDGS, napra-
forgd- és repcedara piacanak kiépitése (pl.
olyan ériascégeken keresztiil, mint a Car-
gill) fontos feladat. A biolizemanyag-gyar-
ths hosszi tavh jovedelmezdségének zalo-
gaa megfeleld értékesitési lehetéség (mind
a végtermék, mind a melléktermékek vo-
natkozéasaban) és a folyamatos miikodés-
hez sziikséges nyersanyagbazis biztosita-
sa. A termelés bévitése Magyarorszagon is
felveti a kérdést, hogy a feldolgozdk hon-
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nan és milyen aron szerzik be a gyartas-
hoz szitkséges alapanyagot, elsGsorban a
kukoricat, a takarmanybazat, a repcét és
anapraforgot.

A fuvarozasban is jelentds atalakulas-
nak lehetiink majd szemtanui, mert a bi-
olizemanyag-gyartas jovedelmezfsége a
mind nagyobb mennyiségben elGallitott
etanol és a melléktermékek, valamint a fel-
dolgozashoz sziikséges alapanyagok sz4lli-
tasi és egyéb logisztikai-kezelési koltségei-
nek alakulisatél is fiigg. A nyersanyag-be-
szerzés hazai gyakorlata azt mutatja, hogy
a hosszi tavia beszallitéi kapesolatok el-
lenére a szerzddéseket évente megajitjak.
Ennek oka, hogy nem tudnak olyan refe-
renciadrat meghatirozni, amihez viszo-
nyitanilehetne a termel6k altal is elfogad-
haté vételarat. Szamos nemzetkozi példa
bizonyitja, hogy a gabona- és olajnévény-
termeléknek valasztasi lehetGséget nytj-
tanak az atvételi ar meghatérozésaban.
Ezek kozé tartoznak a minimum-maxi-
mum arak, hatarid6s arupiaci arak, illet-

ve ezek kombinaciéi. Az alapanyag atvé-
teli alapara lehet példaul a hosszi tavra
sz016 szerzddés megkotésekor rogritett, a
szerz6dé felek ltal elfogadott médszernek
megfelelgen évente kiigazitott Gin. centru-
mar, amely az alapanyag-termel6k sza-
mara kizarja a piaci r kedvezétlen irAnyt
valtozasanak kockazatat, igy a szerzGdést
szamukra vonzéva teszi (Popp — Potori,
2007). E konstrukei6 hatranya a biolizem-
anyag-gyarté szaméra, hogy az alapanyag
aktualis fizikai piaci dranak szdméra ked-
vez§ irdnyi véltozasit nem érvényesithe-
ti a szallitd felé. Az alapanyag-atvételi ar
meghatérozasa az arvéltozasok kockéaza-
tinak kozos (szallitd és feldolgozd) vise-
lésén is alapulhat az etanol-, biodizel- és
alapanyagpiac valtozasanak fiiggvény-
ében. Az atvételi ar kialakitasa a hazai ter-
mel6k és biolizemanyag-gyarték egylit-
tes érdeke, hiszen a bioiizemanyag-gyar-
tas prosperitasa Oriasi mértékben javitja
és megszilarditja a hazai gabonafélék érté-
kesitésilehetdségét.
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