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ELOSZO

A jegyzet azon hallgatok szdmara késziilt, akik mar tanultak zoldségtermesztést, de bovi-
Osszedllitott anyag a Zoldségtermesztés I11. és a Hajtatas korai termesztés valaszthatd trgyak
tananyaganak elsajatitashoz nyujt segitséget nappali— €s levelezd képzésben egyarant.

Az olvaso attekintést kap a hajtatdbhazak/termeszté berendezések tipusairdl €s alkalmaza-
sanak feltételeirdl. A korai termesztéssel eldallitott termék nagy értéket képvisel, és probalja
mérsékelni a klimank alatt jellemzd szezonalitast a friss zoldségellatasban. Kontinentalis kli-
mank alatt késé Osztdl tavaszig csak fiitéssel lehet eldallitani melegigényes zoldségféléket,
ezaltal a termesztés feltételeinek optimalizalasat biztositani kell a termeszt6 berendezésekben.

A jegyzet részletesen tartalmazza a klimaszabalyozas modozatait és szerepét a termesztés-
ben. A korai és jO mindségii termék elballitisaban meghatarozo szerepe van a szaporitd
lasztasanak szempontjait részletesen mutatja be a jegyzet. Az utobbi években egyre nagyobb
teret hodit a talaj nélkiili, izolalt termesztés, melynek talajrogzité kozegei meghatarozzak a
novények fejlodését, ezaltal a termesztés sikerét.
be. A teljesség igénye nélkiil utal az adott faj kérnyezeti igényére, szaporitasi idépontokra és
apolasi munkdkra. A névényvédelemnél csak a termesztés sikerét veszélyeztetd korokozokra,
kartevOkre hivja fel a figyelmet, mivel a hallgatok korabbi, ez irdnyl szaktargyi ismeretei
lehetove teszik a szakszerli védekezés kivitelezését.

Azon hallgatoknak, akik csak kisebb oraszamban tudjdk a zoldségtermesztés targyat ta-
nulni, minden bizonnyal kivalo segitséget jelent az eldadason elhangzott anyag kiegészitésére.

Bizom benne, hogy a konyv felkeltettem érdeklddését valamennyi olvasonak a kertészet

ezen intenziven fejlédo és egyre korszeriibb aga irdnt.

Szerzo



1. ZOLDSEGHAJTATAS FOGALMA ES JELENTOSEGE

A hazai zoldségtermeszt6 feliilet kb. 70 000 ha. A hajtato feliilet 4000 ha, ebb6l 70-80 ha
iiveghdz, a tobbi folia. A szant6foldon termesztett és hajtatott fajok szama kb. 40. Ebbdl a
leginkabb elterjedt 10 faj.

A z6ldséghajtatas az 1960—as években kozepétdl kezdett fejlodni hazankban. Eldtte nagy-
lizemi szanto6foldi zoldségtermesztés volt a cél.

Z0ldséghajtatasnak nevezziik azt a technoldgiat, melynél mesterséges kornyezeti viszo-
nyok kozott, fedett termoOhelyen, szabalyozott viz—, levegé—, fény— és héhatas mellett friss
fogyasztasra allitunk eld zoldségféléket. Ezaltal megsziinik a termelés idényjellege.

Termeszt6 1étesitmények alkalmazasa a mérsékelt égovi teriileteken terjedt el, mivel a
szabadfoldi termesztés kora tavasztol késé Oszig tart, igy a koztes idészakban fedett térben,
futott vagy fltetlen viszonyok kozott, foliaban vagy liveghazban lehet terméket elallitani.
Elénye, hogy a zart terekben a kdrnyezeti tényezék konnyen optimalizalhatok.

2. TERMESZTO BERENDEZESEK TIPUSAI

Melegagy

A 60-as évek végéig szinte csak ilyen létesitmények miikodtek. Jellemz6 ra, hogy 25-60
Ccm-—es tragyaréteg vagy mas anyag adott meleg talpat a novényeknek. Ezt takarta a melegagyi
ablak, amely a napsugarak kedvez6 hasznosulasat tette lehetové. Alkalmazasa elsddlegesen a
melegigényes zoldség palantak eléallitasaban volt. Hatranya, a fokozott munkaigényessége és

a nagy mennyiségii szerves tragya sziikséglete.
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1. dbra. Melegagy szerkezete (Forras: Balazs, 1994)

Uveghaz
1955-161 épitenek iiveghazat hazankban. Jellemzo ra a kettds hasznositas — palantanevelés
¢s hajtatas céljara. Legismertebb tipusa az tn. ,,gyulai blokk”, amely nagy 1égterii, azaz a hajo

szélessége 3,2 m vagy ennek tobbszorose. Tipusai: Venlo, Prins, Bolgar, Forsche, EG-2.
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2. abra. Venlo iiveghaz vazlatos rajza (Forras: Lang, 1999)

Feladata, a hajtatas és a folia telepek palantainak eldallitasa, melyhez a nagy 1égtér tokéle-

tes életteret biztositott, de dragabb lizembe helyezési koltsége miatt késobb hattérbe szorult a

folias termesztés kialakulasakor.

Jellemz6 tulajdonsdgai kozott emlitendd, hogy

gerincmagassaga a fesztdv novelésével emelkedik, ezaltal 1 m’re tobb mint 3 m® le-
vego jut;

a tetd dolésszoge 25°—nal nagyobb, a napsugarak jo6 hasznosulasa, a h6 biztonsagos és
gyors lecsuszasa biztositott;

tajolasa E-D iranyu, ha 1 haj6 van, akkor K-Ny—i épitésii;

a hajok maximalis hossza 50 m;

a gerincvonalra mer6legesen helyezkedik el a 2,5-3,0 m—es betonut;

fiit6—, ont6z6— és szelldztetd rendszer van kiépitve;

a ftitési szint 30°C hoélépesdji;

alkalmazhat6 vegetacios/talajfiités;

az Ontozéshez arasztasos, szivarogtatd, csepegteté modszerek alkalmazhatok;

kiépitett az es6vizgyiijto, tapoldatozo—, keverd— és adagold rendszer;

lehetéség van belso folia— és energiaernyd felszerelésére;

elektromos csatlakoz6 (220 V és 380 V—-0s) tobb ponton;

iivegfeliilet moso6 berendezés kiépitésének lehetdsége.



Miianyag boritasu létesitmények

A muanyag boritasu 1étesitmények kb. az 50—es évektol ismertek hazankban. Elénye, hogy
kicsi a 1étesitési és lizemeltetési koltség, alakja félkorives, jol birja a szél és a ho terhelését.
Ugyan nagyobb a szivohatds, de a folia kifeszitésével csokkenthetd a paldst karosodasa.
A novények szamara kedvezObbek a fény— és héviszonyok, mint az tiveghazban.

Nagy légterii 1étesitmények

Jellemzéi: 1 m? alapteriiletre tobb mint 2 m? zart tér jut, blokk rendszeriieknél 3 m’/m? az
also hatar. A vapa magassag 2 m.

A nagy légtér elonye a kisebb hdingadozas, kevesebbet kell szelldztetni, kisebb a szegély-
hatas, nagyobb habitusu fajok termesztése is alkalmas (pl. tamrendszeres paradicsom, ubor-
ka). Hatranya, hogy a harmatképz6dés hatasara nagy a paratartalom, ezaltal fokozodik a kor-
okozdk veszélye, a sz¢&l— és hokar miatt erésebb vazszerkezet kell kialakitani, ami jelentdsen
megnoveli a koltségét.

Foliasator — szélessége 4,5x7,5x10 m, vazszerkezete lehet miianyag, fa vagy fém (hor-
ganyzott cs6). Gerincmagassaga 1,8x3,0x4,0 m, hosszuk tetszéleges, de altalaban 50 m.
A vézivek tavolsdga 1,5 m. A takar¢6 folia vastagsaga 0,15 mm. A palést szélessége a fesztav
fliggvényében a kovetkezok lehetnek: 4,5-5,0 m—es satornal 8,5 m, 7,5 m szélesnél 12 m, 9
m-—esnél pedig 16 m.

A termdhelyi adottsagok jelentdsen meghatarozzak az alkalmazott termesztési modot. Az
elmult 30 évben, liveghazban és foliaban természetes talajon tobbnyire monokultaras termesz-
tést folytattak. Egy id6 utan azonban megjelent a talajuntsag, megnétt a fonalféreg— és
Fusarium fert6zés a termeszt6 berendezésekben. Védekezésként szoba johetett volna a talaj-
csere, amely rendkiviil koltséges, vagy a talajfertotlenités kemikaliakkal, de az engedélyezett
szerek valasztéka az utobbi években igen korlatozotta valt. A g6zolés, mint lehetséges alterna-

tiva igen koltséges, illetve a talajélet &tmeneti pusztulasat okozza.
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3. abra. Foliablokk vazrendszere (Forras: Lang, 1999)

Megoldasként kinalkozott az izolalt termesztés kialakitasa, melyet 1990-t61 mar alkal-
maznak a termesztésben. Ehhez nem kell nagy mennyiségli gyokérrogzité kozeg, de a ndovény
folyamatos viz— és tapanyag—utanpotlast igényel. Ezzel a modszerrel kis termé—feliiletrol
nagy termésmennyiség takarithato be.

3. IZOLALT TERMESZTES JELLEMZOI ES MODOZATAI

Az izolalt termesztés technologidja a jovoben szamos problémara jelenthet megoldast, kii-
16n6sen ott, ahol kevés a miivelhetd teriilet, vagy igen nagy a népsiiriség. Sivatagos teriilete-
ken is jol alkalmazhatd, csak vizre van sziikség, melyet a tengervizek sdmentesitése utan ha-
tékonyan és takarékosan fel lehet hasznalni. gy a talaj nélkiili termesztés megoldast jelenthet
a ,,Harmadik Vildg” élelmezési problémadira is. A technologia sokszor jol kombinalhat6 erd-
muvek, ipari létesitmények és termal kutak altal kibocsatott hulladékvizek hasznalataval is.

Tovabba lehetdséget ad a hagyomanyos folias berendezésekben, a sok éves termesztés ko-
vetkeztében fellépd talajuntsag problémajanak a megoldasara. A monokulturds kornyezetben
jelentésen né a fertézések kockazata, ugyanakkor a talajferttlenitésre engedélyezett hatékony
szerek szama egyre kevesebb. A jo mindségii, megbizhatdé hozam elérése érdekében valtoztat-
ni kell az alkalmazott termesztési technologidn az alacsony, régi berendezésekben is. A teljes
klimatizalas draga, és a folia szerkezete miatt sem valdsithatd meg. Azonban a szabalyozott
tapanyag— és vizellatdst mar egyre tobb termeld alkalmazza a termesztése soran, melynek
egyik modozata lehetne az izolalt termesztés.

Elonyei:

- rossz mindségl helyi talajon is lehet termesztést végezni;

- nem igényel szerves tragyat;

- magas fokon automatizalt;



kevés a kézimunka igény;

minimalis a talajbol eredd fertézés veszélye;

a termesztd kozegek hosszabban alkalmazhatoak;
a kornyezeti tényezok jol szabalyozhatoak;

kisebb a novényvédoszer felhasznalas, ezaltal a kdrnyezet vegyszer terhelése.

Hatranyai:

nagy beruhazasi koltség;

fejlett technikai hattér — specialis szervizigény;
nagyfoku szakképzettség;

rendszeres szaktandcsadas;

technologiai fegyelem.

A talaj nélkiili termesztésnek tobbféle valtozata alakult ki. Egyik csoportositasi formaja a

gyokerek elhelyezkedése és kornyezetiik alapjan torténd, melyek az alabbiak:

Hidroponika (vizkultiara)

Ez olyan zart rendszer, ahol a gyokerek kozott a tapoldat szabadon aramlik, nincs gyokér-

rogzitd kozeg, igy a gyokerek néhany milliméter vastagsagu tapoldatban usznak.

Az eljarasok koziil a legismertebb az NFT (Nutrient Film Technology). Ennél a tapoldat

egy zart csatornaban folyik, ahova a rogzitett palantakat elhelyezik. A gydkerek igy szabadon

fejlddnek és kitoltik a rendelkezésre allo teret a csatornaban.

o

tépoldat csatorna

P . NS : kégyapot kocka (tapkocka)
7 ] N\,
kégyapot matrac
filitécsdvek Sled ? ‘
hitoesoves gyokerzet tapfilmrétes '

4. abra. Az NFT zoldségtermesztési modszer vazlata (Forras: Balazs, 1994)

A tapoldat adagoldsa a gravitacid elvén miikodik, ehhez a csatorna enyhe lejtésére van

sziikség. A technologia nagy eldnye, hogy nincs gyokérrogzitd kozeg és bonyolult vizeloszto
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rendszer. Eldnye az egyszertiségébdl adodod koltségtakarékossag és a terméseredmények is
csak alig vagy nem maradnak el a kézetgyapotos termesztéstol. Kutatdoi megallapitasok ala-
tamasztottak, hogy az NFT technologiat 0sszekdtve intenziv haltenyésztd egységgel, olyan
zart rendszer alakulhat ki, amely haltenyésztés mellett zoldséghajtatast is lehetové tesz.
Agregatponia (tamasztokozeg—kultura)
Ide tartoznak azok a technologiak, amelyeknél a gyokereket valamilyen, szervetlen, vagy
szerves eredetli anyag rogziti (pl. kdzetgyapot). Ma talan ez a leggyakrabban alkalmazott ter-

mesztési eljaras a talaj nélkiili termesztésnél.

5. ébra. Paradicsomtermesztés kogyapoton (Foto: Szoriné Zielinszka Alicja)
A gyokeérrogzitd kozegek lehetnek:
- természetes (szerves) anyagok — fakéreg, tézeg, szalma,
- természetes (szervetlen) anyagok — homok, perlit, kdgyapot;
- mesterséges anyagok — polisztirol golyo, PVC.
A gyokeérrogzitd anyagok fo feladata az optimalis feltételeket kialakitdsa a zavartalan viz—
¢s tapanyagfelvételhez. A megfeleld kozeg fizikai és kémiai tulajdonsagai lehetdvé teszik a
gyokerek fejlédését, szerkezetiik tartos, kémhatasuk semleges, viz— és levegd megtarto képes-
sége jo, korokozoktol és kartevoktdl menetes, valamint ndvényre és emberre karos anyagokat
nem tartalmaz. Kémiailag indifferens, azaz nem kot meg és nem is ad le a tapoldatnak kiilon-
féle ionokat. Tovabbi kdvetelmény, hogy egymads utdn lehetdleg tobb kultara is termeszthetd
legyen rajta, valamint kornyezetkiméld moédon megsemmisithetd vagy Ujrafelhasznélhato le-
gyen. E mellett még az ar—érték aranya is megfeleld legyen.
A novények altal fel nem hasznalt tapoldatot vagy visszadramoltatjdk a rendszerbe, vagy

ujrafelhasznalas nélkiil elvezetik. Ez alapjan kiilonboztetiink meg zart, illetve nyilt rendszert.

11



Ez utobbi kornyezetvédelmi szempontbdl kéros, ezért a fejlett nyugat—europai orszagokban
mar tiltott modszer.

Konténeres termesztés

Ez a technoldgia az agregatpona egyik tipusa, melyet er6sen fert6zott talajok esetén, hia-
nyos anyagi ¢s szakmai hattérnél is jol lehet alkalmazni, mivel itt a kisebb szakmai pontatlan-
sdgok sem okoznak terméskiesést. A termeszto—kozeggel szemben tdmasztott kdvetelmények
koziil kiemelenddk a kdvetkezOk — a kozeg vizkapacitasa legalabb 40%, a levegdkapacitasa
60—-75%, kémhatésa vizes oldatnal 6,5-7,5 pH. Tovabba fontos a megfeleld konténer méret. A
nagyobb lrtartalom puffer kapacitasa jobb, igy altalaban 2,5 — 5 — 10 |-es edényeket hasznal-
nak erre a célra. A konténer mérete és alakja fligg a termesztendo fajtol, igy uborkanal 1020

cm—es agykonténer, paradicsomnal pedig 60—70 cm magas oldalfalt zsakkonténer a kedvezo.

e R\
" > ; "\ /|

6. abra. Konténeres termesztés
alkalmazasa a kertészeti termelésben (Forras: Internet 2)
Aeroponias rendszer (tapkodkultura)
A gyokerek zart rendszerben a levegében l6gnak, a tapoldatot kod formajaban porlasszak
be, ahonnan a névények felveszik az éltetd anyagokat. A modszert ugyan mar a 20. szazad
elején leirtak, de a gyakorlatban nem terjedt el. Olaszorszagban féleg saldta termesztésben

alkalmaztak, de laboratoriumi kisérletekhez is kivaloan alkalmas.

porlaszto fej

adagole [ ——

termeszto tartaly

7. abra. AeropOnias rendszer (Forras: Internet 1)
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A novények elhelyezkedése szerint megkiilonboztetlink fiiggdleges, vizszintes és 1épcsd—
zetes tipustuakat.

A kozegtartd edény alakja szerint lehet konténeres, medencés, csatornaszerti s talcas.

A tapanyagok kijuttatasa lehet tapoldat, tapfilm, tapkod, csepegve, aramoltatva, arasztva

és esOztetd formaban.
4. KLIMASZABALYOZAS TERMESZTO BERENDEZESBEN

A hajtatas 1ényegét adja a kontinentalis klimank alatt biztosithaté folyamatos termesztés.
Ebben kiemelt szerepe van a klimaszabalyozasnak, hogy a kés6 6szi, téli, illetve kora tavaszi
hémérsékleti viszonyok mellett olyan életteret tudjunk biztositani a novényeknek, amelyek a
lehetd legnagyobb hozam eldallitasat teszik lehetove.

Az egymasra hat6 tényezdOk vazlatos bemutatasat az alabbi dbra szemlélteti.

légmozgas
paratartalom \
parologtatas
$
besugarzas — fotoszintézis
i
léghdmérséklet '
termésnovekedés

viz- és tapanyagtartalom ———————a=
EC, pH

kozeghomérseklet /
oxigéntartalom
8. abra. Novények asszimilaciojat befolyasolo tényezdk és azok egymasra hatasa

(Forras: Adams [1994] nyoman Slezak és Terbe, 2008)

JOl lathatd, hogy a klimatikus tényezok mellett a tapanyagfelvételt jelentds mértékben
meghatarozza a termeszt6— vagy gyokérrogzitd kozeg fizikai paraméterei, a hdmérsékleti vi-
szonyok és a tdpanyagellatottsagi szint. Ezekre a paraméterekre foként kégyapotos termesz-
tésnél kell kiilonosen odafigyelni, mert ebben az esetben nincs talaj, amely puffer képességgel
rendelkezne.

A klimatikus tényez6k Szabalyozasaban legfontosabb szerepe a hdmérsékletnek van.
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4.1. HOMERSEKLET

Az anyagcsere, novekedés szoros kapcsolatban 4ll vele. Szabalyozasa torténhet szelloz—

tetéssel, arnyékolassal, valamint hé kozléssel, azaz fiitéssel.

A fitéssel kapcsolatos alapfogalmak a kovetkezok:
Hélépcsd
- abelsd hofok és a kiilsd homérséklet °C—ban mért ho kiilonbsége
- jele: AT, mértékegysége: °C
Hdsziikséglet
- orankénti sziikséges hdmennyiség
- jele: kcal/h, vagy Watt, vagy kJ

Energiahordozok — tiizelhet anyagok

- szilard tiizel6anyagok: koksz, barnaszén, tézeg, mezdgazdasagi hulladék

folyékony tiizeldanyagok: fiit6— és tlizeldanyagok

- gaznem tiizel6anyagok: foldgaz, PB—gaz

hasznalt és magas héfoku vizek: termalviz, héerédmi hiitévize
Fiitési modok

Hoélégbefuvok, amelyek meleg levegét juttatnak a 1égtérbe. A héatadas két 1épéses. Hatra-

nyaként emlithetd az esetleges CO és NO mérgezés ndovényeknél, amely huméan viszonylatban

is veszélyt jelenthet. Ezért fontos a kémény kiépitése.
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1. Melegviz fiités — a felmelegitett viz cs6halozaton keriil a termesztd térbe a megfeleld
mikroklima kialakitasara. Ebben az esetben nemcsak az egész légteret lehet fliteni, de
alkalmazhatjuk a ndvények kozelében elhelyezkedd tin. vegetacios fiités céljara is. En-

nek elrendezésére ad utmutatast az alabbi 4bra.
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9. abra. Vegetacios fiités tervezésének alaprajza
(Forras: Terbe — Hodossi — Kovacs, 2005)

2. Termalvizflités — az alsé talajrétegekbdl feljové meleg viz hasznositasara épiil. Ez
megjelenhet kozintézmények altal hasznalt termalviz hulladék hdéjének haszno—
sitasaként is, de ennél Iényegesen alacsonyabb hémérsékletii a viz, mint a Kivételi ho-
fok.

Hatranyként emlithetd:

- A viz homérséklete a termesztés helyszinéig vezetve jelentésen csokkenhet, igy a
termeszt6 hazban célszerti nagyobb feliileti fiitd csovek kialakitasa, illetve nagyobb
teljesitményli keringetd szivattyuk alkalmazésa.

- A vezetékek folyamatos karbantartasa és szigetelése.

- Koltséges a termal kutak kiszivattyGzasa és a ,,hasznalt termalviz” visszapréselése
ugyanazon rétegbe.

- A hulladék viz szabalytalan tarolasara kornyezetvédelmi birsagot szabhatnak Ki.

A hémérséklet szabalyozasaban kiemelt szerepe van az energiaernyének. Ezzel a ter-
meszt0 tér szakaszolhato, igy a novények kezdeti fejlodéséhez sziikséges nagyobb hémérsék-
let konnyebben biztosithatd. Hatdsa fligg az ernyd ho—, viz— és fényateresztd képességétol.

A fiités méretezése meghatarozo jelentdségii, hogy a varhato legnagyobb lehtilés idején is

a novények megovhatok legyenek a pusztulastol. A hdveszteség egyenesen ardnyos
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- a hatarolo feliilet nagysagaval (F),
- aburkoléanyag ho atbocsajtasi tényezodjével (k) és

- akiilso és belsé homérséklet kiilonbségével (At).

Hoveszteség: Q =F x k x At

4.2. FENY

A novények fejlodéséhez a megfeleld fény mennyiséget a Nap, €s sziikség esetén a mes-
terséges fényforrasok biztosithatjak. A tenyészidd folyaman a napsugarzas fénydsszetétele az
¢v soran valtozik, igy az UV sugarzas télen kicsi, nydron nagy. Fontos tovabba ismerni, hogy
az UV sugarzast az iiveg nem, a folia pedig atengedi, igy a foliaban nevelt ndvények egészsé-
gesebb lesznek.

E mellett még meghatarozo a fény eréssége, amely egységnyi feliileten, egységnyi id6
alatt ataraml6 fény mennyiségét értjitk. Mértékegysége lux vagy W/m?,

A fény a szaporitod szervek kialakuldsara és mikodésére hatnak, amelyek jelentésen meg-
hatarozzak a termés mennyiséget, azaltal a jovedelmezdséget.

A mesterséges fénypotlas draga, csak nagy bevételt biztositdo novény fajoknal érdemes (pl.
uborka, palantanevelés stb.) alkalmazni. Ehhez nagy teljesitményli fénycsévek (1000-2000
lux), halogén lampak (2000-3000 lux) sziikségesek. Ezek 2—4 o6ras miikodésével akar
30-40%—kal csokkenthetd a palantanevelési ido.

A termesztésben a technologiatol fiiggéen fontos a fényviszonyok javitasa. Ebben a bur-
koloanyagok (liveg, folia) javitasa, vagy tisztitasa, valamint kégyapotos termesztésnél az utak
fehér foliaval torténd takarasa is segitségiil lehet.

Fénymegvonas is el6fordulhat foként a nyari termeszté idészakban, amikor arnyékolassal
(késo tavaszi és nyari idészakban) a perzsel6dés megelézésére meszeléssel, arnyékolo festé-
kekkel (Shadefix) vagy raschel halok, ernydk kihelyezésével védekeziink.

4.3. PARATARTALOM

A megfelel6 h6— és fényviszonyok kialakitasara igen nagy gondot forditanak a termeldk,
mig a termesztd berendezés légterének paratartalmat csak kevesen szabalyozzék tudatosan.
Ismeretes, hogy a vizutanpodtlassal szorosan Osszefligg a levegd paratartalmaval is, amely
meghatarozza a novények teljesito képességét, ezaltal a hozamat.

A legfontosabb kifejezések koziil meg kell emliteni a kovetkezdket:
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Abszolut 1égnedvesség, azaz tényleges paratartalom, amely az egységnyi térfogatban 1évé
vizg6z mennyiségét (g) jelenti. Szabadfoldon ennek értéke 0,2 — 25 — 30 g/m® a csapadékella-
tas fiiggvényében, mig termesztd berendezésben 10 és 60 g/m® kozotti értékek lehetnek.

Telitési (maximalis) paratartalom — a levegd parabefogad6 képességét jelenti.

Relativ paratartalom (RP) — az abszoltt és a maximalis paratartalom értékének hanyadosa.

A relativ paratartalom hatassal van a kdvetkez6 életfolyamatokra:
1. Parologtatdas (transzspirdacio) erésségere

Nagy relativ paratartalom esetén nem parologtatnak a névények, ezaltal a Ca felvétel
akadalyozott. Ez fokozott gondot jelent a paprika és a paradicsom hajtatasanal, mivel a
csucsrothadas kialakulasa 80%—ban ennek tulajdonithato.
2. Virdagok kotodesere

Paradicsomnal a virag és pollenképz6dési optimumhoz 60—70% relativ paratartalomnal
kell, mig a termékenyiilésnél a pollen tomlShajtasahoz ett6l nagyobb érték, 70-80% az
idealis.
3. Parologtatas intenzitasara

Ez szoros Osszefliggésben van a tdpanyagok felvételével, egyben az asszimildtumok
képzOdésével. Az alacsonyabb relativ paratartalom az éjjeli orakban elésegiti a kalcium
felvételét. Ugyanezen viszonyok nappal csokkentik a bogyok a felrepedését, eldsegitik az
egységesebb érést, igy a két szinbdl érd fajtak nem lesznek sarga gallérosak.
4. Betegségek, kartevok megjelenésére

A vegetacios flitéssel leszarithato a lecsapodott para a levél fonakardl, amely megeldzi
a fitoftoéra terjedését. Ez a korokozo igen intenziv szaporodast mutat 90-100%—os relativ
paratartalom mellett.

Az iiveghazi molyteti is sok tojast rak 75-80%—os paratartalomnal, tehat ez is indokol-

ja ennek a klimatikus paraméternek a tudatos szabalyozasat.

4.4. SZEN-DIOXID
A novényekben a szerves anyag szintézishez sziikséges a levegd szén dioxid tartalma, me-
lyet a 1évél kloroplasztiszai szerves anyagga tudnak alakitani az alabbi folyamat szerint.
6CO, + 6 H,0 + Fény energia = CsH120¢6 + 60,
Ismeretes, hogy a levegdé normal CO, tartalma 0,03% (300 ppm), azonban az asszimi—

lacidhoz az optimalis érték 0,12% lenne.
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A hatékony flités miatt a jol zar6do tiveghazakban, valamint a nagy novényfeliilet mellett

ez a mennyiség 30—-70 ppm-re csdkken, amely kisebb fotoszintetikus intenzitast €s gyenge

novekedést eredményez.

Megoldésara az alabbi mddszerek alkalmazhatoak:

Rendszeres szellOztetés, amely noveli a termesztd tér CO; tartalmat, ezaltal akar
5-15%—os termésndvekedést eredményezhet, de e mellett télen jelentds energia veszte-
séget is okozhat.

Mesterséges CO, adagolas széndioxid tragyazas formdjaban. Erre csak jol zarodo,
nagylégteri hazakban az alkalmasak. Kivitelezésénél figyeljlink arra, hogy a miiveletet
napkelte utan 1-1,5 oraval kell kezdeni, és napnyugta el6tt 1-1,5 oraval befejezni.
Természetesen szell6ztetés idején szilineteltessiik a beavatkozast.

Szén dioxid tragyazashoz cseppfolyos CO,—ot hasznalnak palackos kiszerelésben.
Adagolasanal figyelembe kell venni, hogy 1 liter CO, 20°C-on 2 g tomegii. 1 ha iiveg-
haz orankénti CO, sziikséglete pedig 60 kg.

A kezelés eredményei a kovetkezok lehetnek:

hidegtiiré novény tenyészideje 5—7 nappal rovidiil és javul a mindség;

5-7 nappal korabbi palantafelszedést tervezhetiink;

vizkultaras hajtatasban akar 15-20%—os termésnovekedésre is szamithatunk;

fokozodik a koraisag, kevesebbet kell szelldztetni, amely jelentds energia megtakaritast

jelent.

45. ALEVEGO MOZGASA

A légmozgés hatasara vizveszteség 1éphet fel a talajban, tovabba csokken a levegd paratar-

talma, de nagyobb erdssége okozhat levél— és hajtassériilést is. Ezért szeles idoben a termesz-

t6 berendezés nyilaszaroit a szélirannyal ellentétes oldalon nyissuk Ki.

A szelloztetés feladata nyaron a talzott léghdmérséklet mérséklése, mig télen a nagy para-

tartalom csokkentése, valamint a 1égtér nagy oxigén tartalmanak csékkentése.

Korszerii novényhazakban a para— és CO,—tartalom szabalyozasa automatikus (szamito-

gép altal vezérelt), sugarzasmérdvel felszerelt, amely a fényintenzitas fiiggvényében nyitja a

szellézoket. Az eldre programozott szelloztetd és széliranyfigyeld lehetové teszi a szakaszolt

légceserét, ezaltal a klimatikus elemek optimalizalasat a névényallomany szamara.

A klimatikus tényez6k szabalyozasa a modern termeszté berendezésekben mar automati-

kus vezérlésen alapul. Ennek sematikus rajzat mutatja az alabbi abra.
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10. ébra. A termesztési koriillményeket optimalizalo vezérld rendszer véazlata

(Forras: Brinkman Hungary Kft.)

1. Id6jarés allomas; 2. Szél/szélcsend/oldalszell6z6; 3. Tetdontdzés (hiités); 4. Erny6 vezérlés; 5. Hidegkodképzo
LVM; 6. Asszimilacids vilagitds; 7. Ciklus vilagitds; 8. Klimaventilator; 9. Parasitds; 10. Mérddoboz;
11. Oldalfal fiités; 12. Fels6 futéskor; 13. Also fiitéskor; 14. Vegetacios fiités; 15. Talajflités; 16. Talajhiités;
17. CO, mérés; 18. CO, adagolas; 19. Forrd viz tarolo; 20. Folyékony CO,; 21. Total energia CO,; 22. Total
energia berendezés; 23. Aramtermelés (gazmotor); 24. Gazkondenzor, CO, a kazan fiistjébdl; 25. Kazanvezérlés;
26. Egéfej vezérlés h

4.6. ONTOZES

A novények szovetét tilnyomorészt viz alkotja (70-90%), ennek biztositasara, illetve a fo-
lyamatos parolgéds miatt egyenletes vizellatasra van sziikség. A viz mar palanta korban igen
fontos, mivel a sejt alkotéeleme (turgor szabalyoz6). Tovabba hdmérséklet—szabalyozo szere-
pe is van, illetve a novényi tapoldatok része és a szallitas ,,eszkoze” (vizben oldott tapanyag-
ok) is egyben.

Az 6ntdzés olyan agrotechnikai eljaras, mikor miiszaki berendezések segitségével kiilon-
boz6 vizforrasokbdl szarmazd ont6zdvizet juttatunk ki a ndvények vizellatasa céljabol. Ennek
mennyisége fajtol és termesztési modtol fiiggden 1000 — 2000 mm.

Ontozésre felhasznalt vizformak

Csapadékviz — karos sokat nem tartalmaz, lagy, tehat ontozésre kivald. Tobbnyire tarold
medencékben gylijthetd, igy hasznélataval jelentds mennyiségli viztakarékossagot valdsitha-
tunk meg.

Folyoviz — lagy, tobb—kevesebb iszapot tartalmaz, sziirni kell. Hatranya, hogy télen nehéz
hozzaférni, alacsony a hdmérséklete és melegiteni kell.

Patak— és forrasviz — a folyoviznél altalaban tisztabb.
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Toviz — csak akkor hasznalhaté sikerrel, ha a kérnyez6 talaj nem tartalmaz karos so—, her-
bicid— és ndvényvédd szer maradvanyt. Nehézséget jelent, hogy sziirni kell, valamint a téli
felhasznalas akadalyozott.

Kutviz, talajviz — a fels6 vizzaro réteg vize, melyre jellemz6, hogy hidegebb és gyakran

karos sokkal terhelt. Ezt a problémat oldhatja meg a mélyebb rétegbdl nyert viz, mivel ezek
melegebbek, kisebb a karos so6 tartalmuk, konnyebben szlirhetéek és télen is hozzaférhetoek.

Egy hajtatd lizem kutjanak optimalis vizhozama tarozo nélkiil 400 I/perc, tarozoval pedig
100-150 I/perc legyen.

Az ontozoviz mindsége jelentbsen meghatarozza a termesztés sikerét, ezért ennek vizsga-
lata elengedhetetlen a termeszt6 berendezés tervezésénél. A benne 1év6 szilard és oldott anya-
gok azonositdsa, mennyisége €s Osszetétele hatarozza meg a viz mindségét. Ezek koziil az
ontozdviz fizikai és kémiai tulajdonséagait kell kiemelni.

Fizikai tulajdonsagok:

- Viz hémérséklete — ennek alacsony értékei kedvezotlen hatast gyakorolnak a novény-
allomanyra, mig a magas vizhomérséklet perzselést okozhat a leveleken. Alapvetd
szabaly, hogy az 6nt6z6viz hdmérséklete egyezzen meg a léghdmérseklettel, azaz 25—
26°C—nal nem lehet nagyobb.

- A viz hordalékossaga a csepegtetd testek mitkddésére és a sziirdk teljesitményére gya-
korol hatast. Ha ez az érték 50 mg/l alatt van, akkor jo mindségli a viz, mig
50-100 mg/1 k6zott kozepes, de 100 mg/l felett alkalmatlan 6ntdzésre, mert a szorofe-
jek és csepegtetdtestek eldugulasat okozza, valamint nagy teljesitményii sziirék beikta-
tasat igényli.

- A baktériumok szama, melynél a hatarértékek a kovetkezok: <10 000 db/ml — jo,
10 000-50 000 db/ml — kdzepes, >50 000 db/ml rossz.

Kémiai tulajdonsagok:

Itt kiemelt szerepe van a so tartalomnak és Gsszetételének, mivel ezek jelentdsén befolya-
solhatjak a novények tapanyag utanpotlasat. A vizekben talalhatd sok tobbségét a Fe, Al, Ca,
Mg, Na ¢és K s6i adjak. A vizek keménységét okozzak a kloridok, a szulfatok, a karbonatok és
a hidrokarbonatok.

- Az Ontdzbéviz Osszes sotartalmanak értékelésénél tudni kell, hogy minél alacsonyabb a
viz sotartalma, annal alkalmasabb Ont6zésre. Ennek mérésére szolgal az elektromos
vezetOképesség (EC) meghatarozasa, melynek mértékegysége a mS/cm (milisiemens).

- A viz mindsége ennek alapjan a kdvetkezd értékekkel hatarozhatd meg:

- 0,5 EC — 6ntozésre kivalo viz;
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- 0,51 EC — 6nt6zésre még hasznalhat6 viz;
1,0-2,0 EC — csak részletes kémiai vizsgalat utan donthetd el;
- 2,0 EC — kozvetleniil 6ntozésre nem javasolhato.
Homoktalajon nagyobb EC értékii vizzel is lehet 6ntézni, mert a sok nem kotédnek le a Ki-
Sebb agyagasvany tartalom miatt.
Az EC érték és a sotartalom atszamitdsdhoz az alabbi Osszefiiggés alkalmazhat6:
A viz EC értéke x 800 (karbonatos viz esetén) = mg/l;
EC érték x 640 (vegyes anionok, tiszta viz) = mg/1
Az 6nt6z6viz mindségét és sotartalmat erdsen befolyasolja a vizben oldott Na mennyisége.
Ha nagy a viz Na tartalma, talajszikesedést okozhat, azaz a talaj kolloidkémiai allapotat ked-
vezbtleniil befolyasolja, ezért meg kell vizsgalni Ca®*, Mg®* és Na* ionok aranyat.
L. osztdly — ezek a legjobb mindségili vizek, minden termesztési modra alkalmasak.
II. osztdly — talajos termesztésre alkalmasak, de vizkultirds termesztési modnal a f616s—
leges hidrogén karbonat tartalmat savazassal kozombdsiteni kell.
I1. osztaly — csak talajon vald tapoldatos termesztésnél johetnek szamitasba, de ott is csak
a kevésbé so érzékeny novényeknél. A nagy mennyiségli HCOsz—tartalmat savazéssal és
CaNOQOj; kiegészitéssel kozombdsiteni kell.
1. tdblazat

Vizek csoportositdsa mindség alapjan

p“:j:ﬁfééiir L. osztaly IL. osztaly 111. osztaly
EC 0,5 mS/cm alatt 0,5-1,5 mS/cm 1,5 mS/cm felett
Na* 1,5 mg eé/l alatt 1,5-3,0 mg e¢/l 3,0 mg eé/l felett
ClI~ 1,5 mgeé/I alatt 1,5-3,0 mgeé/1 3,0 mgeé/1 felett
HCO;3™ 0,5 mg eé/] alatt 5,0-6,0 mg eé/1 6,0 mg eé/l felett

Az 6ntdzdéviz kémhatasa 6,5-8,4 pH értékek kozott a megfeleld. Csepegtetd ontdzésnél

tigyelni kell a viz Fe—tartalmara, mert a >0,4 mg/l Fe*" mennyisége eltomddést okozhat, ezal-
tal csepegetd 6ntézésre nem javasolt.
Ontbzési moédok a hajtatasban

Ennek optimalis kivalasztasat meghatdrozza a technoldgia szinvonala, valamint a termesz-
tett novénykultira igénye. A rendelkezésre 4ll6 lehetdségeket figyelembe véve az alabbi mo-

dozatok kozul valaszthatunk:
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Esészerti 6ntdzés — ehhez mikroszorofejek sziikségesek. Elonye, hogy nem igényel terep-

rendezést, jol automatizalhatd, azonban hatranyként jelentkezik a koltségessége, egyenetlen
vizeloszlasa, a gombdas levélbetegségek nagyobb aranyu megjelenése, valamint az a tény,

hogy kevésbé viztakarékos.

Feliileti 6nt6z€s — ennél a modszernél a lejtés iranyaban mozog a viz, igy barazdas (4ztatd)
ontozést tudunk alkalmazni.

Arasztasos (bolgar dgyas) — ez az utobbi évtizedekben eléggé hattérbe szorult, maximum
hazi kerti megoldast jelenthet.

Altalajontozés — égetett, lyuggatott csoveket helyeznek a talajba a muvelt réteg ala (Sziva-
rogtatd cs6), azonban szikesit6 hatasa miatt visszaszorult a hasznalata.

Csepeget6 6ntozés — eldnye, hogy kis nyomas (<2,5 bar) mellett, kevés vizzel, kozvetleniil

a novény kozelébe tudunk vizet kijuttatni. Tovabba jellemzd réd a takarékos vizfelhasznalas,
de sziir6k alkalmazasa elengedhetetlen.

Ar—apaly rendszer — féként palantanevel6 iizemekben hasznaljak.

Hidropdnika — a legkorszeriibb mddszerek egyike, ahol a viz— és tapanyagellatas egyidejii-
leg biztosithato kozvetleniil a gyokerek szamara.
Az ontozés idépontjanak meghatarozasa

Ennek ellendrzése és ismerete a gyakorld kertész szamara igen fontos. A vizigény megal-
lapitasara legalkalmasabb modszerek koziil a levéllankadas vagy marokproba korien terjedt
el. Miszeresen is ellendrizhetd a talaj nedvességtartalma. Ennek értéke ha a talaj vizkapacita-
sanak 50-70%-—a alatt van, akkor vizet kell adni az allomanynak.

Fontos tovabba a kritikus id6szak meghatarozasa (pl. termésfejlédés, nagyobb fény—
intenzitas) az adott névényfajnal, amikor az optimalis vizellatas elengedhetetlen.

Az ontozési fordulo szerinti viz kijuttatasnal altalaban 10-14 naponként kap vizet a no-
veény.

Ma mar ismert a szamitogépes vezérlés modszere is. Ennél a h6—, fény—, sugarzas, paratar-
talom ¢és talajnedvesség adatok alapjan, valamint a ndvény fejlédési fazisainak fliiggvényében
kap parancsot az 6nt6z6 rendszer a vizadagolasra.

A termesztés soran felhasznalt 6nt6z6viz mennyiségét ontdzési norma vagy idény norma
formajaban adjak meg.

Csepegtet6 ontozési mod

A hajtatasban ez a vizkijuttatdsi modszer a legelterjedtebb. Jellemzdi koziil az alabbiak

kapnak kiemelést:

- aviz kdzvetlenill a ndvény kdrnyezetébe keril, igy > 95%-a hasznosulhat;
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- asz¢€l nem befolyasolja a szorasképet, igy Kisebb a parolgasi veszteség;

- lejtds tertileten is jol alkalmazhato;

- alkalmas a novény igényének megfeleld tapanyag kijuttatasra, amely kozvetlen gyo-
kérzénaba kertil, igy nincs kilugozddas, azaz kisebb a kornyezetterhelés;

- alevélzet szaraz marad, ezaltal kisebb a gombas fert6zések el6fordulasa;

- acseppenként torténd kijuttatassal nem hiti le a névény kérnyezetét és nem tomoriti a
talajt;

- a sorkdzok szarazak maradnak, igy barmikor végezheté a névényvédelemi beavatko-
zas, fitotechnikai munka, vagy szedés;

- lehetéséget ad a tapanyagellatasra is, igy akar szélsoséges talajokon is lehet termeszte-
ni;

- konnyen automatizalhat6, a ndvény igényeihez igazod6 viz— és tapanyagellatas megva-
16sithato;

- az alacsonyabb paratartalom parasitok alkalmazasaval helyreallithato, ehhez a déli
orakban 1-2 /m?/nap vizet lehet porlasztani a légtérbe;

- az optimalis hatas eléréséhez ajanlatos a csepegtetd testeket folyamatosan ellendrizni,

hogy az esetleges eltomddés ne okozzon problémat.
5. SZAPORITAS

A kertészeti termelésben az ivartalan szaporitasi mod tobbnyire a fas szart fajoknal alkal-
mazott. A zoldség hajtatasban ennek 1ényegesen kisebb a gyakorlata.

Ivartalan szaporitas — jellemz06 a vegetativ szervek felhasznalasa, ezaltal az utod tulaj-
donsagi megegyeznek a sziil6ével. Alkalmazasa a korai burgonya (elécsiraztatas), a zold-
hagyma (el6hajtatas), a termesztett gombak (oltas, micélium atszovetés), a fokhagyma (fiok-
hagymak, azaz gerezdek duggatasa), valamint egyes novényi részekrdl torténd szaporitasanal
(in vitro) alkalmazzak.

Ennél a modszernél kell megemliteni az oltast (fitotechnikai eljaras is), amely az 1950-
60—as években kiilfoldon terjedt el, és vilagszerte egyre nagyobb jelentdségiivé valt.

Elényei: az ellenallo alany alkalmazésa lehetévé teszi a monokulturas termesztés problé—
mainak kikiiszobolését, ezaltal az oltvany ellenallova valik a fuzariumos és verticilliumos
fert6zésekre, valamint a fonalféreggel szemben is védetté valik. Ebben kiemelt szerepe van az
alany kedvez6 szoveti felépitésének (erdteljes novekedés, mélyebbre hatol a talajba, hidegtii-

rébb, jobb vizhasznosulas). A raoltott nemesnek kolcsonzott kedvezd tulajdonsagok (jobb
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generativ fejlodés, jo termés mindség) viszont tovabb fokozzak az adott faj toleranciajat a
kornyezeti tényezdkkel szemben.

Hatranyaiként megemlithet6 a kétszeres mag—, eszkoz €s kézimunka koltség, a hosszabb
palantanevelési 1d0, az alany és nemes azonos atmérdjének (fejlettségi fokanak) biztositasa, a
novényi részek preciz rogzitése (oltocsipesz), az optimalis hémérséklet és paratartalom
(23-25°C ¢és 80-90%) biztositasa.

Ivaros szaporitas — a leggyakrabban alkalmazott a hajtataisban. A mag ivaros uton létre-
jOtt névényi rész, amely onalldéan képes 1 generacio 1étrehozasara.

A vetémag értékmérd tulajdonsdagai — faj— és fajtaazonossag, amelyet szantofoldi szemlé-
ken ellendriznek; megfeleld csirazasi szazalék (21 nap alatt vizsgalva) és hasznalati érték; a
fajra/fajtara jellemzo ezermagtomeg (g), Osztalyozottsag és tisztasag, valamint korokozoktol
¢s kartevoktdl vald mentesség.

A mag haszndlati értékét (HE) az aldbbiak szerint lehet meghatérozni:

HE = tisztasagi % x csirazasi % /100

A magok tarolhatosagat meghatdrozza az optimalis nedvességtartalom, melynek értéke
12-14% legyen.

Vetés elotti magkezelési eljarasok

Ide tartoznak azok a miiveletek, amelyek elGsegitik az egyenletes vetést, a csirazast, a ke-
1ést, valamint az allomany gyorsabb fejlodését.

Csavazas — a mag feliiletére novényvédo szer felvitele a talajlako karositokkal szemben.

Inkrusztalds — vékony, kopasallo, szines filmréteg képzése a mag feliiletén, amely no-
vényveédod hatassal bir.

Drazsirozas és pillirozas — apré magvak bevonasa novényvéddszert és stimulalé anyagokat

tartalmaz¢6 szilard burkoloanyaggal a konnyebb és egyenletes vetés érdekében.

Méret szerinti osztalyozas (kalibralas) — a magok atméré alapjan torténé csoportositasa

(0,2-0,25 mm-—es eltérés engedélyezett). Ez a magkezelési eljaras salatafélék, kaposztafélék,
retek €s sargarépa egyontetli kelését €s fejlodését teszi lehetove, ezaltal az egymenetes betaka-
ritast.

Elbcsiraztatas — a Szaraz magokat langyos vizben aztatjak, amig azok vizet vesznek fel (a
lagy vizet konnyebben) egészen a gyokocske megjelenéséig, A kezelés célja a tenyészido le-
roviditése, a csirazasi % javitasa, a a csiraképtelen magvak kiszelektalasa.

Hoékezelés — hajtatasban nem hasznaljak (csak a dughagyma kezelésénél).

Koptatas — a hajtatasban nem jelentds, mert mar fémzarolt vetdmagok keriilnek alkalma-

zasra, igy ezt a miiveletet mar kordbban elvégezték (pl. sargarépa, cékla).
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Aprd magvak keverése — hajtatasban nem jelentds, szant6foldi termesztésben ismert elja-

ras, pl. a mak vetésénél.

Magvak felragasztdsa papirszalagra — honapos retek, saldta, sargarépa hajtatasanal, de

aranytalanul megdragitja a veldmagot.
5.1. PALANTANEVELES

Palantanevelésnek nevezziik azt a termesztéstechnoldgiai miiveletet, melynek sorédn a
lagyszari ndvények magjait nem a végleges helyiikre vetjiik.

Hatranya, hogy koltségesebb, mint a helyrevetés, nagyobb az eszkoz— és a kézimunka igé-
nye.

Elonyeként emlithetd, hogy a kiiiltetésig nagyobb az allomanystriiség, hely— és koltség
takarékos, az intenziv termeszto 1étesitmény jobban kihasznalhato.

Vetés modja lehet kis feliileten kézi, vagy palantanevel6 izemben gépi.

Vetés helye: szaporito talcaba (tlizdeléses nevelés), specidlis palantaneveld talcakba (talcas
palanta), tadpkockaba (tlizdelés nélkiili tapkozeges palanta) vagy cserépbe. A hajtatasban nem
alkalmaznak helyrevetést.

A Vetés stiriisége szerint megkiilonboztetiink ritka vetést (100-700 db/m?), melyet tapkoc-
kaknal és nagy lyuku talcaknal alkalmazunk, stirli vetést (1500-3000 db/m?), ez szaporité
talcaba torténd vetésnél van, melyet késobb tlizdelés és tapkockaba vald atiiltetés kovet.
Palantanevelési technologia elemei

A palanta mindsége jelentdsen meghatarozza a termesztés sikerét. A kedvezétlen koriil-
mények és a tul fiatal vagy megoregedett novények mar stressz hatdssal indulnak kitiltetés
utan, melyet apoldsi munkakkal aligha lehet helyrehozni. Tehat a palantaneveléshez a magve-
tés idOpontja, valamint a megfeleld klimatikus tényezdok biztositasa palantakorban mar szinte
fél sikert adhat a termesztonek.

A magvetés idopontjat ugy hatarozzuk meg, hogy a kililtetési datumatol visszafelé szamo-
lunk, figyelembe véve a palantanevelés varhato idétartalmat. Ez fiigg az adott faj héigényétdl,
az adott termesztd 1étesitmény AT értékétdl és a kitiltetés iddpontjatol.

A hajtatashoz sziikséges palantak eléallitasa 1-6 héttel hosszabb, mint a szant6foldi kiiilte-
tésre tervezett novényeké. Ennek alapvetd oka, hogy a termesztd berendezésben erdsebb pa-
lantakat kell kiiiltetni a gyengébb fény viszonyok miatt, valamint ennél a modszernél elséként
szaporito talcaba vetlink, majd tizdeljiik (kivéve a kabakosaknal). Az intenziv, hossza kulti-
ras termesztéshez oltvanyokat hasznalunk, azaz két palanta 4llomany (alany és nemes) eloalli-

tasara van sziikség.
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A meghosszabbodott palantanevel6 id0szak ennek megfeleléen burgonyaféléknél
8-12 hét, kabakosaknal 5-7 hét, fejes salatanal 3-8 hét, kaposztaféléknél 6-9 hét, mig a zel-
lernél 10—12 hetet vesz igénybe.

Alapvetd tény tovabba, hogy minél korabbi kiiiltetést terveziink, annal hosszabb i1d6 kell a
palantak eloallitdsahoz. A talcék tipusait a lyuk (db) / tdlca szamaval lehet megadni. Ennek
megfelelden 1étezik 187—0s, 176—0s, 126—0s (ennek van legnagyobb jelentGsége), tovabba
96-o0s és 54—es, melyet a kabakosaknal hasznalnak.

Palantanevelési médok

A zo6ldséghajtatasban szdlas paldntdt nem hasznalnak, mert nem megfelelé a névények
fejlettsége, illetve kitiltetés utan lassabban regeneralddik, ezaltal csdkken a koraisag. Kivételt
képezhet a salata és kaposzta félék 6szi hajtatdsanal végzett szaporitdanyag eldallités.

Foldlabdas palantanevelés jellemz6i, hogy a palantdk gyokere a termesztd kozeggel egyiitt
fejlodik, ezzel egyiitt torténik a kiiiltetés, ezaltal lerdvidiil a kitiltetés utani regeneracios ido.
Tipusai kozott megemlitendd a talcas, a tdpkockas és a cserepes. Nagyobb palantaneveld
tizemekben mar gépesitett a konténerek toltése és a magvetés is. Ez a palantanevelési mod
torténhet tiizdeléssel, de a nélkiil is.

Talcas palantanevelés 1ényege, hogy a magot a palantafolddel toltdtt milanyag talcakba
vetik, és kitiltetésig abban nevelik. A talcak mérete lehet 60x30 cm—es vagy 60x40 cm-—es.

Elénye, hogy egyszeriibb mozgatni és szallitani, de hatranyt jelent a novekedés soran
szlikséges szétrakas.

Tapkockas és cserepes palantanevelés — a novények egyesével torténd elhelyezése €s ne-
velése. Ez a legdragabb moddszer, mivel hossza a nevelési idd, de konnyebben megoldhatd a
szétrakas, ezaltal fejlettebb palantak iiltethetok ki és kevesebb i1d6 telik el a terméshozasig.

Az alkalmazott tapkocka és cserép (milanyag v. t6zeg) mérete minél korabbi a kiiiltetés
id6pontja, annal nagyobb.

A lehetséges cserép atmérok: 12—14 cm—es korai kiiiltetésti paradicsom és uborka termesz-
tésénél, mig a 10-12 cm—eseket paprikanal hasznaljak.

A tapkockdk méretei a termesztendd fajok fliggvényében az alabbiak lehetnek: 10 cm—es
kabakosokhoz, 4-5 cm—es zellerhez, 4-6 cm—es fejes salatahoz, 5-6 cm—es kaposztafélékhez,
5-7 cm—es paprikahoz, 7-8 cm—es paradicsom és tojasgyiimolcshoz.

Tiizdelésnek, vagy pikirozasnak nevezziik azt a miiveletet, melynek soran a szaporito tal-
caban siirlin elvetett novényeket szikleveles, vagy 1-2 lombleveles allapotban atiiltetjiik pa-

lantaneveld tapkockaba, cserépbe vagy kdzetgyapotba tovabbi nevelés céljabol.
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Alkalmazasa féként paprikanal, paradicsomnal, tojasgyiimdlcsnél, salatanal, kaposzta—
féléknél és zellernél ismert. A miivelet elénye, hogy kis feliilet fiitése mellet nagyszamua no-
vény igényét tudjuk kielégiteni a kezdeti fejlédés idészakaban. Hatranya a nagy kézimunka-
igény, illetve a fogyokér elszakadasa. Ez nagyobb mennyiségii mellékgyokérzet kialakulasat
eredményezi, amely mar késébb nem hatol le a talaj mélyebb rétegébe.

Tiizdelés a kabakosaknal nem alkalmazhato, mert gyokeriik igen sériilékeny.

Apolasi munkak

Ezek a muveletek tobbnyire a kornyezeti tényezok szabalyozasaban és a ndvényvédelem-
ben nyilvanulnak meg.

Hészabdlyozds — ennek keretében a fiités és szelloztetés a legfontosabb muvelet, hogy a
novények szdmara az optimalis homérsékletet ki tudjuk alakitani. Kiilonos figyelmet érde-
melnek a névények szikleveles korban, mert ha a csirazashoz sziikséges hémérséklet tovabbra
is megmarad, a novények megnytlasat eredményezi. Ezért ebben az idészakban legalabb
7-8°C—kal alacsonyabb hémérsékletet kell biztositani, amig a valdodi levelek meg nem jelen-
nek. Ezt kovetden Gjra emelhetd 2—3 fokkal a palantaneveld hémérséklete.

Feényszabdlyozas — a téli palantanevelés iddszakban ezt akar potmegvilagitassal is biztosit-
hatjuk. Ezt a miivelet csak nagyobb paldntanevelésre szakosodott tizemeknél tekinthetd gaz-
dasagosnak. A tervezésnél vegyiik figyelembe, hogy 1 db 400 W—os lampa sziikséges 10 m*—
re, hogy vele 4000 lux fényerdsséget lehessen biztositani. Ezzel szemben nyaron a ttlzott be-
sugarzas ellen kell védekezni arnyékolassal, meszeléssel vagy rashel haloval.

Viz— és paratartalom szabalyozdsahoz kisebb adagu, gyakori 6ntdzés sziikséges, amely
talcas palantaknal kiilonds odafigyelést igényel. Ehhez esészerli és arasztasos rendszerek al-
kalmazhatoak.

Tapanyagok potlasanal ki kell emelni a tapoldatozast, amely P—tulsulyos, 0,1-0,2%—0s
oldatot jelent, lehet6leg borus idében alkalmazzunk, hogy elkertiljiik a levelek perzsel6dését.

CO; adagolas ma mar nem szamit kiilonlegesnek a ,palanta gyarakban”, ehhez
700-800 ppm—es CO, koncentraci6 sziikséges a légtérben.

Palantak szétrakdsa. Ezt a miveletet foként a burgonyafélékhez és kabakosakhoz tartozo
fajok esetén alkalmazzak, melynek célja az onarnyékolas okozta megnyulas elkeriilése. Ez az
apolasi munka tobbszor is végezhetd, igy fokozatosan ndvelhetd a térallas a novények kozott.
Azonban tudni kell, hogy igen nagy a kézimunkaigénye.

Edzés. A palantak edzése kililtetés eldtt lehetdvé teszi a ndvények konnyebb alkal-

mazkodasat az 0j kdrnyezetben. Ezt a miiveletet tobbnyire csak szabadfoldi termesztésnél
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alkalmazzak, mig {iveghazi vagy folids berendezésben szinte nincs 1étjogosultsaga, mert a
termesztd tér klimatikus viszonyai hasonloak a palantaneveld¢hez.

Novényvédelem — fokozott odafigyelést igényel mar palanta korban is, mert nagy az allo-
manysiriség, igy nagyobb a gombas megbetegedések kialakulasanak veszélye. Komoly prob-
1émat jelentenek tovabba a virusok, a baktériumok és a molytetvek megjelenése, amely ellen
alapos fertdtlenitést kell végezni a szaporitdé hazban €s valamennyi palantaval érintkezd esz-
koznél.

Kiiiltetés

Ennek idopontjat meghatarozza a termesztd berendezés fiitési szintje (AT értéke), a no-
vény héigénye és a piaci viszonyok. A hajtatasban ezt altalaban kézzel végzik.

Az iiltetés melysége novényfaj fliggd, de tobbnyire tigy hatdrozzuk meg, hogy a foldlabda
a talaj felszinére vagy kicsit lejjebb keriiljon. Salatanal magas tltetést alkalmazzunk, hogy a
képzddo fej ne fekiidjon a talajra, igy az also levelek nem szennyezddnek, azaz betakaritasnal
kisebb a veszteség. A paprikat sziklevélig, a paradicsomot lehet mélyebbre is iltetni, mivel a
sziklevél feletti szarrész a talajba keriilve jarulékos gyokeret fejleszt. Asvanygyapotos ter-
mesztésnél a panantat tartalmazo neveld kockat csak ra kell helyezni a paplanra.

Tenyészteriiletnek nevezziik az egy novénynek rendelkezésére alld termeszto feliiletet, me-
lyet a sor— és ttavolsag szorzataval lehet meghatarozni.

Alloménysiiriiség (t6szam) — az egységnyi teriiletre jutd novények szamat jelenti. A t6-
szam novelésével néhet a termésatlag, de csokkenhet a mindség, tovabba azon fajoknal, ame-
lyeket a vegetativ résziikért termesztjiik, a koraisag csokkenhet. A salata és a kaposzta kivéte-
lével a sor— és tdtavolsag tdg hatarok kozott valtoztathatd, az alkalmazott technoldgianak
megfelelden.

Paliantanevelésnél hasznalt kozegek

Szaporitofold — ebbe vetik a magot és tiizdelésig marad benne a palanta. Szerkezeténél
fontos, hogy gyors, lendiiletes csirazast biztositson és alkalmas legyen a novény nevelésére
2-3 lombleveles lombleveles korig. Ezt kdveti a tlizdelés, ehhez fontos a termesztd kozeg
megfeleld tapanyag ellatottsaga. Ehhez siklaptézeg és folyami homok 8:2 aranyu keverékét
alkalmazzak. Gyakran probalkoznak a termesztok lombfoldek hasznalataval, de tudni kell,
hogy ezek tobbnyire fonalféreg fertdzottek.

Tapkockafold — ezt tlizdeléstol kiiiltetésig hasznaljak a palantak nevelésére. Fontos jellem-
z0je a porozitas, az optimalis levegd viz ardny. Az optimalis Osszetétel és szerkezet kialakita-

sanal vegyiik figyelembe, hogy a komposzt csokkenti a porozitast, a préselésnél pedig a 30%
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szilard fazis és a 70% hézagtérfogat a megfelel. Ez utdbbinak a kapillaritasnal van fontos a
szerepe, de e mellett elengedhetetlen a nagy (30%) a szarazanyag tartalom is.
Szaporito kozeg tapanyag feltoltése

Az alacsony pH érték miatt a fellaptézeget meszezni kell (Futor). Tovabba a megfeleld
foszfor ellatottsagot is biztositani kell, mivel ez a tapelem kedvezden hat a sejtosztdodasra,
ezaltal a gyokeresedésre. Azonban tudni kell, hogy a szaporitdo kdzegben jelen 1évé nagyobb
mennyiségii foszfor komplexet képezhet az Al-al és a Fe—al, ezaltal nehezen felvehetévé va-
lik.

A tézegek alacsony pH—ja fokozza a koraisagot, amely tobbek kozott indokolja palantane-
veld kozegként torténd alkalmazasat.

A szervestragyat tartalmazo tapkozegek kevesebb P—t igényelnek, azonban fert6zottségé-
re, szermaradvany— és so tartalmara oda kell figyelni, mivel a fiatal névények gyokere igen
érzékeny a nagy so koncentraciora.

A tapanyagfeltoltés céljara gyakran alkalmaznak hossza lebomlast, Un. retardalt mi-
tragyakat. Ezek koziil a Buviplant A a legelterjedtebb, amely a nitrogént elsdsorban kiilonb6z6
hosszlisagl metil-urea lancok form4jaban tartalmazza. Minél hosszabbak ezek a lancok, annal
hosszabb a hatastartam. Ezt fokozza ezen miitragyak granulatum jellege is, ahol a burkolatok-
ba technikailag barmely tapelemet, igy a mikroelemeket is el lehet helyezni, ezaltal az Gsszes
tapelem lassan valik felvehetové. Mivel a biokémiai folyamatoknak e mitragyak feltarédasa-
ban nincs szerepiik, ezért felhasznalasukkal a tapanyagleadasi folyamat sokkal jobban szaba-
lyozhato és tervezhetd. Hazankban tobbnyire az Agroblen—t, az Osmocote—ot és a Plantacote—
ot forgalmazzak szélesebb korben. E miitragyaknak a termesztok szamara egyik legfontosabb
tulajdonsaga az, hogy mennyi id6 alatt adjak le tapanyagtartalmukat. Az Omocote Start pl. a
z6ldségfélék palantaneveléséhez sziikséges 1,5-2 honapos hatastartammal rendelkezik. Az

alabbi tablazat 6sszefoglalot ad a tapelem Gsszetételrdl és az ajanlott dozisrol.
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2. tablazat

Palantafoldhoz keverheté mutragyak jellemzoi

Markanév Osszetétel ajlzrffol;%agg?:?kégl/tﬁg)
N | P | K |Mikroelem| Magvetéshez | Tiizdeléshez

Buviplant A 20 | 10 | 15 + 0,5-1,0 2-4
Osmocote Start 12 | 11 | 17 + - 0,5-1,5
PG Mix 14 | 16 | 18 + 0,5-0,8 1,2-1,75
PG Mix 15 110 | 20 + 0,5-0,8 1,2-1,7
PG Mix 12 | 14 | 24 + 0,5-0,8 1,2-1,75
Peat Mix 14 | 16 | 18 + 0,5-0,8 1-2,5

5.2. TAPANYAGELLATAS, TALAJOK ES KOZEGEK

Hajtatott novények talajigénye

A talaj fizikai tulajdonsagai kozott elséként a talajkotortséget (KA) kell megemliteni,

amely a talajnak a miivel6 eszkézokkel szembeni ellenallasat jelenti. Ennek értéke laza ho-

moknal <25, homoknal 25-30, homokos valyognal 30-37, valyognal 3742, agyagos valyog-
nal 42-52, agyagnal 52-60.

A talaj tulajdonsagait a kovetkez6 paraméterekkel lehet jellemezni:
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Talaj szerkezete — a morzsalékossagot jelenti. Morzsasnak nevezhet6 a talaj, ha enyhe
nyomasra apro darabokra esik szét (idealis a darabok 2 mm-es atmérdje). Elénye,
hogy nem tomorodik, viztartd képessége jol €s nem pang benne a viz.

Talaj fajsulya — egységnyi térfogat tomege.

Nedvességtartalom — abszolit szaraz talajra szamitott viztartalom (mértékegysége:
kg %; V %).

Természetes vizkapacitas — az a vizmennyis€g, amennyit a talaj a gravitacioval szem-
ben megtart. Ezt meghatarozza a talaj kotottsége €s a humusztartalma.

Talajok humusztartalma — javitja a talajok viz— és tapanyagmegkoté képességét, meg-
akadalyozza a talaj tomorodését, eldsegiti a talaj levegd—viz egyensulyat, bomlasa so-
ran tdpanyagokhoz jut a névény, megkati a karos anyagokat, eldsegiti a talajok felme-

legedését, maximum 3-4% lehet.



o Keémhatas — pH: 6,2-8 az optimalis.
o Meésztartalomra az 1-5% a megfeleld.
Talajt javito anyagok

A novény igényeinek megfeleld talajok fizikai— és kémiai tulajdonsagainak kialakitasara

az alabbi talajjavité anyagokat alkalmazhatodak:

e Gipsz — CaSO, — a pH emelésére

e Riolittufa 6rlemény — mikroelemek utanpotlasara

e Alginit — olajpala. Kéolaj tartalmu kézetanyag, amely nagymennyiségli alga szerves
maradvanyait tartalmazza. Energiatartalma alacsony, de szerves anyag tartalma nagy.
Szarazanyag tartalma valtozo (10-40%) a kitermelés miatt. Kivaldéan hasznalhat6 sa-
vanyl homoktalajok javitasara, pl. Nyirség ¢s Somogy teriiletén. Komposztalasnal jo
hatast, humuszanyagai fiziologiasan serkentik a névények fejlodését.

e Kalitrachit — andezitféleség a Matrabol, a kaliumot szilikatdsvanyok formajaban tar-
talmazza.

e Foszforit — Bakonybol szarmazd, szerves eredetii foszfor asvany (allati eredetii), a tob-
bi foszfathoz képest ez jobban oldodik. Alkalmas savanyu talajok foszfor utanpotlas-
ara.

e Lignitpor — a talajok savanyitasara hasznaljak, kén tartalmu anyag, amely késébb szul-
fatta alakul. Humusztartalma nagy, ezért kedvezo élettani hatasq.

e Huminsav — barnakészénbdl allitjak eld, kalium—humat formajaban hasznaljak fel a
kertészeti kultirakban.

Természetes szerves anyagok a termesztésben

Alkalmazasat indokolja igen jo adszorbcidos—, puffer és vizmegkotd képessége. Jellemzd
ra, hogy a C/N arany tag, ami utal arra, hogy mennyire bomlékony, illetve mennyire nyers az
anyag. A C tartalmu anyagok bomlasa oxidacid mellet megy végbe, melyet hdtermelés kisér
(exoterm). Ezt kihasznalva hasznaltak a melegagyban a palantanevelésnél. A keletkez6 COp—t
a novények asszimilatak beépitésénél hasznaljak. A nyers szerves anyagok asvanyosodasa,
azaz tapanyag feltarodasa folyamatos és kiegyenlitett.

Hatranyok az alkalmazasdban — gyorsan fert6zddnek (1-2 ciklus utan) korokozokkal és

kartevokkel, tlizveszélyesek, a termesztok bizalmatlanok a mindségével szemben.

A legismertebb természetes szerves anyagok a kdvetkezok:

Szalma — nehezen bomlik szarazon, nagy a celluléz tartalma. Angliai hagyomanyok sze-

rint szalmabalakon uborkat hajtattak, amelyet a névény nagy szervesanyag igénye tett leheto-
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vé. A szalma bomléasa meleg talpat biztositott az uborkanak, mig a szerves anyag bomlasakor
keletkez6 CO, is kivaldéan hasznosult.

A szalma celluloz tartalma meghatarozza a bomlas sebességét, igy a buzaszalma lassab-
ban, a zab, rozs, arpa szalma pedig gyorsabban bomlik. Ha a C/N arany nem megfeleld, a
bomlas eldsegitésére N-miitragyat kell adagolni és alaptragyaként kalium— és szuper—
foszfatot. Kedvezo tulajdonsagai miatt istallotragya helyettesitjeként is hasznalhato, de meg-
fontoland¢ a szallitasi koltség miatt.

Rizshéj — szerkezet stabil, levegds szerkezet kialakitasara alkalmas, nehezen bomlik, igy a
baktériumok nem tudnak elszaporodni rajta. Nagy a cellul6z és hemicelluléz tartalma, igy
lassan bomlik, azaz szinte nincs tapanyag szolgaltatd képessége. A hozzajutas lehetGsége
visziont korlatozott, csak Szarvas kornyékén.

Nad — nehezen bomlo, laza, jo levegbgazdalkodasu, Kicsi térfogattomegii, nagy az ammo-
nium N-tartalma (145,4 mg/kg). A gyakorlatban nem hasznaljak, pedig foldkeverékekbe jo
lehetne.

Fakéreg (fenyd, blkk, tolgy, nyar, fiiz) — ezek a leggyakrabban hasznalt anyagok, amelyek
tozeg helyett, t6zegpotld anyagként kivaldak lehetnének. Komposztalas nélkiil, vagy kom-
poszt alapanyagként is jo. Nagy C/N aranya miatt ammonium nitratot kell hozzdadni
(0,3-1 kg/m®). Levegs— és vizgazdalkodasa jo, pH-ja savas, pl. a fiizfa kéregnél pH:3, ami a
fellaptézegével megegyez6. Komposztalasra célszerii olyan fa fajt alkalmazni, amelyik nem
tartalmaz sok lignint. A daralt fakéreg hasznalhato t6zeghelyettesit anyagként.

Fanyesedék, faforgacs, fiirészpor — komposztalva igénytelen ndvényfajoknal jol alkalmaz-
hatd, de konnyen penészesedik és rothadasra hajlamos.

Talajuntsag

Okozo6i — Mollisch (1937) szerint az é16 szervezetek altal kivalasztott és szabadda valo
anyagoknak (antibiotikumok) tulajdonithato. Ezek lehetnek magasabb rendii ndévények
(pl. napraforgd) anyagcsere termékei is.

Itt kell megemliteni a karos s6 felhalmozodas tényét, amely talajcserét indokolhat, vala-
mint a talajlako szervezetek egyoldalu elszaporodasat is. Ebben jelenthet megoldast a bakzéri-
umtragydk alkalmazasa, melyek elényei a kovetkezok:

— Segiti a tarlo és szarmaradvanyok gyorsabb lebomlasat.

— Felpezsditi a talaj cellulozbonté mikroorganizmusainak miikodését, ezaltal a humusz—

képzddést.

— Olcsobbak, mint a hagyomanyos miitragyak és jobb koltség—hozam aranyt biztosita-

nak.
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— Javitja a talaj szerkezetét, miivelhetdségét, ezéltal jobb lesz a ndvények szarazsagtiird

képessége.

— A tarlohantéassal egy menetben kijuttathato, igy kisebb a gépi munkak koltsége.

- ,,Z01d” termék, azaz nem szennyezi a talajt, az élévizet és a kornyezetet, e mellett javul

a termés mindsége.
— Nitrogénkotd és foszfor mobilizald baktériumai kivédik a szarlebontasnal fellépd
pentozan hatast.
Mesterséges talajok

A talajt helyettesitd termeszté kozegek a talajnak csak egy funkcidjat latjak el, a gyokér
rogzitését. Az egykomponensii termesztd kdzegek még tapanyag kiegészitéssel sem felelnek
meg a névény igényeinek, mivel azok tapanyagfelvételt szabalyozo képessége igen kicsi.
A foldkeverékek és a mesterséges talajok tobbféle asvanyi— €s szerves anyagbol tevédnek
Ossze, ebbdl adodoan folyamatos tapanyag—szolgaltato képességgel rendelkeznek.

A mesterséges kozegekkel szemben tdmasztott kdvetelmények a kovetkezok:

o Megfeleld stabilitas és tartds szerkezet. Ehhez kiilonbdz6 porusméretii kozegeket cél-

szer(i hasznélni, hogy jobban tiirje a gyakori 6ntdzést és tapoldatozast.

o A kozeg jo vizvezeto— és viztartd képessége.

e Bizonyos mértéki puffer képességgel rendelkezik, hasonléan a természetes talajokhoz.

e A novények fejlodését gatlo anyagokat ne tartalmazzon, valamint olyan osszetevoket,

amelyek oldhatatlan komplexet képeznek a hozzaadott tapanyagokkal.

o Korokozoktol és kartevoktol mentes legyen.

Ezen feltételeknek megfelelden az alabbi szervetlen €s szerves anyagok hasznalata terjedt el:

Természetes szervetlen anyagok — kézettormelék (murva), kézazalék, vulkani tufak, riolit,
andezit, bazalt, gyongykavics, homok, perlit, vermikulit, bentonit, zeolit, kerdmia kavics
(agyag granulatum), kiilonb6z6 salakok, alginit, foszforit, kalitrachit.

Természetes szervetlen anyagok — tézeg, szalma, fenyo6ti, fakéreg, fanyesedék, fiirészpor,
rizspelyva, kokuszrost, kiilonb6z6 lombfoldek és komposztok, tragyafoldek.

Mesterséges anyagok — polisztirol golyok, hygromull.

Homok — 0,02-2 mm szemcseméretii, nagy szilicium dioxid tartalmt anyag, amely tartal-
mazhat karos sokat is. Tipusai kozott ismert a banyahomok, melyet nem igazan alkalmaznak,
mert a szemcsék oldalai éles lapokkal hataroltak, esetenként toxikus fémionokat, vagy na-
gyobb mennyiségii CaCOs—at tartalmazhat (meszes homok). Tovabba érdes feliiletiikon meg-

telepedhetnek a korokozok.

33



A folyami homok jol hasznalhat6, mivel a szemcsék géombdolyiiek, a folyoviz kioldotta a
karos komponenseket és nincs adszorpcios képessége.
Dolomit homok — hofehér, ha nem tartalmaz Fe— vagy Mn—oxidot. Ca és Mg tartalma igen

nagy, ¢és ezek az elemek konnyen kioldodhatnak beldle. Térfogattomege nagy, igy nagy test-
tomegl novényeknél is jol alkalmazhato.

Kavics — 2 mm-nél nagyobb szemcsék sokfélesége. Barmilyen kézetanyagbol kialakulhat,
fontos az esztétikai szempont. Tapanyagszolgaltaté képessége nincs, igy a ndvény csak hoz-
zéadatott tapanyaggal tud fejlodni.

Kozuzalék — tipusai kozott leginkabb alkalmazottak a vulkani tufak, amelyek lyukacsos
szerkezetliek, ezaltal kedvezobb a levegdzottsége, jobb az adszorbcids képessége, de mik-
roszkopikus kartevok felszaporodhatnak benne. Elonye, hogy jol lehet fertotleniteni, atmosni,
ezaltal Gjra hasznositani. A vulkani kézetek (riolittufa, andezit tufa, bazalttufa) szilikatosak,
kémhatasuk savanyu.

Mésztufak — vizben jol oldddnak, eltérden a vulkani tufaktol. Forras mészkd — jo CaCOs
forras, lyukacsos szerkezetli, szép megjelenésu.

Asvdnyi anyagok koziil az alabbiak érdemelnek emlitést:

Kaolit — t6zeggel vagy homokkal keverik. Jellemz6 ra a Kis térfogat és a laza szerkezet,
fehér gombocskék halmaza (nem sérti a gyokereket). Az iparilag eléallitott perlitre jellemzo a
salakos szerkezet, melyet eldallitasa soran ér el. Azerkezetileg stabil, indifferens kozegként
hasznalhat6. Konnyti, nagy belsd feliilete miatt nagy az adszorbcios képessége.

Vermikulit — az agyagasvanyok egyik képviseldje, Fe— és Al-hidroszilikatok. Adszorbcids
képessége még a kaolittol is jobb, viz megkotd képessége kivalo, igy kozetgyapot nedvesité-
sére széles korlien hasznaljak, annak felszinére szérva. Onmagiban nem alkalmazhato, mert
levegdtlenné teszi a kozeget.

Bentonit — malas termék, a montmorillonit agyagasvany tiszta el6fordulasa. Borok derité-
sére IS hasznaljak, nagy a feliilete, adszorbeald képessége miatt sokféle anyagot képes meg-
kotni. Puffer képessége és lugositd hatasa kivalo. A Tokaj—hegységnél banyasszak.

Zeolit — 6nalldan is lehet hasznalni, szilikatasvany, tartds adszorbciora képes, igen jo a
puffer kapacitasa, ezaltal nem kell siirlin tdpoldatozni, mert a tdpoldat egy része beépiil. Szer-
kezetileg stabilak, el6fordulasa Dunabogdany és Tokaj kornyékén. Felhasznalhaté még allati
takarmanyok— és macskaalom eléallitasanal, mivel szag— és szennyezdanyag megkotd képes-

sége kivalo.
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Kémiai kavicsok (8-10 mm) — égetett termékek, dekorativak, adszorbciods képességiik jo,
de igen dragak. Tobbnyire csak cserepes disznovényeknél alkalmazzak. Szerkezetiik stabil, a
termesztésben csak hosszl id6 utan fertézédnek.

Kohésalak — ipari technologiaknal keletkez6 anyag, jellemz6 a lyukacsos szerkezet, ezaltal
a jo adszorbcids képesség. Tetbkertek, teniszpalyak alapanyaga, de hasznalhatosagat korla-
tozza, hogy gyakran tartalmaz radioaktiv anyagokat.

Kdgyapot — egyre gyakrabban jelenik meg tiveghazak és foliasatrak intenziv termesztésé-
ben. Elballitasa: bazalttormelék + koksz + CaCO3 — olvasztas — szalak képzddése, melyet
késébb préselnek, és megfeleld sirtiségiire allitanak be. A kégyapot ipari termék, melyet
fenolszurokkal kezelnek, hogy nedvesithet6 legyen. Széles korlien hasznaljak zoldséghajta-
tasban, szegfli—, gerbera— és rozsa termesztésben egyarant.

Mészkdépor — alkalmas a pH beallitdsara, savanya kémhatédsu kézeg pH emelésére (lagosi-
tasra). A termesztésben a pH-t egyszeriibb ndvelni, mint csdkkenteni.

Tozegek és lapok

A tézeget régdta hasznaljak palantaneveld foldek és cserépfoldek alapanyagaként a zold-
ség— és disznovénytermesztésben. A tézeg természetes Uton, anaerob koriilmények kozott
keletkezett, kiilonb6z6 mértékii bomlason atment, foként ndvényi eredetli anyag. Eredetét
jelzi a ndvényi rostok jo felismerhetdsége. Szine a szalmasargatdl a feketéig terjedhet.

A 1apfold a tézeg humifikalodasaval, a viz— és szél altal rdhordott anyagok belekeve—
redésével keletkezett sziirkés szinti talaj. Ebben a novényi részek maradvanyai mar nem, vagy
alig ismerhetdk fel.

A tézeget mar a romaiak idején is hasznaltak, de akkor még féként tiizeldanyagként. Ker-
tészeti felhasznalasa az 1950—es évektol lendiilt fel, de akkor is inkabb a rostos tézegek irant
mutatkozott nagyobb kereslet. Keletkezésiik alapjan a tézegeket harom csoportba oszthatjuk —
fellaptézeg, siklaptdzeg és atmeneti eredetiiek.

Tozegek tipusai

Fellaptézeg — csak moha novényekbdl (Sphagnum sp.) all. Ezeknek nincs gyokérzete,
ezaltal tapanyagot nem vesznek fel, azaz nem a talajbol fejlddnek, hanem a légnedvesség és a
csapadékviz biztositja az 4svanyi anyag utdnpotlast. Keletkezését a 11. dbra mutatja be.
A ndvény H-ionokat ad le, ezaltal savanyu kémhatast biztosit. Ez a magyarazata, hogy a
fellap t6zeg mindig savanyu kémhatasu (fiiggetleniil az alapkdzettol, még dolomiton is a pH:
3-4).
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11. abra. Fellap tézeg keletkezése
(Forras: Bunt, 1988)
(1 — fiatal mohat6zeg — fehért6zeg;

2 —idOsebb mohatézeg — feketetdzeg;
3 — asvanyos alapkdzet)

JellemzOi — asvanyi tapanyagokban szegény, viztarto sejtjeiben jelentds mértékii a vizrak-
tarozéas, rostos a szerkezetii. Magyarorszagon csak néhany helyen talalhato, pl. Ocsai lap, Ve-
lencei-t6, Rackeve. Banyaszata nem gazdasagos.

Siklaptézeg — sikvidéken, tavi koriilmények kozott alakul ki. Ezek alapvetéen rétlapok, ta-
posas lapok, amelyek éghajlattol fiiggetleniil keletkeznek a tavak leflizodésével, azok felto1to-

désével vagy a talajviz megemelkedésével (12. abra).

12. abra. Siklap tézeg keletkezése
(Forras: Bunt, 1988)
(1 — lefiiz6dott to6 maradvanya;

2 — siklaptozeg; 3 — meszes tofenék;

4 —lapi
névényzet)

Ennél mar mas novényfajok is megjelenhetnek, (pl. nad, gyékény, sas) velikk gazdag é16-
kozosséget kialakitva. A tavi novényzet gyokérzetével valtozatos tapanyag Osszetételt ered-
ményez, de e mellett még allati szervezetek is részt vesznek a kialakitasaban.
Tézegek/palantanevel6 kozegek fizikai paraméterei

A tozegek fizikai tulajdonsagai nagyobb befolyassal birnak a novények fejlédésére, mint a
kémiai paraméterek, mivel a termesztés soran a kozegek viz— és levegd aranyat csak nehezen
lehet szabalyozni.

A tdzegek vizgazdalkodasanal megemlitendd, hogy az erdsen lebomlott fekete t6zeg rossz

fizikai tulajdonsdgokkal rendelkezik, mert kiszaradast kovetden az 6sszezsugorodott anyagot
nem lehet Ujranedvesiteni, illetve talontozésnél gyenge a levegdzottsége.

Sz¢lséséges kiszaradas esetén a talajkolloidok vizfelvevo képessége a megvaltozott feliile-
ti tulajdonsagok miatt nehezen megy végbe. Ezt nevezziik hiszterizisnek. Ez a magyaréazata,

hogy a t6zegtartalmu foldkeverékek tartds kiszaradasa olyan mértékben megvaltoztatja a kol-
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loidok vizfelvevo képességét, hogy az Ujranedvesedés mar nem tud végbemenni, tehat ujra
kell 6r6lni (destrukturalni).

A tdzeg tipusa és részecske mérete hatassal van a nedvességleadasra. Tehat minél inkabb

lebomlott a tézeg, annal nagyobb a megkotott viz aranya. Az ajanlott részecske méret 0,6—8
mm. Amennyiben a 0,8 mm-nél kisebb mikroporusok dominalnak, a kozeg tilnedvesedésre
hajlamos. Ellenkez6 esetben, ha a >6 mm-—es részecskék aranya a nagyobb, akkor nem megfe-
leld a kdzeg vizraktarozo képessége. A nagyon finomra daralt tézegnél csokken a levegd %—a,
mig a novények szamara felvehetetlen viz aranya no.

A termeszt0 kozeg levegdtartalma els6dleges jelentéségii. Ennek mértéke tobbféleképpen

novelhetd. Ilyen pl. a durvabb kozeg hasznalata (részecskeméret ndvelése), azonban ennek
hatart szak a palkantaneveld talcak kisebb sejt mérete, egyben annak egyenletes feltolthetosé-
ge. A kovetkez6 szempont a sejtek/lyukak mélységének novelése, amely a lyukban (mini kon-
ténerben) 1€vo kozeg €s viz térfogatat is noveli.

A palantaneveld konténer mérete jelentOs hatassal van a palantak fejlédésére. A benne Ié-

v6 termesztd kdzeg alacsony oxigén tartalma kritikus lehet a magvak csirazasara és a palantak
kezdeti fejlddésére. A nagyobb gyokérzettel rendelkezd palantaknal gyorsabb a begyokerese-
dés, kisebb a kiiiltetés utani stressz, ezaltal nagyobb lesz a koraisdg és a hozam. A gyengébb
gyokerl palanta sokszor beontozés mellett sem képes megfelelé6 mennyiségli vizet felvenni a
parologtatas ellensulyozasara.

Ismeretes tovabba, hogy a konténerben nevelt palanta gyokérfelépitése eltér a helyre—
vetettétdl, mivel a meghatarozott térfogatu kozegben a gyokérfejlédés korlatozott, igy keve-
sebb elsddleges, €s tobb masodlagos gyokér fejlodik.

A konténer méretének novelésével a levélmeéret, a hajtas és a gyokértomeg is novekszik.
Természetesen ezt befolyasoljak még a kozeg tulajdonsagai — nedvességtartalom, tapanyag
ellatottsag és fizikai paraméterek. Tovabba megallapitasra keriilt, hogy a konténer méreteinek
csokkentése a kozeg porusterének, illetve ezzel Gsszefiiggésben a viztartd képességének rom-
lasat jelenti.

Tozegek kémiai tulajdonsagai

A fizikai paraméterek mellett ez is fontos tulajdonsag, mert szoros Osszefliggésben van a
tapelemek raktarozéasaval és azok felvehetdségével a novény szdmara. A fellaptézegek sava-
nyu kémhatdssal rendelkeznek, ezért alkalmazasanal az optimalis pH eléréséhez 3 kg/m® me-
szet kevernek a kozegbe. Szerves eredetli talajoknal a tapelemek felvehet6sége 5,5 pH érték-
nél, mig az 4svanyi talajokndl 6,5 pH—nal a maximalis. A savanyu kozegekben a molibdénen

kiviil valamennyi mikroelem felvehetdsége jobb, de a makro elemeké rosszabb.
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Ez leginkabb a foszfor felvehetsségénél érvényesiil, foként akkor, ha nagy a kozeg alumi-
nium ¢és vas tartalma. Ezzel szemben a lugos kémhatas a makro elemek felvételét segiti eld,
mig a mikroelemek potlasarol esetleg gondoskodni kell.

A tézegek tapanyag tartalma ugyan csekély, de tapelem megkotd képességiik nagy. Ez sa-
jatos szerkezeti felépitésiikkel magyarazhato, mivel az asvanyi elemekkel organo—mineralis
komplexeket képeznek.

A t6zegalapt foldkeverékeknél lassu a nitrogen feltarddds, ezaltal relativ N-hiany 1éphet

fel. A megfelel6 tapanyagellatashoz N-t kell kijuttatni, de figyelni kell az optimalis mennyi-
ségre, mert a tal sok nitrogén csokkenti a gyokér—lomb aranyt, azaz a palantak nagy leveleket
¢s relative kisebb gyokeret fejlesztenek.

Ezeknél a foldkeverékeknél azonban legnagyobb gondot mégis a foszforellatas okozza,
mivel a t6zeg nagy mennyiségii foszfort kot meg. Ezért a csak t6zeg alapti kozegeknél az op-
timalis foszfor tartalom eléréséhez 3—4—szer annyi foszfort kell bekeverni.

Tozeghelyettesité anyagok a palantanevelésben

A tozegteriileteket védeni kellene, mivel szamos védett faj élohelyeként szolgal, tovabba a
mi éghajlati viszonyaink kozott igen gyors a lebomlas és ujak igen nehezen képzédnek. igy
valt védetté a Fert6—Hansag Nemzeti park teriiletén 1év6 leldhely is.

A tdzeg helyettesitésére olyan anyagok johetnek szamitasba, amelyek ahhoz hasonld tu-
lajdonsaguak, garantalt mindségben és mennyiségben allnak rendelkezésre, tovabba konnyen
szallithatoak és elfogadhat6 arfekvéstliek. A tézeg nagy lignin tartalma miatt igen jol ellenall a
mikrobiélis bomlasnak, ezért hosszabb ideig tarolhato, szemben mas cellul6z és hemicellulozt
tartalmazo szerves anyagokkal.

A fenyokéreg €s szolotorkoly ilyen iranyu vizsgalatdnal megallapitottak, hogy a fenydke-

reg 100%—ban, mig a sz616torkoly max. 50%—ban helyettesitheti a tézeget. A farost térfogat-
tomege ¢és porustérfogata a részecskemérettdl fliggden csaknem megegyezik a fellap tézegé-
vel. A tézeggel ellentétben, ennél a pH—ingadozast (foként az emelkedést) nehéz szabalyozni,
valamint a tag C/N arany miatt a farost kozegben nevelt névények fokozott nitrogénellatasara
iigyelni kell.

A Kokuszrost a gyiimoles (Cocos nucifera L.) mezokarpiuma, a kokusztermelés mellék—
terméke. Fizikai tulajdonsagai hasonloak a tézegéhez, azaz az Osszporozitas értéke 95,9%
(tézegnél 91,1%), konnyen felvehetd nedvességtartalma 38,5% (t6zegnél 44,5%).

Kedvez6 tulajdonsaga, hogy a fellap (Sphagnum) tézegekhez képest nagyobb a levegd ka-
pacitasa, de gyengébb viztartd képességgel rendelkezik. Ez a kdkuszrost eltérd mikro szerke-

zetével magyarazhat6. Kerek polusaiba a viz konnyebben behatol, de a vizvesztés mértéke
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viszont gyorsabb, mint a tézeg esetében. Kutatok megallapitottak, hogy a kdkuszrostban ne-
velt paldntdkndl jobb volt a  gyokérfejlodés, mint az tézeg kozegben.
A tapelem tartalmat vizsgalva bebizonyosodott, hogy a kdkuszrost felveheté N, Ca, Mg és
mikroelem tartalma alacsonyabb, de a P és K ellatottsaga jobb. Ilyen kdzeg hasznalatanal a
K—utanpotlas csokkenthetd a termesztés folyaman. Tovabbd a kokuszrost alacsony
kationcserélé—kapacitassal rendelkezik, igy nehezen pufferolja a pH valtozasokat.

A perlit csak keverékek komponenseként ajanlhato, mert kutatasi eredmények szerint a
nagyobb aranyu jelenléte a termeszté kozegben csokkenti a magok csirazasat. A perlit sava-
nyq, riolitos, vizbe folyt lava iivegszerii megdermedésével keletkezett. Viztartalma 2—-6% ko-
z0Otti, e miatt alakul ki az liveges megjelenés. Szilicium tartalma (SiOy) 70-75%. Hevités hata-
sara a viztartalom g6zz¢ alakul, megduzzad és lyukacsos szerkezetiivé valik. Termeszto koze-
gekhez egyéb komponensként hasznalhatd, f6ként a vizadszorbcid novelése céljabol. Ennek
az anyagnak a jelenléte jelentGsen javithatja a kozeg ujranedvesithetéségét. A durva szem-
cseméretli (2000-3000 pum) perlit javitja a kozeg levegbkapacitasat. A 30% perlitet tartalmazo
tozeges keverékben a konnyen felvehetd viztartalom nagyobb a tiszta tézegéhez képest.

Tovabbi elénye, hogy jelentdsen noveli a kapillaritast, ezaltal biztositja a gyokérkozeg
egyenletes nedvességtartalmat.

A zeolit valdjaban zeolitos riolittufa, ha a zeolit tartalom meghaladja az 50%-—ot. Ez a ve-
gylilet tlireges kristalyszerkezetii aluminium-—hidroszilikat. Kedvezé hatasuk a kristaly—
racsukban 1év6 mikronos méretil iiregek adszorbcioképességén alapul. Jellemzd tulajdonsaga
a kationcserélo—képesség, igy eredeti ionjai mas, szennyez0 anyagokra cserélhetok, ezaltal
alkalmas a talaj pH stabilizalasara €s a talaj vizhaztartasanak javitasara.

Bentonit foként montmorillonit agyagasvanybol alloé kézet (>50% montmorillonit tarta-
lom). Ismertebb formai a Na— és a Ca—bentonit. A Na—bentonit hidrofil tulajdonsagai kedve-
z6bbek. 3%—ban torténd adagoldsa kedvezden hatott a palantak friss tomegére és levélfeliile-
tére. Az ettdl nagyobb adag, viszont depressziven hatott a novények fejlodésére.

Rizspelyva komposztalt formaban 0,85 mm-nél kisebb részeket tartalmaz. Viztartd képes-
sége nagyobb, mint a t6zegé.

Talajkezel0 eljarasok

A termesztd kozeg/talaj korokozo— és kartevd mentessége kiemelt jelentdségli a termesz—

tésben. Ennek kivitelezésére alkalmas modszerek a kovetkezok lehetnek:

1. Hokezeles
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— Talajgdzolés az egyik legismertebb modszer, melyet a biotermesztésben is széleskorii-
en alkalmaznak. Ehhez forrd gbézt hasznalnak, de mivel a talaj rossz hdvezetd, igy a
fertdtlenités nem egyenletes.

— Szaraz hdkezelés — ennél langbefuvasos talajfertdtlenitd gépet hasznalnak. Ebben az

esetben a talaj melegitett fémlapon halad at, de a tal magas hémérsékleten miatt a
szerves anyag egy része elég, szerkezete karosodik és bioldgiai aktivitasa csaknem tel-
jesen megsziinik.

— Napon szaritva — vékony rétegben kiteritve 2—3 napig a napsugarak fert6tlenité hatasa

érvényesiil.
2. Vegyszeres eljaras
— Szervetlen anyagok hasznalataval végzik a miiveletet, azonban a korokozok és karte-
vOk mellett a talaj mikroorganizmusai is karosulnak. A regeneralodas, azaz a talajélet
biologiai aktivitasanak helyreallitasa, valamint a karos anyagok elillandsa miatt, a ke-
zelés utan 2-3 hétig pihentetni kell a talajt. A Kezelés hatasara a talajban csokken a
baktériumok, egysejtiiek, fonalférgek és gombék szama.
Talajfertotlenité szerek
Alkalmazasanal altalanos szabaly, hogy egyenletesen kell kijuttatni ¢s a talajba bedolgoz-
ni.

A szerek kozott vannak altalanos hatastiak (gazositasra, hatoanyaga: metil-izocianat), me-

lyeket ha szakszertitleniil alkalmazunk, a kultarndvényre is mérgez6. A szert a talajba kell
bedolgozni, ahol a hatastartam a homérséklet fliggvényében alakul. Az elbomlas mértékérdl a
kezelt talajbol vett mintan végzett zsazsa csiraztatasaval tudunk meggy6z6édni.

Rovardlé hatasuak — ezeket a rovarok borszovetiikon, vagy idegvégzodéseiken keresztiil

veszik fel. Ezek is gazosito szerek, melyeknek erds riasztd hatasa van a tojasrakasra késziilo
rovarokra is. Ezek koziil megkiilonboztetiink karbamat, klorozott szénhidrogén és szerves

foszforsav—észter tipusu rovarolo szereket.
6. HAJTATOTT ZOLDSEGEK TRAGYAZASA

Eredményes a zoldségtermesztés, ha a hdmérsékleti—, a viz— és az egyéb technologiai fel-
tételek biztositottak, valamint a névények tapanyagellatasat is magas szinvonalon tartjuk. Eh-
hez ismerni kell a zoldségfélék tapanyag— €s talajigényét, valamint a tapanyagellatas kiilonfeé-
le maodjait.

A szabadfoldi termesztéshez képest a hajtatasban tobbszordse lehet a terméseredmény,

melynek feltétele a nagyobb szaktudas és a fokozott technoldgiai figyelem. A hajtatasban a
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nagyobb bruttd termesztési értékbdl nagyobb lehetdség nyilik érett szerves tragyakon kiviil az
olcso, egyedi mitragyak mellett, a dragabb, vizben tokéletesen oldodo komplex tapanyagokra
is, melyek mar csepegtetéhdz is alkalmazhatoak.

Talajnélkiili termesztésben a ndvények szamara a fejlédési fazisnak és a klimatikus ténye-
zOknek megfelelon kertil 0sszeallitasra a tapoldat. A rendszer lehet nyilt vagy zart, amelyben
a megfeleld 0sszetétell tapoldat és viz a ndvények igényeinek felel meg, majd ezt kdvetden a
tulfolyo, Un. drénviz vagy visszakeriil a rendszerve tisztitas ¢és fertdtlenitést kdvetden vagy
egy taroloban gytlik 6ssze. Ennek vazlatos rajzat mutatja be az alabbi abra.

tapoldat elokeszité-- :

tipoldat : torzsoldat '
szétosztasa : :
A C :
vizkivétel
T Tepoldatkevers ...~
—
] )
sterilizalo
drén gyijté tisztitott drén
recirkulacios rendszer tarolo

13. abra. Hajtatohaz tapoldatozo berendezésének sematikus rajza
(Forras: Slezak és Terbe, 2008)

A szerves tragyaknak a talajszerkezet javitasan és tapelem tartalom novelésén kiviil nagy
jelentdségiik van a koraisag fokozasaban, a 1égtér széndioxidtartalmanak novelésében is. Kon-
téneres termesztésben potolhatatlanok, alapvetd feltételei a sikeres termesztésnek.

Ezek kozil a marhatragya bir a legnagyobb jelentdséggel, amely a legrégebben hasznala-
tos tragyaféleség. JellemzO ra, hogy gyorsan bomlik, jo talajszerkezetet biztosit, de sajnos
egyre nehezebb jo mindséget és megfeleld mennyiséget talalni. Szinte valamennyi zoldségféle
ala hasznalhato hajtatasban és szabadfoldon egyarant.

A 16tragya kertészeti célokra kivalo, de még kevesebb van beldle. Régebben melegagyak,
tragyatalpak rakasara hasznaltak.

A tyuktragyanak nagy a szarazanyag—tartalma, ugyanigy a konnyen felveheté N—tartalma.

Gyorsan boml6 és meleged6 tragya, de hatranya, hogy erésen gyomosit. Az utobbi években
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probaljak granulalt formaban forgalomba hozni, hogy lehetévé tegyék az egyenletesebb kijut-
tatasat és a kezelhetdségét.

A sertéstragya a kKisgazdasagok egyik leggyakrabban hasznalt szerves anyag forrasa.

Nagy N- és K-tartalma miatt hasznalata soran gyakori a ndvényperzselés és a nagy sotar-
talom okozta élettani rendellenességek.

A baromfitragya tapértéke igen nagy, a talaj szerkezetére gyakorolt kedvezd hatasa gyen-
gébb, mint a tobbi tipus¢, konnyen Osszeszarad, nehéz kezelni és egyenletesen kiszorni. Eré-
sen perzseld hatasu, de higitott formaban vagy komposztalva jol hasznalhato.

Novényi komposztokat tobbnyire sajat célra hasznaljak a termesztok. Termel6 gazdasa-

gokban is nagy jelent6sége van, mert talajszerkezet javitd hatdsa jo, tdpanyagtartalma koze-
pes, de novényhigiéniai szempontbol nem megfeleld.

A tézegek specialis tragyaféleségnek szamitanak, ugyanigy a szalma, az erdei lombfoldek,

a faforgacsok és a fiirészpor. A talajszerkezet javitasara kitiinéek, de tapanyag—szolgaltatd
képességiik minimalis, kémhatasuk (pH) nagyon kiilonb6z6, ezért ezt hasznalatuknal figye-
lembe kell venni. A hajtatasban szikes és taltragyazott talajok javitasara jol hasznalhatdak. Az
erdei lombfoldeknél figyelembe kell venni az esetleges fonalféreg fert6zottséget is.

Tragyalé — folyékony szerves tragya, melyet a hagyomanyos allattartasnal az istallo koze-
1ében 1év6 kutakban gytijtik. Penetrans szagat a taroloba ontott konny olajféleségekkel lehet
megakadalyozni. A tragyalé elsésorban N— és K—tragyaként hasznalhato fel, P—tartalma rend-
kiviil kicsi.

Eretlen tragya — az alommal osszekevert bélsar és tragyalé. Ebben a biologiai erjedés még
nem indult meg, ezért a ndvényre az ilyen tragya nagyon karos lehet, mert a bomlashoz sziik-
séges N—t a talajbol, sok esetben a ndvények eldl vonja el. Tiinetei a lasst kezdeti fejlodés. A
nagy mennyiségii ammonia pedig zart térben perzselodést okozhat a levélen.

Erett tragya — viztartalméabol jelentdsen veszitett, kellemetlen szards szaga nincs, a tragyat
alkoté anyagok mar elbomlottak, nem ismerheték fel, az anyag t6zegszerii, homogén, tap-
anyagokban gazdag. Hajtatasnal a talajok tragyazasara és tapkocka foldek készitésére csak
teljesen érett tragya hasznalhato.

Az alaptragyazasnal bemunkalt tragyabol a tdpanyagok mennyiségét levonjuk, pl. a mar-
hatragya feltarodasa valyog talaj esetében az elsé évben 50%, a masodik évben 30%, a har-
madik évben 15% szabadfoldi termesztés esetében.

Hajtatasban a szabadfoldit6l nagyobb talajhomérséklet és talajnedvesség miatt kozel teljes

feltarodassal kell szamolni.
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7. ZOLDSEGNOVENYFAJOK HAJTATASA
7.1. PAPRIKA (Capsicum annuum L..)

Hazéankban, a z0ldségnovények koziil a paprika hajtatdsa a legjelentésebb. A vildgban
20-23 milli6 tonnat allitanak eld. Ebbdl Eurdpaban kozel 3 milli6 tonna a megtermelt meny-
nyiség. Az Eurdpai Unioban legnagyobb feliileten Spanyolorszag hajtat paprikat, kb.
13 000 ha—on. Ebben benne foglaltatik a téli és a tavaszi termelés egyarant. Ezt kdveti Hol-
landia, ahol 1500 ha—on fiitott berendezésben allitjak el6 ezt a zoldségndvény fajt. A termd
feliilet 90%4n talaj nélkiili termesztést alkalmaznak, ahol az atlag hozam 25-30 kg/m?.

Hazankban 2250 ha—on hajtatnak paprikat. Az éves exportunk 175 000 t/év, az atlaghozam
pedig csak 6-15 kg/m? kozott alakul.

Az késO 0szi és a téli fényszegény iddszak jelentdsen megneheziti a paprika hajtatasat,
ezért ismerni kell a termesztd berendezés flitési szintjét és a fajta igényeit, hogy a megfeleld
kitiltetési idopontot ki tudjuk valasztani. Az alabbi tablazat ebben ad utmutatot, hogy milyen
tipusu berendezésben mikor kezdjiik a termesztést.

3. tdblazat

A paprika kiiiltetésének lehetséges iddpontjai és a megfeleld termesztd 1étesitmény

Kiiiltetés ideje Termeszto 1étesitmény Fiitési szint

Dec. 1. — jan. 20, I\{a‘g’y le’gte}'u (’3 m-—n¢él magasabb) liveg— vagy 35°C At
folias létesitmény.

Febr. 20 — maérc. 20. Haqumanyos (3 m koriili magas) foliasatrak 25°C At
és foliablokkok.

Mire. 20. — dpr. 20. K}S@Pb lregteru (3 m—nél alacsonyabb) folias 15-20°C At
létesitmények.

Apr. 20-t] K’IS l,egte’ru (alagut, vaz nélkiili takarés) folids 7_10°C At
létesitmények.

Jal. 15. —aug. 10. Nagy legterti, hagyomanyos es kisebb legterli | 15 5500 o¢
foliés létesitmények.

Oszi hajtatasnak nevezziik a szeptember és november kozott iiltetett ndvények termeszté-
sét. Erre jellemzd, hogy a kevés fény miatt lasst a fejlédés, kevés a termés és kicsi a bogyd
méret, e mellett igen nagy a fiitési koltség. Hazankban ez a termesztési mod gazdasagtalan,

Fajtavalasztas — figyelembe kell venni a piaci igényeket és a termesztett fajta kornyezeti
igényét. A gyengébb fényviszonyok mellett korai hajtatasra elsdsorban hegyes zdld tipusu,
blocky, blondy fajtakat alkalmaznak. A nagyobb hozam érdekében célszerii a tenyészidGsza-
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kot minél hosszabbra nyujtani. A hossza kultaras termesztéshez folytonos névekedésii fajtakat
alkalmaznak. A rovid tenyészideji fajtak determinaltak és kislégteri foliakban termesztik.
Szaporitas — palantaneveléssel torténik, melyhez a j6 mindségli vetémag elsddleges kove-
telmény. A paprika ezermagtomege 5-7 g, csirazoképessége 3—4 év. A gyorsabb csirazas ér-
dekében a magokat vetés eldtt eldaztatjak.
A palantak fejlddését meghatarozza az adott idészak fény— és homérséklet viszonyai. En-

nek ismeretében lehet tervezni a vetés és a kiiiltetés idejét. Ebben ad utmutatast az alabbi tab-

lazat.
4. tdblazat
Palantanevelés egyes szakaszainak iddigénye
Fejlodési szakasz Idétartam Megjegyzés
Vetéstol kelésig 8-10-14 nap Hoémérséklettol fiiggden
Vetéstol tlizdelésig 13-20 nap Fény— és hoviszonyoktol fiigg
Vetéstdl tltetésig 6-8-10-12 hét Fény— €s hdviszonyoktdl fiigg

Hajtatasnal a kiiiltet palanta fejlettebb, mint a szantofoldi termesztésnél alkalmazott. Eb-
ben az esetben mar fehérbimbos allapotban legyen a szaporitd anyag. Kivételt képeznek a
csokros fajtak, ahol bimbo nélkiili egyedeket iiltetiink ki.

A palantaneveléshez sziikséges fokozott h6igény miatt a vetést szaporito talcakba végzik,
majd onnan keriilnek kitlizdelésre a novények. Ehhez 5x5; 6x6; 7x7 vagy 8x8 cm—es tapkoc-
kakat vagy tejfolos poharakat alkalmaznak.

A novény fejlettsége erre az idére el kell, hogy érje a 4-6 lombleveles allapotot.

Apolasanal az 6ntozést ritkan, nagyobb vizadaggal végezziik és fontos a rendszeres szel-
16ztetés.

Tapanyagutanpotlas

A paprika a hajtatott novények koziil a legigényesebb a talaj szerkezetére és tapanyagtar-
talmara. Ultetés elétt 20-30 kg/m? szerves tragya kijuttatasa a javasolt.

A termdteriilet megfeleld kivalasztdsa is igen nagy jelentdségli. A fehér tipusok erre igen
érzékenyek, ezért semleges vagy enyhén savanyu talajt valasszunk. Alkalmatlanok a hideg,
mély fekvésili pang6 vizes szikes talajok, valamint a nagyobb mésztartalmuak.

Fejtragyazas — csak az els6 termés megjelenése utan kell elkezdeni a tapanyagok Kijuttata-
sat, de csak kis adagokban, nagyobb gyakorisaggal és lehetdleg tapoldat formajaban. A komp-

lex miitragyak koziil jol hasznalhaté a Buvifer, Peretrix 3. A karbamid és mikramid mitra-
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gyak perzseld hatdsuak, ezért csak oldat formdjaban lehet hasznélni. A termesztési iddszak is

jelentdsen befolyasolja a miitragya adagokat, ezt mutatja az alabbi tablazat is.

5. tablazat

Kozepes tapanyag ellatottsagh talajra kijuttathato tapanyagmennyiségek

S N (g/m?) P (g/m?) K (g/m?)
ltetes | Mitrigya Miitr Miitré Miltra
ideie . utragya . tragya , ltragya
] hat6anyag (34%) hat6éanyag (18%) hat6éanyag (50%)
1] Ultetés el6tt 8 23 10-15 55-83 20 40
" | Fejtragyaként 25-30 74-88 - - 30 60
o] Ultetés elott 8 23 8-10 44-55 20 40
" | Fejtragyaként | 20-25 59-74 - - 20 40
Fiités Ultetés elbtt 8 23 5-8 2744 20 40
nélkiili ——
hajtatis Fejtragyakent 15-20 44-59 - - 10 20

A helytelen tadpanyag adagolas €lettani zavarokat okozhat a névények fejlédésében.

Tapanyag—ellatasi zavarok

Csucsrothadas — Ca** felvételi zavara, amely talontdzés és nagy paratartalom hatéséra ala-

kulhat Ki.

Bogyé elaprésodas — tulzott N—adag is okozhat ilyen tiineteket.

Mg hiany — tamrendszeres termesztésnél igen gyakori az eléfordulasa. A nagy K—adagok is

okozhatnak atmeneti Mg—felvételi zavart. Ebben az esetben Mg-tilsulyos lombtragya, vagy

keserlis6 (Mg—szulfat) 2%—os kijuttatasaval oldhatjuk meg a problémat.

Hajtasvég sargulds — altalaban nem Fe hidny, hanem a tlont6zés okozza az elvaltozast.

Ultetés — az egyenletes allomany kialakitasa érdekében fontos a tapkockds palantak oszta-

lyozasa. A kiiiltetett optimalis t6szam nemcsak a fajta habitusatol fiigg, hanem a termesztési

1d6szak fényviszonyaitol is.

Ennek megfeleléen az optimalis tészam a kdvetkezéképpen alakul:

- determinalt fajtak: 15-25 t6/m?
- folyton novo fajtak: 8—15 t6/m?

- tamrendszeres termesztés, 0szi hajtatasnal: 57 t6/m2, tavaszi hajtatasnal 5-6 t6/m?>

Az optimalis sor— és tétavolsagok a fényviszonyok jobb kihasznaldsat segitik eld, igy a

térallasnak megfelelden a kdvetkezd tészam javasolhat6 1 m®—re.

- 30x30 cm: 11 t6/m?

- 50+20%25 cm: 11,4 t6/m?
- 40+20x15-20 cm: 12-16,6 t6/m>

45




- 70x40 cm: 4,5 t8/m”

- 70+20%40 cm: 7,1 t8/m’

- 70x30cm: 4,7 t6/m?

- 80x20 cm: 6,2 t&/m”

- 80x25 cm: 5 t8/m’

Klimaszabalyozas

A paprika fokozott héigényét mutatja a 25+5°C héoptimum (Markov—Haev). Ezért meg-
hatarozo jelent0ségii a termesztd berendezés talajanak és a levegdé hdmérsékletének alakulasa.

Hoéigény

A termesztés soran talaj hdmérséklete télen 12—-20°C, mig tavasszal 20-23°C legyen. Ehhez
kell igazodni a levegd hé viszonyainak is, igy éjjel 18—19°C, mig nappal 20-27°C az ajanlott.

A paprika fejlédése 15°C alatt leall, 35°C felett pedig a virag nem termékenyiil. Tehat az
optimalis hd intervallum meghatdrozza a termesztés sikerét. Ehhez, és a fény viszonyokhoz
kell igazitani a technologia egyéb elemeit is, igy pl. a tipanyag— és vizellatast.

Fényigény

A fény erdssége ¢és a megvilagitas hossza meghatdrozza a paprika fejlédését. A rovid nap-
pal és a gyenge megvilagitas hatasara lasst a fejlodés.

A fény— és hdmérsékleti viszonyok Osszefiiggésére az alabbi adatok adnak felvilagositast:

- 5-10 ezer lux—nal 20°C,

- 10-20 ezer lux—nal 23°C,

- 20-30 ezer lux—nal 25°C,

- >30 ezer lux-—nal 27°C az optimalis.

Vizigény

A viz adag nagysaga fligg a kijuttatas céljatol. Abban az esetben, ha a felhalmozott karos
sokat kivanom kimosni, azaz talajatmosast végezni (természetes talajon) 150-200 mm viz
Kijuttatasa sziikséges.

Ultetést kovetd beiszapold ontdzéshez 0,3-0,5 1/t viz elegendd.

Az eredés utani rendszeres Ontozést csak a 2.-3. termés megjelenése utan kezdjiik, addig
csak frissitd ontdzést alkalmazzunk. Mivel az 6nt6zdviz hiitd hatdsa igen nagy, amely jelentd-
sen hatraltathatja a novények fejlodését, igy a termesztési idészaknak megfelelé ajanlott viz-
adagok az alabbiak lehetnek:

- nov. —febr.: 10-15 naponként 15-25 mm viz,

- febr. — maj.: hetente 1-2—szer 20-25 mm,

- maj. — szept.: hetente 2—szer 20-30 mm.
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A relativ paratartalom alakulésa a tdpanyagfelvétel mellett a kotodést és a korokozok, kar-
tevok szaporoddsat is meghatarozza. A fény— és a hdmérsékleti viszonyoknak megfelelden,
termesztési iddszak fliggvényében az alabbi értékek figyelembevétele ajanlott:

- szept. — apr.: 60-65% relativ paratartalom

- ettdl eltérd idoben 65-75% RP az optimalis

- nagyobb érték csak rovid idoére engedhetd meg

Egyéb apolasi munkak

Kapalasra és mélyebb talajlazitasra csak kotott talajon van sziikség, de a gyommentes al-
lapot fenntartasa minden esetben kovetelmény.

A fitotechnikai munkak koziil kiemelést érdemel a hajtasrogzités (a fels6 drothoz), a haj-
tdscsavaras és a metszés. Fajtatol és technologiatol fiiggden egy— vagy két szalra nevelést
végeznek, mivel a termések zome a f6szaron, vagy mellékszaron fejlodik. A fszar terheléses
metszés, valamint a hajtas kotozés vazlatat az alabbi dbra mutatja be.

A metszésnél alapvetd, hogy a kifejlodo bogyo a fohajtashoz minél kozelebb helyezkedjen
el, mert a mellékszarak végén a termés aprosodik, amit el kell tavolitani.

Tovabba a gyokérnyaki és az elsd elagazasok kozotti szarrészen el6tord hajtasokat tobol el
kell tavolitani. C¢l, a generativ—vegetativ egyensuly fenntartasa. Ehhez az apolasi munkaknal

figyelembe kell venni, hogy mely beavatkozasok segitik el ennek fenntartasat.

14. abra. A f0szar terheléses metszés és a kotdzés vazlata paprika

kogyapotos termesztésénél (Forras: Slezak és Terbe, 2008)
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6. tablazat

Etkezési paprika apolasi munkai és hatdsa a novény fejlédésére

Generativ iranyba haté tényezok

Vegetativ iranyba hato tényezok

Nagy fényintezitas

Kis fényintenzitas

A fényspektrum nagyobb
sarga/vords aranya

Spektrum nagyobb kék aranya

Az optimalistol alacsonyabb

(Max. 7°C—kal) hémérséklet Magasabb homérscklet
Kevés viz Sok viz
Kevés N Sok N
Sok P Kevés P
Kis paratartalom Nagy paratartalom

Gyokérmegszakitas

Folyamatos kar6égyokér novekedés

Terhelés (kotésekkel)

Alul terhelés

Determinalt fajtajelleg

Folytonos novekedésii fajtajelleg

Ritka térallas

Stiri térallas

Novényvédelem
A koérokozok koziil nagyobb kartételt az alabbiaknal lehet szamolni.
Virusok — paprikamozaik virusok (TMV, CMV, PV X stb). Ennek megel6zésére 1,5%—0s

natronlugos fertdtlenitését végezziik a késeknek és metszéolloknak, tovabba fontos a levéltet-
vek irtasa is.

Tovabbi problémat okozhat még a paprika soprisddése (CMV) és a paprika
tarkaleveliisége (AMV).

Baktériumok — Pseudomonas syringae pv. Syringae—nél a fert6zés kialakulasat elésegiti a

lehiilés. Legalabb ekkora kiesést okozhat a Xanthomonas campestris pv. vesicatoria, amely
magas hdmeérséklet és paratartalomnal fertéz. Védekezés csavazassal, rovarkartétel megel6zé-
sével, szelldztetéssel, réz— és kasugamicin hatdanyagu szerek kijuttatdsaval lehetséges.

Gombas megbetegedések — palantad6lés (Pythium sp.) — benomil hatéanyagtartalma
szerrel bedntdzeés, a palantaneveld kozeg megfeleld szerkezetével és levegd ellatottsagaval
védekezhetiink.

Paprika lisztharmat (Leveillula taurica). Védekezés ellene — a beteg, lehullott leveleket

meg kell semmisiteni. A hajtatdbhazakban, ahol a betegség mar korabban is jelentkezett, vagy
az orszag déli részén, ahol a betegség fellépése varhatd, a novényeket benomil hatéanyaga

szerek valamelyikével rendszeresen permetezziik.

48



Paprika szklerotonias betegsége (Sclerotinia sclerotiorum), amely igen gyakori hajtatott
paprikan. A talzott nitrogéntragyazas €s a tilontozés eldsegiti a betegség kialakulasat. A talaj-
felszin szarazon tartdsa (vegetacids flités) igen hatékony védelmet biztosit. A vegyszeres vé-
dekezés csak akkor eredményes, ha megel6zésképpen Rovral 25 WP, Sumilex 50WP, Ronilan
FL szerek valamelyikével mar a tliinetek megjelenése elott végrehajtjuk a kezelést. A kiiiltetés
utan tobb nappal, vagy csak a betegség megjelenése utan végrehajtott védelem hatasa mar
nem kielégitd. Sulyos fertdzés felléptekor a kdvetkezd évek eredményes termesztése érdeké-
ben a leghatékonyabb megel6z6 védekezési modszer a korokozd természetes ellenségének
(Coniothyrium minitans) talajba dolgozasa (KONI markanevii készitmény.

Sziirkepenész (Botrytis cinerea) és a paprika feoramularias betegsége ellen szelléztetéssel

¢s az optimalis térallas kialakitasaval védekezhetiink. Vegyszeresen kaptan vagy mankoceb
hatdéanyag tartalmu szereket hasznalhatunk.

Kartevok — ezek kozott a leggyakoribb az iiveghazi molytetii, a nyugati viragtripsz, a ko-
zOnséges takacsatka, a meztelen csiga, a levéltetvek, a szélesatka és a kaposzta bagolylepke
larvaja.

Betakaritas

Az étkezési paprikat gazdasagi érettségben lehet betakaritani. Ebben az esetben a ter-
mény akkor szedhetd, ha a fogyasztasra keriild része elérte a felhasznalasi méretet, szemben a
bioldgiai érettséggel, ahol a benne talalhaté magvak mar tovabbszaporitasra alkalmasak. Ilyen
érettségi allapotban takaritjuk be a paradicsom alaki— és a fliszerpaprikat, valamint a paradi-
csomot is.

Ehhez a szedés el6tt 2—3 nappal meg kell 6ntdzni az allomanyt, hogy a bogyok feszeseb-
bek ¢és jol szallithatdéak legyenek. Ez eldsegiti a jobb tarolhatosdgot €s a konnyebb szedést,
azaz a jobb szedési teljesitményt. A megfeleld szedési mennyiség elérésé¢hez 7-14 napos sze-
dési fordulot célszerii alkalmazni. Megfeleld tdpanyagellatas és technologiai szinvonal mellett
a szedés gyakorisagaval serkentjiilk a novekedést. A varhatd6 hozam, termesztési modtol és
fajtatol fiiggben 3-12 kg/m?.

7.2. PARADICSOM (Lycopersicon lycopersicum L.)

A paradicsom hajtatdsa az 1870—es években kezdddott Anglidban. A legnagyobb feliileten
hajtatott zoldség a vilagon. Hazankban termelési volumentét tekintve csak a paprika eldzi
meg. 1100 ha—on hajtatjuk, ennek 5%-a iiveg alatt, a tobbi teriileten folias technologiat al-
kalmaznak. Az eléallitott termésmennyiség 100 000 t/év. Ez lehetévé teszi a hazai piacokon a
folyamatos aru ellatast.

Kornyezeti igénye
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Héigényét tekintve melegkedveld, 22+7°C (Markov-Haev) atlaghdmérsékletet igényel,
csirdzasahoz 28-29°C az optimalis. Ezen a hdmérsékleten 5-6 nap alatt kel ki. Palantanevel6-
ben 15-17°C—ot igényel téli fényszegény idészakban, napos idében pedig 20°C—ot kell bizto-
sitani. Ez is bizonyitja, hogy a hajtatdé berendezés ho viszonyait a fényviszonyokhoz kell iga-
zitani. Leggyorsabb vegetativ fejlédést a 19-20°C—os atlagh6mérsékletnél éri el. Ehhez 22—
27°C nappali és 17-19°C ¢jszakai homérsékletet kell biztositani. Hoérzékenységét jelzi, hogy
12°C alatt és 30°C felett leall a ndvekedése.

Koégyapotos termesztésnél kiilonds figyelmet kell forditani a termesztd tér 1éghdmérsékle-
tére, mert ez jelentdsen befolyasolja a tapanyagfelvételt és a novény ¢€letfolyamatait. Ez a ter-
mesztési mod igen érzékeny, pl. ha a gyokérzona homérséklete magasabb, akkor tilzott a ve-
getativ fejlodés, ezaltal késik a viragzas, vagy virag elrugas is jelentkezhet. Az alabbi tablazat
ad utmutatast az optimalis hdmérsékleti intervallumok alakulasardl a kiillénb6zo termesztési
idészakokban.

7. tablazat

Termesztési idOszak és a 1éghdmérséklet alakulasa kdzetgyapotos termesztésben

Termesztési idészak Nappal (°C) Ejszaka (°C)
November — Januar 16-18 16
Februar — Oktober 18-20 17

Marcius 20-22 17-18

Aprilis — Szeptember 22-24 18

Fényigénye a paradicsomnak nagy, ez a magyarazata, hogy fényszegény idében lasst a
novekedése. Ugyanakkor az optimélisnal nagyobb hdmérsékleten kevés virdag képzdodik é€s
rossz a termékenyiilés. A megfeleld termékenyiiléshez 200-300 J/cm?, azaz 5000 lux megvi-
lagitas kell, ezért fontos a természetes fényt atengedd hajtatohdzak hasznalata.

Az er6s, direkt sugarzas karos, ami levél és bogyodsériilést okozhat. Ennek elkeriilésére al-
kalmazzak a nyari arnyékolast. A védekezés torténhet a termesztd haz feliiletének meszelésé-
vel, arnyékolo festékek alkalmazéasaval vagy raschel hald boritassal. Bortis iddben célszerti
mozgathatd arnyékolast alkalmazni, hogy a fényintenzitds szabalyozhato legyen.

Vizigénye kozepes, ugyanigy a so tlirése is. A sikeres termesztés egyik zaloga az optima-
lis vizellatas. A napi vizmennyiség megallapitasa fiigg a besugarzastol, a fiités szintjétdl, a

talajfeliilet parolgésatol és az elfolyo, beszivodd viz mennyiségétol.
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Ontdzésnél figyeljiink arra, hogy a talaj viztartalma ne csokkenjen 70% VK ala. Tovabba
fontos tényezd az optimalis paratartalom, amely a zavartalan vegetativ fejlédéshez 70-80%
kozott legyen. Viragkotddés idején a levegd paratartalma 60—70%-nal az optimalis. A kdzeg
nedvességtartalma filigg az iiltetési idéponttol, az iddjarastol és a fejlodési fazistol. Ha tul sza-
raz a kozeg, akkor virag— és terméselragas fordul el6, mig talontozott allapotban nagyobb
aranyu a vegetativ fejlodés, de e mellett a csticsrothadas tiinetei is megjelenhetnek a bogyo-
kon.

Asvanygyapotos termesztésnél a fejlédési fazisokhoz sziikséges viz—, és tapoldat mennyi-
séget az alabbi tablazat mutatja.

8. tablazat

Paradicsom hajtatasanal javasolt viz adag és napi tapoldat igény

1dészak J ava(sr(:]lI /Vr:]zz )adag Napi tég;::g?t igény
Szétrakas 250-300 0,5-1,2
Ultetés 175-250 1,5-2,2
Elsé fiirt viragzasatol 375-450 2,2-35
3-5 fiirt viragzasakor 300-375 3,545
Szedés eleje (10 fiirtig) 220-300 4,5-6,5
10 fiirt utan 175-400 6,5-10

Talaj— és tapanyagigény

Fajlagos tadpanyagigénye, azaz 1 tonna paradicsom beérleléséhez sziikséges tapanyag-
mennyiség: 3,2 kg N, 0,9 kg P20s, 6,3 kg K>0, 0,8 kg Mg és 5 kg CaO.

Ehhez az optimalis talajoldat 6sszetétel: 50—150 mg/l N, 250 mg/l P és 650 mg/l K-bol all.
Az oldat sotartalma EC—je <3,0, pH—-ja 6-6,5 legyen. Talajos termesztésnél 5-6% legyen a
humusztartalom a felsé 20—30 cm—es rétegben. A talajvizsgalatot vizes oldatbol végezziik.
Fajtavalasztas szempontjai

A termesztés sikerét nemcsak az alkalmazott technologia, hanem a megfelel fajta kiva-
lasztasa is meghatarozza.

Novekedési tipus és erély vonatkozasaban a folytonnovo fajtakat az igen korai, korai és
hosszukultaras hajtatasban alkalmazzak.

A féldeterminaltakat a gyors éréslefutas miatt kozépkorai— és kései termesztésben (fiitetlen
és flitott), mig a gyengébb novekedésiicket intenziv tapoldatozas mellett termeszthetjiik sikerrel.

Koraisag és termoképesség:
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A fajtavalasztas torténhet kései futott / fiités nélkiili, vagy hossz kulturas (11 honapos)
termesztéshez. Ez utobbindl talaj nélkiili termesztésben a hozam elérheti akar az 50-60
kg/m?—es szintet is.

Betegség—ellenallosag:

A fajtavalasztas egyik legfontosabb paramétere a betegségellenallosag, foként talajos ter-
mesztésnél. A hajtatd fajtdk zome dohdnymozaik virussal, verticilliumos és fuzariumos her-
vadassal szemben ellenalloak. Oszi hajtatasban igen nagy elényt jelent a cladosporium és a
fitoftora ellenallosag.

Ma mar szamos fajta rendelkezik gyokérgubacs fonalféreg, fuzarium- és gyokérelhatassal
szembeni rezisztencidval.

A mai paradicsomnemesités legjobb fajtai mar rendelkeznek gyokérparasodas, alternaria,
eziist levelliség és bronzfoltossag virusaval szembeni ellenallosaggal is.

Termés mindsége és egyéb fajtatulajdonsagok:

Hajtatott paradicsomnal a piaci igény 100-120 g—os bogyotomegii, kerek formaju, élénk-
piros szinti, egy szinbdl érék irant van. Kovetelmény tovabba a kemény és vastag hus, a kony-
nyti szedhetdség, a jol tarolhatosag, a jo iz és zamat anyagok jelenléte, valamint a jo terméke-
nyiild képesség, azaz a bogyd ne legyen gerezdes.

A szedhetdséget meghatarozza a kocsany konnyt levalasa a szarrdl. A kocsannyal szedett
fajtaknal fontos, hogy a csészelevél sokaig iide zold maradjon.

A gyenge oldalhajtast képz6 fajtaknal kisebb a kézimunka igény. A klimatikus tényezok-
kel szembeni tolerancia is igen fontos, azaz rossz fényviszonyok kozott is jol k6tddjon, amely
foként a korai fajtaknal jelentOs.

Fiirtos paradicsomnal pedig jelentds értékmérd tulajdonsag, hogy az elsé bogyd kemény
allapotban tudja bevarni a fiirt utolsé bogyojanak szinezddését.

Pultallosag:

A bogy6 keménysége néhany éve a legfontosabb mindségi mutatova valt. Ha a paradi-
csom nem puhul gyorsan, akkor tovabb a pulton tarthato, tovabb tiinik frissnek, kisebb veszte-
séget okoz a kereskedelemnek. A pultallo (long shelf life, LSL) fajtak nemesitése (a reziszten-
cia mellett) elsédleges feladatta valt. Ez azt jelenti, hogy a termés hiités nélkiil (15-20°C—on)
10-14 napig megorzi piacképességét. A leszedett paradicsom szép piros, fényes, viszont éret-
len, hiisa tomor és rugalmas, mint a gumilabdaé. Pultra keriilve az ilyen bogyok id6t igényel-
nek, mig megpuhulnak. Néhany éve eljutottunk odaig, hogy teljesen kiszorultak a termesztés-
bdl a hagyomanyos, azaz gyorsan puhulé fajtak, pedig iz— és zamatanyagaikban ez utébbiak

jobbak voltak.
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Szaporitas

Igen korai — kitiltetés januar kozepéig — ezt nagylégteri, vilagos berendezésekben, olcsod
fiités mellett érdemel alkalmazni, mivel a filitési szint 30°C At kell hogy legyen.

Korai hajtatas, ehhez a kiiiltetést januar 15. és febr. 15—¢ kozott kell elvégezni.
A megfelel6 flitési szint 30°C At. Ezt altalaban nagy légtert, jol szell6ztethetd berendezésben
alkalmazzak. Ebben az iddszakban még megtériil a talaj nélkiili termesztés alkalmazasa is.

Kozépkorai hajtatasnal a kitiltetés februar 15. és marcius 1-je kozott van. A flitési szint
20-25°C At, 0szig torténd nevelésnél a talajnélkiili termesztés a gazdasagos.

Kései hajtatas — kiiiltetés marcius 1. és apr. 1-je kozott van. A fiitési szint 10-15°C At le-
gyen.

Hideghajtatas — kitiltetés apr. 10—tdl, egyrétegli folia ala, fiités nélkiil. Kétrétegli foliaval
boritott berendezésnél a novények kihelyezését mar marc 3. dekadjatol végezhetjiik, de ekkor
még ideiglenes fatyolfolias takarast kell biztositani a hideg ellen.

Oszi hajtatas, ennél a kiiiltetés ideje jalius vége — augusztus eleje. A hajtatas idétartama
fiigg a ftésszinttdl, ennek megfeleléen november 15-ig 10-15°C At, december 1-ig 15-20°C
At és december végéig 20-30°C At sziikséges.

Ebben az esetben a flités nem a fagy elleni védekezést szolgalja, hanem a harmat lecsapo-
dasat gatolja meg, ezaltal kisebb lesz a gombas betegségek el6fordulasa.

Hosszukultaras termesztés — Kiiiltetés november €s januar kozott, az allomany a kovetkezo

¢v Oszéig marad termesztésben. Ezt a modszert talajnélkiili termesztésnél, nagylégterii ter-
mesztd berendezésekben alkalmazzdk, ahol a felsd zsinegtartd huzal f6l6tt még 1,5-2 m ma-
gassagban szabad 1égtér van ¢és a tetdfeliilet 20%—a nyithato. Nyari hoségben ez feltétele a
megfeleld klima kialakitasanak.

Palantanevelés

Hajtatasi célra kizarélag foldlabdéas paldntat allitanak eld. Ez torténhet tlizdeléssel vagy a

nélkiil. Korai hajtatasra 12—14 cm—es cserépben nevelik a palantat, mig 6szi hajtatashoz a 7,5
cm—es tapkocka nagysag a megfelel6. Minél korabbi a termesztés, annal hosszabb a palanta-
nevelés ideje, valamint annal nagyobb a foldlabda mérete is. Erre ad Gtmutatast az alabbi tab-

lazat adatai.
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9. tablazat

Palantanevelés id6tartama (nap) a kitiltetési id6 és a tapkozeg méretének fiiggvényében

. . 7,5 cm—es 10 cm-—es 14 cm-—es
ltetesi ido (dekad) tapkockaban cserépben cserépben
Januar 1. dekad — 85 90-100
Februar 1. dekad — 80 90
Marcius 1. dekad 70 80 90
Aprilis 1. dekad 60 70 75
Aprilis 2. dekad 50 — X

Thzdelt palanta eloallitasanal a vetést szemenként, szaporitd talcaba végezziik,
2000-3000 db/m? siiriiséggel. Kelést kovetben, 1-2 lombleveles allapotban a névényeket at-
tlizdeljiik tapkockaba vagy cserépbe. Ez a mivelet, vetés utan kb. 23 héttel varhat6. Tizdelés
el6tt 1 nappal az allomanyt be kell 6ntézni. A palantaneveléshez hasznalt foldkeverék tézeg
¢s homok keveréke, amelyhez szabalyozott tdpanyag—leaddsu komplex miitragyat adnak, igy
a palantanevelés ideje alatt rendelkezésére all a névénynek a megfeleld tapanyagmennyiség.
Ellenkez6 esetben a palantak apolasanal tapoldatozast kell alkalmazni, foszfor—talsulyos mii-
tragyaval, melynek toménysége nem haladhatja meg a 1,5-1,8 mS/cm EC értéket.

Talaj nélkiili termesztésnél a vetéshez a magokat 2,5x2,5x4 cm-es nagysagi koégyapot

kockaba vetjiik, melyet el6tte 5,5 pH—ju, 1,5 mS/cm—es EC értékli vizbe aztatjuk. Vetést ko-
vetden a kozeget 2-5 mm vastagon vermikulittal vagy perlittel takarjuk. Kelés utan, szikleve-
les allapotban az 6nt6z6viz 1,5-2 EC értéki oldat legyen. Ebben az esetben az un. tlizdelés a
kis csirdztatd kockadk 7,5x7,5x8 cm—es vagy 10x10x6,5 cm—es, fiiggdleges szalelrendezésti,
oldalfoliaval boritott nagyobb kozegekbe vald athelyezését jelenti. Az oldalfolidk védenek a
kocka kiszaradéasatol. Eldtte egy nappal ezeket a gyokérrogzitd kockakat bedntozziik, vagy
2,5 ECHli és 5,5 pH—ju tapoldatba aztatjuk.

A kogyapotos termesztésnél fiiggben attol, hogy mikorra esik a tlizdelés ideje, két mod-
szert alkalmaznak:

Hagyomanyos modon, amikor a magvetd kockat siméan belehelyezziik a palantaneveld
kockédba. Ezt nyari palantanevelésnél alkalmazzak, amikor a fokozott fényellatds mellett a
sziklevél alatti szar nagyon rovid.

Forditott tiizdelés — téli palantanevelésnél, ekkor a megvetd kockat megforditjuk, igy a pa-
lanta szarat mell¢ igazitva helyezziik a palantanevel6 kockaba. Ehhez az utols6 nap nem kap-
hat vizet a tlizdelésre varé novényallomany. E mddszer alkalmazhat6sagat indokolja, hogy a

paradicsom a sziklevél alatti részen is gyorsan gyokeresedik.
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Palantanevelés apolasi munkai

Ontdzés — ha a VK <60% a kozegben, akkor 150-180 ml tapoldatot juttassunk ki. Kozben
ellendrizni kell a kockéban 1évo tapoldat EC értékét és pH—jat. A til nagy EC érték gyenge,
mig az alacsony sotartalom erds vegetativ ndvekedést eredményez. A paladntanevelés idotar-
tama télen 40—50 nap, nyaron 30—40 nap.

Pétmegvilagitas — novembertdl januarig sziikség lehet ra, ehhez a sugarzast 50-80 W/m?—
re kell kiegésziteni maximum 16 éra/nap id6tartamra. Ebben az esetben rovidebb lesz a neve-
1ési 1d06.

Szétrakas — amikor a palantak levele kezd 0sszeérni, akkor nagyobb tenyészteriiletet kell
biztositani. Ehhez a kezdetben egymas mellett 1év6 cserepeket 20x20 cm-re, majd késébb
25x25 cm-re kell szétrakni. Tapkockaknal kezdetben 15x15 cm—es, majd 20%20 cm—es téral-
last biztositsunk.

Edzés — hajtatasban csak akkor alkalmazzuk, ha eltér a szaporitd haz hdmérséklete a hajta-
to berendezés klimajatol.

Ultetésre alkalmas palanta tulajdonsagai a kovetkezék — egészséges (fehér) gyokérzet, a
sziklevelek jelenléte a palantan, a 12-14 cm-—es cserépben nevelt novények nagysaga eléri a
35 cm-t, az 1. fiirtdn mar kotés (bogyd) van.

Termesztés elokészitése

A talaj tapanyagfeltoltését csak az eldzetes talajvizsgalat utan érdemes elvégezni. Ehhez
az alabbi miiveleteket ajanlatos elvégezni:

- Nagy EC esetén a talajt 5070 I/m? vizzel 4t kell mosni.

- Szerves tragya (25-30 kg/m?) és miitragya kijuttatasa, bedolgozésa a talajba 25 cm mé-
lyen, majd hengerezés. Ett6l nagyobb mennyiségli szerves anyag buja novekedést és
viradgelriigast okozhat.

- Juniustol a kovetkezé éviiliusaig tarté tenyészidd alatt 20 kg/m? terméssel szamolva a
kévetkezd hatdanyag mennyiségeket kell kijuttatni 1 m?—re: 80 g N, 45 g P, 160 g K és
30 g Mg. A termesztés soran jelentds a kalium és a nitrogén igény.

- Kiilonos figyelmet kell forditani a Ca ellatottsagra, mert hidnyanal csucsrothadas 1ép-
het fel.

Kiiiltetés és alkalmazott térallas

Folytonos novekedésii paradicsomnal 2—3 db/m?, a tStavolsag 40-60 cm. Korai fénysze-

gény idészakban kisebb legyen a tdszam.
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Féldetermindlt fajtaknal 3-5 db/m? (egyszalasra nevelésnél), a tétavolsag 25-30 cm. Ez
fiigg a fajta ndvekedési erélyétdl, valamint a fényintenzitastol. A korai idészak Kisebb lombfe-
liletét novelhetem, ha késébb minden harmadik—negyedik névényt 2 szalasra nevelem.

Sortavolsag — altalaban ikersoros termesztést alkalmaznak, igy az elrendezés 90+70 cm
vagy 100+60 cm.

Ultetés el6tt a palantakat érdemes a talaj felszinére, a megfelelé helyre Kirakni és csak
masnap beiiltetni. Kégyapotos termesztésnél 8—10 leveles kortol kell kihelyezni a novényeket
a kégyapot paplanon kivagott lyukak mellé.

Az iiltetéssel egy menetben a tartézsinort rogziteni Kell. Ennek legegyszeriibb modja, ha a
madzagot a foldlabda ala huzzuk és a ndvényt raiiltetjiik. Ezt kdvetéen a ndvényeket be kell
ontozni, tovenként 0,5 1 vizzel.

Ont6zés és tapoldatozas

A Kkitiltetett allomanynak napi 2—4-szer tdpoldatot kell biztositani. Az 6ntdzési norma 70—
80 ml/novény legyen, melynek EC értéke 3,5 mS/cm.

A kezdeti fejlodés soran figyeljiink a kdzeg sotartalmara is, igy télen, fényszegény viszo-
nyok kozott 4-6 EC—jii, nyaron pedig +1, azaz 5-7 EC értékii legyen az oldat.

Begyokeresedés utan rendszeres vizutanpotlas sziikséges. Ennek ajanlott értékeit a tenyé-
szid6szak alatt az alabbi tdblazat mutatja.

10. tablazat

Ajénlott tapoldat mennyiség (I/nap/m?) a begydkeresedést kovetéen

Honap jan. | marc. | maj. | jal. | szept. | nov. | dec.

Tapoldat
(I/nap/m?) 1 2 5,2 5,7 3 1,5 1

Ontdzésnél figyeljiink oda, hogy a lomb ne legyen nedves. Csepegtetd ontozéssel ezt el
tudjuk keriilni. Viz kijuttatasa lehetdleg reggel vagy délelétt legyen, amikor egyben fejtragyat
is adagolunk a névénynek.

A rendszeres fejtragyazas kezdete az els6 két fiirt bekotddése utan van. Az 1. fiirtt6l: N:K
arany 1:3 legyen, a 3. flirtt6l 1:2, az 5. fiirttdl pedig 1:1-hez. Ha vegetativ tulsuly 1épne fel,
akkor csokkentsiik a N mennyiségét, mig generativ tulsulynal ennek ellenkezdjét alkalmaz-
zuk.

Az 6ntdz0 tiiskék teljesitménye 2—4 1/6ra, ennek fiiggvényében szamoljuk a kijuttatott viz
mennyiségét. Az ontdzések szama a termeszt berendezésben 1€vo fényintenzitastol és a ho-
mérséklettol fiigg. Gyenge fényviszonyok mellett nagyobb vizadaggal, de ritkabban, meleg-
ben pedig kisebb adagokkal, és gyakrabban (akar éjszakai is) ontdzhetjiik ndvényeinket.
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Az 1 m’re kijuttatandd Osszes tapoldat sziikséglet a tenyészidoben a kovetkezd képen
alakul:

- tavaszi termesztéskor: 500-600 |

- 6szi termesztéskor: 250-300 |

- hossztkultaraban: 700-900 |
Fitotechnikai munkak

Tekerés — a szar zsinorra csavardsa, ehhez legalabb 2 m vagy 0j hdzaknal 3—-3,5 m maga-
san clhelyezett tartd huzal kell. A kotozést a fiitéesovekre helyezett gordiilé kocsikrol végzik
a dolgozok. Korszeribb modszer a miianyag klipszes szarrdgzités, ahol a zsin6r a szar mellett
van vezetve a nélkiil, hogy a novényt korbe tekernénk vele.

Honaljazas — kitliltetést kovetden végzendé miivelet, melynél a levelek honaljban 1€v6 haj-
tast kell eltavolitani. A munkat lehet6leg a reggeli orakban végezziik, kb. 5 cm—es hajtashosz-
szusagnal.

Levelezés — a novény alsod részén 1évé Oregebb levelek eltavolitasa. Ezt a miveletet
150-170 cm—es novénymagassag elérése utan, 12—14 kifejlett levél esetén, hetente végezziik.
A munka soran 1-2 levelet tavolitsunk el a legalsé, érésben 1évé fiirtig. Nyaron kevesebbet,
mert a nagyobb lombozattal a n6vény konnyebben hiiti magat. Az optimalis levélszam januar-
to6l marciusig 14-16, marciustol aprilisig 16-18, majusban 18-20, mig junius—jalius honapok-
ban 20-24.

Tetejezés — az allomany tervezett felszamolasa el6tt 50 nappal végezziik ugy, hogy a felsé
fiirt felett meghagyunk 3—4 levelet. Ez eldsegiti a legfelso fiirt kialakulasat és véd a perzselés
elleni.

Termésritkitas — a vegetativ—generativ egyensuly fenntartasahoz sziikség lehet a kotések
szamanak ritkitasara. A hajtasvég elvékonyodasa a tilterheltséget jelzi, ezért még idében el
kell végezni a fiirt, vagy annak egy részének eltavolitasat. Fiirtos fajtaknal flirtmetszést vé-
gezhetiink, hogy csak 5-6 bogyo maradjon. Ez eldsegiti a megmarado6 termések novekedését,
novelve annak tomegét €s méretét.

Megtermékenyités eldsegitése — a jo terméskotddeés feltétele, hogy a paratartalom ne le-

gyen tal alacsony, a fertilis pollen a bibére jusson. Ezt kordbban a névények rdzogatasaval
értek el, ma mar ezt természetes modon fokozzdk poszméh csaladok kihelyezésével.
A miivelet csak akkor hatékony, ha megfelel6 szamu kaptart helyeziink ki. Viragzas kezdetén
1 ha-ra két nagy csalad elegendd, majd ezt fokozatosan noveljiik 6tre. Tudni kell tovabba,
hogy a poszméh csaladok csak 4-6 hétig aktivak, ezt kovetéen ujat kell betelepiteni.

Féldeterminalt fajtaknal a viragzas intenzivebb, igy tobb csalad kihelyezése indokolt.
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Betakaritas

A paradicsom megfelelé hdmérsékleten utoérd, de az utdérlelt bogyok ize altalaban gyen-
gébb, mint a pirosan (teljes érésben) szedetté.

Tarolhatosaga fajtafiiggd, de altalaban 7—10 nap. A hosszan pulton tarthato (LSL) tipusnal
akar 21 nap is lehet, igy ezek a fajtak mar vilagosabb piros szinben is szedhet6k, a késébbi
tarolhatosag reményében.

A szedés gyakorisaga 1-3 szedés/hét, a fényviszonyoktol fiiggden. Ehhez kocsannyal

egyiitt kell szedni a bogyokat. Kézi szedést alkalmazunk és a bogyokat azonnal gyiijtérekesz-
be vagy ladaba valogatva helyezziik.

Tarolasa — értékesitésig hlitdkamraban, 12—-13°C—on tartva. Fontos a megfeleld re-
kesz/gongydleg méretezése. Belfoldre 1-2 kg—os talcakban vagy 10 kg—o0s rekeszekben, kiil-
foldre 6 kg—os papirdobozba csomagolva keriil értékesitésre.

Novényvédelem

A hajtatott paradicsomnak szamos korokozoja és kartevéje van. Ezek koziil a leggyakrab-
ban eléfordulok a virusok — paradicsommozaik, paradicsom pafranyleveliisége, paradicsom
nekrotikus elhalésa.

A gombas betegségek koziil meg kell emliteni a sziirkepenészt, a fitoftorat, a lisztharma-
tot, a szeptoriat, a kladosporiumot, az alternariat és a rizoktoniads palantadolést.

A kartevok koziil a gyokérgubacs fonalféreg, a levéltetvek, a liszteske, az aknazolégy, a
levélatka, a gyapottok—bagolypille kartételével kell szamolni.

7.3. UBORKA (Cucumis sativus L.)

Az uborkat hazankban 10-15 ha—on hajtatjak termalvizes tiveghazban és 600-800 ha—on
folia alatt. A hazai aru jelentds része innen szarmazik, a fennmarad6 részt pedig importbol
fedezziik.

Morfologiai tulajdonsagai

Gyokere — nagyon levegoigényes, 80—90%—uk a talajfelszin kozelében van.

Levele — vizpazarld, laza szoveti szerkezetli. Mérete a hajtato fajtaknal nagyobb.

Szara — erdteljes novekedési, hajtatasban tamrendszerhez rogzitett, kacsokkal kapaszkodo.

Virdga — a him— és n6 viragok eléforduldsa alapjan kiilonboz6 viragtipust fajtakat kiilon-
boztetiink meg:

- monoikus — féleg himviragh — a 14—15. ndéduszig csak himvirag, utana néviragok. Ré-

gi, extenziv termesztésre alkalmas fajtak tartoznak ide. Hajtatasra nem megfeleléek.

- gynoikus — minden n6duszon van ndvirag; ide tartoznak a hajtatott fajtak. Csak porzo

partnerrel egylitt termeszthetd. A kornyezeti tényezdkkel szemben nagyon igényesek.
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- gynomonoikus — 4-7. ndéduszig himvirag, utana csak néviragok vannak, hajtatasra al-

kalmasak.

- partenokarp — megtermékenyités nélkiil hoz termést — csak zart teri berendezésekben

hajtathato.

Termése — kabaktermés, amely 3 termdlevélbol fejlodik ki. Magvas fajtaknal méhbepor-
zasrol gondoskodni kell, mig a mag nélkiili (partenokarp) tipusoknal karos a méhek jelenléte,
mivel részleges termékenyiilést okoz és a kabak gorbiil vagy kidudorodik. Tipusai: kigyo,
minikigyo, félhosszu, Beth Alpha és berako.

Magja — mindkét vége hegyes, 6-8 évig csiraképes.

Kornyezeti igénye

Hoéigény — melegigényes, optimalis hdmérséklet szamara a 25+7°C. Ez a faj a klasszikus
»meleg talp, hideg fej” novénye. Keléshez 28-32°C sziikséges, szikleveles allapotban
18-24°C a megfeleld, a palantanevelés alatt pedig nappal 24°C, éjjel 21-22°C—ot kell biztosi-
tani. Fokozott hdigénye miatt <18°C nem kedvezd szamara. Tenyészidoben, viragképzodés-
kor 25°C nappal, éjjel 18-20°C legyen a termeszté berendezésben. A gyokérzona hémérsék-
lete kihat a novény fejlédésére. Kézetgyapotos hajtatasnal a gyokerek konnyen megfazhatnak,
ezért kozel azonos hdmérsékletii legyen a levegd és a termesztd kozeg. Nemesitési torekvések
kozott szerepel az alacsonyabb héigényt fajtak eldallitasa.

Fényigény — kozepesen fényigényes, 6-10 ezer lux elegendd szamara. Intenziv asszimila-
cid 15 ezer lux fényerdsségnél van, 20°C—on és 0,03% CO; tartalomnal.

Vizigény — nagy vizigényti, 70%-0s VK az optimalis szdmara. Vizhidny esetén lankad,
hervad, mig talont6zés esetén gyokérfulladas kovetkezhet be a gyokerek fokozott levegdigé-
nye miatt. E mellett fontos a 60—70%—os relativ paratartalom. Az 6nt6zés csak kis vizadagok-
kal torténjen és mellette fontos a parasitas. A leveleket lehetéleg ne érje viz, igy szamos
gonbas megbetegedés kialakuldsat el6zhetjiik meg.

A palantanevelés soran fontos, hogy a kockak ne szaradjanak ki, masként gyokérkaroso-
das és ezzel egyiitt Pythium—os fert6zés 1éphet fel. Kiiiltetés utan 2—-3 hétig részleges vizmeg-
vonast alkalmazzunk, hogy a gyokerek megerdsodjenek.

Az els6 termések megjelenésének idejétd]l nagyobb viz— €s tapanyag adag sziikséges, ek-
kor a kozeg vizkapacitasanak 70—75%-—at kell biztositani. A termesztés soran generativ im-
pulzust adhatunk az allomanynak, ha a napi nedvességtartalom ingadozasa tobb mint 8%.

Talaj és tdpanyagigény — az uborka egyik leginkabb tdpanyagigényes ndvényiink, ezért a

termesztd kozeg szerkezetével, tapelem ellatottsdgavel szemben tamasztott kovetelmények
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igen nagyok. 1 t uborka fejlédéséhez 2 kg N, 1,5 kg P, 4 kg K, 2 kg Ca, 0,5 kg Mg kell, e mel-
lett nagyon fontos a talaj humusz tartalma, ezért a szerves tragyazast meghalalja.
Fajtavalasztas szempontjai

Az Europai Unioban szinte egész évben a kigyd tipust partenokarp fajtakat termesztik €s
fogyasztjak. Hazankban f6ként gynoikus és gynomonoikus tipusuak terjedtek el. A korai haj-
tatdsban a kevés fényt és rovid nappalt tliréek keriiltek el6térbe, mig az dszi hajtatasban a
lisztharmatra kevésbé érzékenyek a leginkabb kedveltek.

A hajtatasban termesztett fajtak altalaban széles korii alkalmazkodd képességgel rendel-
keznek, de a nagy terméshozam foként a technologiai fegyelem fliggvénye. Kégyapotos ter-
mesztésnél fontos tulajdonsag az erds vegetativ novekedés, valamint téli termesztésnél a fény
hianyt jol tiir6, mig nyari termesztésnél a lisztharmat rezisztens vagy tolerans fajtak keriilnek
elétérbe.

Termesztés

Az uborkat is lehet hosszi kultirdsan termeszteni, de e mellett még a kovetkezo iiltetési
iddszakokat alkalmazzak:

- liveghazi hajtatasnal: nov. — jan.

- flitott folias termesztésnél: jan. — febr.

- enyhe fiitést folias hajtatasnal: marc.

- fatés nélkdli folias hajtatasnal: apr. 15-25.

- konzervuborka (kitoltd) termesztésnél: mdj. — jun.

- 0szi hajtatasnal: aug. — szept.

TermesztéstechnolOgiai valtozatok szerint az alabbiak ismertek:

- tapoldatos és vizkultaras termesztés

- szalmabalas termesztés

- konténeres termesztés

A teriilet elokészitésénél fontos az el6z6 kultira maradvanyainak eltavolitasa, a tarto-
szerkezet kialakitasa €s a talajfertOtlenités elvégzése.

Termesztési modok koziil az alabbiak emelhetok ki:

Talajon torténd hajtatds — a talajszerkezet javitdsara a szerves tragya sziikséglet 6-30

kg/m? és miitragya kijuttatasa.

Szalmabalés termesztés — balak besiillyesztése teljesen, vagy csak félig a 1étesitmény tala-
jaba. A balakat a talajtol foliaval valasztjak el (izolacio).

Konténeres termesztés, ehhez 10 |-es vodroket hasznalnak, melyet megtdltenek termeszto

kozeggel és ebbe iiltetik a novényeket.
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Kdgyapotos termesztés — 1 soros elrendezés, 4-6 novény/paplan. A paplan hossza
100x20 cm és 7,5 cm vastag, amelyen 4 ndvény van. A paplan ala néhany cm—es hungarocell
tablat helyeznek hészigetelés céljabol.

Palantanevelés

Az uborka hajtatasdhoz palantat nevelnek, amely csak tapkozeges tipust lehet. Mddozatai:
foldkockaban, cserépben vagy kdgyapotban

A magvetés torténhet szarazon, eléaztatva vagy eldcsiraztatva.

Vet6é/palantaneveld kozegként hasznalhatunk daralt tézeget vagy fiirészport, amelyhez
még hozzakeveriink perlitet és folyami homokot.

A vetés idejét a palantanevelés modjatol fiiggden hatarozzuk meg. A leggyakrabban al-
kalmazott tdpkocka méret 7x7 vagy 10x10 cm.

A palantanevelés ideje a fényviszonyoktdl fliggden altalaban 4—6 hét. Kiilonbozo termesz-
tési modoknal eltérd idépontokra esnek a fontosabb fejlédési szakaszok. Ezt mutatja a kovet-
kez0 tablazat is.

11. tablazat

Technologiai miiveletek id6zitése asvanygyapotos termesztésnél

Idészak Vetés Ultetési id6 Szedés kezdete | Szedés vége
Hosszukultaras term. okt. 1. — nov. 1. — dec. 15. — jul. 1. —
foszarterheléssel nov. 25. dec. 30. jan. 30. aug. 30.
Hosszukultaras term. okt. 1. — nov. 1. — dec. 15. — jun. 1. —
hagyomanyos dec. 15. jan. 15, jan. 30. jul. 30.

Az uborka gyokerének fokozott érzékenysége miatt egyre elterjedtebb az oltvanyok al-
kalmazasa. Alanyként hasznaljak a Lagenaria sp., a Cucurbita ficifolia, a Sycios angulata, és
a Echinocystis lobata fajokat.

Kogyapotos termesztésnél a palantak nevelése jelentdsen eltér a talajos termesztésétol.
A magvetést szaraz vagy eldaztatott maggal végzik. Vetés elott a csiraztatd kocka tapoldatos
aztatasat végzik és egyben felmelegitését 25°C—ra. A magok belehelyezését (vetés) kovetden
a feliiletet 1 cm—es vastagsagban vermikulittal vagy perlittel takarjak. Kelés utan a 2x2 cm-es
»sejteket” 10x10x6,5 cm—es palantaneveld kockakba helyezik. Ez az Gn. ,.tlizdelés” miivelete,
amely valojaban csak athelyezés.

Palantak apolasanal fontos a tapoldatozas és az 6ntdzés, amely lehetdleg egyenletes vizel-

latast biztositson. E kdzben ellendrizni kell a kdzeg pH—jat, EC—jét és a hémérsékletet. Onto-
zésnél kockanként kb. 120-200 ml vizzel szamoljunk, amelynek az EC—je 2-2,5 legyen, a
kémhatésa pedig 5,5 pH—ju.
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Apolasi munkak kozott fontos még a parasitas, féként nyaron, valamint a palantak szétra-
kasa, melyet 4-5 leveles allapotban kell elvégezni gy, hogy max. 18 ndvény/m? siiriiségben
legyenek a novények.

A nevelés id6tartama télen 4-5 hét, tavasszal 4 hét, nyaron pedig 3 hét.

Termesztés

Az uborka hajtatasos termesztésénél fontos a tamrendszer kiépitése. Ehhez kell egy felsé
tart6 drot €s fliggdleges zsinegek.

Szalmatablas termesztés — 90x60x40 cm—es szalmatablakon végzik, melyhez Gszibuza,
rozs vagy szecskazott kukorica szar adja az alapanyagot. A bomlas soran hé termelddik, eh-
hez a balakat vizzel aztatjak, figyelve arra, hogy a korabban kijuttatott tapanyagot vizzel ne
mosodjon ki. A novényi maradvanyok bomlasat segitik elé a mitragyak (N, P, K), amelyek
beinditjak a bakterialis bontast. Elséként a foszfort és kaliumot, majd végiil a nitrogént adjuk
ki, hogy lendiiletes legyen a bomlas, mely soran jelentés mértékii hé keletkezik (50-60°C) a
kozegben. Az iiltetés csak akkor mehet végbe, ha a termeszté kdzeg homérséklete 25-30°C—
ra csOkkent. Ekkor a balak feliilletét 10—15 kg/fm foldkeverékkel teritik meg, majd ebbe kell
beleiiltetni a palantakat.

A tenyészteriilet az tiveghazi korai termesztésnél 1,2-1,6 t6/m2, a foliasatorba torténd ké-
sébbi kitiltetésnél pedig 22,2 t6/m?.

Hagyomdnyos termesztés — ez lehet egysoros vagy ikersoros, ahol a sortavolsag
120-160 cm. A talajhdmérséklet iiltetéskor érje el a 22°C—ot. A mélyiiltetés keriilendd, foként
oltott palantaknal.

Apolasi munkak

Az uborka fokozott vizigénye miatt kiemelt jelentdségli az ontozés, ezzel egyiitt a tapoldat
adagolas. A tenyészidd elején a kijuttatott viz mennyisége kb. 70-80 ml/t6/nap, késobb (ter-
mokorban) ez eléri a 150-200 ml/té/nap mennyiséget.

A fltés szabalyozasa lehetové teszi az optimalis hdmérséklet kialakitasat. A szelloztetés a
homérséklet mellett a paratartalom kialakitasdban is rész vesz, melynek optimalis értéke
85-90%.

Az intenziv szervesanyag képzddéshez fokozott jelentdsége van a termesztd berendezés
légterében a CO; koncentracionak. Ehhez CO, trdgyazast alkalmaznak, melyet csak napfé-
nyes id6ben és majusig lehet végezni tigy, hogy 0,1%—ot érjen el a CO, szint.

A gyommentesen tartas egyik legjobban bevalt modja a fekete folids— vagy szalmas takaras.

A fejtragyazast csepegtetd ontozéssel végzik, vigyazva, hogy az oldat EC érteke 2-2,5 le-

gyen, fliggden a fényviszonyoktdl €s a ndvény fejlettségétol.
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Hajtasigazitas — ennél a zsinegre tekerjlik a novények szarat az 6ramutato jarasaval meg-
egyezden, ezaltal nem csuszik le a névény.

Metszés — mivel foként gynoikus tipusu fajtdkat alkalmazunk a hajtatasban, ezért legin-
kabb fészar terheléses metszés (erny6 metszés) alkalmazunk.

Ennek els6 1épése a hajtas felvezetése a tartd huzalig, majd az alsé6 70 cm—es részrél a
termés eltavolitasa. Késobb, a felsé 2 levélnél a honaljabol fejlédé hajtasokat 50 cm—ig vezet-
juk a fels6 droton, majd hagyjuk lefelé néni. A lecsiingd hajtasokat a talaj felett 1 m—rel el-
vagjuk. A f6szaron kb. 4—6 termést hagyunk meg.
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15. abra. Uborka fészar terheléses (ernyd) metszése
(Forras: Slezak és Terbe, 2008)

Noveényvédelmi probléemak

Jelentés gondot okoznak a virusok (uborkamozaik virus) és a gombds betegségek: pero-
noszpora, lisztharmat, sziirkepenész, szklerotinia, fuzarium és kolletotrichum.

A kartevok koziil a cserebogarpajor, a drotférgek, a 16tiicsok, a levéltetli, a takacsatka, a
tripsz, a mezei poloskak, a fonalférgek, az liveghazi molytetvek és a nyugati viragtripsz ellen
kell védekezni.

Betakaritas

Az uborkat eltérd célra, mads—mas méretben és gyakorisaggal kell szedni. A salata uborkat
hetente 1-szer, majd késobb kétszer kell szedni, lehetéleg a reggeli orakban. Ennél a hozam
hazankban 10-40 kg/m? mig Hollandiaban kégyapotos termesztésben elérheti a 100 kg/m*—es

mennyiséget.
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A salata uborka terméseket egyedi zsugorfolias vagy 5-10 kg—0s csomagolast alkalmaz-

nak. Tarolasa 13—15°C—on, 80-85%—o0s relativ paratartalom mellett a legjobb.

7.4. SARGADINNYE (Cucumis melo L.)

Hazankban 50-100 ha—on hajtatjak a sargadinnyét, féként majus—junius honapokban, fii-
tott vagy enyhén fiitott termesztd berendezésekben. Ez a termesztési mod hatékonyabb, mint a
szabadfoldi termesztés.

Hajtatasban féként a Cucumis melo ssp. melo cv. Chandalak és a Cucumis melo ssp. melo
cv. Cantalup tipusu fajtakat alkalmazzak. Az 6szi hajtatasban a téli dinnyék (Casaba, Zard) is
szoba johetnek.

Morfologiai tulajdonsagok

Gyokérzet foleg a talaj fels6 25-30 cm—es rétegét szovi be. Fejlettsége Osszefiigg a fajta
novekedési tipusaval és a talaj viz— és tadpanyagellatottsagaval.

Hajtasrendszere az uborkaéhoz hasonlo, ndvekedés alapjan megkiilonboztetiink

- nagy erételjes hajtasokat fejlesztd fajtakat, ezek tamrendszeres termesztésre alkalmasak

- kozepes hosszlisagu hajtasokat fejleszté fajtakat

- rovidszaru, determinalt, in. guggon iiloket

Levelei — a levélnyelek hossztak, a levéllemez alakja és tagoltsaga valtozatos.

Viragai — a sargadinnye lehet egy— vagy kétlaki novény. Igy vannak kiilon him viragok is,
de a n6— és himnds viragokbol egyarant fejlodhet piacképes termés.

Termés — alakja és mérete igen valtozatos, a his szine lehet sarga, narancs, zoldesfehér,
fehér stb.

Magvak — a termésiiregben fejlédnek, 68 évig csiraképesek, ezermagtomege 20-30 g.
Kornyezeti igénye

Héigénye nagy, homérsékleti optimuma 25+7°C. A viragok termékenyiiléséhez 16-32°C
kell. Alacsony hémérsékleten (12—14°C) gyakori a termés elragas és deformaldodas.

Fényigénye kiilondsen a termések novekedése €s érése idején nagy. Boruls, hiivos idében
az érés elhtizodik és a mindség romlik.

Vizigény — sok vizet igényel, de tul sok viz hatasara ,.felfujodik” a termés, kevés cukor
alakul ki a termésben. Folyamatos, egyenletes vizellatas sziikséges.

Talaj— és tapanyagigény — kalium igényes novény. R0ssz nitrogén ellatas mellett a haj-
tasnovekedés lelassul, mig foszfor hidny esetén rossz a kotddés és gyenge a termésképzés.
Fajlagos tapanyagigénye a kovetkezd: 1 t/ha terméshez 3,9 kg N, 1,7 kg P»Os és 7 kg K,O

hatdéanyagra van sziiksége.
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Laza k6zépkotott talajon és foldkeverékben jol hajtathatd, ilyen termeszté kozegben jobb
szinezddés és beltartalom varhato.
A fajtavalasztas szempontjai

A jo fajtavalasztés jelentés mértékben meghatarozza a termesztés sikerét.

A téli—tavaszi idészakban a rovid tenyészidejii, korai érésii, j6 minéségii és betegség ellen-
allo fajtakat érdemes hajtatni.

Oszi hajtatasban a pultallé, téli dinnyék keriilnek elétérbe, melyek tarolhatosaga 46 honap.

A sargadinnyénél a termeszt0 helyek igényeinek megfeleld kiilonb6z6 fajtakorok alakul-

tak Ki:

- Muskotdly és az ebbe a fajtakorbe tartozo Ogen, amelyek ugyan Kicsit hosszabb tenyé-
szidejliek, de zoldes husszintik és kellemes iziik kedveltté teszi a termesztésben.

- Anandasz tipus — az ide tartozo francia nemesitési vonalak — Charentais, Vedrantais jel-
lemzdi a bardzdalt héj, a narancssarga hiisszin. Hatranyuk, hogy nehezen tiirik a szalli-
tast, ezért gondos csomagolast igényelnek.

- Magyar kincs fajtakor — Turkesztani, Galia és Netz fajtak.

- Mézdinnyék, régi magyar nyelven ,,kotyok™, mai elnevezéssel Amarillo tipustiak. Ezek
aranysarga husuak, megnyult vagy gomb alakuak, feliiletiik sima vagy recés. Jol szal-
lithatoak, utoérlelést igényelnek, termeszté 1étesitmény utdhasznositasaban lehet sze-
repiik.

Termesztés

Technologiai valtozatait tekintve az alabbiak lehetnek:

- lveghazi hajtatas — iiltetés febr. 1-t6l

- ftott folids hajtatas — tiltetés febr. 1-t6l

- enyhe fiitéshi folias hajtatas — tiltetés marc. 15-30.

- fltetlen folias hajtatas — iiltetés apr. 1-20.

- téli dinnye Oszi hajtatasra — iiltetés majus vége junius eleje.

Talaj el6készitését az uborkaéhoz hasonléan végzik, 15-20 kg/m? szerves tragya kijuttatasa-
val. Talajnélkiili termesztésben a talajfelszin egyengetése, az esési szazalék elkészitése a tap-
oldat folyasi iranyadnak megfelelden, kiemelt bakhat elkészitése és az aljzat fehér folidval tor-

ténd takardsa. Erre keriilnek ré a ,,paplanok”, és ra a ndvényket.
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palantaneveld kocka
ikersoros rendszer

szigetel6

10-15 cmB7,5 cm

ontdzési rendszer
16. abra. Termeszt0 teriilet vazlatos rajza sargadinnye kégyapotos termesztésénél
(Forras: Slezak és Terbe, 2008)

A talajos dinnyehajtatas el6készitdé munkalatai sokban megegyeznek a szabadfoldi ter-
mesztésnél alkalmazottal. Ha a foliat mar korabban felhtztuk, vagy le sem vettiik, akkor a
talajt vizkapacitasig feltoltjik.

Hajtatashoz egészséges, ndvekedésben 1évo palantakat liltessiink ki.

Az oltott palantdk novelhetik a termésbiztonsagot, a téli dinnye hajtatasanal pedig helyre-
vetést is alkalmazhatunk.

A megfeleld térallas kiemelt jelent6ségli, hogy a gyengébb fényviszonyok mellett is kielé-
githetd legyen a novény igénye. Ennek megfeleléen a termesztési idészaktol fiiggden az alab-
bi tészamok ajanlhatoak:

- tavaszi, tamrendszer nélkiili hajtatashoz: 1,6-2 db/m?

- tamrendszeres hajtatashoz: 3-5 db/m?

- 6szi hajtatasu téli dinnyéhez: 1,5-2 db/m?

Palantanevelésnél 15-20%—os rahagyassal kell a szaporitd anyagot eléallitani.

Magvetés — 8x8 vagy 10x10—es tapkockaba, vizkulturas termesztésnél 10x10 vagy 10x12
cm-—es kdgyapot kockaba. A nevelési 1d6 56 hét.

Oltas — a talajban laké korokozokkal és kartevokkel szemben adhat védelmet, valamint az
esetleges talajhibak kikiiszobolésében. Ezaltal a gyokérzet zavartalanul fejlédhet gyengébb
talajviszonyok kozott és monokultirds termesztésben is.

Kivitelezését tekintve lehet csucsba oltas, hasitékoltas, kozelité oltas. Fontos, hogy az
alany €s a nemes azonos atmérdjli legyen.

Alanyként szolgalhat a vad sargadinnye, a lopotok, az Isten gyalulta tok és a siit6tok. Ol-
tast kovetden az Osszeillesztett ndvényeket kondicionald szekrénybe helyezik 5-7 napra, a

gyorsabb 6sszeforras érdekében.
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Ultetés — oltvanyok alkalmazasanal elsddleges szempont, hogy az iiltetés ne legyen tul
mélyen. Az alkalmazott térallasok a hajtaté berendezés szélességétdl fiiggéen a kdvetkezok
lehetnek — 100x50 cm, 100x25 cm és 100x20 cm. Az ultetésnél azonban szamolni kell azzal a
ténnyel, hogy az oltott palantdk novekedési erélye nagyobb, ezaltal kisebb ndvénysiiriiséget
alkalmazzunk.

Apolasi munkak — hajtatasban a sargadinnye leveles szara hagyhato talajon elfektetve,
vagy tdmrendszer mellett, igymond ,.talpra allitva”. Ez utobbi lehetdséget ad a terméfeliilet
novekedésre.

Homeérséklet szabalyozas — a hajtatott dinnyetermesztés sikere azon ddl el, hogy a kiiiltett
novényt milyen gyorsan tudjuk a ndévekedés szakaszaba hozni, illetve azon, mikor tudnak az
els6 termds viragok lekotni. Ha ezt nem sikeriil idében realizalni, lehet, hogy késobb érik a
dinnyénk, mint a szabadf6ldi foliaalagutas termesztésben.

Ehhez a kiiiltetés utani éjjel 16-18°C, borult idében nappal 20-22°C, mig der(is napon 28—
30°C az optimalis homérséklet.

Ontozésnél hetente egyszer 20-30 mm—t61 50 mm-—ig terjedd vizadagot biztositsunk.

Fejtragyazast a fenofazistol fiiggden, a klimatikus tényezdket is figyelembe véve, vala-
mint vizkulturas termesztésnél a pH és EC értékek fliggvényében végezziik.

Gyomirtast a sorkozok fekete folia takarasaval lehet biztositani talajos termesztésnél.
A foliat az els6 kapalas utan teritsiik le, de eldtte alaposan be kell 6ntdzni a teriiletet.

A hajtas zsinorra tekerésénél vigyazni kell, nehogy letorjon a hajtas, mert igen nagy viz-
tartalma miatt ez konnyen el6fordulhat. A jo termékenyiilés miatt e mellet még igen nagy je-
lent6sége van a méhcsaladok betelepitésének.

Metszés — a hagyomanyos, talajon vald hajtatasnal nem kell metszeni, mert nem lesz ko-
rabban dinnye, viszont nagy a kézimunka igénye.

A tamberendezés mellett torténd hajtatashoz erdteljes fohajtast fejlesztd fajtak sziksége-
sek, ezaltal fontos a metszés, hogy szabalyozni lehessen a vegetativ €s generativ részek ara-
nyat.

Ehhez a féhajtast 4-6 lombleveles korban 2 levélre, az oldalhajtasokat 6-8 lombleveles
korban 35 levélre visszacsipték. Igy megjelentek a masod— és harmadrendii eligazodasok,
amelyeken termés viragok képzoédtek. Ez 3—4 nappal korabbi érést eredményezett. Ma mar
egyes fajtak fészaran is fejlodik termés.

Novényvédelmi problémak — a jelentésebb korokozok kozott kell megemliteni a dinnye-
mozaik virust, a Pseudoperonospora cubensis baktériumot, a gombas betegségek koziil pedig

a lisztharmat, fenésedés (Colletotrichum) és a fuzarium veszélyét kell kiemelni.
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A kartevok koziil az uborka levéltetii, a kozonséges takacsatka, a gyokérgubacs fonalféreg
¢s a liveghazi molytetli okozhat jelentds karokat.
Szedés

A termések szedése viragzas utan kb. 30-50 nappal varhatod, fiiggéen a fajta tenyészidejé-
t6l és a klimatikus tényezOktol. A termések levalasztasat reggeli vagy délelétti 6rakban ajanla-
tos elvégezni. Ut6érd a sargadinnye, ezért lehetdleg teljes érés el6tt szedjiink, tavoli szallitas
esetén akar 3—4 nappal korabban.

Szedés ideje és munkdlatai — majus kozepétol, végétdl kezdédhet a miivelet, ehhez hozza-
tartozik még a méret szerinti osztalyozas és a hiivés helyen torténd tarolas is. A varhatd ho-
zam fajtatol és a technoldgia szinvonalatol fiiggéen 5 kg/m?.

7.5. FEJES KAPOSZTA
(Brassica oleracea L. cv. capitata pv. capitata Duch.)

A fejes kaposzta hajtatasa az utobbi évtizedekben fokozodott. Hazankban 400 ha—on fog-
lalkoznak vele és az eldallitott aru jelentds része keriil exportra Ausztriaba és a skandinav
orszagokba. Ennek a termesztési modnak a sikerességét meghatarozza a preciz idozités,
melynek Iényege, hogy megel6zziik a dél eurdpai szabadfoldi aru megjelenését a piacokon.

Taplalkozésélettani hatdsanal meg kell emliteni, hogy fontos vitamin forras — By, By, C és
U-vitamin tartalma miatt.

Morfologiai tulajdonsagai

A kaposztanal a gazdasagi értelemben vett termése a fej, azaz hajtast lezar6 riigy, amely

hideg hatasra magszarat fejleszt.

Gyokérzetének nagy része a talaj 20-30 cm—es rétegében helyezkedik el.

Széra (torzsa) az elsé évben 15-20 cm, felmagzast kovetden pedig a fajta és a klimatikus
tényezOktol fiiggben akar 100-120 cm is lehet.

Viragai rovar megporzasuak.

Kornyezeti igénye

Héigényét tekintve hidegtlird, az optimalis hdmérséklet szamara a 13+7°C, csirazasdhoz
18-20°C kell, de szikleveles korban 13-17°C a megfelelé szamara. Lombleveles korban nap-
pal 15-17°C, &jjel 12—-14°C—ot kell biztositani.

A fejképzés idoszakaban a magas homérséklet hatasara késik az érés, a fejek laza szerke-
zetiiek lesznek, ezért fontos a termeszté berendezésben a megfeleld homérséklet kialakitasa,
azaz szelloztetni kell. A kaposzta rovid ideig jol tiiri a (—1)—(—5°C)—o0s hideget is.

Fités nélkiili hajtatdsban a tartésan 4-6°C—os hdmérséklet hatasara fokozodik a magszar

képzodés, amely kivédheto kettds foliatakarassal.
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Fényigény — kozepes fényigényli, napi 10 6ras megvilagitast kell biztositani és legalabb
5-6 ezer lux fényerdsséget. Fényszegény téli honapokban nem lehet eredményesen hajtatni.

Vizigénye nagy, a talaj vizkapacitasanak 70-80%—at kell biztositani.

Talaj— és tapanyagigény — tapanyagigénye nagy, a semleges, pH 6,5-7,5 kémhatasu tala-
jok a megfeleléek szamara. A nagy mennyiségii levélzet (fej) kialakulasaban fontos szerepet
jatszik a talaj fokozott N—ellatottsaga.

Fajtavalasztas szempontjai

Ez nemcsak a termesztési mod kivalasztasanal dont6 szempont, hanem a piaci igények Ki-

Korai fajtadknal fontos, hogy a fejet boritd levelek ne vildgosodjanak ki, tovabba fontos ér-
tékméro tulajdonsag a halvanyzold belsé levél, a gobmb vagy lapitott gomb fejforma. A fejek
tomege viszonylag kicsi, 0,5-1,5 kg.

A sikeres termesztéshez még fontos a palanta— és fejesedés kori hotiirés, a korokozokkal
szembeni ellenalld képesség, az egyszerre érés, tovabba, hogy ne legyen a fej repedésre haj-
lamos. Ezeknél a fajtaknal a tenyészid6 55-60 nap.

Termesztéstechnologia

A kaposzta hajtatasat hazankban csak folias létesitményben végzik, leggyakrabban fiités

nélkiili satrakban (vandorfolia alatt).

Ultetési idépontok — enyhe fiitésti foliasator (15°C At) ala februar elején, 5-6°C—os

hiilépcs6jii berendezésnél februar 20-25—e kozott lehet kitiltetni.

Fiitetlen foliasator ala februar vége vagy marcius eleje a megfelelé a palantak kihelyezé-
sére.

A koraisag fokozhat6 a foliahaz kett6s boritasaval és a nagyobb, 67 cm—es tapkockaban
nevelt palantak kiiiltetésével.

Szaporitas

A palantanevelésnél a tdpkocka fold dsszetétele 80-85% tézeg, 15-20% homok és
1,5 kg NPK komplex miitragya 1 m® keverékhez adva.

Foldlabdas palanta eldallitasanal tobbnyire 4,5-5 cm—es, ritkdbban 66,5 cm—es tapkocka-
kat hasznalunk, vagy 3,5-4 cm-—es sejtméretii talcas palantat. Ez utobbit csak akkor alkalmaz-
zuk, ha kicsi a palantaneveld feliilet.

A magvetést kozvetleniil a tapkockaba végezziik. A csirazas 20-25°C—on 4-6 nap alatt

megy végbe, mig 10—15°C—on 10-15 napot igényel.
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Szaporito ladaba is lehet vetni, 2000-2500 db/m? csiraszammal és 10-15 g/m? vetémag
mennyiséggel. Ebben az esetben a 0,5-1 cm—es takar6 fold boritsa a magokat és kb. 2-3 hét
mulva varhato a tizdelés.

A palantak apolasanal az optimalis hémérséklet kialakitashoz az alabbi tablazat adatai ad-
nak informadciot.

12. tablazat
Hoémérséklet alakuldsa a termesztd berendezésben

a fejlédési fazis és a napszak fliggvényében

Fejlédési fazis/napszak Nappal Ejjel
Keléstol tiizdelésig 13-17°C 11-13°C
Tiizdeléstol edzésig 15-19°C 13-15°C
Edzés ideje alatt 9-11°C 8-9°C

Ontozés — lehetbleg délelbtti orakban, 0,5-1%o0—eS nitrogén—tulstlyos tapoldattal.
Kiiiltetés — sikeres termesztrést csak j6 mindségli palanta hasznalataval lehet elérni
A j6 palénta ismérvei a kdvetkezok:

- atszotte a gyokér a tapkockat;

- agyokerek még fehér szintiek;

- lombozat tomor €s sotétzold szindl.

A palantanevelés ideje 50—65 nap.

Talaj—elokészités

Homokos talajnél elengedhetetlen a talaj szerves anyaggal valo feltdltése (15-20 kg/mz).
Kozépkotott talajnal ennek mennyisége 5-8 kg/m? istdllétragya.

A teriilet kivdlasztasanal vegyiik figyelembe, hogy az enyhén lugos, meszes talajon kisebb
a talajlaké gombak kartétele. A kaposzta a talaj sotartalmara érzékeny, ezért a miitragya kijut-
tatdsanal a kovetkezoket vegylik figyelembe.

Kozepes tapanyagellatottsagu talajon a kijuttatott nitrogén mennyisége 5-10 g/m2 legyen.
Ett]l nagyobb dozisok alkalmazasa nitrat felhalmozodast okozhat.

Foszforbol 4-7 g/m?, mig kaliumbol 10-20 g/ m? hatéanyag mennyiség az ajanlott.

A talajvizsgalaton alapuld tdpanyag kijuttatas azért fontos, mert asvanyi elem hianynal a
koraisdg nem realizalodik, mig taltragyazasnal a fejek laza szerkezetiiek lesznek, illetve jelen-
tds koltségtobbletet jelent. A foszfor €s a kdlium alaptragyaként legyen kijuttatva, melyet aso-
géppel lehet a talajba bedolgozni. A nitrogént két részletben, fejtragyaként adjuk a ndvények

szamara.
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Kiiiltetés

A korai kaposztanal alkalmazott optimalis tenyészteriilet 40x30—40 cm. Az ett6l ritkabb al-
lomany korai és sz€p ndvényeket biztosit, de kevés a tészdm. A til siir tiltetésnél pedig meg-
nyulik a tenyészid6 és elveszithetjiik a célul kitlizott koraisagot.

Ultetés el6tt a teriileten 30-40 mm—es feltdltd ontdzést, majd iiltetéskor 0,2-0,3 1/t8 vizzel
beiszapold ontdzést kell végezni. A palantdk mély tiltetése nem megengedhetd.

Apolasi munkak

A novények szamara az életfeltételek biztositasa jelentdsen meghatdrozza a koraisagot.
Ezen tulmenden kiemelt jelentdségii a gyommentesség, a novényvédelem és a megfeleld viz-
ellatas.

A tenyészid6 elérehaladasaval egyre né a havi dntozési norma és annak gyakorisaga. En-
nek értéke februarban még 50 mm, marciusban mar 70 mm, majd aprilisban, amikor mar na-
gyobb a lombozat, eléri a 100 mm-t a kijuttatott viz mennyisége. Ontdzést eleinte hetente
egszer, majd 2-3 alkalommal végziink. Az 6nt6zési norma 10-20 mm legyen. A fejesedés
idején azonban mérsékelni kell a viz— és nitrogén kijuttatasat, ugyanigy a homérsékletet is
csokkenteni kell.

Homérséklet szabalyozasanal vegyiik figyelembe, hogy a tenyészidd elején esetleg fiitésre
is sziikség lehet nagyobb lehiiléseknél, de a tenyészidé végén az aktiv szelldztetés meghata-
rozza a fejek tomorségét.

A gyomirtast mechanikailag végezziik, az iiltetés utan mar 4—5 héttel elkezdhetd, melyet
egészen a lombozat zarodasaig alkalmazzuk.

Fejtragyazasat a kordbban leirtak szerint kell elvégezni.

Novenyvédelmi probléemdk — a gombas betegségek koziil a palantaddlés €s a peronoszpora
megjelenésére lehet szamitani.

A kartevok koziil a talajlako 16tiicsok, drotféreg, pajor, valamint a kaposztalégy és a levél-
tetll kartételével lehet szamolni.

Betakaritas

A korai kaposzta szedése az iiltetést kovetd 8—10. héten kezdddik, amely majus kozepére
tehetd. A fejek fejlettségében vannak kiilonbségek, igy ezt a miiveletet 2-3 menetben végzik.

Szedésre érett az allomany, ha kelléen tomottek a fejek és a fajtara jellemz6 tomeguek.
A betakaritasnal a fejeket késsel valasztjuk le a térdl, ugy hogy maradjon néhany borito levél
a fejen. Ezt kovetden ladaba, konténerbe helyezziik. Piaci el6készitésénél a kiilso levél eltavo-
litasat, a fejek nagysag szerinti osztalyozasat, valamint a csomagolast kell elvégezni. Ehhez

ladat vagy zsakhalot alkalmaznak.
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Kora tavaszi értékesitésnél a piac 0,5-0,7 kg tomegii fejeket igényel. A varhaté hozam 3-6
kg/m?.

7.6. KELKAPOSZTA
(Brassica oleracea L. cv. bullata DUCH.)

A kelkaposzta hajtatdsa kevéssé jelentds. A termesztéséhet enyhe fiitésti €s flitetlen beren-
dezéseket alkalmaznak. A hazai hajtato feliiletek Csongrad, Pest és Békés megyében vannak.
A megtermelt aru egy részét Csehorszagba exportaljuk, de e mellett jelentds az Olaszorszag-
bol behozott mennyiség is. Bioaktiv anyagai tobbnyire hasonloak, mint a fejes kaposztanal
kozoltek.

Kornyezeti igénye

Hdéigénye — az optimalis hémérséklet szamara a fejes kaposztaéhoz hasonlod, 13+7°C, de a
hidegtiirése nagyobb (—10)—(-15)°C. Az optimalisnal nagyobb hémérséklet mellett kisebb
fejek fejlodnek.

Fényigénye kozepes, Vizigénye nagy, a termesztés folyaman egyenletes vizellatast kell biz-
tositani.

Talaj— és tapanyagigénye nagy. Foként a megfeleld nitrogén és kalium ellatottsagot kell
kiemelni.

A fajtavalasztas szempontjai

A fajtatulajdonsagok koziil a levelek holyagossagat és a viaszréteg vastagsagat kell ki-
emelni.

A fejes kaposztatol eltéréen ennél nem tal tomorek a fejek, tomegiik 0,5-2 kg/db.

Fontos fajtabélyeg a fagytlirés, a szarazsagtiirés, az egyszerre érés és a gyenge repedési
hajlam.

Hajtatdshoz a rovidebb tenyészidejii, 50-90 napos (iiltetéstdl szedésig) fajtdk johetnek
szamitasba.

Termesztéstechnologia

Csaknem ugyanaz, mint a fejes kaposztaé, a tenyészteriilete 30—40x25-40 cm legyen.

A korai kitiltetés ennél kevésbé kockéazatos, mint a fejes kaposztanal. A fokozott hidegtiird
képessége miatt mar aprilis kdzepétdl a foliatakaras eltavolithatd, vagy intenziv szelldztetést
kell biztositani.

Betakaritas
A kelkaposzta iiltetés utan 7-9 héttel mar szedhet6. Szedéskor és értékesitéskor tobb kiilsd

levél maradhat a fejen. A varhaté hozam 4-6 kg/m?.
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7.7. KINAI KEL (Brassica pekinensis RUPR.)

Hazéankban els6sorban exportra érdemes hajtatni. A korai drunak jo piaca van az északi és
nyugati orszagokban egyarant. Jol hajtathato fiitott berendezésekben, fiités nélkiili foliasatrak-
ban egyarant. Vaz nélkiili folias hajtatasdnak hazankban nincs gyakorlata.

Termesztési modok

- Fitott berendezésben torténd hajtatashoz a magvetés december elejétdl januar kozepé-

ig tart.

- Hidegf6lias hajtatashoz januar kdzepe utani palantanevelést alkalmazunk.

A palantanevelést a kaposztafélékhez hasonlé modon végezziik, de valamivel érzéke-
nyebb a homérséklet—ingadozasra. A palantanevelés 6—7 hetet vesz igénybe, amely a téli id6-
szakban hosszabb, a tél végén pedig rovidebb.

Hidegfolias hajtatas — Kistermelék korében ismert, a kiiiltetés marcius masodik felére ter-
vezhetd. Ehhez a palantanevelés januar végén, februar elején kezdddik. Az optimalis térallas
30%30 cm, igy 10-11 tovet tervezziink egy négyzetméterre.

Apolasi munkak

Ebben egyik fontos teend6 a hémérséklettartas, melynél

- az iiltetés utani idészakban, nappal 18-20°C—ot, éjjel 15-16°C—ot kell biztositani;

- késobb, nappal 12-15°C, éjjel 8-10°C az optimalis.

E mellett sokat kell szelléztetni, igyelve a levegd paratartalmara, hogy talsagosan ala-
csony ne legyen.

Ontozés — ha a talaj nedvességtartalma a talaj vizkapacitisanak 70%-a ala siillyed. A korai
fejlodési idészakban 10—-15 mm-t, majd késébb 30-50 mm vizet adjunk.

Fejesedéskor mérsékeljiik az ontozést.

Szedés

Lehetdleg egyszerre szedjiik, amikor a fejek kemények, és elérték a 0,5 kg—0s tomeget.

A kinai kelt kiilsé levelei nélkiil szedjiik. Aruva torténé elékészitésnél a levagott fejeket
szorosan ladaba helyezziik, kiilonvalasztva az eltéré méretiieket.

Tarolas
A ladakat szallitasig hiivos helyen tartsuk, és rovid hiités utan egyenként folidzva értéke-

sitjiik.
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7.8. FEJES SALATA (Lactuca sativa L. var. capitata L.)

A fejes salata a Foldkozi—tenger kornyékén régota fogyasztott zoldségndvény. Hazdnkban
a legrégebben hajtatott zoldségfaj. Nagyobb feliileten az Alfold déli részén, Szeged, Méhke-
rék és Szentes kornyékén, illetve Budapesthez kozel, Dabas és Csepel-szigeten termesztik.
Husvétkor van a tavaszi fogyasztasi csucsa.

Hajtatasi idoszakai a téli, a kora tavaszi és a kés6 tavaszi. Ez utobbi a legjelentdsebb,
melyhez fités nélkiili berendezést alkalmaznak. E mellet még ismert az 6szi hajtatas is.
Morfologiai tulajdonsagok

Gyokere a palantak kiiiltetése utan mar csak a talaj felsé rétegét halozzak be. Fokozottan
érzékeny a talaj nagy so tartalmara.

Levelei t6levélrozsat alkotnak. A hajtatasra alkalmas fajtak hosszt nappalok hatasara mag-
szarat fejlesztenek.

Termése — kaszat, a mag 4-5 évig csiraképes.

Kornyezeti igénye

Hdéigénye alacsony, 2-3°C—on mar megindul a csirazas. Az optimalis hémérséklet szama-
ra a 12-15°C. Hideg és fényszegény kornyezetben a levélen antocianos elszinez6dés alakul
ki, amely meleg és fény hatasara késobb eltlinik.

Fényigénye nagy, de a hajtato fajtak gyengébb fényviszonyok kozott is jol fejesednek. Ez-
zel szemben a nyari fajtaknal nem alakul ki a megfelel6 fejméret és tomorség. Hosszu nappa-
lon a hajtato fajtak hamar magszarat képeznek.

Vizigénye kozepes, a talaj vizkapacitasanak 60—70%-at kell biztositani, e mellett a 70%—
os relativ paratartalom az optimalis a novények szamara.

Talaj— és tapanyagigény — kdzvetlen ala szerves tragya kijuttatasa nem javasolt. Kedvezé
szamara az enyhén savanyu, pH 6,5-7,0—s talaj. Er6sen meszes talajon klorotikus tiinetek
alakulhatnak ki. Sotartalomra érzékeny, a talaj s6 tartalma 1,6-1,7 mS/cm alatt legyen. Tap-
anyagigénye viszonylag alacsony, de nitrogén—, vas— és magnézium igénye kiemelkedo.

A fajtavalasztas szempontjai
Eltéréek az igények a termesztd, a fogyasztd és a kereskedd részér6l. Ennek kovetelmé-

nyeit mutatja be az alabbi tablazat.
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13. tablazat.

Salata mindségével szemben tamasztott kovetelmények

TERMESZTO FOGYASZTO KERESKEDO

ne legyen tal zart a fej, mert
betegségeket idézhet eld

vilagoszold levél vastagabb levél

nagy, kemény fej
(200/250-300—400 g/fej)
alulrol zart, széles alap

hosszan pulton tarthatd

zart alap, felfelé allo levelek

zart fej

vékonyabb levél

A nemesitok téli vagy korai hajtatasra rovidnappalos idészakban is jol fejesed6 fajtakat al-
litanak el6. A szines fajtakra egyre nagyobb az igény és ezt a konzervipar is vasarolja.
Termesztés

A termelési koltség kb. 20-25%—at adja a paldntanevelés. Ebben benne van a flités, a sza-
poritd kozeg és a tapkocka eldallitasdnak koltsége, a tlizdelés kézimunka igénye és a
drazsirozott vetdbmag ara. Ez utobbi megtériil, ha gépi vetést tudunk alkalmazni.

Csirazast kovetden lehet tapoldatozni, de csak O6vatosan, mert s6 érzékeny novény, ezért
hig, 0,05-0,1%—0s P—das komplex miitragya tapoldata alkalmazhato, heti 2—3 alkalommal.

Az atmeneti kiszaradas karosithatja a gyokeret, ezért figyeljiink az egyenletes viz— és tap-
anyagellatasra.

A tdpkocka mérete 4x4 vagy 5x5 vagy 6x6 cm lehet. Ha tiizdeljiik, akkor a magvetést
szaporitd ladakba végezziik és 1-2 lombleveles korban ttizdeljiik ki.

A paldantanevelés ideje fiigg a ho— és fényviszonyoktol, a vetés idépontjatol és a tapkocka
mérettél. Ultetésre kész palantakat 20-65 nap alatt lehet eléallitani.

A jo min6ségli palanta neveléséhez fontos a megfeleld hémérséklet biztositasa, amely a

fényintenzitas fiiggvényében az alabbiak szerint alakul.
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14. tablazat.
Homérséklet alakulasa a lomblevelek megjelenéséig és
az azt koveto fejlodési szakaszban

Hoémérséklet (°C) keléstol a lomblevelek megjelenéséig
nappal borus idoben 10-12°C
PP napos idében 12-15°C
borus idében 8-10°C
¢jjel —
napos idében 10-12°C
a lomblevelek megjelenése utan
borus idoben 12-15°C
nappal "
napos idében 16-18°C
borus idében 10-12°C
¢jjel -
napos idében 14-16°C

Kiiiltetés elott eddzik a palantakat, foként ha fiités nélkiili folidba iltetlink ki. Ehhez mar

1 héttel korabban, 5-7°C—on tartsuk a novényeinket.

Termesztéstechnologia

Talajeldkészités — a sotartalom meghatarozasahoz talaj vizsgalatot kell végezni.

A talajlazitast 2025 cm mélyen aso6géppel vagy rotacids kapaval végezziik el.

Tapanyagellatds — talajfiiggd, de max. 5 g/m? tapanyagot juttassunk ki iiltetés el6tt.

Az alkalmazott ndvénysiirliség fiigg a technoldgiatol és a fajtatol. Hazankban 20-25 db/m?

az optimalis, ehhez az alabbi térallas alkalmazhatd: nagyobb fejet képz6 fajtaknal 25x25 cm,

a kisebb fejméretiicknél pedig 20x20 cm.

Az optimalis tdszam meghatarozza a termesztés sikerét és az aru mindségét. A tal sird il-

tetésnél csokken a koraisag €s a fejek mérete.

Ultetésnél nem helyezhetjiik mélyre a palédntékat, mert a talajon fekvé leveleken nagyobb

a gombdas megbetegedés veszélye. Ennek érdekében a tdpkocka felsd része kissé a talajfelszin

felett legyen.

Kiiiltetési id6pontok az alabbiak lehetnek a termesztési idészak fliggvényeben:

erdsen fiitott folia satrak: 15-20°C At — egész télen
enyhén fiitott folidk: 5-10°C At — februar kozepe
fiités nélkiili folia satrak: marcius eleje

0szi hajtatas flités nélkiil: szeptember kdzepe

6szi hajtatas enyhe fiitéssel (5-10°C At) — szeptember vége, oktober eleje

Apolasi munkak

Fényviszonyoktol fliggd homérséklet— és paratartalom szabalyozas:
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- alacsony homérsékleten lassii a novekedés €s hosszu a tenyészido

- magas homérsékleten nagyobbak a levelek, de lazabb a fej, ezaltal a mindség csokken

CO; koncentrdacio — szelloztetéssel novelhetd, CO, tragyazassal pedig a 800-1000 ppm-—es
szintet érje el.

Gyomirtds — kiiiltetés utan 2 héttel mar kézi gyomlalast kell végezni.

Ontozés — reggel vagy déleldtti rdkban. Az ontdzési norma 15-20 mm legyen, napi 2-3

Fejtragydzds — alkalmanként 5 g/m? N—t és 10 g/m? K,O—-ot kell kijuttatni.

Novenyvédelem — a fontosabb fert6z6 betegségek kozott kell megemliteni a baktériumos
levélsz¢€l rothadast, a sziirkepenészt, a rizoktoniat, a saldtaperonoszporat, a fehérpenészt és a
salata mozaikvirust.

Kartevok koziil pedig a cserebogar pajorok és a drotférgek, a 16tiicsok, a gyokér gubacs
fonalféreg, a csigak, a levéltetvek, a vakond ¢és a vetési bagolypille kartételére lehet szamitani.
Fontosabb élettani rendellenességek

Az iivegesedés fOleg az Oszi hajtatds soran jelentkezik, a levélen az erek altal hatarolt,
szogletes, vizeny0s foltok alakulnak ki. A novények talontozésekor figyelhetd meg. llyenkor
a vizfelvétel nagyobb, mint a vizleadds. Tovabbi okozoja lehet az alacsony homérséklet és a
nagy relativ paratartalom.

Megel6zéséhez fontos az optimalis vizadag és a 1éghdmérséklet emelése.

Levéltorzulas — okozhatja fagyhatas, amely egyben a salata korai felmagzasat is eredmé-
nyezheti.

Salata levélszél elhaldsa — a fejesedésben 1évo salatan fordul eld, foleg 6szi— és téli hajta-
tasban, de szabad f61don is megfigyelhetd.

Kiilsé levélsz¢l barnulés tiinetei — idds levelek szélén eldszor apro, barna foltok jelennek

meg, kés6bb 2—3 mm széles, vorosbarna szaraz jellegii elhalas mutatkozik.

El6idézdje a relativ paratartalom hirtelen csokkenése. A probléma elészor a fiité csovek-
nél, a szell6zok és az ajtok kozelében jelentkezik. Védekezés parasitassal és ontozéssel lehet-
séges.

Belsé levélszél barnulds — tiinetei fiatal, fejet alkotd zsenge levelek szélén alakulnak ki,

2-5 mm-es vizeny0s, sotétbarna foltok formajaban. Esetenként a kisebb levelek teljes pusztu-
lasat okozhatja.
El6idézoje a Ca hiany és a rendkiviil magas, 90% feletti relativ paratartalom, valamint a

tuladagolt tapanyagok egyiittes hatasa.
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Megel6zhet6 a paratartalom 60—70%-ra torténd csokkentésével, szelloztetéssel, mérsékel-
tebb Ontdzéssel, ill. parasitassal, valamint talajvizsgalatokra alapozott tapanyagellatassal.

Salata levéltorzulasa — az als6 levelek holyagosak, borszeriiek és rancosak. A levél fona-

kon az epidermisz felreped. A tiinet virus— vagy hormonhatasti gyomirtoszer—karosodashoz
hasonlitanak. A beteg levelek fogyasztasra alkalmatlanok.

El6idézoje a fagy, bar a salata nem héigényes novény, azaz rozettas stadiumban a fagy-
pont alatti hdmérsékletet elviseli, de bizonyos fajtaknal a leveleken maradandé elvaltozasokat
okoz. A nemesit6k mar elGallitottak fagytiird, illetve hidegre kevésbé érzékeny fajtakat.
Betakaritas

Kezdete, amikor a fej keménysége megfelel. Ha késlekediink, a hosszl nappal miatt elin-
dul a magszarképzddés. A fejek tomege téli / kora tavaszi termesztésben 250-300 g, mig kés6
tavaszinal 350400 g.

Ha egyenetlen az allomany, 2-3 hetet vesz igénybe a betakaritds. Termesztési cél, az
egyenlo fejlettségli novények iiltetése, egyenletes viz— és tapanyagellatas, valamint kiegyenli-
tet hOmérsékleti biztositasa a termesztd berendezésben.

Szedésnél az alabbiakra kell odafigyelni — a fejek vagasakor 1 cm—es csonk maradjon, a
sarga, sériilt leveleket a talajon hagyjuk, a levagott fejeket torzsaval felfelé papirral bélelt 1a-
daba vagy milanyag rekeszbe rakjuk.

7.9. RETEK (Raphanus sativus L.)

A retket Kinaban mar 4000 éve termesztik. Egyiptomban az 6korban is fogyasztottak. A
gorog Dioszkoridesz ie. 1. szazadban mar beszamolt a retek emésztést javitd hatasarol. Euro-
paban a 16. szazadtol termesztik, elsdként Franciaorszagban terjedt el. Lippay (1664) is emliti
hazai termesztését. Taplalkozasélettani értékét vitaminjai (B, By, B3 és C—vitamin), allil- és
butil mustarolaj tartalma, valamint antibakterialis hatasa jelenti.

A salata utdn a masodik legjelentdsebb hajtatott, hidegtiird zoldségfajunk. Hajtato teriile-
tek alakultak ki Szeged, Gyula és Kiskunfélegyhaza kornyékén.

Termesztett alfajai kozott meg kell emliteni a honapos retket €s a japan retket. Ez utobbi
igényei eltérdek a klasszikus retektdl, és kifejezett elonye, hogy kevésbé pudvasodik.
Morfologiai tulajdonsagok

A hoénapos reteknél (Raphanus sativus var. sativus) a fogyaszthato rész a megvastagodott
szik alatti szarmédosulds, mig a japan reteknél (Raphanus sativus var. niger) a répatest kiala-
kulasdban a hipocotil és a gyokér vesz részt.

A retek alakja valtozatos, honapos reteknél lehet lapitott gomb, gomb, megnyult gomb

vagy jégesap alaku. A japan retek testes répateste lehet hegyes és tompa végt.
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A héj szine lehet piros, fehér, z61d, mig a hus szine fehér, cirmos vagy Szines.

Szdra a tenyészidészak masodik felében alakul ki, ez a magszar.

Viragzata fiirt, viraganak szine fehér és lila, idegen beporzasu.

Termése: becd, magja 4-5 évig csiraképes.

Kornyezeti igénye

Hdéigénye alacsony, az optimalis homérséklet 13+7°C (Markov—Haev) szamara, de Csira-
zasa mar 2—3°C—on megindul, és elviseli a —3°C—ot is. Szikleveles allapotban 5—6°C—ot igé-
nyel, de még —6°C—nal sem karosodik. A gumoképzéshez 10-20°C az optimalis. A hossza
ideig tarto hideghatas magszar képzddést indukal.

Feényigényét tekintve hosszinappalos ndvény, gyenge megvilagitis és magas homérséklet
mellett elmarad a gumoképzodés.

Vizigénye nagy, a tenyészidé utols6 negyedében a talaj vizkapacitasanak 65%-—at kell biz-
tositani. Az egyenetlen vizellatas felmagzést, vagy felrepedést eredményez, de okozhat tilzott
hajszalgyokér képzodést is.

Talaj— és tapanyagigénye kozepes. A talajban a tapanyag kdnnyen felveheté formaban le-
gyen, mivel rovid a tenyészideje. A taltragyazas és a nagy EC érték lassitja a csirazast.
A nitrogén egyenletes kijuttatisa (alkalmanként max. 5 g/m?), segiti a gumoképzédést.
Tuladagolasanal pudvasodas és csipds iz alakulhat ki. Kaliumra ellatasra igényes, adagja max.
10 g/m? legyen.

A japan retek minden tekintetben igényesebb, igy a talaj szerkezetére, a megmiivelt réteg
mélységére és a lehlilésekre egyarant.

A fajtavalasztas szempontjai

A honapos reteknél a tenyészidé 30-50 nap, alakja a lapitott gombtdl a jégesap alakig ter-
jed. Kovetelmény a koncentralt érés, az élénk piros szin, a repedés mentesség, a Kicsi talp-
gyOkér és a csomodzhatd lomb. Piacképes aruhoz a gumo atmérdje 2-5 cm kozott legyen.

A japdn reteknél a répatest hegyes és tompa végi, fehér vallu, hossza 35-45 cm, a tenyé-
szideje 45-80 nap.

Talaj elokészités

Monokulturara érzékeny, ezért csak vetésforgdban termeszthetd. Fontos, hogy a talaj felso
10-15 cm-es rétege jo vizellatottsagu legyen. Szerves tragya kijuttatasa 9sszel torténjen, 10—
15 kg/m? dozisban, melyet 15-20 cm mélyre kell beforgatni.

Tavasszal vetés el6tt 4-5 kg/m? jol elbomlott szerves anyagot kell 2—4 cm-re bedolgozni

Szaporitas — a honapos reteknél kalibralt magok szemenkénti helyrevetésével torténik, a

vetési mélység 1,5-2 cm. Munkélatai a komposztterités és a porlasztasos kelesztd ontozés.
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A tenyészid6 hossza januari vetésnél 7 hét, aprilisinal 5—6 hét.

A japan reteknél a tavaszi vetés buktatoja a felmagzas, mivel a keléshez és azt kovetden 1
honapig 15-30°C—ot kell biztositani. Ha ekkor hideghatas éri, felmagzik. Tehat a vetést mar-
cius kozepétol ajanlatos kezdeni, kettds foliatakarasu berendezés ala.

Oszi termesztésnél 10°C alatt a gyokér fejlédése leall, de a lomb (—3)—(-5)°C—ot is kibir.
A sortavolsag ennél 25-27 cm.

Honapos reteknél a magvetés ideje a termesztési mod fiiggvényében az aldbbiak lehetnek:

- lveghazi hajtatashoz — december

- erésen fltott folia satorba — januar eleje

- gyengén flitott sdtorban — januar vége

- vaznélkiili folia takarasnal — februar 2. fele

A termesztés lehet sik vagy agyasos, az elrendezés négyzetes, soros vagy szalagos.

Tenyészteriilete: 5x5; 6x6 vagy 8-10x5 cm. A magsziikséglet 34 g/m?.

Apolasi munkak

Ontozés — télen hetente egyszer, tavasszal hetente két-haromszor. Az ontdzési norma
10-20 mm vagy 25-30 mm. A tenyé€szidd folyaman alkalmazni kell még fejtragyazast és
gyomirtast.

Gyomirtas — Vetés elott 2 héttel mar célszerti felfliteni a Iétesitményt, igy a kicsirazott
gyomokat mar a retek vetése el6tt meg lehet semmisiteni. Alkalmazhatunk kézi gyomlalast is,
de tudni kell, hogy a vegyszeres kezelés nem engedélyezett.

Ritkitds — soros vagy szalagos vetésnél 4—6 cm-re kell egyelni. Ezt a miiveletet a kelés
utani 2-3. héten el lehet végezni. Ehhez elég visszacsipni a felesleges egyedek levelét.

Noveényvédelmi beavatkozasok

- vetés elotti talajfertStlenités (Previcur—os bedéntozés) palantaddlés ellen

- kaposztalégy és levélbolhdk elleni védekezés

- gyokerlégy és bagolypille ellen

- levéltetvek irtasa — retekmozaik virus megeldzésére

- peronoszpora elleni védekezés
Betakaritas

A honapos retek tavasszal 30—40 napra, télen 40-50 napra szedhetd. A kézi szedést kove-
tden a valogatast, mosast és csomozast (6tosével) kell elvégezni. Az allomany betakaritasahoz
2-3 szedést alkalmaznak. A hozam 150-300 db/m?, azaz 30-60 csomd/m®.

A szedés idejét meghatarozza a fajtara jellemzd tulajdonsagok megjelenése és a gazdasagi

érettség. Kései szedésnél romlik a mindség.
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EU szabvany — vallatmérd a honapos reteknél 2—-2,5 cm, jégcsap reteknél 2 cm, hazdnkban

ez az érték egységesen 3—5 cm.
Tarolasa — 0—1°C kozott, 90%—o0s relativ paratartalom mellett.
7.10. SARGAREPA (Daucus carota L. ssp. sativus)

Jelent6s vitamin— és asvanyi anyag forras. A hajtatasban eléallitott, csomodzott répa apri-
lis—-majusban jelenik meg a piacon.

Terméfeliilete lassan novekszik, 380400 ha—os feliileten hajtatjak, évente kb. 13 000 t
termést eldallitva. Ehhez fiités nélkiili foliasatrakat haszndlnak. A fobb hajtaté korzetek
Csongrad és Szeged kornyéke, ahol Oszi vetéssel termesztenck, mig Bacs—Kiskun, Pest és
Baranya megyében februar kdzepi—végi magvetéssel hidegfolias hajtatast alkalmaznak.
Morfologiai jellemzok

Az els6 évben tblevélrozsat és répatestet (szik alatti szar + karogyokér) fejleszt.

Mindsége akkor kivald, ha a fa rész és a hancs rész szine nem tér el egymastol, illetve ha
kicsi a fa rész. A masodik évben viragszarat fejleszt, rajta virdgot €s magot.

Kornyezeti igénye

Hoigeénye — kifejlett allapotban mérsékelten hidegtiird, optimalis hdmérséklet szamara a
16+7°C. Hideg hatésara a fiatal ndvények magszarat hoznak. Csirazasa 2-3°C—on megindul,
de optimalis szamara a 20-23°C. Nagy homérsékleten a répatest képzodése lelassul.

Feényigénye kozepes, szort fényben is jol fejlodik.

Vizigénye kozepes, de a mag nagy illoolaj—tartalma miatt, a csirdzashoz egyenletes vizella-
tast igényel. A répatest fejlodése csak kiegyenlitett vizellatas mellett zavartalan, masként a
répatest felreped.

Talaj— és tapanyagigénye — laza szerkezetli, konnyen felmelegedé talaj a megfeleld sza-
mara. A mélyrétegli, homokos valyogtalaj a legjobb. Kozvetleniil szerves tragyat nem juttat-
hatunk ki ala.

Téapanyagigénye — 10-15 g/ m? nitrogén, de csak a talajvizsgalat fliggvényében célszerii ki-
juttatni, mivel taladagolésa nitrat felhalmozast eredményez. Foszforbél 5-10 g/m? mennyisé-
get, mig kaliumbol 15-20 g/m>-t adjunk ki.

A fajtavalasztas szempontjai

Rovid tenyészidejii (85-110 nap), gyors fejlédési, jol szinesedd, foként Amsterdami és
Nanti tipusu fajtak a megfelel6ek. Fontos tovabba a jol csomozhatd erés lomb, a sima feliile-
ti, hengeres répatest, az egyontetii méret és alak, a jo beltartalmi érték (nagy karotin— és cu-

kor tartalom, kellemes iz), a hancsrészhez viszonyitott kisebb farész és a jo hidegtiirés.
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Termesztése
A sargarépa hajtatasa fiités nélkiili folia alatt (6szi vetésnél kettGs foliatakarassal) és nagy-
1égterii satrakban torténik. A tavaszi vetéshez kislégterti satrak is elegendéek.

Talaj—clékészités — tapanyag utanpotlashoz P és K miitragyak kijuttatasa, annak 25 cm-—es

mélységl beforgatasa asogéppel vagy rotacios kapaval. Ezt kdvetden a talajfelszin elsimitasa
gereblyével, majd hengerezés. Az iilepedett magagyat 30 mm—es vizadaggal be kell 6ntdzni,
csak ezt kdvesse a vetés.

Vetése — allando helyre, csavazott vetdmaggal, ideje termesztési modtol fliggden oktober
vége vagy februar kozepe. Oktober elétt nem lehet vetni, mert a megerds6dott névények a téli
hideghatast kovetden felmagzanak. A zsenge répatestek majus végétol valik szedhetové.

Az alkalmazott sortavolsag 15-20 cm, a vetési mélység 2—3 cm. Termesztése torténhet sik—,
kiemelt vagy agyasos miivelésben.

Apolasi munkak

Ontozés — a csirazashoz és a kezdeti fejlédéshez elengedhetetlen. Vetés utan 5-8 mm viz-
adagot, majd marciustol hetente 1-2—szer 15-20 mm-—t kell kijuttatni. Kiemelt jelent6ségii az
egyenletes vizellatas.

Fejtragyazas — N és K hatéanyag kijuttatdsa kétszer a tenyészid6 folyaman.

Gyomirtas — kézi kapalas és gyomlalas. Strli vetés esetén, tészambeallitast kell végezni,
70-100 novényt hagyva folyométerenként.

Szelldztetés — gombas betegségek elkeriilésére, €s az optimalis gyokér—levél arany kialaki-
tadsa miatt.

Novenyvédelem — gombas betegségek koziil megjelenhet a sztemfiliumos gyokérrothadas,
az alternarias levélfoltossag, a lisztharmat és a szklerotonids betegség.

A kartevok koziil elsésorban talajlako kartevokkel kell szamolni.

Betakaritas

Vérhat6 ideje aprilis kdzepe, majus eleje. Egyszerre csak annyit szedjiink fel, amennyit ér-
tékesiteni tudunk. Miiveletei a szedés, a valogatas, az osztalyozas, a mosas €s a csomozas. Ez
utobbinal 5 ndvény van egy csomoban.

A véarhato hozam 200-400 db/m?, azaz 2,5-3 kg/m®.

7.11. VOROSHAGYMA (Allium cepa L.)

Hajtatassal és korai szabadfoldi termesztéssel az elsé tavaszi zoldségnovények egyike.

A hajtatott voroshagyma fogyasztasi idénye januartdl aprilis elejéig tart, mert késébb a sza-

badfo6ldi zoldhagyma megjelenése miatt ez a termesztési mod mar nem gazdasagos. A voros-
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hagyma hajtatasanak csak kisebb gazdasagokban és hazi kertekben van jelent6sége, mert a
termény piaci elokészitése (tisztitas, csomozas) nagyon kézimunka—igényes.
Morfologiai jellemzok

Gyokér — a lomblevelek megjelenésével parhuzamosan szdmos gyokeret fejleszt, amely
bojtos gyokérzetté alakul. A gyokerek akar 60 cm mélységig is lehatolnak, de a z6me a 10-30
cm-es talajrétegben helyezkedik el.

Levelei t6alloak, csovesek. A levelek feliilete — fajtajatol fiiggden valtozo mértékben — vi-
aszréteggel fedett. A levelek also része meghusosodik, tdpanyag-raktarozo szervvé, hagymd-
va alakul. Hajtatasban, fényszegény kornyezetben kifehéredik, ami a fogyaszthaté részt képe-
Zi.

Ezer mag tomege 2,74 g. Csirdazoképességét természetes raktari koriilmények kozott 3—4
évig tartja meg.

Kornyezeti igénye

Héigénye — hémérsékleti optimuma ugyan 19+7°C (Markov—Haev), de igen jo fagytiird
képessége miatt a hidegtiiré zoldségnovények kozott tartjak szamon. Mar 4-5°C—on megindul
a csirazas, és kelést kovetden az allomany akar (—5)—(—6)°C—ot is kibir. A begydkeresedett,
kb. 3 lombleveles allapotban 1év6é novények minusz 18-20°C—ot is elviselnek jelentdsebb
karosodas nélkiil, igy a flitetlen folias hajtatas nem jelent kockazatot a termesztésében.

A hosszabb ideig tarto (2-6 hét) hideg hatas (4-12°C kozott) a vordshagyma
vernalizaciojat okozza, azaz magszar képzodését. A fajtak kozott ebben jelentds kiilonbség
van, igy az északrdl szarmazo fajtak alacsonyabb, mig a délrdl szarmazok magasabb hémér-
sékleten keriilnek generativ szakaszba. Ezt a folyamatot befolyasolja a ndvényallomany fej-
lettsége is, igy a harom levelesnél fejlettebbek felmagzasi hajlama nagyobb.

Fényigénye hajtatasban szinte elenyészd, s6t karos, mivel a cél, a minél nagyobb etiolalt
szarrész. Dughagymardl vagy kisebb méretii étkezési hagymarol nevelve alacsony fényinten-
zitas mellett is jO6 mindség allithatod eld, mert ennél a termesztési modnal a hagymatest tap-
anyagai mobilizalodnak és kevésbé az asszimilalod tevekenység keriil el6térbe.

Vizigénye egyébként kozepes lenne, de hajtatasban a rovid tenyészidé miatt fokozott viz-
igénye van, és kiegyenlitett ellatast kell biztositani. Az dtmeneti vizhidnyra érzékenyen reagal.

Talaj— és tapanyagigényére vonatkozoan nincs pontos megallapitas, mivel az fligg a hajta-
tasban szerepl6 szaporitdéanyag (hagyma) méretétdl, azaz a tartaléktapanyagok mennyiségétol.
A hajtatas folyaman egyszerre nagyobb adagu fejtragyat nem igényel.

Fajtavalasztas szempontjai
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Ebben meghataroz6 szereppel bir az a tény, hogy a hajtatd periddus végére a hagymaftej
jol megpuhuljon, azaz a hagymaszar minél kdnnyebben kihuizhat6 legyen.

Ha kisebb méretli aruhagyma hajtatasat végezziik, akkor a hagymafejben 1évo foriigyek
szama fontos tulajdonsag, mert kihajtas kovetden ebbdl lesz a fogyaszthat6 ,,ujhagyma”. En-
nek ellenérzésére a hagymafejet hossztengelyére merblegesen, keresztben kettévagjuk, és
megallapithaté a foriigyek szama, amely optimalis esetben 2—3 db. Ettdl nagyobb szam nem
kivanatos, mert a fejlod6é hagymaszarak tul vékonyak lesznek, azaz nem piacképesek.
Termesztése

A termeszté berendezés tipusatol fliggden (flitott vagy fiitetlen) az alabbi technologiai val-
tozatok ismertek:

Uj eljardsnak szamit, melynél oktober eleje-november eleje kozott iiltetik a hagymafeje-
ket a termeszté berendezés talajaba vagy az asztalokon, polcokon elhelyezett nagyobb szem-
cseméretii perlitbe. E mellett még iiltetd kozegként hasznalhato faforgacs is, melyet 2-2,5 cm
vastagon teritenek a foliasator talajara, erre 0,5 cm vastagon flirészport rétegezve. A forgacs a
kozeg levegdzottségét, mig a flirészpor az egyenletes vizellatast biztositja a hagyma fejlodé-
s¢hez. Ez a modszer megkonnyiti a szedést, a tisztitds és druva eldkészités miiveletét. Flités
nélkiili satrakban fatyolfdlia takarast alkalmaznak.

Masodosztalyu hagymdk iltetése fiitetlen folia ald. Ehhez augusztus—szeptember honap-
ban helyezik a talajba a hagymakat. Az iiltetés 20—25-Cm—es sortavolsagra torténik, a tétavol-
sag pedig 3—6 cm, fiiggden a hagymak méretétdl. Arra vigyazni kell, hogy ne érjenek egy-
mashoz, masként fokozott fertdzésvesz¢ély allhat fent. Lényeges szempont az iiltetés mélysé-
ge, melynél a hagymatesteket 8—10 cm mély barazdakba helyezik. Ez lehetové teszi a megfe-
leld hosszusagl, piacképes zoldhagyma eldallitasat. A 4—6 honapos periddus alatt a fagyos és
melegebb iddszakot kovetden eldéfordulhat a hagyma nyalkasodasa és ezzel egyiitt a pero-
noszpora tamadasa. Ez jelentdsen csokkenti a hozamot, azaz a termesztés sikerét. Ezzel a ter-
mesztési modszerrel februar vége marcius honapban értékesithetd arut kapunk.

Fiitott létesitményben torténd hajtatashoz nagyméretii (23-26 mm-es — piklesz) vagy
L. osztaly( dughagymat (20-23 mm) hasznalhatunk. Az iltetési iddpont november—december
honapban van, amikor 5x5 cm—es térallast alkalmazunk.

Atmeneti megoldasként alkalmazhaté a nagyobb méretii dughagymak vagy a gyengébb
mindségli aruhagyma szabadfoldi kitiltetése, melyet augusztusban végziink. Az 6sz folyaman
meger6sodott allomanyt a tavaszi melegedés fiiggvényében mar februar kézepe—végétol foli-

aval takarjuk, igy szedhetd allapotba keriil marcius végére, aprilis elejére.
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Apolasi munkak

A termesztési id6szak hosszat jelentdsen meghatarozza a termeszté berendezés hdmérsék-
lete. Nagyobb méreti hagymafejekbdl 20-22°C—on néhany hét alatt piacképes arut lehet el6-
allitani. Alacsonyabb (10°C) hdmérsékleten a teny€szidd akar 1,5 honapra is nyulhat.

A termesztés Sikerét jelentdsen befolyésolja a tapanyagellatas, ezen beliil is a N—talsalyos
tapoldat kijuttatasa. Ezt a miveletet mar kozvetlen a kiiiltetés utan el kell kezdeni és 1-2 alka-
lommal megismételni.

A hagyma kihajtasdhoz és lendiiletes fejlodéséhez fontos az egyenletes vizellatottsag.
A forgécs ¢és flirészpor termesztd kdzeg, valamint a perlit hasznalata ezt tobbnyire biztositja,
de igy is figyelni kell a rendszeres ontozésre.

Novényvédelmi problémdak kozott a virusok jelenlétével (hagyma torpiilése és sarga levél-
csikossaga), a hagyma peronoszpora kartételével és a dohanytripsz szivogatasaival kell sza-
molni.

Betakaritas/szedés

Szabalyozott terli termesztd berendezésben iiltetést kovetd 3—4 hét mulva kezdddhet a
szedés. Ehhez a hagymafejeket gyokerestdl felszedik és a fejrdl a tonkot (1 cm—re a részt)
eltavolitjak. Ezt kdvetden a hajtdsokat a megpuhult hagymatestbdl kihuzzak. Fajta és techno-
l16gia kérdése, hogy mennyire puhult meg a hagymafej, mert ez jelentésen befolyasolja az aru
elokészités gyorsasagat.

A foldes hagymahajtasokat meg kell tordlgetni vagy mosni. Forgacs és perlit hasznalatanal
ez a mivelet egyszeriibb, kisebb a szennyezddés és a hartya eltavolitasat kovetden azonnali
csomagolast tesz lehetove.

Az értékesitésre szant arut hungarocell talcakra tobbnyire 5-6sével, levelestdl helyezik el.

Id6énként alkalmaznak zsugorf6lids csomagolast is.
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