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Az eltéro vetésidovel osszefiiggd kornyezeti valtozasok hatasa a kukorica termésére
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OSSZEFOGLALAS

Hdrom kiilonbozo genotipusii debreceni kukoricahibridet (Debreceni 285, Debreceni 377 és a Debreceni 382) vizsgaltunk szantofoldi ki-
sérletben csernozjom talajon. A kisérlet 2 évében (2009-2010) arra kerestiik a valaszt, hogy hogyan reagalnak a debreceni hibridek az eltéré
vetésiddre, milyen hatassal van a termésre a korai, optimalis és késdi vetés.

A kiegyenlitett talaj- és léeghdmérséklet 2009-ben egyenletes kelést eredményezett. Ezzel szemben 2010-ben az aprilis elejei alacsony ho-
mérséklet és a majus kozepei lehiilés elhizodo kelést okozott.

A betakaritaskori szemnedvesség-tartalom, valamint a termésadatok nagy évjarathatast mutattak. 2010-ben 2009-hez viszonyitva jelen-
tésen kevesebb (1,664 t/ha) volt a termés, lényegesen nagyobb (34%) szemnedvességgel.

2009-ben a korai vetés terméscsokkenést (P<0,05) eredményezett, azonban a betakaritiskori szemnedvességet lényegesen csokkentve
(P<0,05). A késdi vetés kismértékben ugyan novelte a termést (nem szignifikans), azonban a betakaritaskori szemnedvesség-tartalom 9,2%-
kal nétt. 2010-ben az optimalis vetésidd bizonyult a legjobbnak a termésmennyiség szempontjabol, ez azonban nem volt szignifikans kiilonb-
ség a korai és a késdi vetéshez viszonyitva. A betakaritdskori szemnedvesség-tartalom erdteljesen novekedett (13,3%).

A Debreceni 382 kukoricahibrid mindkét évben rugalmasan reagalt a vetésiddkre, a korai és a késdi vetés a termését egyik évben sem
befolyasolta szignifikansan, a betakaritaskori szemnedvesség a késéi vetésidében 12%-os névekedést mutatott. A Debreceni 285 és a Debre-
ceni 377 kukoricahibridek 2009-ben az optimalisnak bizonyult vetésidében (aprilis 23.) érték el a legnagyobb termésiiket, mig 2010-ben az
eltérd vetésidék nem befolyasoltak a termésiik nagysdagat.

Kulcsszavak: vetésido, abiotikus tényezok, termés, szemnedvesség
SUMMARY

Three Debrecen maize hybrids of different genotypes (Debreceni 285, Debreceni 377 and Debreceni 382) were examined on chernozem
soil in a field experiment. During the two years of the experiment (2009-2010), we wanted to get to know how the examined hybrids reach to
different sowing dates and what impact early, optimal and late sowing has on yield.

In 2009, balanced soil and air temperature resulted in steady emergence. However, the low temperature in early April and the cooling down
in mid-May 2010 caused a delayed emergence.

The grain moisture content at harvesting and the high yield showed a strong crop year effect. In 2010, yield was much lower (1.664 t ha'')
and grain moisture was significantly higher (34%) than in 2009.

In 2009, early sowing resulted in yield decrease (P<0.05), but it also significantly reduced grain moisture at harvesting (P<0.05). Although
late sowing slightly increased yield (not significantly), but grain moisture at harvesting increased by 9.2%. In 2010, optimal sowing date was
shown to be the best alternative from the aspect of yield, but there was no significant difference in comparison with early and late sowing. Grain
moisture at harvesting greatly increased (13.3%).

The Debreceni 382 maize hybrid reacted to sowing dates flexibly, neither early, nor late sowing affected its yield significantly and the grain
moisture at harvesting showed 12% increase in the case of the late sowing date. In 2009, maize hybrids Debreceni 285 and Debreceni 377
reached their highest yield in the case of the sowing date which was shown to be optimal (23rd April), while the different sowing dates had no
effect on yield in 2010.

Keywords: sowing date, abiotic factors, yield, grain moisture

BEVEZETES

A kukorica csirdzasat €s fejlodését szamos tényezd
befolyasolja egyik ilyen a talajhémérséklet. A kukorica
csirazasi homérséklete eléggé tag hatarok kozott mo-
zog, szantofoldi koriilmeénynek kozott 8—12 °C kozotti
ez az értek. Anderejko és Kuperman (1961) szerint a
csirazas mar 6 °C-on is megindul. Minél alacsonyabb
a talajhdmérséklet a csirdzas anndl jobban el fog hu-
z6dni ezen iddszak alatt. Suranyi és Mandy (1955) sze-
rint a csirazas tartamat a talaj homérséklete a kovetke-
z6képpen befolyasolja. Ha a talajhémérséklet 21 °C,
akkor a kelés a vetés utan 5—6 nap mulva, ha 16—18 °C,
akkor 810 nap mulva, ha ennél hidegebb a talaj, akkor
csak 18-20 nap mulva kdvetkezik be.

A vetés el6tti és vetéskori talajhomérséklet figye-
lembevétele elfogadott. Ezt tAmasztja ala kutatasaival
Grabner (1948), Bittera (1922) és Menyhért (1979),
javaslatuk 8-10 °C. Nagy és Sarvari (2005) 8 és 12 °C
koz¢ teszi az optimalis talajhdmérsékletet. Gyorffy és
I’s6 (1970), Pasztor (1981) 10-12 °C-ot, Lang (1976)
12 °C talajhémérsékletet jelol meg idealisnak a vetés-
kor. A talajhémérséklet hatassal van tovabba a nové-
nyek transzspiracidjara is. Szlovak (1975) megallapi-
totta, hogy a talajhémérséklet és a transzspiracio ko-
z0tti Osszefliggés szorossagat a vetés ideje a szamitas
madja és a talajban 1évo ndvények szamara felvehetd
viz mennyisége jelentdsen befolyasolja. A talajban 1évo
nedvesség viszkozitdsa nagyban fiigg a talajhomérsék-
lettdl, alacsonyabb hémérsékleten a novények szamara
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nehezebb felvenni a vizet. A talajhdmérséklet nagyban
befolyasolja a ndvény gydkérzetének fejlodését. A talaj
lassabban hiil le, lassabban melegszik fel igy a gyoke-
reknek sziikebb az intervallum, ahol optimalisan tud-
nak fejlddni. Pethd (1993) szerint a talajhdmérséklet a
gyokér novekedését kozvetleniil, a hajtasét kozvetett
uton, a gyokér fiziologiai aktivitasan keresztiil hataroz-
za meg. A talaj homérsékletének valtozasat befolyasol-
ja a talaj kotottsége, szine és a talaj novénnyel valod
fedettsége is. Tobb hazai és nemzetkozi kutatas rdmu-
tatott arra, hogy a tenyészidészak kezdetének talaj-
hémérséklete és a vetésido hatassal van a kukorica
szemtermésére, a levélteriiletre és a novény fejlodésére
(Vanyin¢, 2010; Vanyiné et al., 2011; Vanyiné et al.,
2012ab). A tenyésziddszak kezdetén a melegebb talaj
linearisan novelte a kukorica szemtermését, foként a
felso levélszintek nagyobb levélteriiletének tulajdonit-
hatbéan (Bollero et al., 1996). Stoll (2011) kimutatta,
hogy a talajfelszin névényi maradvanyokkal valo fe-
dése eredményezhet egyenetlen kelést az allomanyban,
mivel a talajhdmérséklet a ndvényi maradvanyokkal
boritott teriileten alacsonyabb, igy ott a kukorica fejlo-
dése elhuzdodhat.

Az id6jaras is hatassal van a talajban lejatszodo
anyagatalakulasokra, a névények novekedésére, tapa-
nyagfelvételére, mivel szabalyozza a termdhely ho- és
nedvességellatottsagat (Kramer, 1963; Kovacs, 1982;
Dobos et al., 2012; Nagy, 2012; Vanyiné és Nagy,
2012).

A kukoricahibridek vetése amennyiben eltér az op-
timumtol (korai, illetve késdi vetés), nagyobb a termés-
csokkenés (Vanyiné et al., 2010; Sarvari és Futd, 2001;
Berzsenyi ¢s Dang, 2001). A kukoricatermesztés biz-
tonsagat és hatékonysagat noveli, ha az eddig optima-
lisnak szamito (IV. 25-26.) vetésidénél 10—15 nappal
korabban vetiink (Sarvari, 2005). A koran vetett kuko-
ricanak nagyobb lesz a gyokértomege, igy jobb a tapa-
nyag- ¢s vizfelvétele, rovidill a tenyészideje, nagyobb
lehet a termése (Maté, 2002).

ANYAG ES MODSZER

A vizsgalatokat a Debreceni Egyetem ATK Lato-
képi Kisérleti Telepén, kozépkotott mészlepedékes
csernozjom talajon végeztiik 2009 és 2010 években.

Talaj: A talaj atlagos pH | értéke 6,6 (gyengén sa-
vanyu kémhatasu), ami a ndvények tapanyagfelvétele
szempontjabol optimalis. A talaj felsé (20 cm) rétegé-
ben az Arany-féle kotottségi szam 39, a vizben oldhato
sok (anionok és kationok) dsszes mennyisége 0,04%,
amely kis sotartalmat jelent. A szénsavas mésztartalom
a talaj fels6 80 cm-ében 0% koriil van (mészhianyos),
de 100 cm-t6l a 12% (kdzepesen meszes). A szerves-
anyag-tartalom a talaj fels6 20 cm-es rétegében 2,3%,
a 120 cm-es mélységében nem haladja meg az 1,00%-ot.
A talaj kalium ellatottsaga jo, P-ellatottsaga kozepes.

Idojaras: Az idojarast a kisérleti teriileten elhelye-
zett automata iddjaras allomas altal mért és rogzitett —
alevegd és a talaj hdmérséklet (°C), a levegd relativ pa-
ratartalma (%), a szélsebesség (m/s), a beérkezd sugar-
zas (W/m), a csapadék mennyiség (mm) — adatok alap-
jan értekeltiik.

Agrotechnika: A vetésidé-kezelés harom idépont-
ban volt: az optimalis id6pontnal tizennégy nappal ko-

rabban (korai), az optimalis idépontban (aprilis 23.) és
az optimalis idépont utan 17 nappal (késoi). A vizsga-
latba a Debreceni 285, a Debreceni 377 és a Debreceni
382 hibrideket vontuk be. A szaraz iddjarasra valo te-
kintettel 2009-ben 6nt6zést is végeztiink, majus 4-én
25 mm €s majus 16-an 25 mm Ontézdvizet juttattunk
ki. Az 6ntdzést Valmont tipusu linear 6ntdzéberende-
zéssel végeztiik. A névényszamot 70 ezer novény/ha-ra
allitottuk be. A kukoricat mindkét évben oktober elsd
hetében takaritottuk be. A betakaritott szemtermést
14%-o0s nedvességtartalommal adtuk meg. Az eldvete-
mény (6szi buza) lekertilése utan az alapmiivelést 27 cm
mély 0szi szantassal végeztik.

Statisztikai értékelés: A kiértékelést az SPSS for
Windows 13.0 statisztikai programcsomaggal végez-
tik. A kezelések termésre gyakorolt hatdsanak kimuta-
tasara altalanos linearis modellt (GLM) alkalmaztunk.
A kezelés kozépértékek sszehasonlitasahoz meghata-
roztuk az 5%-os szignifikans differenciat (SzDso,),
valamint tobbszords kdzépérték dsszehasonlitod teszt-
tel, Duncan médszerével homogén csoportokat képez-
tiink. A tobbszords 0sszehasonlitas soran a konfidencia
intervallumokat Bonferroni modszerével korrigaltuk
az elso6faju hiba halmozodasanak elkeriilése céljabol.
A homogén csoporton beliili termések 5%-os szignifi-
kancia szint mellett nem kiilonbéznek egymastol.

EREDMENYEK ES KOVETKEZTETESEK
Vetéskori talaj- és 1éghomérséklet

2009-ben a szaraz és az atlagosnal tobb mint 3 °C-
kal melegebb aprilisi iddjaras hatasara a talaj felmele-
gedése gyorsabb volt az eléz0 évben tapasztalttol.
Aprilis 6-t01 a talaj hémérséklete tartésan meghaladta
a 12 °C-ot, igy mar a korai vetési iddpontban is optima-
lis feltételekkel lehetett elvetni a kukoricat (1. dbra).

1. dbra: A talajhomérséklet alakulasa a felsé 10 cm-es rétegben
(Debrecen, 2009)

Talajhomérséklet (°C)(1) 200

Figure 1: Soil temperature in the upper 10 cm layer (Debrecen,
2009)
Soil temperature (°C)(1), Average(2), Maximum(3), Minimum(4)

A 2010-es évben mind vetéskor mind a vetést meg-
el6z6 napokban a 2009. évvel 6sszehasonlitva szigni-
fikansan alacsonyabb homérsékletet mértiink. Az atlag-
nal csapadékosabb és hiivosebb kora tavasz kovetkez-
tében a korai vetéskor mért talajhdmérséklet (10,2 °C),
a vetés el6tti napok atlaga (9,8 °C) nem érte el a vetés-
hez sziikséges 12 °C-os minimumhoémérsékletet. A ta-

100



RaganP-BakoK:Layout 1 2/25/14 8:21 AM Page 3

&

AGRARTUDOMANYI KOZLEMENYEK, 2014/55.

laj csak aprilis 24-t6l kezd6déen melegedett fel olyan
mértékben, hogy a hdmérséklet tartdosan is meghaladta
a kiiszobértéket (2. abra).

2. dbra: A talajhémérséklet alakulasa a felsé 10 cm-es rétegben
(Debrecen, 2010)

Talajhdmérséklet (°C)(1) 2010

25

20
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Figure 2: Soil temperature in the upper 10 cm layer (Debrecen,
2010)
Soil temperature (°C)(1), Average(2), Maximum(3), Minimum(4)

2009-ben a kozéphémérséklet a korai vetés id6-
pontjaban 15,7 °C volt, a kovetkez6 10 napban elérte
a 17,5 °C-ot is. A vetés optimalis idopontjaban 11,6 °C,
majd az elkovetkezd 10 napban az atlagos kdzéphémér-
séklet 13,7 °C volt. A kés6i vetés idépontjaban 12,6 °C-
ot mértiink, majd a hdmérséklet 20 °C fel¢ emelkedett.
A tenyésziddszakban a kukorica szamara nem volt ele-
gendd mennyiségii csapadék (169 mm). A csapadék el-
oszlasa is kedvezdtlen volt. Junius honapban ugyan
volt elegendd csapadék (97 mm), de julius és augusz-

tus honapokban 6sszesen 21 mm csapadék hullott. Eb-
ben az évben az 50 éves atlagtol 171 mm-rel kevesebb
csapadék volt. A hdmérséklet tekintetében sem volt
kedvez0 a helyezet, ugyanis juliusban — a kukorica vi-
ragzasanak id6szakaban — 2,2 °C-kal volt melegebb,
mint az 50 éves atlag. Augusztus honapban is atlag fe-
letti (2,2 °C-kal) hdmérsékletet mértiink. Osszességé-
ben elmondhato, hogy 2009. év szaraz, aszalyos volt
(3. abra).

Az eldvetemény lekeriilésétdl a vetésig eltelt id6-
szak 2010-ben csapadékos volt, 328 mm csapadék hul-
lott, amely 85 mm-rel t6bb, mint az 50 éves atlag. A
kozéphémeérséklet a korai vetés idépontjaban 13 °C vollt,
azonban a kovetkez6 10 napban alig érte el a 10 °C-ot.
A vetés optimalis iddpontjaban 15 °C volt, majd az el-
kovetkezd 10 napban is maradt ez a kozéphdmérséklet.
A késoi vetés idopontjaban 20 °C-ot mértiink, majd a
hémérséklet 16,7 °C-ra esett vissza. Majusban a csa-
padék mennyisége kozel kétszerese volt a sokévi atlag-
nak (111 mm), a kozéphdmérséklet az atlagnak meg-
felelden alakult, azonban a napsiitéses o6rak szamat te-
kintve — a tenyészidészak folyaman — ebben a honap-
ban volt a legnagyobb az eltérés, a Nap 95 draval siitott
kevesebbet az 50 éves atlagtol. A junius hasonloan csa-
padékos (101 mm) volt, 32 mm-rel hullott tobb, mint
az 50 éves atlag. A napsiitéses orak szama is emelke-
dett, az eltérés 14 ora volt. Julius, augusztus és szep-
tember honapokban is jelentds volt a csapadék meny-
nyisége. A tenyészidészakban a lehullott csapadék
mennyisége meghaladta ezen iddszak 50 éves atlagat,
az eltérés 250 mm volt. Osszességében 2010. év
iddjarasa a novénytermesztés szempontjabol szélsdsé-
gesnek tekintheto (3. abra).

3. abra: A tenyészidészakban lehullott csapadék és homérséklet alakulasa
(Debrecen, 2009-2010)
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Figure 3: Precipitation and temperature during the growing season (Debrecen, 2009-2010)
Precipitation(1), Mean temperature (°C)(2), Temperature (°C)(3), 50-year-average precipitation (mm)(4), 50-year-average temperature (°C)(5)

Vetésido hatasa a termésre

A két vizsgalt évjaratban a tényezOk hatasat ossze-
hasonlitva megallapithat6, hogy az MQ értékek alapjan
az ¢év hatésa a legjelent6sebb (P<0,001), ami azt mutat-
ja, hogy a termés szempontjabodl az évjaratok nagyobb

kornyezeti varianciat jelentettek, mint az éven beliili
kiilonbozo vetésidok. A kezelések atlagaban a hibridek
kozott nem volt megbizhatéan kimutathato kiilonbség.
A hibrid x év kdlcsonhatas (P<0,05) a vizsgalt genoti-
pusok eltéré érzékenységére utal (1. tablazat).
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1. tablazat
A vetésido kisérlet varianciaanalizise az évek figyelembe-
vételével (termés t/ha)
(Debrecen, 2009-2010)

Tényez6k(1) MQ DF F-érték(2)
Hibrid [A](3) 0,260 2 0,420™
Vetésid6 [B](4) 4374 2 7,006
Ev [C](5) 62,496 1 100,101
AxB 0,763 4 1,221™
AxC 4378 2 7,013”
BxC 2,954 2 4,731™

**%P=(),1%-o0s szinten szignifikans, **P=1%-os szinten szignifikans,
nsz= nem szignifikans

Table 1: ANOVA of the sowing date experiment in consideration
of the different years (yield t ha') (Debrecen, 2009-2010)
Factors(1), F value(2), Hybrid [A](3), Sowing date [B](4), Year
[C1(5), ***significant at the P=0.1% level, **significant at the P=1%
level, nsz=not significant

A kéttényez0s, savos kisérleti elrendezés variancia-
analizisét a szemtermésre évenkeént is elvégeztiik. A ko-
zepes négyzetes eltérés (MQ) értékek alapjan a té-
nyezO6k koziil 2009. évben a vetés idejének, mig 2010.
évben a hibridek hatasa volt jelentds. A hibridxvetésidé
kolcsonhatas egyik évben sem volt szignifikans, vagyis
a hibrid hatdsa nem valtozott a vetésid6tdl fiiggden
(2—3. tablazat).

2. tablazat
A vetésidé kisérlet varianciaanalizise (termés t/ha)
(Debrecen, 2009)

Tényezok(1) MQ DF F-érték(2)
Hibrid [A](3) 2,085 2 3,048™
Vetésidé [B](4) 6,913 2 10,104
AxB 1,677 4 2,452™

**P=1%-o0s szinten szignifikans, nsz= nem szignifikans

Table 2: ANOVA of the sowing date experiment (yield t ha™')
(Debrecen, 2009)
Factors(1), F value(2), Hybrid [A](3), Sowing date [B](4), **significant
at the P=1% level, nsz=not significant

3. tablazat
A vetésid6 kisérlet varianciaanalizise (termés t/ha)
(Debrecen, 2010)

Tényezok(1) MQ DF F-érték(2)
Hibrid [A](3) 2,319 2 6,575
Vetésid6 [B](4) 0,415 2 1,176™*
AxB 0,172 4 0,488™*

*P=5%-os szinten szignifikans, nsz= nem szignifikans

Table 3: ANOVA of the sowing date experiment (yield t ha™')
(Debrecen, 2010)
Factors(1), F value(2), Hybrid [A](3), Sowing date [B](4), *significant
at the P=5% level, nsz=not significant

Az optimalis vetésiddben volt a legnagyobb termés
(9,892 t/ha) — vizsgalt évek atlagaban —, ami megbiz-
hatdéan (P<0,05) a korai vetés eredményétol tért el.
2009. évben a termés a késoi vetésidében volt a legna-
gyobb (11,025 t/ha), a korai vetés szemtermésétol
1371 kg/ha-ral (P<0,05), az optimalis vetés szemter-

mésétdl 121 kg/ha-ral termett tobbet, ez a terméstobb-

let azonban nem volt szignifikans. A korai vetés termé-
se szignifikansan (P<0,05) kevesebb (1250 kg/ha-ral)
volt, mint a kés6i vetésé. 2010. évben az optimalis ve-
téssel értiik el a nagyobb terméseredményt (8,879 t/ha),
azonban a Duncan-féle teszttel 5%-os szignifikancia

szint mellett az eltér6é vetésidépontok terméseredmé-
nyei k6zo6tt nem volt szignifikans kiilonbség (4. abra).

4. abra: A vetésidé hatasa a kukorica terméseredményére

(Debrecen, 2009-2010)

Termés (t/ha)(1)
12

11 1

o u ®

o = v oW oa u
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OKorai
vetésid6(2)

WOptimalis
wvetésido(3)

DKésoi
vetésido(4)
Figure 4: The impact of sowing date on maize yield (Debrecen,
2009-2010)
Yield (t ha')(1), Early sowing date(2), Optimal sowing date(3), Late
sowing date(4)

A legnagyobb szemtermést — a harom vetésido atla-
gaban — 2009-ben a Debreceni 285 hibrid (10,938 t/ha)
érte el, meghaladva 396 kg/ha-ral a Debreceni 377 hib-
rid és 834 kg/ha-ral a Debreceni 382 hibrid termés-
eredményét. A Debreceni 382 hibrid 4,3%-kal termett
kevesebbet, mint a Debreceni 377. 2010-ben a Debre-
ceni 382 hibrid bizonyult a legjobbnak 9,072 t/ha-os
termésével, a Debreceni 285 hibrid 10,7%-kal és a
Debreceni 377 hibrid 4,0%-kal kevesebb hozamot ért
el. A Debreceni 377 hibrid 525 kg/ha-ral ért el nagyobb
hozamot, mint a Debreceni 285 hibrid (3. dbra).

5. abra: Az évjarat hatdsa a kukorica terméseredményére
(Debrecen, 2009-2010)

Termés (t/ha)(1)
12 7

Debreceni 290 Debreceni 377 Debreceni 382
Hibridek(2)
Figure 5: The impact of crop year on maize yield (Debrecen,
2009-2010)

Yield (t ha')(1), Hybrids(2)

2009-ben a Debreceni 285 hibrid termése korai ve-
tésben 2413 kg/ha-ral maradt el az optimalis iddben
vetettektol (P<0,05), a késoi vetés hatranya 888 kg/ha
(az eltérés nem szignifikans). A Debreceni 377 hibrid
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a késoi vetésben 20,2%-kal ndvelte termését a korai ve-
téshez (P<0,05) és 6,2%-kal az optimalis vetéshez viszo-
nyitva (nem szignifikans). A korai vetés 1250 kg/ha-os
veszteséget (P<0,05) eredményezet az optimalis vetés-
hez képest. A Debreceni 382 hibrid a késéi vetésben
(10,525 t/ha) érte el a legnagyobb terméseredményét,
azonban a vetésidok kozott 1ényeges kiilonbség nem
volt. A 2010. évben mindharom debreceni hibridnél a
késoi vetés eredményezte a legnagyobb termést, de a
hibridek termésatlagai kozott szignifikans eltérés nem
alakult ki (6. dbra).

6. abra: A vetésido hatasa a kukoricahibridek szemtermésére
(Debrecen, 2009 és 2010)

Termés (t/ha)(1)

2009
1

2010

B Debreceni 285
B Debreceni 377
Debreceni 382

R

R

Korai ~ Optimalis ~ Késdi
vetésidé  vetésido  vetésidd

) (3) “4)

Optimalis ~ Kés6i
vetésidé  vetésidd

3) “4)

Korai
vetésidé

()

Figure 6: The impact of sowing date on the grain yield of maize
(Debrecen, 2009 and 2010)
Yield (t ha')(1), Early sowing date(2), Optimal sowing date(3), Late
sowing date(4)

Az évjarat nagymértékben befolyasolta a debreceni
hibridek termését. A 2009. évben a kezelések atlagaban
a termésatlag 10,528 t/ha volt, a 2010. évben 18,8%
csokkenés (P<0,001) mutatkozott. Az évjarat hatasa
legnagyobb mértékben a késdi vetésiddben mutatko-
zott meg, ugyanis 2010-es év terméseredménye 2009-
hez viszonyitva 2471 kg/ha csokkenést okozott. A csok-
kenés mértéke kisebb volt az optimalis (2025 kg/ha) és
a korai (1094 kg/ha) vetésben.

A hibridek kiilon-kiilon is érzékenyen reagaltak a
kornyezeti valtozasra. A vetésidd atlagaban a legérzéke-
nyebben a Debreceni 285 hibrid reagalt, termése 2010-
ben 33,4%-kal maradt alatta a 2009 évinek, a Debreceni
377 20,8%-kal, mig a Debreceni 382 11,4%-kal. Mind-
harom hibridnél a késdi vetésben csdkkent a termés a
legnagyobb mértékben.

Vetésidé hatiasa szemnedvességre

A haromtényez6s varianciaanalizis eredménytabla-
zatanak MQ értékei alapjan megallapithato, hogy az év
hatésa a legjelentdsebb. A vizsgalt évek atlagaban a ké-
s0i vetés szemnedvessége (P<0,05) tért el az optimalis és
a korai vetés szemnedvességétol (4. tabldazat). A Duncan-
féle teszt 5%-os szignifikancia szint mellett igazolta
2009-ben mindharom vetésidé, és 2010-ben a késbi ve-
tésidé szemnedvességének eltérését (7. abra). Az évek
hatasa legnagyobb mértékben a korai vetésnél mutat-
kozott meg, 2010-ben ugyanis — 2009. évhez viszo-
nyitva — a betakaritaskori szemnedvesség-tartalom

39,7%-kal nétt, mig az optimalis vetésnél 28,1%-kal, a
késbi vetésnél 32,9%-kal.

4. tablazat
A vetésidé kisérlet varianciaanalizise az évek figyelembevételével
[betakaritaskor szemnedvesség-tartalom, (%)]
(Debrecen, 2009-2010)

Tényezok(1) MQ DF F-érték(2)
Hibrid [A](3) 21,536 2 98.862"
Vetésid6 [B](4) 58,599 2 268998
Ev [CI(5) 464,617 1 2132,826™
AxB 0,946 4 44317

AxC 0,064 2 0,205
BxC 2,457 ’ 11278

***P=0.1%-o0s szinten szignifikans, *P=5%-os szinten szignifikans,
nsz= nem szignifikans

Table 4: ANOVA of the sowing date experiment in consideration
of the different years [grain moisture at harvesting (%)] (Debrecen,
2009-2010)
Factors(1), F value(2), Hybrid [A](3), Sowing date [B](4), Year
[C1(5), ***significant at the P=0.1% level, *significant at the P=5%
level, nsz=not significant

7. abra: A vetésidé hatasa a kukorica betakaritaskori
szemnedvesség-tartalmara
(Debrecen, 2009 és 2010)

S0 (O
» Szemnedvesség (%)(1)
22 ! F—
21 [ —
20 "
19
18 o
17 —
16 -
15  —
14 —
13
2
11
10

2009 2010

OKorai ®Optimalis oKés6i

vetésid6(2)  vetésid6(3) vetésido(4)

Figure 7: The impact of sowing date on the grain moisture of
maize at harvesting (Debrecen, 2009 and 2010)
Grain moisture (%)(1), Early sowing date(2), Optimal sowing
date(3), Late sowing date(4)

2009-ben az optimalis vetéshez viszonyitva a Deb-
receni 285 kukoricahibrid szemnedvesség-tartalma
novekedett a legkisebb mértékben a késéi vetésnél
(4,9%), mig legnagyobb mértékii volt a novekedés a
Debreceni 382 kukoricahibridnél (12,3%). A korai és
az optimalis vetésid szemnedvesség-tartalma kozott
a legnagyobb kiilonbség a Debreceni 377 kukorica-
hibridnél volt (13,5%). 2010-ben a Debreceni 285 ku-
koricahibrid szemnedvesség-tartalma mindharom vetés-
iddben szignifikansan (P<0,05) eltért egymastol, a leg-
kisebb kiilonbség a korai és az optimalis vetésnél volt
(4,4%). A Debreceni 377 és a Debreceni 382 hibridek-
nél megbizhatd (P<0,05) kiilonbség az optimalis és a
kés6i vetés kozott volt, mértéke 16,9 és 12,0% (8. abra).
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8. abra: A vetésido hatasa a kukoricahibridek betakaritaskori
szemnedvesség-tartalmara
(Debrecen, 2009 és 2010)

Szemnedvesség (%)(1)
2009

2010

O Debreceni 285
W Debreceni 377
Debreceni 382

..
CTTTTTITTT

[

S

IR
|
|
|
-
|
T
|
L

R

7 Z

Optimalis

Korai ~ Optimalis ~ Kés6i Korai Késoi
vetésidé  vetésids  vetésido vetésidé  vetésido  vetésidd
2) 3) ) 2 3) )

Figure 8: The impact of sowing date on the grain moisture of
maize hybrids at harvesting (Debrecen, 2009 and 2010)
Grain moisture (%)(1), Early sowing date(2), Optimal sowing
date(3), Late sowing date(4)

KOVETKEZTETESEK

Az évjarat hatasa nagyon jelentds volt, ami a 2010.
év hlivos és nagyon csapadékos idéjarasanak tulajdo-
nithatd. A jelentds mennyiségi csapadék kovetkezté-
ben a talaj porustérfogata az optimalisnal nagyobb
mértékben telitddott vizzel. Kovetkezésképpen a kuko-
rica gyokérzetének levegdellatottsaga rosszabb volt,
amely a tapanyag-felvétel lehetdségét kedvezotlenné
tette.

Sz¢ll et al. (2010) kutatasi eredményeihez hason-
léan megallapithatd, hogy a kukorica vetésidejének
megvalasztasanal nem elegendd csak egy tényezot fi-
gyelembe venni. Az altalanos felmelegedés mellett
szem el6tt kell tartani az adott talaj tulajdonsagat (las-
san vagy gyorsan felmelegedo talaj), valamint az id6-
jarast, mint a legnagyobb bizonytalansagi tényezot.
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