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Kivonat: Jelen cikkiink a zéta-potencial mérés alapjin kapcsolodik a lakohdzakban, lakokozdsségekben
felgyiilemlett sziirkeviz vizsgadlatahoz, annak ,, hazi, kdzponti sziirkeviz-kezelé berendezésben” valo kezeléséhez,
tovabbi hasznositasahoz. Célunk, hogy vizsgaljuk a kiilonbozé eredetii sziirkevizek Zeta-potencialjat, pH-jat és
zavarossagat, majd ezek ismeretében optimalizaljuk a sziirkeviz kezeléshez sziikséges koagulaloszer mennyiséget.
Az optimalis deritdszer adagoldssal a flokkulacio eredményeként elérheto lenne a lebegd anyagok teljes
levdlasztdsa, ugyanakkor elkeriilhetévé valna a napjainkban alkalmazott tilzott vegyszeradagoldst.

Kulcsszavak: sziirkeviz, koagulalas, flokkuldlas, vjrahasznositds, vegyszeres kezelés

Abstract: Our article related to residential houses based on the zeta-potential measurements, residential
communities pent-up examination of gray water in its 'home, central grey water treatment plants' management,
further use. Our aim is to examine the grey waters of different origin, Zeta potential, pH and turbidity and the
amount of coagulant required to optimize these light gray water treatment. The optimal dose of flocculation as a
result could be achieved by complete separation of suspended solids, but would avoid the excessive use of
chemicals used today.
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1. BEVEZETES

Napjaink egyik legnagyobb problémajat a rendelkezésre allé ivovizek mindsége jelenti, mert alig
talalni olyan helyet a F6ldon, ahol semmilyen szennyezés nem érte a felszin alatti vizeket. Masrészrdl
a vizigény egyre novekszik, azonban a véges készleteket nem merithetjiik nap mint nap. gy
kiilonb6z6 technoldgiak kidolgozasara van sziikség, amely lehetdséget kinal olyan megoldasokra,
amelyekkel Ujrahasznosithatjuk a sziirkevizeket. A zéta-potencidl mérés egyik lehetséges modja
annak, hogy kiilonb6z6 helyrdl szarmazo szlirkeviz mintékat vizsgalva megallapithatova valjon, hogy
az adott szennyezettségii vizekhez mennyi derit6szer sziikséges, a kolloidalis méretii szennyezédések
eltavolitasahoz.

A mai korszerli technikék, és az ésszeriibb gondolkodasmod nyujthat lehetdséget a pazarlés
elkeriilésére és a kimeriild vizkészletek meglOrzésére, annak fenntarthatd, kornyezettudatos
felhasznalasara. A laboratoriumi kisérletek elengedhetetlenek ezen eredmények bemutatasahoz és
publikalasahoz.

Hazankban a novekvd vizigény a felszin alatti vizek mellett részben a felszini vizek
hasznositasaval fedezhetd, azonban e vizek lebegbanyagokat tartalmaznak, melyeket el kell tavolitani.
A lebegbanyagoknak egy része sziiréssel, iilepitéssel eltavolithatd. A kolloid méreti szennyezddéseket
viszont nehezebb eltavolitani, mert kis méretiik miatt nem szlirhetéek és nem iilepednek le. Vizes
fazisban a kolloid részecskék negativ elektromos t6ltéssel birnak, stabilizaltak [1]. A részecskék
eltavolitasahoz koagulalo és/vagy deritOszerekre van sziikség, hogy stabilizaltsdgukat megsziintetve
aggregatumok keletkezzenek, igy mechanikailag eltdvolithatova valjanak a szennyezett vizekbodl. A
toltés semlegesitésére leggyakrabban AIP* és Fe**-vegyiileteket hasznilnak.[2,3] A haromértékii
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fémsok elénye, hogy hidrolizalé hatastak. Vizbe adagolasukkal pozitiv toltésti polihidroxi-vegyiiletek
képzddnek, melyek semlegesitik a kolloid részecskék negativ toltését. Az dsszetett kémiai folyamatok
révén a kétszeresen vagy haromszorosan pozitiv toltésti fémionbol, semleges toltésii fém-hidroxid
[Al(H,0)3(OH);] keletkezik. Kozbensd hidrolizis termékként az igynevezett fém-hidroxid-komplexek
keletkeznek pozitiv toltéssel. Ezek destabilizaljak a negativ feliileti toltésti kolloidokat. A felszini
vizek lebegbanyag-tartalmanak eltavolitasara a gyakorlatban hidrolizalé fémsot és vizoldhat6 polimert
egylittesen alkalmazo6 derit6eljarasok is elterjedtek.

A koagulalas, flokkulalas folyamatai tobbek kozott fiiggnek a homérséklettdl, a pH-tol, a keverés
sebességétdl és idejétél. Az AIP* vegyiiletek hidroliziséhez a 6-6,5 pH tartomany optimalis. A
mechanikai koriilmények is oOridsi szerepet jatszanak egy ilyen eljaras soran, hiszen a vegyszert és a
tisztitand6 vizmintat gyorsan kell Osszekeverni, igy a vegyszer homogén eloszlatdsa megtorténik,
masrészt a vegyszereknek még aktivnak kell lenniiik, s reakcidoképes allapotban maradniuk.

Kisérleteink soran hidrolizald fémsoként vas(l11)-kloridot alkalmaztunk, melyet oldat formajaban
kiilonb6z6 koncentracioban adagoltunk az adott sziirkeviz mintdkhoz. Folyamatosan mértiik a zéta-
potencialt, vizsgaltuk annak valtozasat, és az eredményekbdl megallapitottuk, hogy mikor elegendd az
adagolt vegyszer mennyisége a zéta-potencial optimalizalasara. Vizminéségtol fiiggben valtozik a
vegyszerigény, minden vegyszer és vegyszer-kombinacio mas adagban éri el a kivant eredményt. A
kisérleti paraméterek koziil a keverés sebességét és idejét is optimalisan kell megvalasztani. Altalanos
tapasztalat, hogy a koaguldcionak az intenziv, gyors, rovid idotartamu keverés kedvezményez, mig a
flokkulacionak kisebb fordulatszamii keverés kedvez, hogy a mar kialakult aggregatumok apritasa ne
indulhasson be [1,4].

2. A ZETA-POTENCIAL MERES KAPCSOLODASA SZURKEVIZ VIZSGALATAHOZ,
UJRAHASZNOSITASAHOZ

A kolloidok stabilitasa a pelyhesedéssel szembeni ellenallo képesség. Stabil kolloidok (hénapok
alatt is csak kismértékben pelyhesednek) pl. proteinek, keményitok, detergensek. Instabil kolloidok pl.
fém oxidok, agyagasvanyok, mikroorganizmusok. A derités célja az instabil kolloidok levalasztasa.

Vizes szuszpenzioban a kolloidok feliilete negativ toltést, mivel feliileti energidjuk révén foleg
negativ toltésli ionokat (anionokat) adszorbealnak. A negativ toltésii kolloid feliilet igy csak pozitiv
toltésti ionok (kationok) vonzasara képes. A kolloidok taszitjak egymast. A zéta-potencial [mV]
értelmezése az 1. dbrdn lathato. Ertéke példaul asvanyi anyagokra -13 mV, algék esetén -8 mV.[5,6]

A koagulacio feltétele, hogy a kolloidok kozotti taszitdo eré minimalis szint{i legyen. Cél a 0 mV
zéta-potencial elérése, vagyis az az allapot melyben — a van der Waals erék és a kémiai kotéerdk az
uralkodoak. Erre a célra kémiai derit6szereket hasznalunk.[7,8]
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3. ANYAG ES MODSZER

3.1 FELHASZNALT VEGYSZEREK ES ViZMINTAK

Minden méréshez sziirkeviz-mintakat hasznaltunk, melyeket a Debreceni Egyetem Miiszaki Kar
Kornyezet-és Vegyészmérnoki Tanszékének laboratoriuméaban hiitében elzarva (+4 °C) taroltunk. A
mintakat mosas, mosogatas €s fiirdés utan vettiik {ivegedénybe, majd felhasznalasig hiitében taroltuk
ezzel is csOkkentve a mindségi valtozas lehetdségét. A kiilonb6z6 eredetli mintakat kiilon osztalyba
soroltuk, csoportokat alkotva a mosdgépbdl, mosogatasbol és fiirdésb6l szarmazo sziirkevizeket. A
2. abran egy fiirdésb6l és egy er6sen szennyezett mosoOvizbdl vett sziirkeviz-minta, valamint a
referenciaként hasznalt csapviz minta fényképe lathato.

2. abra Csapviz és sziirkeviz-mintak
(A: referencia csapviz, B: fiirdoviz, C: moséviz)

A deritéshez vas-kloridot (FeCl;) hasznaltunk vegyszerként. A gyakorlatban az aluminium-szulfat
(Alx(SO,)3) alkalmazasa is jellemz6. A derit6szerek hatékonysag ndovelésére Na-bentonit agyagasvany,
mint hatasfoknovel6 vegyszer hasznalata is gyakori. A FeCls hidrolizise az 1. egyenleteknek
megfeleléen megy végbe.

[Fe(H,0)e]*" + H,O — [Fe(H,0)s0H]* + H;0.
[Fe(H,0)sOH* + H,0 — [Fe(H,0)4(OH),]" + H,O0" (1)
[Fe(H20)4(0OH),]" + H,O — Fe(OH);5*3H,0 + H;0O"

A kicsaposzerként adagolasra keriild vas(IIl)-sok hidrolizisének eredményeként vas(III)-hidroxidok
keletkeznek. A képz6dd pozitiv toltésti fém-hidroxid koaguladlja és flokkuldlja a szennyviz
lebegdanyagait, kolloidalis méretii részecskéit.
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3.2. MERESI MODSZEREK

3.2.1. ZETA-POTENCIAL

A Zgéta-potencidl mérését a Malvern Instrument altal gyartott Zetasizer NanoZ tipusu késziilékkel
(3. abra ,,A” képe) végeztiik.

A mérések kivitelezésénél fontos koriilmény volt a keverés ideje és sebessége. A szilirkeviz-
mintakhoz a derit6szer adagolasaval egy idében keverést inditottunk be ARE Heating Magnetic Stirrer
tipusii magneses keverd segitségével. A keverési sebességet ugy valasztottuk meg, hogy az oldat ne
frécesenjen ki a f6z6poharbol (4-es keverési fokozat, 30 masodperc idétartam) azonban megfeleléen
biztositsa az elegyedést. Keverés utan kivettiink 45 ml-t a mar kezelt mintankbol és 5 percig hagytuk
tilepedni. Id6kozben jol lathato volt az aggregalodas, vagyis hogy a kisméretii, koagulalodott kolloid
részecskék Osszetapadasdval makroszkopikus méretli szabad szemmel is lathaté részecskék
keletkeztek. 5 perc elteltével fecskenddvel vizmintat vettink a mar flokkulalt sziirkevizbdl a
folyadékoszlop 2/3-ad magassagabdl, melyet a Zéta-potencialt méré késziilék kapillaris mintatartojaba
toltottik (3. abra ,,B” képe). Mérés és szamitogépes elemzés segitségével kaptuk meg a vizmintak
z€ta-potencialjat, mely 3 mérés atlagértéke, ugyanis a gép 3 mérést végez el egy mintan, és annak adja
meg az atlagat.

A B

3.4bra Zetasizer NanoZ tipusu késziilék (A) és a mérécellak (B)

3.2.2. PH MEGHATAROZASA

A pH hatasa fontos a mikrobiologiai folyamatokra nézve. A hazai szennyvizek pH értéke
viszonylag nagy (8,0 korili érték), és nagy a pufferkapacitas is. Kémiai kezelést koveten csak extrém
nagy adagokndl csokken a pH 7,0-nél kisebb értékre. Az eldpolimerizalt sok Iényegesen kisebb
mértékben valtoztatjak meg a pH értékét, mint az egyszerii haromértékii sok (aluminium-szulfat, vas-
klorid). A pH-t MultiLine P4 terepi mérémuiszerrel mértiik.

3.2.3.ZAVAROSSAG-MERES

A zavarossag a vizben jelenlévo diszkrét részecskék fényelnyelésébdl és fényszorasabol tevédik
Ossze. A zavarossag a részecskék oldatbeli koncentracidja mellett a részecskék anyagi mindségétol
(fénytorosajatsagaitol), alakjatol és méretétdl is fligg. Ezért a zavarossag értéke nem fejezi ki
kozvetleniil a vizben 1évé lebegbanyagok mennyiségét. Tajékoztatd, Osszehasonlitdo vizsgalatra
azonban alkalmas, gyors modszer. A zavarossagmérés torténhet a kolloid oldatok fényszorodasanak
mérésén alapuld optikai analitikai modszerekkel: FTU turbidimetrias zavarossagegységekben és NTU
nefelometrias zavarossag egységekben, mi az NTU egységekkel dolgoztunk.
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A zéta-potencial mérés mellett fontosnak véltiik a zavarossag mérését is, amelyet TURB-555-IR
nevll zavarossag mérovel végeztiink. Mérés el6tt a késziiléket 4 pontos kalibracionak vettettiik ala
ismert NTU értékii SiO, standardok felhasznalasaval (Aktivit Kft., 2006).

A zavarossagot 3 parhuzamos mérésbol allapitottuk meg, ugy, hogy felrazaskor megmértiik a
zavarossagot, majd 5 perc elteltével nyugalmi, tilepedett allapotban is lemértiik.

3.2.4. KOAGULALAS, FLOKKULALAS VIZSGALATA

Az alkalmazott deritdészer adagolasanak koriilményeit, illetve a felhasznalt deritdszer
koncentracioit és mennyiségeit a 1. tablazatban foglaltuk 6ssze. Az altalunk hasznalt vas(III)-klorid-
torzsoldat koncentracidja 20 g/dm®, melybél 2, 4, 6, 8 és 10-szeres higitasu oldatokat készitettiink. Az
oldatok hémérséklete szobahémérsékletii (25 °C) volt. A sziirkeviz-mintakbol mérésenként 100 cm®-es
részleteket hasznaltunk, ezekhez adagoltuk a deritszereket, majd 30 mésodperces keverés kovetkezett
magneses keverével (ARE Heating Magnetic Stirrer, 4 fokozat). Kozvetleniil a keverés megsziintetése
utan mintat vettiink a zavarossagméréséhez. Ezt kdvetden a zéta-potencidl méréshez 45 ml kezelt
vizmintat mértiink ki, majd 5 perc iilepedési id6 utan a folyadékoszlop 2/3-ad magassagabol vettiink
minden méréshez mintat. A koaguldlds vizsgalatdhoz elvégzett kisérletek koriilményeit az
1. tablazatban foglaltuk Ossze.

1.tablazat A koagulalas és flokkulalas vizsgalatanak
kisérleti koriilmenyei

Alkalmazott deritészer: FeCls-oldat

Koncentricidja 2,00; 3,33; 5,00;
(g/dm?) 10,00
Adagolt 5
mennyiség (ml)

Keverési ido (s) 30
Keverési sebesség 4
(fokozat)

Ulepedési ido 5

(min)

4. MERESI EREDMENYEK ES ERTEKELESUK

4.1. ELOVIZSGALAT

A sziirkeviz-mintékat, melyeket a laboratorium hiitéjében taroltunk eldvizsgalatnak vetettiik ala,
vagyis vizsgaltuk a fiirdésbol, mosogatasbol és mosasbol szdrmazo sziirkeviz-mintak kiindulasi zéta-
potencial értékekét, pH-jat és a zavarossagat. A méréseket a mintavételtél szamitott 24 déran beliil
elvégeztik. A 4. dbran lathatd a kiillonbozd eredetli sziirkeviz-mintak zéta-potencidl atlaga.
Megjegyzendd azonban, hogy az atlagértékek esetenként nagyban eltértek egy-egy minta zéta-
potencialjatol. A kiugré adatok mérvadoak lehetnek, a fiirdévizeknél példaul -29,00 mV és -5,28 mV
értékii zéta-potencialt is mértiink. Mosogatovizeknél is voltak szennyezettebb mintak, igy itt is
mértiink kiugré értékeket, -46,10 mV-t6l kezdddden -22,00 mV-ig. A mosogépbdl szarmazoaknal is
kiilonb6z6 értékeket mértiink, hiszen nem mindegy, hogy 6blitésbdl szarmazik a vizminta vagy még a
mosas elsd fazisabol, igy kaptunk -53,00 mV és -23,4 mV értékeket is. Tehat a szdrmazas helye, és a
szennyezO0dés mértéke nagyon fontos sziirkeviz-mintak vizsgalatanal.
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Flrdoviz Mosogatoviz Mosogép

Zéta-potencial (mV)

4. abra Zéta-potencial alakulédsa kiilonboz6 sziirkevizeknél (mV)-ban megadva

A 4. abrdn megfigyelhetd tovabba, hogy a fiirddvizek zéta-potencial atlaga a legkisebb (adszolut
értéket tekintve), ezt kdveti a mosogépbol szarmazd, majd a mosogatasbol szdrmazod sziirkevizek
atlagos zéta-potencial értéke. Az eredmények tobbnyire annak tulajdonithatoak, hogy fiirdésnél nem
kertil annyi kolloidalis méretli részecske a vizbe, mint mosogatasnal, amely soran a zsirok és az olajok
az oldatba viteliikhoz sziikséges feliiletaktiv anyagoknak kdszonheten kolloidalis allapotban keriilnek
a vizbe és a nagy tenzid-koncentracionak koszonhetéen stabil kolloid rendszert képez, mely
megmutatkozik a nagy (abszolut értékben Kifejezett) zéta-potencial értékben (-34 mV).

A sziirkeviz-mintak pH atlaga (5. abra) hasonld tendenciat mutat, mint az atlagos zéta-potencial
értékek. A semleges pH-tol valo eltérés a flirddvizek esetén adodott a legkisebbnek (PHy.= 7,83) és a
mosasbol szarmazo vizek esetén a legnagyobbnak (pHimme= 8,77). A mosogatas pH-ja Kicsi
kiilonbséggel kozel annyi, mint a mosovizeké (pHgue= 8,64) Az eredmény nem meglepd, hiszen a
flirdéshez hasznalt tisztalkodd szerek pH-ja gyakran semleges vagy enyhén savas (bér-semleges
pH =5,5) kémhatast, napjainkban fiirdéshez a lugos kémhatasti szappanok alkalmazisa nem tal
gyakori. A mosogato- és mososzerek tartalmaznak lagosan hidrolizalé sokat, feliiletaktiv anyagokat,
melyek a sziirkevizeknek enyhén savas jelleget kdlcsondznek.

9
8,8
8,6
8,4
8,2
= 3
7,8
7,6
7,4
7,2

Flirdbviz Mosogatas Mosogép

5. abra pH mértéke sziirkevizekben
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A viz zavarossagat oldhatatlan és kolloidalis méretli szervetlen (anyagasvanyok, sziliciumoxidok,
vashidroxidok, magnézium-hidroxidok) és szerves eredetli anyagok (szerves kolloidok, baktériumok,
planktonok) okozhatjak. A zavarossdg az ivo- és egyéb célra hasznalt vizek nem kivanatos
megjelenését eredményezik. Vizsgalataink soran kiillonbozé eredetli sziirkevizek zavarossagat
nefelometrids mérés segitségével hataroztuk meg.

A zavarossdg mérés eredményeit a 6. dbrdn foglaltuk 6ssze. A kiilonb6zd jellegli sziirkeviz-
mintak zavarossag atlagértékei a pH-hoz hasonld valtozast mutatnak, viszont ennél a mérésnél,
vizminta tipusonként sokkal nagyobb kiilonbségek adodtak. A flirdovizek zavarossaga még az 50
NTU-t sem éri el, tehat nem tal zavaros vizek, ezzel szemben a mosogatéas és a mosovizek zavarossag
értékei magasan e felett vannak (rendre 274 és 358 NTU). A koagulalas és flokkulals vizsgalatoknal a
zéta-potencial mellett parhuzamosan vizsgaltuk a zavarossag értékeket is, melyeket késébb (9-10.
abra) mutatunk be.

400
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6. abra A zavarossag mértéke a sziirkevizekben NTU-ban mérve

A zavarossag a részecskék oldatbeli koncentracioja mellett a részecskék mindségétol és méretétdl
is figg. Ennek megfeleléen a zavarossag értéke nem fejezi ki kozvetleniil a vizben 1évo lebegd
anyagok mennyiségét, tajékoztatd 0sszehasonlitd vizsgalatra azonban gyors modszer.

4.2. KOAGULALAS, FLOKKULALAS VIZSGALATA

A fiirdésb6l szarmazd sziirkeviz-mintak koziil két kiilonbozd forrasbol szarmazd vizmintat
vizsgaltunk. Az 1. minta zéta-potencialja deritdszer hozzaadasa nélkiil -30,7 mV; 2 minta¢: -27,6 mV.

A vizsgilat soran az l-es szamu sziirkeviz minta 100 cm®-es részleteihez 5 cm® térfogata
sziirkeviz-mintakat a deritdszerrel, majd mintat vettiink beléle a zavarossag méréshez, végiil hagytuk
iilepedni a mintakat. A derit6szer hozzaadasa utan 30 s intenziv keverést kovetéen mértiikk a zéta-
8. abrak mutatjak. Az abrakon a zold szin jelzi azt a tartomanyt (a zéta-potencial érték +/-5 mV kozé
esik), amely mar teljesen megfeleld szdmunkra ahhoz, hogy a vizmintabol a kolloid méretii
szennyezOdés flokkulalédjon, vagyis a sziirkeviz vizminta deritést kovetden Gjrahasznosithato legyen.
A megfelelének mondhatd Zéta-potencial értéket az 1. szdml minta esetén az 5,00 g/dm®

crcr

2,15 mV-nak adddott.
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A 2. szamu (fiird6) vizminta eredeti zéta-potencial értéke -27,6 mV értéknek adodott. Ezt a mintat
FeCls-oldat a sziirkeviz minta Zéta-potencialjanak megfeleld mértéki (+/-5 mV) redukalasat
eredményezte. A kisérlet sordn, ebben az esetben a mérhetd zéta-potencidl mar -1,04 mV értéket
mutatott, amely a koagulacidhoz sziikséges Zéta-potencial intervallumon beliili. A 2. szami vizminta

s
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A 7. és 8. abra alapjan meghatarozhat6, hogy mennyi vegyszer elegendé ahhoz, hogy elérjik a
koagulalashoz sziikséges optimalis potencialt.

A vas(lll)-sok szerepe a koagulacié soran mar az adagolaskor megkezdddik, hiszen hatasara
kezdenek aggregalddni a kolloidalis tartomanyban 1év6 részecskék, melynek keverés utdn mar lathato
eredménye van. A mar részben semlegesitett negativ toltésti kolloid részecskék Osszetapadnak,
kivalnak és az 5 perces iilepedés utan a sziirkevizbdl részben kililepednek, részben pedig felusznak a
vizminta felszinére. (9. dbra).
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11. abra Sziirkeviz flokkulalés és tilepedés utan

A 10-11. dabrak a mar derit6szerrel kezelt 1. minta zavarossag értékét mutatjak be. A 10. dbrdn a
kisérlet elvégzését kdvetden, vagyis a koagulaldszer intenziv bekeverése utan kozvetleniil tortént a

zavarossag.

100
= 80
[
Z 60
=1)]
3
Z 40
2
2 20
ﬁ

0

10. abra Zavarossag mértéke deritGszer adagolas hatasara keverés utan (1. minta)
A 11. dbrdn a kisérlet kivitelezése utan 5 perc nyugalmi id6 elteltével tortént a zavarossag mérése,
hogy iilepedés hatdsara mar teljesen mas képet mutatnak a zavarossag értékek, hiszen masképpen
iilepednek a kiilonb6z6 reakciokoriilmények kozott képzodo aggregatumok. Az 5 perces nyugalmi idot

kovetd zavarossagmérés eredménye hasonldan alakul a zéta-potencial mérési eredményekhez, vagyis a

koagulaloszer nagyobb koncentracioban torténd adagolasaval mar nemkivanatos folyamatokat idéziink
el6, mely eredményeként a zavarossag €s a Zéta-potencial értéke is ugrasszerien megno.
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11. abra Zavarossag mértéke deritdszer adagolas hatasara iilepités utan (1. minta)

5. OSSZEFOGLALAS

A zéta-potencial mérés egyik lehetséges modja annak, hogy kiilonbozd helyrél szarmazd
szlirkeviz mintakat vizsgalva megallapithatova valjon, hogy adott lebegé szennyezdanyagot tartalmazod
vizekhez mennyi deritészer sziikséges a kolloidalis méretli szennyezOdések eltavolitdsdhoz. A
modszer segitségével felallithato egy olyan modell, amelyet alkalmazva Gjszert eljarast dolgozhatunk
ki viztisztitasra anélkiil, hogy talzasokba esnénk az aggregalodast és flokkulalast elosegitd vegyszerek
adagolasakor.

El6vizsgalatok soran azt tapasztaltuk, hogy a mosasbol szarmazo sziirkevizek zéta-potencial
atlaga a legkisebb.

A koagulals és a flokkulalas folyamatanak vizsgalatahoz két kiillonboz6 fiirdoviz minta deritését
vizsgaltuk részletesen, melyek Zéta-potencialja az 1.minta esetén -30,7 mV; 2. minta esetén pedig -
27,6 mV értéknek adoédott. A kisérletek soran a deritészerként 5 ml térfogatu kiilonbozo

cre

cre

deritéshez sziikséges zéta—potencial tartomanyt(+/-5 mV).
A 2. minta (alacsonyabb kiindulési zéta-potencial értékii fiirdoviz) vizsgalatanal kideriilt, hogy még
kevesebb deritészer elegendd ahhoz (5 ml, 3,33 g/dm®), hogy az aggregalodas beinduljon.

A mddszer alkalmas lehet szabalyozott deritészer adagolashoz a sziirkevizek tisztitasaban, mely
koltséghatékony gazdalkodasra, és kornyezettudatos viztisztitasra, tjrafelhasznalasra alkalmassa teheti
sziirkevizeinket.
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