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Kivonat: A4 tiszta, emberi fogyasztisra alkalmas viz a foldon talalhato egyik legértékesebb anyag. A manapsdg
tapasztalhato gondatlan bandsmod, az ivoviz-forrasok megmérgezése vilagszerte oridsi gondot okoz.
Nagyszalontan, Tulkan és Tenkén vizsgaltam az ott lévé kutak vizeinek mindségét. Az daltalunk vizsgalt kutak
tobbségenek vizét a lakossag nagy része eldszeretettel fogyasztja, ezért is fontos ezeknek a vizeknek a
vizanalitikai vizsgalata. Nyari gyakorlatom soran a Kozép Duna-vélgyi Kornyezetvédelmi, Természetvédelmi és
Viziigyi Feliigyeloség Kornyezetvédelmi Laboratoriumaban volt lehetéségem a vizsgalatok elvegzésére.

Kulcsszavak: artézi viz, gyogyviz, nitrogénformdk

Abstract: One of the most valuable substances on earth are the clear water suitable for human consumption. The
now experienced careless treatment, the poisoning of drinking water sources cause an enormous problem
around the world. In our study we investigated the quality of artesian water in the vicinity of Nagyszalonta and
determined the metal content of drinking water and medicinal water samples. Big part of the population likes to
consume these artesian springs. Considering this fact it is important to examine the chemical properties of the
water. In 2012 summer different parameters of artesian water samples were examined in Middle - Danube -
Valley Inspectorate for Environmental Protection, Nature Conservation and Water Management.
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1. BEVEZETES

Nyari gyakorlatomat a Ko&zép Duna-volgyi Kornyezetvédelmi, Természetvédelmi és Viziigyi
Feliigyeloség Kornyezetvédelmi Laboratoriumaban toltottem. Gyakorlatom soran a vizmintakbol a
nitrogén-haztartas komponenseit is vizsgaltam. Lakohelyemen, Nagyszalontan és kornyékén, Tulkan
¢s Tenkén vizsgaltam az ott 1év0 kutak vizeinek mindségét. Hat artézi kutat és két gyogyvizet.

2. NITROGEN-HAZTARTAS KOMPONENSEI

A viz nitrogén komponensei az egyik legjelentdsebb mutatdcsoporthoz tartoznak. A vizi kdrmyezetben
a nitrogén Ot formaban fordulhat eld: szerves, elemi, ammonia-, nitrit-, nitratnitrogén.
Nitrogénvegyiiletek ko6ziill ammonia a legkarosabb, amely a fehérjék bomlasabdl keletkezik.
Vizsgélatok sordn ammonia-nitrogén, ammonium-nitrogén, nitrit-nitrogén, nitratnitrogén, szerves
nitrogén és dsszes nitrogén koncentraciot mérnek. Vizekben az ammonia, illetve a szerves nitrogén
jelenléte friss, a nitrat pedig korabbi szennyezddésre utal. Vizeldkészités szempontjabol az ammonia
zavar6 hatasu. Klorozas hatasara klor- aminok keletkeznek beldle, ami iz- és szagrontd hatasu. [5]
Ivovizeknél a legfébb gondot a nitrat okozza. Az ammonia €s a nitrition szerves szennyezo forrdsokbol
juthat a vizbe, igy kifogasolt ivovizminéségre ad okot. [6]
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2.1. Ammonium tartalom meghatarozdsa

1. kép: Nitrogénformak meghatarozasahoz a mintak el6készitése

A mérés az MSZ ISO 7150-1 szabvany szerint torténik. A hozzaadott szalicilat- és oxidalo reagensek
hataséara a minta az ammonium-tartalom mennyiségének fiiggvényében elszinezodik, a keletkezd zold
spektrofotométeren hatarozzuk meg lathat6 tartomanyban, 670 nm-en. [1]
A laboratériumban a jellemzd szinreakciot 400-700 nm kozotti tartomanyban ado, fotometrias
modszerrel meghatarozhatdé komponenseket kétféle fotométeren lehet mérni: a kizarélag lathatod (VIS)
tartomanyban méré Spekol 21 tipusu fotométeren (3. kép), vagy az UV és VIS tartomanyban egyarant
miikddé Unicam UV 500 tipust fotométeren (2. kép).

A fotometrids mérés soran a fotométer a mintan adott hullimhosszl fényt bocsat keresztiil. A minta
szinének megfeleld hullamhosszon az elnyelés mértéke aranyos a vizsgalt komponens

crer

crcr

lemérni a kiilonb6zd ismert toménységii oldatok fényelnyelését, azaz abszorbancigjat (extincidjat) a
komponens meghatarozott hullamhosszan (ahol az abszorpciés maximumat kimérték). Grafikonon
abrazolni kell a mért értékeket: az x-tengelyen a koncentracidt, az y-tengelyen az extinciot. A
kalibracios gorbe felvétele utan barmely oldat adott komponensekre ismeretlen koncentracidja
meghatarozhatd extincioja lemérésével. [2]

2. kép: KDV -KTVF Kérnyezetvédelmi Laboratérium Unicam UV 500 tipust fotométere
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3.kép: Spekol 21 tipust fotométer a KDV-KTVF Kornyezetvédelmi Laboratoriumaban

A két fotométer a mérheté hullimhossz-tartoméanyon kiviil abban is kiilénbozik, hogy a Unicam
UV 500 tipust fotométer a mintara mért fényelnyelés értéket (abszorbancia) kozvetleniil a tarolt
Spekol 21 tipusu fotométer nem tarol kalibracios gorbét. Minden komponensnél ki kell szamolni az
un. szorzoszamot, amelyet Ggy kapunk meg, hogy a kalibracios gorbe minden egyes pontjahoz tartozo
koncentracioértéket elosztjuk az arra a pontra mért abszorbanciaval, majd a kiillonbdz6 pontokra kapott
hanyadosokat atlagoljuk.

Béarmely vizsgalt komponensre nézve ismeretlen koncentrdcidji minta abszorbancijat
megszorozva a szorzoszammal, megkapjuk a koncentracio értékét. A szorzészamos megoldas kevésbé
pontos: a szorzoszam értéke atlagérték, ezért a kalibracios gorbe linearistdl vald eltérésének mértékétol
fiiggden egyre kevésbé pontos koncentracioérték szamolhato vele, mivel a kalibracids gérbe magasabb
koncentracidtartomanyokban mar nem linearis, azaz egységnyi koncentraciondvekedés egyre
csokkend mértéki abszorbancia-ndvekedéssel jar. [3]

12 - Ammonium eredmények
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1. abra: Ammonium tartalom mérési eredményei

A gyogyvizek ammonium tartalma meghaladja a 201/2001 (X. 25.) Korm. rendeletben meghatarozott
hatarértéket, illetve az artézi kutak esetében is megfigyelhetd hatarérték tallépés. (1. abra) Az
ammoénium-ion magyar jogszabalyban megfogalmazott hatarértéke: 0,2 mg/l, mig a romaniai
hatarérték: 0,5 mg/l. A hatarérték tallépés oka feltehetéen az, hogy a magas talajviz keresztbe
szennyezi a kutak vizét. A csatornazas hianya miatt szennyezOodhetett a talajviz. A hatarérték tallépés
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masik lehetséges oka a szennyezdanyag leszivargéas a csovek mentén. Tudomasom szerint a kutak nem
védbesovesek, ezért a csovek korrodalodasa is elképzelheto.

2.2.Nitrit-nitrogéntartalom meghatarozasa

A vizsgalat MSZ 1484-13 szabvany szerint torténik. A nitrit-ionok és a mintahoz adott szulfanil-amid
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mérjik a lathaté tartomanyban, 540 nm-en. Az eredményt nitrogénre vonatkoztatva mgN/I-ben is
megadhatjuk. A mgN/I-t ugy kapjuk meg, hogy a mg/l értéket meg kell szorozni az M(N) / M(NO;)
hanyadossal. [4]

A tenkei kut kivételével méréshatar alatti eredményt kaptam. A tenkei kat esetében pedig a
nitrittartalom értéke: 0,011 mg/l, ami 0,003 mgN/l. A jogszabalyban meghatarozott hatarérték 0,1
mg/l. Tehat a tenkei kut esetében volt mérhetd nitrittartalom, de a hatarértéket ez sem haladta meg.

2.3.Nitrat- nitrogéntartalom meghatarozasa

A vizsgalat az MSZ 1484-13 szabvany szerint torténik. A nitratokbol tomény kénsav hatasara
keletkez6 salétromsav ¢és natrium-szalicildt reakcidja sordn nitroszdrmazék keletkezik. A
nitroszarmazék natriumsojanak oldata lugos kozegben sarga szinli. Az oldat szinintenzitasat, amely
nitrogénre vonatkoztatva mgN/I-ben is megadhatjuk. A mgN/I-t tigy kapjuk meg, hogy a mg/l értéket
megszorozzuk az M(N) / M(NO3') hanyadossal. [4]

A tenkei kut esetében volt mérhetd nitrat tartalom, melynek értéke: 0,5 mg/l, azaz 0,11 mgN/l. A tobbi
minta esetében méréshatar alatti eredményeket kaptam. A nitrat jogszabalyban megfogalmazott
hatarértéke 50 mg/1.

3. OSSZEFOGLALAS

Az altalam vizsgalt kutak vizét a lakossag elGszeretettel fogyasztja, tobben fézésre is ezt hasznaljak,
ezért is tartottam fontosnak a vizek vizsgalatat.

Ivovizeink 6sszetételében jelentds szerepet jatszik az oldott szervetlen és szerves alkotok mennyisége
illetve minésége. Ezen anyagok a kdzvetlen kornyezetbdl (a talajbol, a levegébdl) oldédnak a vizbe,
illetve egyéb szennyezddések is eldfordulhatnak. Az ammonium vegyiiletek féleg fehérje vegyiiletek
bomlastermékei. Jo fokmérdi lehetnek a felszin kozeli talajvizek friss, szerves eredetll
szennyezOdéseinek. Természetes vizekben az ammonium nem stabil, mivel nitrifikalé baktériumok
altal, oxigén jelenlétében nitritté alakul. A nitrition rendszerint az ivovizek csak kis mennyiségében
fordul eld, vagy egyaltalan nem. Szerves eredetli szennyezddésre utal. A nitration jelenléte gyakori
felszin kozeli talajvizekben. Mélyebbrdl szarmazd vizek esetén eldfordulasa ritka, legfeljebb csak
nyomokban mutathat6 ki. Gyakorlati jelent6sége arra utal, hogy mar el6z6leg szennyez6dott a talajviz
szerves hulladékkal.

A tenkei kut esetében volt mérhetd nitrat- és nitrittartalom, de a hatarértéket ez sem haladta meg.

Az ammonium-ion esetében tapasztaltam hatarérték tullépést. A hatarérték tullépés oka feltehetden az,
hogy a talajviz keresztbe szennyezi a kutak vizét. A csatornazas hianya miatt szennyezodhetett a
talajviz. A hatarérték tallépés masik lehetséges oka a szennyezéanyag leszivargas a csdovek mentén.
Tudomasom szerint a kutak nem véddcsovesek, ezért a csdvek korrodalodasa is elképzelheto.
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