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1. Bevezetés

ABSTRACT

While studying the use of mobile communication devices it can be concluded that
different types of wireless communications networks offer different services. The
interpretation of the mobile Internet in the technical literature is fully unambiguous and
may give rise to misunderstandings although it can be regarded to be a well defined area.
Mobile systems develop very dynamically both as regards the speed of data transmission
and services. The third generation technology (3G) and the wireless network (Wi-Fi) are
similar and different in various respects. The wireless access to the Internet can be
realised with several different technical solutions. However, the business assessment of
the mobile technology must not be done only on the basis of the technology and taken out
of its environment randomly since the whole area is very complex. The Internet
technology and the Internet network have become essential communication tools in
business processes recently. Using the Internet by means of mobile appliances increases
the possibilities. If we study the business process the expenses, advantages, disadvantages
can be seen well. Nowadays these applications are more and more successful in the
following areas such as in agriculture, in different parts of food industry, in extension
services, precision agriculture and logistics.

OSSZEFOGLALO

A mobilkommunikéciés eszkdzok vizsgalata soran megallapithatd, hogy a szamos
vezeték nélkiili halozati lehetdség a szolgaltatasok végtelen tarhazat nyujtja. Bar a mobil
Internet teljes definicidja technikai értelemben még nem teljesen kiforrott, ugyanakkor
egyes részteriiletei nagyon pontosan meghatarozottak. A mobil eszk6z6k mind az
adatatvitel sebességében, mind a szolgaltataisok mindségében dinamikusan fejlédnek. A
harmadik generacios haldzatok (3G) és a vezeték nélkili halozat (Wi-Fi) esetében sok a
hasonlosag, de szamos kiilonbség is megfigyelheté. A vezeték nélkiili Internet elérése
szamos technikai megoldassal lehetséges. A mobil technoldgia iizleti kontextusa nagyon
Osszetett és komplex teriilet. Az Internet technolégia napjainkra az tizleti folyamatokban
meghatarozé6 kommunikacios eszkdzzé valt. Az Internet mobil eszkozokkel torténd
elérése noveli a lehetéségeket. Ha az iizleti folyamatokat tanulmanyozzuk az Internet
elonyei, hatranyai, koltségei jol meghatarozhatok. Napjainkban ezek az alkalmazasok
egyre hatékonyabbak a mez6gazdasagban, az élelmiszeripar egyes teriiletein, a
vidékfejlesztésben, a precizids gazdalkodasban és a logisztikaban.

A mobil kommunikacios eszkdzokkel vald Internet elérést és szolgaltatasok hasznélatat a
nemzetkozi irodalomban szeles korben a ,,mobil Internet” kifejezéssel jeldlik, melynek hasznélata a
magyar szakirodalomban is elterjedt.

A vezeték nélkili

halozat

lehetévé teszi az emberek szdmara, hogy vezeték nélkiil

kommunikalhassanak, és kiilonb6z6 alkalmazasokhoz és informacidkhoz férhessenek hozza helytdl és
1d6tol fiiggetleniil, ami mozgési szabadsagot biztosit.

A vezeték nélkuli kommunikacids rendszereknek szdmos tipusa létezik, de ezen haldzat egyik
megkiilonboztetd jellemzoje az, hogy itt a kommunikacié szamitastechnikai eszk6zok kozott zajlik.
Ilyen eszkdz tobbek kozott a kéziszdmitdgép vagy a digitélis személyi titkar (PDA — Portable Digital
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Assitant), a hordozhatd szamitdgép (laptop), az asztali személyi szamitdgép, a szerver és a nyomtato.
Ezek a szamitastechnikai eszkdz6k processzorral, memdriaval és meghatarozott tipusu haldzathoz valo
csatlakozasra alkalmas egységgel rendelkeznek. A hagyomanyos mobiltelefon nem tekinthetd
szamitastechnikai eszkdznek, ugyanakkor az Gjabb telefonkésziilékek egyre gyakrabban tartalmaznak
szamitogépes funkciokat és a szdmitdgép-halozati csatlakozast biztosité haldzati adaptereket. A
jovOben a legtobb elektronikai eszkdz lehetoséget teremt majd vezeték nélkili halozati dsszekottetés
létesitésere (Geier, 2005 nyoman).

A mobil Internet definicioja Dardai szerint (Dardai, 2002) a kovetkezé: a mobil Internet ,,a mobil
tavkozlés és a mobil haldzat legfontosabb szolgaltatasa, elénye és lényegi tulajdonsaga az, hogy az
elofizetd az ellatottsagi teriileten belill tetszOleges helyen, mozgas kozben is, dsszekottetést 1étesithet a
haldzattal, a hivott féllel. A létrejott Osszekottetés fennmarad akar mozgas kdzben, mikdzben a mobil
allomas jogosultsaga szerint a felhasznal6 a hal6zat szolgaltatasaihoz folyamatosan hozzaférhet.”

A mobil Internet hozzaférésnek jelenleg két f6 iranyvonala van. A 3G (harmadik generacios
mobiltelefon hal6zat) és a Wi-Fi (WLAN- Wireless Local Area Network — vezeték nélkuli helyi
haldzat) szabvany lehet6vé teszi a nagy savszélességii hozzaférést. Erdemes ezért a hasonlosagokat és
kulonbségeket roviden attekinteni (Korhonen, 2003):

Hasonl6sagok:
o mindkett6 vezeték nélkiili (szamottevé elény a kabelek mellézése, a nagyobb mobilitas),

e mindkettd hozzaférési technologia (tulajdonképpen a vezetékes haldzat utolso
szegmensébe beépiilve lehetdvé teszi a halozat olyan helyekre valo kiterjesztését, ahova a
kabeleket nehezen, vagy tul koltségesen tudnank kiépiteni),

o mindketté nagy savszélességet kinal (a jelenlegi ISDN és analdg telefonos kapcsolatokhoz
képest nagysagrendekkel nagyobb savszélességet biztositanak),

e mindkettd lehetévé teszi a folyamatos hozzéférést (a ,,mindig, mindenhol hozzaférhet6”
halozat hasznalatabol fakad6 elény talan a legnagyobb a felsoroltak kozdl).

Kilénbségek:

e cltérd iizleti modellek, telepitési kdrnyezet (a 3G alapvetden a mobiltelefon szolgaltatasait
béviti ki, mig a Wi-Fi a szamitdgépes halozati kapcsolatokra van specializalva, de
ugyanakkor egyéb alkalmazasi alternativakat is magukban hordoznak),

o frekvencia hasznalat jogi és menedzselési kérdései (a 3G frekvenciaja engedélykoteles —
tenderezéssel dontenek az engedélyekrdl -, mig a Wi-Fi jelenleg nem engedélykoteles),

e atechnoldgiai fejlettségi szintjiik kiilonb6z6. (Lehr és McKnight, 2003)

2. A mobil szolgaltatasok varhato fejlédése

Az elkovetkezendd 3-5 évben a vezeték nélkiili halozat szamos 1j technoldgiaval fog béviilni:
WiMax (Worldwide Interoperability for Microwave Access — mikrohullamt hozzaférések vilagméretii
kompatibilitasa), UWB (Ultra WideBand Radio — ultra szélessav) és az ugynevezett csomds haldzatok
(Mesh Networks). A WiMax nagy savszélességet biztosit a fix, mozgékony és vandorld
felhasznaloknak egyarant. Nagy el6nye, hogy 50 km feletti hatotavolsaggal rendelkezik.

Az OECD 2006-ban kiadott WiMax szabvannyal foglalkoz6 tanulmanya szerint (OECD, 2006) a
WiMax jol illeszkedik a jelenlegi Internet-hozzéaférési struktirdhoz. A jelentés ugyan nem kozol
konkrét adatokat, de érzekelteti az egyes technolégiak egymashoz viszonyitott jellemz6it. Mobilitas
szempontjabdl a 3G jobbnak mindsiil a WiMaxnal, de sebességben a WiMax nagyobb (megkdzeliti a
DSL kapcsolatét). Az adatatvitel koltségeit vizsgalva egyértelmiien kedvezObb a WiMax helyzete, a
vezeték nélkili kapcsolatok kozll a Wi-Fi el6zi meg. A biztonsagi tényezoket tekintve a WiMax
fejlesztése soran igyekeztek kikiisz6bolni a Wi-Fi problémait.
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Az UWB nagyon alacsony fesziiltséggel adatokat tovabbit széles frekvenciasavon. Jelenleg még a
szabvanyok kialakitasa van folyamatban, de a Wi-Fi-hez képest négyszeres sebességet fele akkora
aramfogyasztéassal éri el.

A Mesh networks egy U0j “ad hoc” haldzati technoldgia, amely Wi-Fi kapcsolaton keresztiil osztja
meg a felhasznalok kozott az Internetet. Az eszk6zok nem csak vegpontok, hanem ugyanakkor
routerként is viselkednek. Ezen halézatok nagyon megbizhatéak. Egy adott régié (térseg, falu)
szamara ingyenes, vagy nagyon olcso Internet hozzaférést biztosithat (Hebel, 2006).

Telekommunikéacids szolgaltatdsoknal a megfelelé szolgaltatasnak a kovetkez6 feltételeket kell
teljesitenie:

e cgyszerl ¢s felhasznalobarat szamlazasi modszer,

e alacsony Internet szolgaltatasi koltség (hozzéférés, navigécio, letdltés, sth.) és alacsony
vagy ingyenes nemzetkdzi IP alapu telekommunikacio,

o egyszerii hozzaférés és bejelentkezés,

e kibgvitett és biztonsagos hozzaférés (titkos adatok elérése barmilyen halozatbol), kelléen
rugalmas vezeték nélkiili szolgaltatas (varakozasi id6 csokkentése).

2.1. Az alkalmazhaté mobil eszkdzok legujabb tipusai
Felsokategorias ,,0kostelefon”

Ezeket az eszkozoket elsddlegesen a nagyobb erdforrasigénnyel bird iizleti, vallalati
alkalmazésokra fejlesztették ki. Kinézetiiket tekintve a mobiltelefon és a PDA készilékek kozott
helyezkednek el, bar inkabb tekintheték PDA-nak mint telefonnak. Egyes készllékek teljes
billentylizetet tartalmaznak. A legljabb késziilékekre egyszeriien lehet alkalmazasokat telepiteni. A
J2ME (Java 2 Micro Edition — mobil késziléken futd Java) alkalmazasok tamogatasa egyértelmii. Az
Apple altal piacra dobott iPhone és azok klonjai gy tiinik kovetendd iranyt adnak a mobiltelefon
fejlesztoknek.

Handheld PC

A készilékek kinézetiiket tekintve a laptopokra hasonlitanak, azzal a fontos kilonbséggel, hogy
lényegesen kisebb kijelzovel és fizikai mérettel rendelkeznek. A kisebb méret miatt kénnyebben
mobilizalhatok, olyan helyeken is alkalmazhatok, ahova nem célszerii laptopot vinni. Gyengébb
szamitasi teljesitményiket kisebb energiafogyasztasuk kompenzalja.

NetBook

Az utdbbi par évben megjelent Gjabb kategoria toretlen népszertiségnek 6rvend, egyre tdbbet adnak
el beldliik. A késziilékek méretiiket tekintve a laptopok és a PDA-k kozétt helyezkednek el. Altalaban
majdnem teljes billentylizettel és viszonylag kicsi kijelzovel rendelkeznek. A laptopnal kisebb méret
miatt konnyebben mobilizalhatok, olyan helyeken is lehet veliik elsédlegesen bongészni ahol az eddig
koriilményes volt. A szamitogépgyartok igazi sikerterméke, az agazat ennek a tipusnak kdszonhetden
a prognosztizalt csdkkenés ellenére mérsekelt ndvekedést érhetett el. Manapsag nincs olyan gyarto6 aki
ezen sajatos hordozhat6 eszkdz kategoriajaban nem rendelkezne 6nall6 tipussal.

Tablet PC, teljesen érintéképernyés PC

A Microsoft vezetésével kifejlesztett Tablet PC kialakitasat tekintve nagyon hasonlit egy
laptophoz. F6 elénye abban rejlik, hogy a teljes készilék intelligens jegyzetfiizetként hasznalhat6 a
teljes szamitogép-funkcid megtartdsa mellett. A nyoméas-érzékeny képerny6 segitségével hatékonyabb
az adatbevitel, kisebb energiafogyasztasa pedig hosszabb hasznalatot eredményez. A néhany éve,
relative kordn megjelent eszkdzok mérsekelt sikerének kdszonhetden egészen mostandig nem jelentek
meg kl6njaik. A 2010 tavaszan az Apple altal kiadott iPad megvaltoztathatja ezen kategdria
népszerliségét, egyes elemzok szerint a jovo sikertorténete lehet.
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A jovo eszkozeinél a fontos hardver elemek a kovetkezOk lesznek: er6sebb processzor, nagyobb
felbontasu kijelzo, tobb memoria, integralt vezeték nélkiili kapcsolat, bévitokartyak.

A mobil eszkozok szamos szolgaltatast nyujtanak. A megfelelé szolgéltatdshoz sziikséges eszkdz
kivalasztasa a koltseégek mellett szdmos kritérium alapjan torténhet. Az eszkdzok kivalasztasa sorén a
kovetkezoket vehetjiik figyelembe:

e eszkdz mérete és tbmege,

e rendelkezésre all6 meméria mérete,

e processzor tipusa, sebessége, energiafogyasztasa,

e képerny0 mérete, szinmélysége, lathatosaga,

e operacios rendszer, frissitési lehetoség,

e bdvitd-csatlakozok, bévithetdség,

e akkumulator kapacitasa, hasznalati ido,

o integralt lehetdségek (Bluetooth, Wi-Fi, infravords atvitel, billentytizet, kamera),

e szoftvertdmogatas, fejlesztések, alkalmazasok.

3. Tipikus mezogazdasagi alkalmazasi lehetoségek

A mezbgazdasagi alkalmazasokat vizsgalva megallapithatd, hogy a mobil technoldgiak és a mobil
Internet technol6gidk fejlédésével, a mobil kommunikacids szolgaltatasok arainak csékkenésével a
mezOgazdasagi alkalmazasok szdma is folyamatosan ndvekszik (Herdon, 2006). Az &ltalanos céld
hasznalat (elektronikus levelezés, a WWW szolgaltatasokon keresztiil torténd informacio elérés)
mellett a hely- és id6-fiiggetlen specifikus alkalmazasok iranti igényeket és lehetéségeket a vizsgalt
alkalmazésok igazoltak.

Mobil eszk6z0k a precizids termelésben és gazdalkodasban

A precizios gazdalkodasi technoldgia egyre népszeriibbé valik a gazdalkodok kdrében, hiszen ezzel
a technoldgiai modszerrel lehet6ség van a helyi igényekhez igazodo vetdmag, mitragya, novényvédo
szer differencialt kijuttatasara, a miiveletek modjanak tablan beliili valtoztatasara.

A preciziés gazdalkodas feltételrendszerét a GPS (Global Positioning System - miiholdas
helymeghatarozé rendszer), megfeleld regisztralasi technika, informatikai, térinformatikai hattér,
megbizhatd adatbazis és szaktanacsadd rendszer valamint a valtoztathaté adagolasra képes veto-,
permetez6- és mitrdgyaszord gépek jelentik. A globalis helymeghatérozas korédbban csak katonai
célokat szolgalt, de mara fokozatosan teret nyert a polgari €letben, igy a mezdgazdasagban is. A
pontos helymeghatarozas elengedhetetlen a hozamtérképek készitéséhez és a terlilet-specifikus
agrotechnikai beavatkozasok megval6sitasahoz.

A térinformatikai szoftverek megjelenése az adatok térképszerli abrazolasat, tetszés szerinti
manipulalasat és a preciziés gazdalkodashoz nélkiilozhetetlen, Ggynevezett digitalis adatbazisok
felépitését tette lehetévé. Az automatizalt mez6gazdasagi gépek segitségével elvégezhetd tobbek
kozott a hozammérés, a teriilet adottsagai szerint valtozd miitragyaszoras, a tablan belili
gyomviszonyokhoz igazodd gyomirtas. Tulajdonképpen minden olyan agrotechnikai beavatkozas
terllet-specifikusan elvégezhetd, ahol figyelembe kell, vagy lehet venni a talajok tér- és id6beli
valtozatossagabol adodo eltérd igényeket (Busznyak, 2004).

A precizios gazdalkodas altal igényelt térképi adatok kezelését nagy savszélesség nélkiil nem lehet
megoldani. A vezeték nélkiili technologiak koziil a miiholdas atvitel és a WLAN kinalkozik jo
alternativanak. A miholdas adatatvitel elonye a nagy teriileti lefedettség, hatranya a még mindig
magas ar. A nehezen megkozelithetd farmokon Internet kapcsolatot miiholdon keresztiil lehet
kialakitani, majd a farmon belil WLAN elérési pontok segitségével lehet az eszkdzoknek
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kommunikalni. Az elérési pontokat ugy kell elhelyezni, hogy a farm teljes lefedettsége biztositva
legyen.

Az egyre tobb szenzorral ellatott mobil laborok teljes képet nydjthatnak akar a precizios
sz6lészetben is (Mazetto et al., 2009 a). Az optikai és ultrahangos szenzorok eredményei alapjan
sokkal pontosabb képet kaphatunk a tényleges érettségi allapotrol.

A preciziés gazdalkodas egyik nagy problémaja a rendszerek hasznéalhatosaganak kérdése. A
szakértk szerint ez az oka annak, hogy nem terjednek el ezek az eszkozok olyan iitemben, ahogy azt
clézetesen gondoltak. A gazdalkodok feladataik végzése soran nem tudjak teljes mértékben
kihasznalni a rendelkezésre all6 technoldgiat. Az elektronikus eszkézoknek meg kellene kénnyitenitik
a munkat, ezzel szemben a tul sok informaci6 és a tul bonyolult kezel6feliiletek inkabb rontanak a
helyzeten. Ezen kivil munka kozben a korilmények kdzel sem mindig idealisak, input-output
lehetoségek szintén végesek (billentylizet hianya illetve limitaltsaga, mutatdpalca, kisméretii képernyd,
sth.).

Vezeték nélkuli adatbevitel, adat-felvételezés

Az adat-felvételezd eszkozoket nagy tavolsdgon is alkalmazhaté Wi-Fi technoldgiaval érik el. A
nagyobb tavolsagot az iranyitott antennadk biztositjadk. Egy mozgathaté antennat a farm éplletére
helyeznek el, amely folyamatosan kdveti a traktor mozgasat. A masik antennat pedig magara a
traktorra ugy kell elhelyezni, hogy mindig egy adott tartomany irdnyaba nézzen. A nagyobb
tavolsagok athidalasa érdekében a tavlati jovoben meg kell oldani az adatok tovabbitasat, amire
vezeték nélkiili adatatjatszok és akar miiholdas atvitel johet szoba.

A Kliens szerver kapcsolaton alapuld, vezeték nélkiili technoldgiaval miikodé farm monitoring
rendszereknek a mobil Internet nagy lehetdségeket nyuajt. Az adatgyiijtésre hasznalhatd céleszk6zok
segitségével lehetdvé valik az, hogy a teljes farmrol annak minden valtozdjat az alapanyagoktol a
termékekig val6sidében érhet6 el informacio (Mazetto et al., 2009 b). Az egyre gyorsulé 3G-s
szolgéltatasoknak van egy sajatos mellékterméke, a ,,régi” GPRS (General Packet Radio Service —
altalanos csomagkapcsolt radioszolgaltatas) kapcsolat adatgyiijtésre megfelelé savszélességre egyre
olcsobban és egyre szélesebb korben érhetd el. Jellemzden a gépekre elhelyezett adatgyiijtd
keészilékek integréaltan tartalmazzék a GPS és GPRS modulokat.

Z06ldség-gyumaolcs menedzsment

A dan fejlesztésti (Jensen és Thysen, 2005) mobil Internet alapu zéldség-gyumdlcs termelés
menedzseld rendszer jol szemlélteti a lehetdségeket. A rendszer lehetdvé teszi a termeld, a mezei
munkat végz6, a szakértd és a kereskedd informacio igényének kielégitését. A termeldnek és a
munkasnak elsédlegesen a termeléshez és mindennapi munkavégzéshez sziikséges informaciokat kell
elérni. A szakértd szamara a termelési adatok a legfontosabbak. A kereskedd az ar, mennyiség €s a
termék szarmazasi helyére és a nyomon kovetési informéacidkra kivancsi. A fejlesztés soran
figyelembe vették a késziilékek limitalt kijelzéit és bongészés kotottségét. A fejlesztési platform
XHTML volt, igy lehet6évé valt, hogy PC-n és mobil eszkdzon is hasznalhatd legyen az alkalmazés. A
fejleszték a kés6bbiekben termésbecslés funkcioval, valamint a termék nyomon kovetés szélesitésével
tervezik boviteni a rendszert.

Allattenyésztés

Az allatok kiilonb6zd intelligens azonositokkal vald elldtdsa megteremti a lehetdséget arra, hogy
fogalmaznak meg az allatjolléti elveknek megfelel6 €l6allat nyomon kdvetd GPS alapt késziilékek. Az
allatokat a korabban elterjedt elektromos sokkolas (villanypasztor) helyett hangjelzéssel tartanak a
birtokhataron belul (Umstatter et al., 2009).

Osszegzés

A mobilkommunikacios eszkdzok vizsgalata soran megallapithato, hogy a szamos vezeték nélkili
halozati lehet6ség szolgaltatasok végtelen tarhazat nyajtja. A mobil eszk6zok mind az adatatvitel
sebességében, mind a szolgaltatdsok mindségében dinamikusan fejlédnek. A vezeték nélkiili Internet
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elérése szamos technikai megoldassal lehetséges. Napjainkban, mint az élet sok mas teriletén a
mezoégazdasagban is egyre jobban elterjednek a mobil alkalmazasok. A dontéshozok egyre novekvo és
azonnali informécidigényét jol szolgalhatjdk ezen szolgéltatdsok. A szikséges infrastruktdra
kiépiilésével szamos olyan teriilet kdrvonalazodhat, melyre a jovoben jol lehet tAmaszkodni.
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