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ÖSSZEFOGLALÁS

A ZigBee technológia a precíziós mezőgazdaság által támasztott

kö vetelményeket igyekszik maradéktalanul kielégíteni, mert pontos és

rend szeres adatgyűjtést tesz lehetővé. Egy modul költsége igen ked-

ve ző a mostani helyzetben is, így a meghibásodott eszközöket köny-

nyen gyorsan lehet cserélni. A moduláris felépítésnek köszönhetően

a rendszer könnyen tovább fejleszthető. Egy új egység beléptetése a

há lózatba nagyon gyorsan elvégezhető különösebb fennakadás

nélkül.

Kulcsszavak: Zigbee, precíziós mezőgazdaság, vezeték nélküli

hálózatok

SUMMARY

ZigBee technology aims to completely satisfy the requirements

set by precision agriculture, since this system makes it possible to

collect data in an accurate and regular way. The cost of one module

is rather favourable; therefore, damaged parts can be replaced

quickly. Due to the modular structure, the system can be further

developed easily. New units can be quickly incorporated into the

network without any difficulty.
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BEVEZETÉS

Napjainkbanaszámítógépeshálózatokmárszinte
teljesmértékbenbehálózzákéletünkmindenterületét.
Legyenazközigazgatásiterületvagyazotthonunk,de
megtalálhatjukőketatermelésbármelyrészénis.A
számítógépeshálózatokat,akommunikációsközegeket
figyelembevévekétalapvetőcsoportraoszthatjuk:az
elsőavezetékes,aholazadatoktovábbjuttatásavezeté-
kekentörténik,mígamásodikarádiókommunikációs,
aholajelátvitelkülönbözőeljárásokkalmoduláltrá-
diófrekvenciásvivőhullámokkaltörténik.Napjainkban
aközepesésnagysebességűadatátvitelheztöbbveze-
ték nélküli kommunikációs szabvány áll rendelke-
zésre.CikkembenaZigBeekommunikációsprotokollt
elemzem.

MáramárszámosmegoldástfejlesztettekkiZigBee
eszközökre,deezeketamegoldásokatmégtökéletesí-
tenikell.Apotenciálisfelhasználásiterületaház-auto-
matizálástólaprecíziósmezőgazdaságonkeresztülaz
öntözésvezérlésenát(O'ShaughnessyésEvett,2010)
azipariszenzorhálózatokigterjed.Emellettatechno-
lógiaigyeksziknyitniakognitívhálózatokfeléis(Jin
ésShimamoto,2011).AZigBeeszabvány,ésazáltala
elérhetőszolgáltatások,lehetőségekegyikkézenfekvő
felhasználási területe amezőgazdasági adatgyűjtés,
vagy különböző folyamatvezérlési, automatizálási
problémákmegoldása,ígypéldáulinteligensöntözési

rendszerekmegvalósítása.Egyilyenrendszerhaszná-
latávalagazdálkodómindigprecízésnaprakészinfor-
mációvalrendelkezhetamegfigyelésalávontterület-
ről.Apontosadatok,ésazokszakszerűfeldolgozása
elősegíthetiarosszdöntésekmeghozatalánakelkerülé-
sét,továbbáhozzájárulaköltséghatékonytermeléshez.

PROBLÉMA FELVETÉSE

AzÉszak-alföldirégióbanamezőgazdaságiszektor
jelentőségemeghaladjaazországosátlagot.Amező-
gazdaságmáságazatokhozképestjobbankitettazidő-
járásviszontagságainak,mivelatermeléshelyszínea
mezőgazdaságitábla.Hazánkbana2000-esévekelejé-
tőlkezdtetérhódításátaprecíziósmezőgazdaság,mely
amerikaimintákonalapult.Ezeketültettékátahazai
termelésbe,deezzelpárhuzamosanmegkezdődötta
hazairendszerekfejlesztéseis.Ennélagazdálkodási
formánálfontosatermőhelyspecifikusgazdálkodás.
Ezaszemléletmárfigyelembevesziaztis,hogyegy
mezőgazdaságitáblánbelülmilyeneltéréseklehetnek.
Aprecíziósmezőgazdaságpozitívhozadékánaktekint-
hető,hogycsökkenakörnyezetterhelése,illetvenö-
vekszikagazdálkodáshatékonysága.Negatívumaként
szoktákemlíteni,hogyaberuházásigenjelentőskölt-
ségtétel,illetveaztis,hogynagyatanulásiigény.Az
adatbázisnakmindignaprakésznekkelllennie.Apre-
cíziósmezőgazdaságrendszerétcsakmeghatározott
mérethatárfelettérdemesbevezetni,mertmegtérülése
hosszabb időt vesz igénybe, és a gazdálkodó így a
rendszernyújtottaelőnyöketcsakrészbenérzékeli.A
rendszeresfrissítésekbennagysegítségetnyújthategy
automatikusmérőrendszer,amelybizonyosidőközön-
kéntellenőrziaszenzorainkeresztülakörnyezetválto-
zását,illetvefolyamatosanfrissítiazadatbázist,feles-
legeskábelezésnélkül,ezáltalagazdálkodómindig
pontosadatbázissegítségéveltudjameghoznidöntését.
Ezatény,valamintamikroáramkörökgyártóinakfo-
lyamatosfejlesztéseeredményezteaZigBeeAlliance
létrejöttét, amely először definiálta a ZigBee/IEEE
802.15.4szabványt.AZigBeeaBluetoothésaWifi
hálózatelőnyeitpróbáljaegyesíteni.

A ZIGBEE TECHNOLÓGIA FONTOSABB JEL -
LEMZŐI

Mintegyébvezetéknélkülirendszereknélis,azalap
szabványtazIEEE(InstituteofElectricalandElectronics
Engineers– Villamos-ésElektromérnökökIntézete)
határoztameg.AzIEEE802.15.4-escsoportcéljakis
adatrátájú,többhónaposvagyévestelepélettartalmú
protokollkifejlesztése.Egyelemmelakártöbbszáz
vagyezernapigisképesműködniakészülék(1. táb -
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 lázat).Sokfeltételtőlfüggazonban,hogyazeszköz
meddigképesműködniegyteleppel.Anapiadatkom-
munikációgyakoriságaalapvetőenbefolyásoljaatelep
élettartamát.Azélettartammeghosszabbításátrészben
kiskomplexitásúnembonyolulthálózatstruktúrával
oldjákmeg,másrészrőlkisadatcsomagokkalismeg-
valósítható.

Atechnológiaalkalmazásiterületefőkéntolyaneset-
bennagy jelentőségű, ahol egyadotthálózatba sok
ügyfél(többszázvagyakártöbbezerisegyszerre)tud
bekapcsolódni (1. táblázat).Nagy előnye aZigBee
technológiátalkalmazóhálózatnak,hogyúgynevezett
Ad-hocalkalmikapcsolatotlétesít.Ígyakliensésave-
zérlőegységszerepköreéskapcsolódásisorrendjenin-
csendeterminálva,ezáltalsokkalgyorsabbanlehethá-
lózatotszervezni.Felvetődhetazonbanazaprobléma,
hogymitörténikakkor,hakétkliensegyszerreakar
kapcsolódniugyanazonvezérlőegységhez.Aszabvány
meghatározzaazokataszabályokat,melyekkelellehet

kerülniazilyeneseteket.Ahálózatiméretettekintvea
Wifi és Bluetooth szabványok nem teszik lehetővé
nagyméretű,többklienstmagábafoglalóhálózatkiala-
kítását.Ezértalkalmatlanokpéldáulaprecíziósmező-
gazdaságáltaltámasztottfeltételekkielégítésére.Ezzel
szembenaZigBeetechnológiaamagaa264-encímzé-
sitartományávallehetővétesziamajdnemkorlátlan
kliensbeléptetéstegyadotthálózatba.EgyGSMháló-
zatnálfontosszempontaz,hogytöbbkilométertávol-
ságrajussonelazadatvagyhang.Ezenhálózatokki-
építésénekköltségejelentős,emellettazilyenhálóza-
tok létesítésénél az illetékes hatóságnak frekvencia
használatidíjatisfizetnikell,amimégtovábbnövelia
létesítésköltségeit.AZigBee-seszközökúgynevezett
ISMsávonkommunikálnak,amiértnemkellsávhasz-
nálatidíjatfizetni.Azilyeneszközökgyártásiköltsége
kisebb,mintaGSMeszközöké,ígyazilyenhálózatok
létesítéseolcsóbb,hatótávolságukazonbankilométer
alatti.
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AzIEEEcsoportakommunikációsprotokollkét
alsórétegénekmeghatározásárakoncentrált(1. ábra)
[physical layer (PHy) és media access controller
(MAC)].

AZigBeeAlliancepedigafölötteelhelyezkedő2+1
rétegre.AMACalrétegszínezésemegosztott,mertaz
IEEEaszabványmegalkotásaközbenegyüttműködött
aZigBeeAlliance-szal.Afeletteelhelyezkedőkétréteg
aHálózatiésBiztonságiszintvalamintazAlkalmazási
keretrendszerszint.Apluszegyszintazalkalmazási
profilmelyetkialakíthat a felhasználóvagygyártó,
vagyaZigBee-is.Alegfelsőalkalmazásirétegetmár
teljesenafelhasználóvagygyártóhozzalétre.

AZigBeeelhelyezkedésétavezetéknélkülihálóza-
tokközöttakiskiterjedésűésadatátvitelikapacitással
rendelkezőWpanésWlanhálózatokhozsoroljuk.A
szabványelhelyezkedésétatöbbivezetéknélküliszab-
ványhozképesta2. ábra szemlélteti.

1. ábra: Az IEEE 802.15.4 és ZigBee stack modell

Forrás:Ballagi,2007

Figure 1: The IEEE 802.15.4 and ZigBee stack model

16

1. táblázat

A ZigBee és más vezeték nélküli szabványok 

Forrás:Lu,2011

Table 1: ZigBee and other wierless standard 

Standards(1),Applicationfocus(2),Successmetrics(3),Batterylife(days)(4),Networksize(5),Bandwidth(kb/s)(6),Transmissionrange
(meters)(7),Monitoringandcontrol(8),Web,Email,Video(9),Cablereplacement(10),Wideareavoiceanddata(11),reliability,power,
cost(12),Speed,flexibility(13),Cost,convenience(14),reach,quality(15),unlimited(16)

Szabványok(1) 
ZigBee 

(802.15.4)/(Helicomm) 
WI-Fi (802.11b) Bluetooth (802.15.1) GSM/GPRS 

Alkalmazási célterület(2) Mérés és vezérlés(8) Web, Email, Videó(9) 
Vezetékek 

helyettesítése(10) 

Hang és 

Adattovábbítás nagy 

távolságra(11) 

Értékmér�k(3) 
Megbízhatóság, 

Teljesítmény, Költség(12) 
Gyors, Rugalmas(13) Költség, kényelem(14) Elérés, Min�ség(15) 

Elem élettartam (nap)(4) 100–1000+ 0,5–5  1–7 1–7 

Hálózati méret(5) Korlátlan (26+)(16) 32 7 1 

Sávszél (KB/s)(6) 20–250 11,000+  720 64–128+ 

Átviteli távolság 
(méter)(7) 

1–100+ 1–100 1–10+ 1000+ 
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2. ábra: A ZigBee pozíciója

Forrás:Ballagi,2007

Figure 2: The position of Zigbee

Akiskiterjedésegyadotteszközreértendő,nemaz
egészhálózatra.Azeszközökrövidideigtartjákfent
egymássalakapcsolatot,ésakapcsolatidejealattkis
adatcsomagokatküldenekésfogadnak.Ezáltalenergi-
áttudnakmegspórolni.Atechnológiahasonlóságotmu-
tataBluetoothvalaminta802.15.3-as(WPAN)szab-
ványokkal.AzeltérésegyikfőszempontjaaBluetooth
szabvánnyalszembenazegyhálózatbabevonhatókli-
ensekszáma,míga802.15.3-asszabványoktólazadat-
átvitelisebességkülönböztetimegaZigBeetechnoló-
giát.Míga802.15.3-asszabványoknálazadatátviteli
sebességmegabitekbenmérhető,addigaZigBeetech-
nológiávalkommunikálóeszközökadatátvitelisebes-
ségekilobitessebességű.Deennélakommunikációs
formánálnemazdominál,hogyadottidőalattminél
nagyobbadattömegetjutassanakelegyikhelyrőlamá-
sikra,hanemakapcsolatgyakorisága,tehátsokszorkis
adatcsomagokatküldenek.

A802.20-asszabvány(MobileBroadbandWireless
Access,MBWA)főbbjellemzőiahatótáv,mely2500km,
működésifrekvenciája3.5Ghz,adatátvitelisebessége
1Mbps.Azábrántalálhatótovábbáa802.22-esszab-
vány,amelyaWirelessregionalAreaNetworksnevet
viseli.Ahatótávolsága100km,átvitelisebessége11–
22Mbps és a televíziók által használt frekvenciát
használja.

AZ ÖNTÖZÉS AUTOMATIZÁLÁSÁNAK LEHE -
TŐ  SÉGE A KISÉRLETI TERÜLETEN

Kutatási témámkeretébenaDebreceniEgyetem
Agrár-ésGazdálkodástudományokCentrumaLátó-
képiKísérletiTelepén(3. ábra) alkalmazottValmont
lineár öntözőtelepének automatizálási lehetőségeit
vizsgálom.Atelepentalálhatóöntözőberendezésreegy
mikrokontrollerttelepítünk,amijelenelképzeléssze-
rintegystátuszvizsgálatothajtvégre.Ezavizsgálat
arraterjedki,hogyazöntözőberendezésüzemel,vagy
sem,éshaigenakkor,mikortörténtazindítás.Eza
mikrokontrolleratáblaszéléntalálhatóépületretováb-
bítjaajeleit,ittazadatoknaplózásrakerülnek,majd
haazöntözéssikeresenlefutott,akkorazegésznapló-
fájlkerültovábbküldésreaDEAGTCMÉKFöldhasz-
nosítási,MűszakiésTerületfejlesztési Intézethez.A
felhasználói interakció a tábla szélén elhelyezkedő
egységnéllehetséges,amiakülönbözőhibabejelenté-
sekrekorlátozódik,tehátatelepidolgozóatanszéknek
jeleznitudjaameghibásodásokát.

3. ábra: A vizsgált kísérlet terület elhelyezkedése

Forrás:Nagy,2007

Figure 3: The position of the examined research area
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