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ABSTRACT - As a result of geological, physio-geographical and climatic
conditions (such as poor drainage, relatively low morphological situation,
shallow groundwater level, and its alkaline character, high carbonate content
of parent material, which causes the alkalinity and the hydrolysis of soil
minerals) 74 % of the Hortobagy is covered by salt affected soils. The
alkalinization and the accumulation of salts in the groundwater and in the
soils could start 22 000 - 25 000 years ago, when the surface forming rivers
left them, and the development of the former floodplain gained a quasi
fossilized character. Continuous subsurface water supply, high evaporation
in semiarid climate periods of late pleistocene and holocene, and the
decreasing of leaching by surface waters turned pedogenesis into
alkalinization processes. Although the differences in the elevation are not
large (1-2 m/ kmz), relief and topography determine the spatial distribution of
soil types. The highest surface elements are covered with chernozems,
which development was not influenced by groundwater. The most present
soil taxa of the Hortobagy are solonetz soils. Ont he basis of the thickness of
leached ,A” horizon, sodium adsorption rate (ESP), content of water soluble
salts (mostly: Na,COz;, NaHCO;, Na,SO,, but also NaCl) numerous
subtypes can be distinguished. Deeper surface forms are covered with
meadow soils, which subsoil is often influenced by alkalinization processes.
Since the agricultural land use of alkaline soils is very limited, the
anthropogenic disturbances and the transformation of soils occurred
relatively late. Most of alkaline soils were never ploughed or disturbed in
other ways, but changes in soil chemistry caused by water regulations,
drainage or chemical reclamation are typical processes of the last decades.
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1. A foldrajzi adottsagok hatasa a talajfejlédési folyamatokra a Hortobagyon

A hazai tdjak kézott a Hortobagyon kiemelked6en magas, 74%-ot elér§ a szikes,

illetve mélyben szikes talajok aranya. Ez a sajatossag szamos, szikesedési

folyamatokat el6idéz6, vagy azt kivaltdé foldrajzi adottsag egylttes hatasanak

tulajdonithatdé. Ezek kilon-kilén nem képesek a szikesedés kivaltasara: a

Hortobagy talajainak elszikesedése tobb tényez6 egymast erfsitd hatasanak

kévetkezménye.

Ezek kozll a legfontosabbak (DARAB 1967):

- atgj gyér lefolyasa;

- relative mélyebb fekvési, medence jellege;

- a magasan allé és alkaliakban gazdag (szikesitd hatasu) talajviz jelenléte, és
folyamatos utanpétlasa;

- a szarazsagra hajlé klima, amely a féldtérténeti kozelmultban (a jégkorszakok
kozotti an. interglacialisokban) gyakran még szarazabb lehetett;

- a talajképzd kbézet — artéri |6szvaltozatok — nagy szénsavas mész tartalma,
amely ligosan hidrolizalva a talajasvanyok mallasat, szétesését idézi el6
(SZEKYNE — SZEPESI 1959).

Az utébbi évszazadokban egyre jelentésebb az emberi tarsadalom hatasa
is, amely els8sorban a felszini és felszin alatti vizforgalom megvaltoztatasa révén a
szikesek térbeli helyzetének atrendezdédésére lehetett hatassal, de semmi esetre
sem kivaltoja a szikesedésnek (SOMOGYI 1965, VARALLYAY 1999).

A Hortobagyon feltehetéleg akkor teremtédtek meg a szikesedés feltételei,
amikor a Tisza medrének, athelyez6désével (mintegy 22 — 25 000 éve) a tajat él6
vizfolyasaitdl — a mai Sajo, és Hernad elédeitél — megfosztotta (SzOOR et al. 1992).
Az addigi artéri terllet allandd felszini vizutanpétlas nélkil maradt. A felszini
atoblités megszint, a szemiarid kliman a talajvizek sokoncentracidja
megndvekedhetett. A talaj kapillarisaiban felfelé emelkedve a betdményedett
oldatok a talajt is atitattak.

Felszinalaktani szempontbdl a szikesedés legfontosabb feltétele a nem tul
dinamikus felszinfejlédés (nyugalmi térszin), ahol sem jelentds erdzidval, sem pedig
jelentdés akkumulaciéval nem kell szamolni. llyen nyugalmi térszinen kévetkezhet be
az oldott sok jelentésebb, mar szikesedést kivaltdé mértéki koncentraciéndvekedése
az egyébként lassu talajfejl6dési folyamatok kdvetkeztében.

Szintén lényeges feltétel, az adott vizgy(ijtén belll elfoglalt koztes
magassagu térszin. A sok felhalmozddasa tobbnyire a terep kézepes magassagu
térszinein a legintenzivebb. Ennek az az oka, hogy a magasan fekv® helyekrdl, a
beszivargd csapadékviz magaval viszi a helyben keletkez8 sdkat, a talajviz viszont
tul mélyen helyezkedik el ahhoz, hogy annak soi kapillaris uton a felszin kdzelébe
emelkedhessenek. A mély fekvésl térszinek viszont a magasabbrél érkezé
hozzafolyas miatt nyereséges vizmérleggel birnak, ami a talajoldat felhigulasat
eredményezi. Az atmeneti magassagban elhelyezkedd térszineken ezzel szemben
a parolgas a meghataroz6. A magasabban all6 talajviz miatt a kapillaris zéna pedig
a felszin kézelébe emelheti a talajvizben oldott sdkat. A fenti sémat természetesen —
egyebek mellett — a talajviztikér és a talajfelszin tavolsaga, a talg;
szemcseOsszetétele és nagyon sok egyéb tényezé jelentésen médosithatja.



2. A szikesek altalanos jellemzéi

A szikes talajok kialakulasa és kedvezétlen tulajdonsagai a
natriumvegylletek hatasanak tulajdonithatdk. A natrium a szikes talajokban egyrészt
a talajoldatban: oldhatd sék formajaban, masrészt a talaj szilard fazisahoz kétve, a
kolloidok felliletén adszorbealtan halmozddik fel, sét, idénként kristalyos vegytletek
formajaban is megjelenik.

A natriumsoék felhalmozddasat a felszin kdzeli sos talajviz, a talaj felszinén
rendszeresen Osszefutd sés felszini vizek beparlasa, majd talajba mosdédasa, ill. a
kémiai mallastermékek kilugzasanak hianya idézheti eld. Szaraz éghajlati
kérdlmények kozott a csapadékhiany a sofelhalmozédas f6 oka, mivel a lehulld
csapadék nem elegendé a mallas soran keletkezd sok talajbdl torténd kimosasara.
Magyarorszagon azonban a szikes talajok kialakulasa a klimatikus tényez6kon tul
hidroldgiai, geoldgiai és domborzati viszonyokkal van szoros ¢sszefliggésben.

A talaj tulajdonsagai szempontjabdl nemcsak a natriumsdk mennyisége,
hanem azok &sszetétele is jelentés. Ebb8l a szempontbdl megkiildnbdztetjik a nem
hidrolizald, semleges kémhatassal oldodé (NaCl, Na,SO,) és a lugosan hidrolizalé
natriumsokat (Na,CO3;, NaHCO3). A Ilugosan hidrolizalé natriumsok sokkal jobban
lerontjak a talaj tulajdonsagait, mint az ugyanolyan koncentracioju natrium-klorid
vagy natrium-szulfat.

3. A szikes talaj képzddésének jellegzetességei, jellemzé folyamatai

Hazankban két f6 szikesedési format lehet megkllonbéztetni, annak
alapjan, hogy az adszorbealt natrium nagy mennyisége mellett a talajszelvényben
milyen mélységben, mennyi a talaj oldhato sotartalma.

A szoloncsak tipusu szikesedésre jellemz6, hogy a talajszelvényben sok
vizben olddodd natrium sét talalunk (emiatt természetesen nagy a kicserélhetd
natrium-tartalom is), valamint a séfelhalmozédas maximuma a talaj felsé rétegében,
vagy a felszinen talalhaté. A talajt elsésorban a sok mennyisége és szelvénybeli
eloszlasa alapjan jellemezhetjik. A szikesedés mértékét az oldhaté sk mennyisége
alapjan allapithatjuk meg.

A séfelhalmozédas mértékét a talaj tomegének %-aban (s6 %), vagy a vizes
talajkivonatok elektromos vezetdképességével (EC: electrical conductivity) lehet
kifejezni. A hazai gyakorlatban a talajok mindsitésére a talajpaszta elektromos
vezetbképességebdl szamitott s6 % hasznalata terjedt el. A szolocsak tipusu
szikesek csoportositasa a s6 % értékei alapjan az alabbi (SzaBoLcs 1966). Ha a
vizoldhaté sotartalom
- <0,1% — nem s6s, nem szikes a talaj,

- 0,1-0,25 % - kis sétartalmu, gyengén szoloncsakos a talaj,
- 0,25-0,5 % - s0s, er6sen szoloncsakos,
- >0,5% — er8sen s0s, szoloncsak talaj (STEFANOVITS 1992).

A szoloncsak talajok genetikai szintjei nem ismerheték fel, régebben
szerkezet nélklli szikeseknek is nevezték.

A szolonyec jellegl szikesekben nem a felszinen, hanem a felszin alatt van
az anyag felhalmozodas maximuma, az akkumulaciés B-szint tulajdonsagait nem a
sétartalom, hanem a kicserélheté natrium nagy mennyisége befolyasolja
elssorban. A szolonyecekre a nagy kicserélhetd natrium-tartalmu, oszlopos
szerkezetl, felhalmozdédasi (B) szint jellemzd. Ezek a talajok a szerkezetes
szikesek. A kilugzasi szint (A-szint) fizikai és vizgazdalkodasi tulajdonsagai



Iényegesen kedvezébbek, mint a B-szinté. Az oldhaté sk mennyisége ezeknél, a B-
szintben is jéval kevesebb, mint a szoloncsak szikeseknél.

A szolonyec talajok esetében a szikesség mértékét azzal jellemezziik, hogy
a talajkolloidok fellletén adszorbealt kationok kozoétt milyen aranyban van jelen
natrium. Mivel az Osszes kicserélheté kationok mértéke az un. S-érték, ezért az
elébbi mérészamot Nasy-ként jeldljik. Ennek értéke gyakorlatilag megegyezik a
nemzetkézi szakirodalomban hasznalatos ESP (exchangeable sodium percentage)
mértékével. Ha a kicserélhet6 natrium aranya (Nasg,):

- <5 % —nem szikesedd a talaj,

- 5-15 % - kdzepesen szikes, gyengén szolonyeces a talaj,

- 15-25 % - szikes, erésen szolonyeces,

- > 25 % — er8sen szikes, szolonyec a talaj (SzaBoLCs 1966, STEFANOVITS 1992):).

A szolonyec talajok termékenysége — a szikesség mértékén kivil (Nase,) —
fligg az A-szint vastagsagatdl is. Ha a kilugzasi A-szint vékony, azaz,

- <7cm —Kkérges,
- 7-20 cm — kozepes, és
- > 20 cm — mély terméréteglinek nevezziik a talajt (SzaBoLcs 1966).

A szolonyec talajok képz&désnek elengedhetetlen feltétele az aranylag hig
natriumos sooldat (talajviz, talajoldat) folyamatos hatasa a talajra. Ha nagy
toménységli soéoldat hat a talajra, akkor szerkezet nélkili, szoloncsak talajok
képz&dnek. Lényeges, hogy a hig séoldat évszakonként valtakozva lefelé és felfelé
mozogjon a talajszelvényben. A szolonyec szelvényre jellemz8 anyagatrendezddést
a fenti folyamatok valtakozasa alakitja ki. Mindemellett alapvetd a talajok bizonyos
mértékl kolloidtartalma, amely a natrium adszorpcidjat és a szerkezetesség
kialakulasat lehetbve teszi.

A jellegzetes szikesedési folyamatokon tul a szikesekben lezajlo,
talajképz6dését meghatarozo folyamatok a kdvetkezdk:

A szerves anyagok mobilizacidja: a natrium-sék tulsiulya miatt a
humuszsavak zémmel vizoldhaté natrium-humatok formajaban vannak jelen,
amelyek mas humatoktdl eltéréen vizben oldédnak. igy a szerves anyag
mozgékonnya valik, a feltalajbdl a szelvény mélyebb rétegeibe mosddik. Mivel a
natrium-humatokat a szikesek felszinén 6sszegylilé kisvizek is kioldjak a talajbdl,
ezért a tocsogok, pocsolyak vize gyakran barnara szinezédik.

Kilugzas: csak a szikesek egyes tipusainal, a réti szolonyecek és a
sztyeppesedd réti szolonyecek esetében jelentés. Ezen talajok felsé szintje nem
tartalmaz sem nagyobb mennyiségl sét, sem szénsavas meszet, igy a kilugzott
rétegik kémhatasa semleges, vagy gyengén savanyu. A kilugzassal kimosédoé
anyagok a szolonyecek B-szintjében halmozdédnak fel.

Agyagbemosoddas: kilugzas hatasara esetenként szamottevé. A kolloidokkal
egyltt lemosddnak a natrium altal peptizalt humuszanyagok is, ezért a B-szint
humusztartalma is jelentds.

Szologyosodas: az agyagbemosoédast kisérd jelenség, amely a tiszantuli
szolonyec szikesek egy részénél jelentkezik (SzaBoLcs 1954, SzeENDREI 1999). A
talaj organomineralis anyagainak egyensulya megbomlik és azok szétesnek. Ennek
kdvetkeztében Fe- és Al-oxidok, -hidroxidok, tovabba amorf kovasav keletkezik. A
folyamat a felsd szintekben talalhaté fehéres szinl porrél ismerheté fel. A porszeri
anyag nagyobbrészt amorf kovasavbdl all, valamint jelentds mennyiségl, finom
eloszlasu kvarcot tartalmaz.

Sztyeppesedés: ha a természeti viszonyok valtozasaval, vagy emberi
beavatkozas koévetkeztében tartésan megvaltozik a talajvizszint mélysége, az
hatassal van a szikes talajok tovabbi fejlédésére. A sés talajviz stllyedésekor, a



feltalaj mentesul a viz hatasa aldl, a kilugzas er6teljesebbé valik, megvaltoznak a
redox viszonyok. Ezekben a talajrétegekben javul a humusz minésége és a talaj
szerkezete is.

4. A Hortobagyon eléfordulé talajok
4.1. Szikes talajok

A mai magyarorszagi talajosztalyozasi rendszer, amely genetikai és talajfoldrajzi
elvekre épll, egyik fétipusat alkotjak a szikes talajok. A fétipusba 6t talajtipus kerdlt
besorolasra: ezek kozil a szoloncsadk és a, szoloncsak-szolonyec talajok a
Hortobagyon nem fordulnak el6, annal inkabb jellemzé a réti szolonyec, a
sztyeppesedd réti szolonyec, és helyenként a masodlagosan elszikesedett talajok
(SzaBoLCS 1954).

4.1.1.Réti szolonyec talajok

A szikesedés mellett ezeknél a talajoknal is erés vizhatas érvényesiil, ezért a hazai
szolonyecek ,réti szolonyecek”. A talajviz mintegy 1,5-3,0 mélyen helyezkedik el, igy
az altalaj ugyan vizhatas alatt al, a feltalajpan azonban a kilugzas lehetdésége is
fennall. Ebbd&l kovetkezik, hogy a soéfelhalmozédas maximuma is a mélyebb
rétegekben talalhatd, a B-szint viszont erésen agyagos, oszlopos szerkezeti.

A réti szolonyec talajoknal az A-szintbdl csapadékvizzel kimosddo, lefelé vandorlo
anyagok a igy a natriummal komplexet képezve vizoldhatéova valo
humuszvegyiletek és az agyag is a B-szintben halmozdédnak fel. A kicserélhetd
formaban jelenlévé natrium aranya is és az oldhatdé sék koncentracidja is ebben a
szintben a legnagyobb. Erre a szintre jellemz6, hogy anyagai vizzel érintkezve
ragadossa valnak, mert a nagymennyiségl natriumot kété kolloidok megduzzadnak
és peptizalédnak. A kiszaradt talaj pedig er6sen repedezik. Tapanyagtartalma
szamottevl, tapanyag-gazdalkodasuk azonban — a talaj szélséséges sajatossagai
miatt — rossz.

A réti szolonyecnek tobb altipusa és valtozata van, amelyeket az A-szint
vastagsaga, a vizben oldhaté s6k mennyisége és mindsége, a karbonattartalom
eloszlasa, valamint a szologyosodas mértéke szerint osztalyozunk. A szoloncsakos
valtozatok esetében talajviz kapillaris zonaja eléri a talajfelszint és ezeken a
helyeken szaradaskor séviragzast okoz. Az igy létrejové sékéreg féként natrium-
szulfatbdl, natrium hidrokarbonatbdl és natrium-kloridbdl all. Felszini sokiviragzas
kialakulasa a Hortobagyon ritka, a kovasavtdl fehérlé szikfokokkal nem tévesztendd
Ossze. A réti szolonyec a Hortobagy legelterjedtebb szikes talaja, gyakoriak
szologyos és szoloncsakos valtozatai.

A padkasodas a szolonyecek jellegzetes erozios formaja (STROMPL 1931). Az A-
szint lehordddasa kovetkeztében kodzvetlenidl a kedvezbtlen tulajdonsagu B-szint
keril a felszinre. Az A-szinttel még rendelkez6 (,padkatetd”) és attdél megfosztott
felszin (,szikfok”) zegzugos vonal mentén, a padkaperemnél miniat(r tereplépcsével
valik el. A padkatetd és a szikfok névényzete egymastél markansan kilénbozik
(TOTH — RAJKAI 1994): mig a padkatetbn a kedvezdbb adottsagu A-szintben
gyokerez6 fajok zart gyeptakarot alkotnak, addig a felszinre kerllt B-szintben csak
kifejezetten sotlrd sziki ndvényfajok képesek megmaradni, de zart gyeptakarét ezek
sem alkotnak. A padkasodas folyamatat a reliefenergia megnévekedése, a taposasi
igénybevétel, valamint a heves csapadékok felgyorsitjak, mig csapadékszegény
idészakokban, kevésbé intenziv igénybevétel mellett a padkas erdzid lelassul, a



padkak pereme beflivesedik. A padkateték és a padkael6teret borité kovasavtol
messze fehérl§ szikfokok alkotta mozaik a Hortobagy igen jellegzetes és értékes
éléhelytipusa. Talajtani szempontbdl megemlithetd, hogy mig a padkas térszinek
padkatet8inek talaja az esetek tulnyomé tébbségében szologyos, a szikfokok talaja
pedig szinte minden esetben szoloncsakos.

Padkasodott réti szolonyec
talaj jellegzetes szelvénye

padkateto, szikfok

Al \/ ol )
NSNS SN

"A" szint

"B1"

0,5 szint

"g2"

_________ 1 A .

. "C" szint

1,5

"""""""""""""""""""""""""" alapkozet
(infuzids 16sz)
2 méter szerk.: Novak T. 2007.

1. abra. Egy jellegzetes talajszelvény a Hortobagyrol
4.1.2.Sztyeppesed6d réti szolonyec talajok

A talajviz szintje ezekben a talajokban 3 m alatt talalhatd, mélyebben, mint a
réti szolonyeceknél, ezért a kiligzas jobban érvényesil. Az A-szintjik vastagabb és
a szikesedést okoz6 sbék és a szénsavas mész mélyebbre huzédik. A szerves
anyagok a talajviz hatasa alél mentesilt rétegekben — aerob viszonyok kozoétt —
atalakulnak, feketés szinik megbarnul, a humuszmindség javul. A talajvizszint
slllyedése természetes uton vagy emberi beavatkozas révén kovetkezhet be. A
talajszelvény tagolddasa hasonld a réti szolonyecekéhez, de a szintek Iényegesen
kedvezdbb tulajdonsaguak. A feltalaj gyengén savanyu vagy semleges, a ,B’-szint
gyengén lugos, az alapkézet erésen lugos kémhatasu. A talaj vizgazdalkodasa jobb,
mint a réti szolonyecé. A sztyeppesedett felsé szint képes befogadni vizet, igy
lehetévé valik a talaj beazasa. Kedvezétlen tulajdonsagokat csak a B-szint also



része mutat. Tapanyag-gazdalkodasuk is joval kedvezdbb a tobbi szikes talajéhoz
viszonyitva. llyen talajokat a Hortobagyon els6sorban magasabb domborzati
helyzetben, hatakon talalunk, helyenként szantéfoldi mlvelés alatt allnak.

4.1.3. Masodlagosan elszikesedett talajok

Ide soroljuk azokat a talajokat, amelyek szikesedését az emberi
tevékenység kovetkeztében megvaltozott kérdlmények idézték eld. Elsésorban a
szakszer(tlen, korultekintés nélkili 6ntdzés lehet ilyen tevékenység. A tulontozés
hatasara emelkedhet a sos talajviz szintje és megindul a sok felfelé aramlasa, ill.
felhalmozddasa. Az eredetileg nem szikes talajok szikesedését okozhatja a nagy so6-
, vagy natriumtartalmu 6nt6z6viz, vagy csurgalékviz.

A masodlagos szikesedésnek is két formaja lehet: a kicserélhetd natrium
nagymeértékl ndvekedése, a masodlagos szolonyecesedés, ill. a sofelhalmozddas, a
masodlagos szologyosodas. Ez a két folyamat rendszerint egyltt Iép fel, a
kérdlményektél fliggben azonban az egyik, vagy a masik valik jellemzévé. A
masodlagosan szikesedett talajok eredeti tulajdonsagai is megmaradnak,
szerkezetuk és vizgazdalkodasuk azonban lényegesen leromlik.

1.tablazat: Néhany szikes talajtipus legfontosabb jellemzéje

H ca® Mg** Na*
. Geneti-kai P OSS.Z CaC a | 9 | a o
Tipus int Ka \ .s0 0. % V%
szin H,0 KCl % 3 7% az S%-aban
A 9.2 8.8 29 | - 1,91 9.8 36,4 8.8 59,7 ~100
Karbonatos
szoloncsak B 9.4 8.8 34 | - 084 | 26,7 | 625 15,8 26,5 ~100
C 9,1 8,7 25 | - 032 | 203 [ 670 12,5 21,8 ~100
A 6.8 6.2 28 | 65| 008 |0 56,4 34,1 8,5 81
Kdzepes réti
szolonyec B 8,7 7.9 61 | - 034 | 85 46,0 26,5 27,4 ~100
C 8,6 8,2 47 |0 052 | 167 | 440 19,6 32,5 ~100
Satyep- A 6.3 52 36 | 951|003 |0 46,5 436 8,0 78
peseds reti B 85 |78 |63 |0 |020 |40 |387 36,6 213 94
szolonyec
C 8,5 7.9 49 |0 048 | 235 | 438 32,4 22,6 ~100

A szikes talajok jelentds terlleti kiterjedése ellenére sem kizarolag szikes
talajok boritjiak a Hortobagy egészét. A taj mélyebb fekvésl, korabban tartdésan
mocsaras, vizzel boritott térszinein, az elhagyott folydmeder-maradvanyok fenekén,
Ovzatonyok kozotti mélyedésekben réti talajokat talalunk. A magasabbra kiemelkedd
hatakat, a taj peremén el6forduld buckas térszineket csernozjom és réti csernozjom
talajok boritjak. Réti talajok nagy, 6sszefliggé tertleten is megjelennek a Hortobagy
északi részén, Gorbehaza koérnyékén, ahol a lecsapolasi, csatornazasi munkakat
megelézéen egész évben vizjarta, nadas-mocsaras rétségek teriltek el (Veresnad-
mocsar). A taj egyéb terlletein az uralkodé réti szolonyec talajok kézott csak kisebb
foltokban, szinez8 elemként jelennek meg a fenti talajtipusok.

4.2. Réti talajok
A taj mélyebb fekvési terlletein fordulnak el6 a réti talajok fétipusaba

tartozé talajok. Allandé vizhatas alatt allnak — a talajviz a felszinhez kézel: 0,5-1,5
méter mélységben van. Az év egy részében felszini vizboritast kaphatnak, ennek




idétartama néhany hét, vagy hoénap, de a vizrendezéseket megelé6zéen sokkal
jellemzébb lehetett.

A Hortobagy réti talajainak jelentds része a szikesedés jeleit is magan viseli.
Ez azt jelenti, hogy a talaj dinamikajat ugyan a réti talajokra jellemzé folyamatok
hatarozzak meg, de egyidejlleg vagy vizben oldhatd, vagy a kolloidok fellletén
adszorbealt formaban séfelhalmozodas is jelentkezik. EI6bbi esetben szoloncsakos,
utdbbiban szolonyeces réti talajokrél beszélink. A Hortobagyon kuléndsen a
szolonyeces réti talajok kiterjedése jelent6s az egykori rétek, mocsarak idészakosan
vizzel boritott teriiletein. Szintén jellemzd, hogy olykor nem Na®, hanem Mg" ionok
felhalmozédasa okoz kedvezétlen talajtulajdonsagokat (,magnézium-szikesség”). A
réti talajok gyakran szolonyeces jellege mindenképpen figyelmeztet arra, hogy a
talajképz6dést befolyasold tényezék (talajvizszint, felszini vizellatottsag, vegetacio
stb.) megvaltozasaval a szikes talajszint helyzetének elmozdulasa, a talajfejlédés
iranyanak megvaltozasa is egyiitt jar. igy példaul a talajvizszint siillyedése gyakran
eredményezett masodlagos szikesedését korabbi szolonyeces réti talajokban.

A Hortobagy réti talajai mély humuszos szinti, egészen sttét (szurokfekete)
szinl, agyagban gazdag, kotott, levegétlen talajok. A nemzetkdézi (WRB)
talajosztalyozasban tobbségik a ,vertisol’-ok tipusaba sorolhaté. A sotét szin csak
részben a nagy humusztartalom eredménye: létrejottéhez az is hozzajarul, hogy a
humuszvegyiletek jelentés része vas- és magnézium ionokhoz koétédik, ami a
talajnak fekete szint kdlcsénoz.

A feltalajt gyakran boritja az elbomlatlan, vagy gyengén elbomlott névényi
maradvanyokbdl nedves, levegbtlen koéridlmeények kozott képzédott kotu. Mivel a
hortobagyi rétek a gyakori, és hosszan tarté aszalyok alkalmaval kiszaradtak,
ilyenkor megindult a felhalmozott szerves anyag oxidacioja, ezért a laposodas és igy
a tézegképzddés feltételei sem voltak meg a terileten.

A levegbtlenség koévetkeztében a mélyebb talajszintekben a vas ionjai
redukalt formaban vannak jelen, az igy kialakulé kékesszirke vasvegyiletek
kivalasok, vagy foltok formajaban jelennek meg, majd a talajvizzel telitett rétegben
az egész talaj kékesszlrke arnyalatba valt at. A kapillaris zénaban, ahol a talajviz
magas, vagy alacsony allasatél fliggbéen felvaltva oxidativ, illetve reduktiv
kérdlmények uralkodnak, a vas oxidjaival, hidroxidjaival rozsdabarna kivalasok
formajaban talalkozunk. Ezek sajatos koérilmények koézétt a mangan vegylleteivel
egyltt borsd6 méretli és alaku (,vasborsd”) kivalasokat képeznek. Az altalaj
tarkasagat fokozzak a fehér szini CaCO; kivalasok: mészerek, mészgdbecsek. A
réti talajok altalajaban jelenlévd glej, a mészkivalasok, az estleges szikes szint és a
leveg6tlen korilmények a névények tobbségének gydkérzetére karosan hatnak.

4.3. Csernozjom talajok

A Hortobagynak inkabb csak a peremén, a Hajdusag, Nagykunsag feldl
behuzddd hatas, buckas kiemelkedések tetején talalunk csernozjom fétipusba
tartoz6 talajokat. A taj belsejében ritkabban, kisebb foltokban folyohatak tetején,
kunhalmok kérnyékén réti csernozjom talajok fordulnak el6. A Nagykunsag felé esd
peremeken még homokbuckak tetején is csernozjomokat talalunk, amennyiben a
homokot a csernozjom kialakulasahoz elegendd vastagsagu (legalabb 40-60 cm)
|6szlepel boritja. Altalaban magasabb helyzetben alakultak ki, mint a szikesek; ott,
ahol a feltalaj fejl6dését a kapillaris uton felemelked6 talajviz mar nem befolyasolja.
A talajviz atlagos szintje 3-5 méteres mélységben talalhato, hatasaként az altalajban
esetenként sofelhalmozédas (mélyben sés valtozatoknal) fordulhat el. Egyuttes
kiterjedésik a taj tertiletén belll nem haladja meg az 5%-ot.



A csernozjom talajok feltinéen mély (100 cm) humuszos réteggel
rendelkeznek. A szelvényben lefelé a humusztartalom fokozatos csotkkenése, a
sotétbarna szin vildagosodasa figyelhetd meg. Az altalajpan mészkivalasok,
mészerek, 16szbabak gyakoriak. Nagyon jellegzetes képz&dmények a krotovinak: az
altalaj vilagos szin(i 16szében 1évé allatjaratokat (lirge, hércsoég, pockok) a feltalajbdl
behullé s6tétebb anyag tolti ki.

5. A talajok hasznositasa

A legeltetés a Hortobagyon bar messzemenéen a legjellemzébb, de
korantsem kizardlagos lehetésége a talajok hasznositasanak. Kiilonésen a
magasabbra emelkedd hatak réti csernozjom, vagy sztyeppesedd réti szolonyec
talajai, de még a mélyebb A-szintli réti szolonyec talajok is alkalmasak lehetnek
szantofoldi mivelésre. Ezen talajok mivelése jelenleg inkabb szérvanyos, kis
kiterjedésli  el6fordulasuk, jobb talajadottsagu terméteriletekkel szembeni
versenyképtelenséguk, illetve természetvédelmi okok miatt szorul hattérbe.

Az erbsebben szikes, illetve sekély A-szintlii kérges réti szolonyecek,
szoloncsak-szolonyecek szinte kizarélag legeléként hasznosithatdéak, utdbbiak még
annak is igen sovanyak. A legszikesebb terliletek hasznositasara a XX. szazad
folyaman a legklilénb6zébb kisérletek folytak (ARANY 1956). Ezek kozil leginkabb a
halastavak, térendszerek kialakitasa bizonyult sikeresnek. Megjegyezhet6é azonban,
hogy éppen a gazdasagi szempontbdl legértéktelenebbnek itélt, erésen szikes
terlletek azok, amelyeket ma természetvédelmi szempontbdl a legtdbbre
értékellink, hiszen azokhoz ritka él6helyspecialista névény- és allatfajok, tarsulasok
kétédnek. A hasznositasukra iranyuld korabbi kisérletek helyszinei jelenleg részben
él6hely-rehabilitaciéra szorulnak.

6. Az emberi tevékenység hatasa a Hortobagy talajaira

Az emberi tevékenység koran megjelené hatasaival a Hortobagy esetében a
talajok vonatkozasaban is szamolni kell. Az elsd teleplilések helyileg a hatas
kiemelkedésekhez koétédnek, amelyek talaja a sarbdl, paticsbol épulé korai
épitkezési modok kovetkeztében is mar jelentés bolygatast szenvedett. A
kunhalmok, laponyagok kérnyéke tObb évezredes épitési térmeléket rejt, felszinik
sokszoros bolygatas, olykor komoly foldmunkak — sancok, arkok — emlékét &rzi.

Ugyancsak a hatas térszinek talajat modositia a joszagallasokon,
gulyafoltokon felhalmozddd nagy mennyiségl szerves tragya. Ez a gulyafolt
terlletét magasitja, szerves anyagban dusitja. Bar korabbi idészakokban a
felhalmozdédott tragyat rendszeresen kitermelték, eltiizelték, mégis talalkozhatunk
olyan joszagallasokkal, ahol ennek hianyaban valésagos rahordott talajszintet
képez, mintegy 20-30 cm vastagsagban. A targyabdl kioldédé szerves vegylletek a
talaj kémiai sajatossagaira is hatassal voltak. Korabban a salétromgyartas egyik
jellegzetes modszerének szamitott szikes talaju felszinek tragyalével valé
folyamatos locsolasa. Az un. ,salétrom-permetékben” a szikes talajokban jelenlévd
Na® ionok a szerves tragyabdl kimosédod nitratokkal NaNOs-ot (azaz salétromot)
képeztek. A jészagallasok kornyékén felhalmozdédd tragya hatasaként — ennek
megfelel6 id6jarasi korilmények mellett — a folyamat jelenleg is megfigyelhetd.

A legjelentésebb, valamilyen médon a Hortobagy egészét érintd talajtani
valtozasokat a XIX. szazadi vizrendezési munkalatok jelentettek. Ezek
kovetkeztében a Hortobagyra a Tisza arvize mar nem juthatott el, a talajok felszini
vizboritasa a csapadékvizb@l 6sszegylild belvizek hatasara korlatozédott. A nagy



rétségek lecsapolasat kévetdéen a talajviz szintjének stillyedésével, a feltalaj tartos
kiszaradasaval jelentds kiterjedésl terileteket vontak mez6gazdasagi mivelésbe.
Ez a lecsapolt réti talajok megvaltozasaval jart. A feltalajban felhalmozddott kotu, és
egyéb szerves anyagok mennyisége a talaj kiszaradasa és az annak kévetkeztében
lezajlé oxidacié folytan téredékére csokkent. Ezt a folyamatot a tarléégetésekkel jaro
veszteségek tovabb fokoztak. Olyan esetekben, ahol a réti talajok elszikesedését a
vizrendezést megel6z6 idészakban az akkori vizb&ség és azzal jaré kilugzas
akadalyozta meg, a lecsapolas masodlagos szikesedéshez vezetett.

Mivel a lecsapolasok a talajvizszint altalanos sillyedését vontak maguk
utan, igy azok hatasa nem pusztan a korabban vizjarta réti talajok, hanem a talajviz
altal er6sen befolyasolt szikes talajok atalakulasat is eldidézte. A mélyebbre kertild
talajvizszint kovetkeztében egy résziik a sztyeppesedd réti szolonyecnél jellemzett
sztyeppesedd dinamikat vett fel. Megjegyzendd azonban, hogy legtébb helyen ez a
folyamat a talaj nagyon rossz vizatereszt6 és vizvezetd képessége folytan a
talajvizszint sillyedés ellenére sem zajlott le (SzaBoLcs 1983).

A XX. szazad elsd évtizedeitdl kezdve szamos hasznositasi kisérlet terepe
volt a Hortobagy. Ezek koézil a térendszerek létesitése, a rizsparcellak és
legelé6ntéz6 rendszerek csatornahalézata, valamint a kémiai talajjavitasi
beavatkozasok érintették a legjelentésebb kiterjedésben a teriiletet. igy példaul az
egész Hortobagy leger6sebben szikes, sokiviragzasos terlletének szamitéd
,Csunyaféld” terlletét is halastova alakitottak (ARANY 1934).

Megvaltozni latszott a Hortobagy jovéje, amikor kisérleti kdrilmények kozott
sikerillt szamos szikes talajtipus megjavitasa kémiai modszerekkel. A meszezés,
digdbzas, és egyéb javitd eljarasok koézos alapelve, hogy Ca’*-ban gazdag
javitdanyagok (mésztartalmu altalaj, cukorgyari mésziszap stb.) bedolgozasaval a
kedvezétlen tulajdonsagokat okozé Na® ionokat leszoritjak, és kedvezé
talajszerkezetet kialakitd Ca®" ionokra cserélik. A folyamathoz a javitdanyag mellett
a nedvesség beszivargasat, talajon torténd ataramlasat is biztositani kell: kézvetitd
kézeg hianyaban az ioncsere nem megy végbe. A kezdeti kisérletek utan hamar
kiderllt, hogy a Hortobagy terlletének igen jelentds része még kémiai talajjavitasi
modszerekkel sem javithatd meg gazdasagosan, a termésndvekedés nem
ellensulyozta a raforditas tetemes koltségeit. Raadasul a javitas az esetek
tobbségében nem bizonyult tartés hatasunak: néhany évente Ujabb és Ujabb adag
javitdbanyag bedolgozasara volt sziikség, a visszaszikesedés csak a talajvizszint és
a kapillaris zo6na tartdés lesillyesztésével kerilheté el. A vizrendezéssel
Osszekapcsolt kémiai javitas (,komplex melioracié”) a kés6bbiekben inkabb csak az
egyébként is kedvezébb adottsagu, mély A-szintl réti szolonyec talajok, illetve
mélyben sos csernozjom talajok tertiletén volt kifizet6dd. A szikesek megjavitasaval
kapcsolatos kisérletek és kutatasok azonban a vilag élvonalaba emelték a hazai
talajtan akkori képviselSit és vilagszerte elismert elméleti és gyakorlati
eredményeket hoztak a szikes talajok megismerése terén.

Az utébbi évek igen jelentés féldmunkai a legel66nt6z6 rendszerek és
rizsparcellak csatornahalézatanak helyredllitasa kapcsan érték a Hortobagyot.
Szelencés és Angyalhaza pusztan, valamint a Németszigetben dsszesen tébb mint
500 km hosszusagban temették vissza az egykori csatornakat. Az tjabb bolygatas a
felszini lefolyasviszonyok helyreallitasa érdekében tértént, amelyet a toltések és
arkok jelentdsen modositottak. A felszinbolygatas utan azonban a talajok
regeneralddasa is igen hosszu idét igényl6 folyamat.
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