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MODSZERTANI ESZREVETELEK EGY BUKKI MIKROTEKTONIKAI
TIPUSSZELVENY FELDOLGOZASA KAPCSAN

Mclntosh Richard William'
Bevezetés

A Biikk-hegység kiilonb6z6 régioiban végzett szerkezeti foldtani
vizsgalatok alapjan tobb kutatoé kifejtette, hogy a hegységet tobb fazisban érte
gylrddéses €s toréses deformacid (Balogh, 1964; Arkai, 1973; Arkai et al., 1983;
Csontos, 1988; 1999; Fodor, 1988; Németh-Madai, 2003a, b), s a rendszer

E cikkben egy feltaras példajan mutatjuk be a Biikk-hegységre tobb fazisban
hato kettds irdnyu erék (Kozdk et al. 2001; MciIntos-Kozak 2006a) altal 1étrehozott
deformacidkat, azokat tipizaljuk, elemezziik, majd értelmezziik keletkezésiiket. Egy-
egy feltaras részletes mikrotektonikai felvétele a Biikk-hegység szinte teljes
teriiletén iddigényes, kitartast, valamint a feltaras aprd részleteit és az egészét
egyszerre vizsgalo szemléletet igényel, mivel a kettds eréhatas (EK-i — P; — és ENy-i
— Pj — vergenciaju) egymasra szuperponalodasa olyan atmeneti deformaciokat,
valamint a deformacids elemek hol az egyik, hol a masik irdnyba torténd
beforgatasat eredményezte, melyek kiilonb6z6 perspektivabol kiillonb6z6 mértékben
figyelhetdk meg.

Problémafelvetés

A Biikk egészét végigvizsgalva, tobb szaz természetes €s mesterséges
feltarast megtekintve és részben, vagy teljesen kiclemezve a fent emlitett harom
fiiggden, hogy az érintett térrész milyen tipusu kozeteket tartalmazott, mekkora
fedettség mellett érte a deformacids hatas és ki volt-e téve a kitérés lehetosége
nélkiili helyzetben feliilbélyegzd, késobb ismétlodd hatasoknak. Ezek a deformaciok
a Biikk keleti és nyugati részén, valamint északi és déli oldalan bizonyos eltéréseket
mutatnak az elmondottakbol kovetkezoen, térbeli helyzetiik miatt.

Tapasztalataink szerint mikrotektonikailag legnehezebben értelmezhetdk és
abrazolhatok az agyag- és aleurolitpala Osszletben kialakult toréses-gylirddéses
rendszerek szelvényfeltarasai. Részben az egykor plasztikus deformaciok
felfokoztak a diszharmoéniara val6d hajlamot, masrészt csak markans rétegzés esetén
értelmezhetok megbizhatéan az elemeik. A rajtuk nagy tomegben képz6dd
lejtétormelékek és mallastermékek tovabb
nehezitik az észlelést €s a korabbi felvételek ismételt reprodukalasat (lasd pl.:
Pelikan, 2005).

' Debreceni Egyetem Asvany- és Foldtani Tanszék, 4010 Debrecen Pf.: 4.
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Me¢érés- ¢és abrazolastechnikai szempontbol koztes nehézségi fokunak
nevezhetok a mészkd betelepiiléses agyagpala Gsszletek, ahol a karbonatos szintek,
illetve ellenpolusként a szemcsedurvulasok indikatorfeliiletnek tekinthetok.

A tisztan karbonatos kifejlodések esetében a vékonyabb rétegzés teszi
jobban kovethetové a deformacids felszineket, mig vastagpados, illetve tomeges
kifejlodéseknél minimalis az esély a hatasok rekonstrualasara. Tapasztalataink
szerint a marga és tizkd kozberétegzéses lemezes mészkovek esetében nyilik
leginkdbb lehetéség az emlitett rekonstrukciora. A helyzetet neheziti, hogy
diszharmoniadk nem csupan adott, homogén rétegsoron beliil jelenhetnek meg,
hanem még erdteljesebben a rétegsorok hatarai mentén. Az egymasra kozel
merdleges Py és Py erérendszer egymas elemeit képes megujitani, atvenni és eltérd
funkciéba helyezve megujitani.

A vazolt, meglehetdsen bonyolult és sok helyi eltéréssel jellemezhetd biikki
tektonikai rendszerben a gyakorlati tapasztalataink alapjan az alabbi kérdéseket
kellett megfogalmazni:

» a deformaciot szenvedd kézet tipusa, kora, formaciobeosztasa, rétegtani és
kézetmechanikai jellegei, s ennek alapjan a feldolgozhatdsag lehetdségei;

> a feltards méretei, orientacidja, homogén, vagy heterogén volta,
mérhetésége és abrazolhatosaga;

» aPy, vagy a P;; dominanciaja, vagy egyensulyos kifejlddése jellemzo-e;

> végezheto-e kell6 szamu értelmezheté mérés a feltarasban ugy, hogy a
mikrotektonikai rendszer elemei elkiilonithet6k és reprezentativak legyenek;

» készithet-e a szelvényr6l megfelel6 mindségli digitalis fotodokumentacio,
illetve megbizhato, ezzel egyiittesen dokumentalhato, értelmezett €s relative
valosaghti szelvényrajz;

» a felvételezett szelvény behelyezhet6-e a szerkezetmorfogenetikai
kornyezetbe és segiti-e az adott hegységrész tektonikai fejlédésének
rekonstrukciojat;

» a fentiek teljesiilése esetén megallapitando, hogy mennyire terjeszthetd ki az
adott szelvényben felismert Osszefiiggések érvényességi tartomanya a
kornyez6 térben.

Szamos probalkozas utan e probléma illusztralasara valasztottunk ki egy
alkalmasnak latszo szelvényt, ahol valaszt keresink a feltett kérdésekre és
modszertani alapnak tekintjiik a hasonlé mindségii feltarasok vizsgalatdhoz.

Kézetfoldtani jellemzdok

A kijelolt mintaszelvény a Szentlélek-Bankut kozotti miat ENy-i
tbevagasiban a Szentlélek-Malyinka-Bankiat-Omassa négyes ttelagazastol 500
méterre, a Nyarju-hegy DK-i meredek lejtdjén, kb. 815 méteres tszf-i magassagban
talalhat6 (I dbra). A feltaras DK-i eléterében az Omassai Szaraz-volgy mély erozios
arka huzodik.

A Nyarji-hegy 890 méteres gerince kornyezetébdl kiemelt helyzetben a
Biikkfennsiki Mészké alkotta Nagyfennsik északi pereme. Keleti szegélye az Eszak-
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bilikki antiklindlis keleti részét alkotd paleozoos képzodmények (Nagyvisnydi,
Szentléleki, Malyinkai és Szilvasvaradi Formaciok) egyiittesének. Ugyanakkor a
Kis- és Nagyfennsikot elvalasztd Garadna-volgy nyugati elvégzédésének
szerkezetileg erdteljesen Osszetort és felaprozott alsotriasz zonajahoz illeszkedik.

A szelvény anyaga a perm koru Nagyvisnyoi Mészkoé Formacidba (Gyalog,
2005;) sorolt sotétsziirke-fekete, helyenként bitumenes, kalciteres mészko (1. dbra),
amely jellege alapjan a Mihalovits Tagozat anyagara emlékeztet (Fiilop, 1994). A
DK-re lefutd meredek lejtén a feltarastél 100 méterre huzddik a fiatalabb, 4
tagozatbdl allo sekély szublitoralis faciesii Ablakoskévolgyi Formacid (Pelikan,
2005) Homokké Tagozatanak hatara tektonikus érintkezéssel, melynek keskeny
savjat margabetelepiiléses, fekete, mészkdvek vonulata kdvet a volgytalp kdzelében.

A mintaszelvény kdzetanyaga mechanikai értelemben éppugy egyveretiinek
mondhat6, mint rétegtanilag. A kemény, kalapaccsal torheté kézet, mar a korai —
feltehetden kréta eleji — elsd jelentds alpi deformaldédasok idején koranal és
fedettségénél (Dunkl et al., 1994; Kozadk et al., 2001) fogva is erésen konszolidalt,
szilard koézet lehetett. Mind az elsddleges, mind a masodlagos igénybevételek
idéztek el red6z6dés menti felhasadozast, valamint palasodast, s a két erdrendszer
kolcsonhatasa miatt gyakoriak a beforgatds kozbeni csavard, nyird hatasok és
klivazs szerli folhasadozasok. Ezek egy részét fehér kalciterek toltik ki, amelyeken
szintén megfigyelhetd a késObbi igénybevételek miatti mikroveték menti
felszabdalodas. Fajlagosan nagyobb az elnyirodasok ¢és csavarasbol szarmazo
felhasadozasok, palassagi és rétegzési feliiletek menti elmozdulasok szama, mint a
fiatalabb mészkovek esetén.

A maésodlagos erdhatasok idején azonban a teriillet mar gyiiredezett és
tagolddott, igy egyes kisebb fedettségli részei mar félmerev, vagy merev testként
viselkedtek.

Malvinka »

K - tridsz Jelmagyarazat —T

Ablakosk s ol
Ablakerki gy

F - perm

]

MNagyvismdi Mésakd Formdcid

1. abra A bankuti Nyarju-hegy egyszerisitett terepszintvonalas foldtani
térképvazlata Gyalog (2005) alapjan
Fig. 1. Simplified geological map with contour lines of the Nyarju hill at Bankut
based on Gyalog (2005)
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A szelvény alapadatai és felvételi technikaja

A térképen jelolt szakaszon az utbevagas E-i oldalan tobb, mint 100 méter
hosszan kovethetok kozetfeltarasok, amelyek egy jellemzd reddtengely és
red6felszin iranyt kdvetnek, mig a csaknem derékszogli utkanyarban e szerkezet
keresztmetszete tarul fel. igy 3 dimenzidban lehetett érzékelni ezt a diszharmonikus
kettds reddszerkezetet, melynek domindns iranyitottsiga a masodlagos Py
er6hatdsokhoz igazodik, arra merdleges csapasiranyba rendezodott. Jol feltart
szakasza kb. 50 méter hosszl, de ebbdl kiemelkedéen jol mérhetének 34 méternyi
rész bizonyult.

A mesterséges feltaras a természetes lejtonél meredekebb, mintegy 65°-75°-
os, feliiletei enyhén egyenetlenek, mivel érzékenyen kovetik a csavaro, préseld
deformacidkat és toréseket is okozo eréhatasok mikroelemeit és felileteit. A
szelvény hasznos magassaga 3-5 méter kozott valtakozik, atlagosan 4 méternek
tekinthetd. Talpa csak néhany helyen kozeliti meg a miiit gerincvonalanak szintjét
(0,8-1,0 méternyire), labazatat 1-2 m magassagig tormelék fedi. Magassagi
kozépvonala kb. 3,5 méter magassagban huzhaté meg a maut szintje folott. Ez
lehetdséget nyujt arra, hogy jarmiirdl a magassagi kdzépvonalra fokuszalt digitalis
fotofelvételek késziilhessenek olyan slriiséggel, hogy az megfelelé atfedéssel
illesztve a lehetséges minimumra korlatozza a lencsetorzito hatasokbdl €s a latoszog
okozta perspektivikus torzulasokbol ad6do képi aberraciokat.

A feltarast két munkanapos (2x10 0ras) felszintisztogatassal tettiik
alkalmassa mérésre €s fotozasra. A mikroszerkezeti formak ebben a méretben
nagyon jol érzékelhetdvé tették, hogy itt az EK-i vergenciaju elsddleges
red6zodésnek és palasodasnak csak nagyon elmosodottan ismerhetdk fel az elemei,
mivel az ENy-ias vergenciaji Py erShatas ezeket részben feliilbélyegezte, részben
pedig sajat sikjaba forgatta, valamilyen fokon. Az egyes elemeket mérethelyes
vazlatrajzon feltiintettiik és a helyszinen megjeldltiik.

A fotédokumentacio elkészitésére a legalkalmasabb megvilagitasi viszonyok
kozott du. 14 orakor kertiilt sor, hogy a fény-arnyék hatasok a mikroszerkezeteket
minél tokéletesebben kirajzoljak. A mérdszalaggal és kardzassal felmért szelvényen
igy gyakorlatilag cm pontossdggal azonositani lehet a jelenségek helyét. Az
alapfelvételekhez sziikséges fotdallasok 1 méteres térkdzokben a szelvénysikkal
parhuzamos vonal mentén lettek kijelolve. A felvételeket nagy képi felbontasu (8
megapixel) Olympus C-8080 Wide Zoom digitalis fényképezdgéppel készitettiik a
szelvény magassagi kozépvonalanak sikjaban, egyenletes 4 méteres tavolsagbol,
azonos zoom beallitassal, csekély lateralis képi atfedéssel (50 cm). Igy elvileg a
magassagi kozépvonalon atfektethetd fiiggéleges sik a szelvény képsikja, erre
vetitddik ra a kozépvonal alatti rész tavolitd, a vonal folotti rész kozelitd merdleges
vetitéssel. A fotok illesztését Adobe Photoshop, valamint Intergraph SmartSketch
szoftverekkel végeztiik.

A tarolt képanyagot illesztés €s vagas utdn egy viszonylag Kkis torzitasu,
valésaghii szelvényként kaptuk meg (2. dbra felsé kép), s ezt hasznaltuk fel a
terepen A3-as lapokra nyomtatott méretben arra, hogy a mikrotektonikai elemetek,
illetve azok jellemz6 csapas, vagy do6lésszog értékeit e munkafoton tiintessiik fel,
hozza kapcsolt értelmezé magyarazatokkal. Ennek alapjan késziilt el mérettartd
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2. abra A Bankut Nyarji-hegyi szelvény merdleges vetitésii fotofelvétele és digitalizalt vonalas rajza, valamint a 34°-os
perspektivabol késziilt szelvényfotod (also kép)
Fig. 2. Perpendicular photo and digitised drawing and perspective photo taken from and angle of 34° (lower photo) of the Nyarju hill
profile at Bankut
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pauszon a szelvény valdsaghii vonalas abraja a jellemzd elemek kiemelésével,
illetve sziikségszerii egyszertsitésekkel. Ennek digitalizalasaval allitottuk eld azt a
vektoros valtozatot, amelyre behivhatok a mérések szamszerii értékei a megfeleld
helyekre. Ez a technika lehetdvé teszi a vonalsiiriség ritkitdsaval torténd
egyszerisitést, a csak bizonyos elemekre torténd szelektiv adatbehivast, valamint
rész és mikrojelenségek, illetve szelvényszakaszok tetszéleges nagyitasat, vonatkozo
adataik feltiintetését (2. abra kozépsé kép).

Mint a legtobb hasonld biikki szelvénynél, itt is megfigyelhetd (Mcintosh —
Kozak 2006a, b) a redétengelyeknek a diszharmoniabol adodo 5°-25° kozotti
szogeltérése, valamint a Py eré deformald hatasa miatti kissé valtozo szogértéki
beforgatodads, a késobb haté dominans erd rendszerébe. Emiatt a red6zddések
feliiletgorbiiletei és diszharmoniaja gyakran jobban lathaté egy meghatarozott szogi
perspektivabol, mint a 2. abra fels6 és kozépsé képén bemutatott, merdleges vetitésii
abrazolas esetén, ahol a képallaspontok vonala (A) parhuzamos a szelvény sik
kozépvonalaval. A vele szoget bezard fotdfelvételi allaspont vonal szogértékének
optimumat a szelvény adottsagai alapjan tapasztalati aton donthetjiik el (3. dbra). Ez
torténhet 5°-10°-onként novelt szogérték mellett. Esetiinkben a B, C és D vonalak
mentén jeloltiink ki allaspontokat, hogy a felvételek alapjan érzékelhetové valjon
mind a szerkezetekbe vald ,belelatas” mértéke, mind pedig a szelvény
perspektivikus rovidiilésének nagysaga.

244 Fiiggoleges szelvénysik 64
[I} 10 2|5 34 5|0 m

IlIIIrIIll I
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-
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3. abra A foldtani szelvény perspektivikus fotofelvételi allaspontjainak vetiileti
nyomvonalai a vizszintes sikon
Fig 3. Projection lines in the horizontal plane of the perspective photo places of the
geological section

A ferdeszogli perspektivikus képfelvételi allaspontok vonala az adott
szelvényszakasz végpontjaba fut be, azzal esetiinkben 34 méterben 24° ¢és 34°
szogértéket zart be, 50 méterben pedig 20°-ot. E vonalakon ugy allunk fel
felvételhez, hogy a gép lencséjének fokusziranya az allaspont vonalra merdleges
legyen. Tobb probafelvétel alapjan az optimalis ralatas a 34. szelvényméterbe 34°
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alatt befutd vonalrdl adodott. Az innen késziilt perspektivikus, illesztett, montirozott
szelvényfotot a 2. abra also kép mutatja be.

A mikrotektonikai méréseket a nagy méretben kinyomtatott szelvényfoton
abrazoltuk, igy a mérés helye pontosan rekonstrualhatd. Ertelmezetten mértiink
palassagot, haranttéréseket, redéfrontokat, valamint reddtengely délésiranyokat €s
dolésszog  értékeket. A mért értékeket StereoPro szoftver segitségével
sztereogrammok formajaban abrazoltuk és értékeltiik. Az igy késziilt dokumentacio
a szelvény rongalodasa, vagy befedddése, tonkremenetele, megvaltozasa (pl.: omlas,
talajrafolyas, Utpalya szélesités) esetén évtizedek multan is lehetévé teszi az eredeti
allapot képi uton torténd ujraclemzését.

A mintaszelvény mikrotektonikai értékelése

Altalanos jelleg

Az 50 m hosszi, 3-5 m magas mészkofeltaras tobbszorosen gyliredezett és
palasodott sotétsziirke-fekete kalciteres mészkovében jol megfigyelhetok egymas
folott és egymasbol kiindulva oldaliranyban divergal6 redorészletek. Ezek tengelye
hol parhuzamos a mintaszelvény sikjaval, hol hegyesszoget zar be azzal, illetve
egyesek befutnak, masok elobukkannak a fal sikjabol. Ez az enyhe gorbiileti ivet
kirajzol6 tengelyszogtorzulas mind horizontalisan, mind vertikalisan lathat6. Oka
egy kettOs iranyu, tobb fazisu dinamikus eréhatas, amely megfeleld fedettség mellett
(1-3 km) plasztikus deformaciokra, diszharmonikus antiklindriumszer(i red6zodésre
késztette az eredetileg sikrétegzett Gsszletet.

Elsodleges erdrendszer okozta deformaciok

A DNy-i és DK-i iranybdl haté két {6 erd hatasara kialakult redék csaknem
egyidejilleg képzodtek, de érzékelhetd a DNy fel6l haté erd (P;) idobeli
els6dlegessége és tobbfazisu volta. Ennek fazisai hataroztadk meg legkorabban a
feltaras kézetének tektonikai és dinamostrukturalis szoveti arculatat.

Ennek az elsddleges rendszernek az elemei késobb tobb izben bélyegzodtek
feliil sajat erérendszeriikben, majd az idoben tartdésabb €s szintén tobb fazisu, DK
fel6] haté Py errendszer altal. Igy a primer mikroszerkezeteknek tobbsége vagy
eltlint, vagy csupan a masodlagos szerkezetek feliiletein jelennek meg gyengén
lathato, sokszor torzult nyomvonalak formajaban (4. dbra). llyeneket a szelvény
négy olyan pontjan (2-4, 5-8, 12-15, 33-34 m) figyeltiink meg, ahol méréseket is
lehetett rajtuk végezni. E mérések megbizhatosaga lényegesen alatta marad a Py
erérendszerhez tartozo szerkezeti elemek méréseinek, mivel ez utdbbiak egyértelmii
dominancidja jellemzo a szelvény teljes hosszaban.

A Pr-hez tartozé reddtengelyek ott Orizték meg leginkabb az eredetihez
kozel esé értékben a jellemzO paramétereiket, ahol nem forgatodtak be a
masodrendii er6hatds nyomasra merdleges csapasiranyaba, hanem gyakorlatilag az
Ry redétengelyre kozel merdlegesen érte Oket a masodlagos deformacio. A jol
kimérhet6 hat tengelyadat arra utal, hogy eleve diszharménia jellemezhette 6ket, ami
egy ilyen nagy méretli, heterogén 0sszetételil rétegsor tobb szaz méteres amplitudoju
gyliredezésénél természetesnek tekinthetd. Az els6dleges rendszer elemei ilyen
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atpréseltség esetén csak tajékoztatd jellegli adatokat szolgaltathatnak, s
megfigyeléseink szerint csak olyan feltarasokban vehetdk mértékadonak, ahol az
els6dleges rendszer elemei a dominansak (pl.: Csanyik-volgy, Biikkszentkereszt
DK-i eldtere) és a masodlagos erdhatdsok helyi okok miatt csak igen gyengén
éreztették deformacios erejiiket (Mcintosh et al., 2001; Mcintosh-Kozdk, 2006a).

4. ébra Az BK-i Vergenmaju elso red6z6dés egyes elemel alarendelten még
feliilbélyegzodés utan is lathatok néhol (pl.: 23-26 m kozott)
Fig. 4. Certain elements of the primary folding with NE vergence are still visible
after overprinting (e.g.: between 23-26 m)

A P; er6hoz rendelhetd Ry reddtengelyek csapasiranyainak atlagértéke
horizontalis vetiiletben 302° - 122°, kb. 30° - 30°-0s szdrassal. A tengelyeknek a
vizszinteshez viszonyitott vertikalis eltérésének (ddlésszogének) atlagértéke 20,5°,
szélsoértékben 10°-36° lehet. Pontosan nem tudhaté, hogy az értékek szorasa
mennyire fejezi ki az elsédleges, egykor még torzulasmentes reddrendszer belso
diszharmoniait. Csupan feltételezhetjiik, hogy a masodlagos hatasok tovabb novelték
azok mértékét. Valoszinli, hogy a P; nyomoderéd megszakitasokkal tobb izben
megujulhatott, s igy hatasa csekély szdgeltérés esetén, vagy térben megvaltozott
pozicional is torzithatta sajat elsdédleges deformacids formait.

Ez utobbi feltevést megerdsiteni latszik az a ma mar nehezen felismerhet6 és
igen elmosodott elsérendli palasodés, amely atmetszi a fent leirt diszharménikus
redérendszer egyes elemeit (1-2, 13-14, 34 méterben). Szogeltérésiik oka egyarant
lehet tobbszor ismétlodo hatas, vagy utdlagos deformalodas.

Masodlagos erdrendszer okozta deformdciok

A DK felsl hatd, ENy-ias vergenciajii gyiiredezést okozo, idében
masodlagos P;; nyomoerdk meghatarozo és jol lathatd gytirddéseket eredményeztek,
amelyek az Ut tengelyével és a lejtés domboldal csapasvonalaval kozel
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parhuzamosak, vagy hegyesszoget zarnak be. Az elsddleges redoknek azokat az
elemeit, melyeknél a redétengely a diszharmoénia kovetkeztében a szuperpozicid
derékszogtol 1ényegesen eltérd szogii lehetett, viszonylag konnyen beforgattak sajat
sikjukba. Valoszinii, hogy a mer6legestdl valo eltérés mértéke €s a térbeli helyzet,
valamint a kitérésnek a lehetésége dontotte el, hogy a Py er6rendszer mely elemeket
¢és milyen mértékig volt képes ilyen modon beforgatni és megujitani. Eléfordul egy
olyan atmeneti allapot, amikor a két rendszer ereddje folytan északias vergenciat
mutat egy redotengelybdl szamithatd gytir6dési irany. Az is megfigyelhetd, hogy az
egyik redéfelszinnek a szelvény feliiletre kimetsz6 nyomvonala a csavard hatas
kovetkeztében folyamatosan megy at a masodik erérendszer valamelyik
gylrddésének a felszinre kivégeld redémetszet vonalaba.

Legszemléletesebben azok a masodrendii red6k mutathatok be digitalis képi
technikaval, ahol a reddtengely csapasa a szelvénysik kozépvonalatél DK-ies
iranyba kitér — ami a diszharmonidbdl szamos esetben kovetkezik — s igy a
perspektivikus foton jol feltarul a szerkezete (5. dbra).

A tobbszor ismétlédé nyomds egyik lehetséges kovetkezménye a reddk
rendszerének feliilbélyegzése. Ez utobbinak két tipusesete valosziniisitheto. Egyik, a
haranttorések 1étrehozasa és ezek, mint vet6k mentén torténd horizontalis, vagy
feltolodasos elmozdulasok, a masik, a redéfelszineket atmetsz6é paldsodas, amely
esetiinkben akkor figyelheté meg leginkabb, ha az Ry red6tengely merdleges a Py
nyomasiranyra.

Yo ke A AR R e S Pl
5. abra A Py erd altal 1étrehozott diszharmonikus red6 egyik az atlagtol DK felé
elhajlo tengelyli szerkezete a perspektivikus foton
Fig. 5. One structure leaning towards SE from the average of the disharmonic
folding produced by the force Py on the perspective photo

= R g =)

Ugyancsak jellemzd, hogy egyazon redé egyes részeinek felszinre
bukkanasanal a héjszerii szerkezetekben kimérhetd tengelyirany fokozatos
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szOgeltolodast mutat a szarnytol a centrum iranyaba haladva. Ez egyarant lehet a
diszharmonia és az utdlagos feliilbélyegzés deformald hatasanak kdvetkezménye.

A masodlagos Py erd altal 1étrehozott red6k tengelyiranyainak atlagos
csapas szoge 240° - 60°. Az ettd] vald horizontalis eltérés (szoras) szélséértéke ENy-
fel¢ 28°, DK felé pedig 20°. A tengelyeknek a vizszinteshez viszonyitott vertikalis
eltérésének (dolésszogének) atlagértéke 20°, szélsdértékben 3°-45° lehet.

A kélcsonhatdasok egyiittes értékelése

A két erérendszer deformacios hatasai kozil a masodlagos rendszer
elemeinek mérési eredményeibdl szlrhetiink le megbizhatd kovetkeztetéseket, mivel
ezek dominancidja és értékelhetd, mérésre alkalmas elemeinek nagy szdma ezt
lehetové teszi. Csupan egyes szakaszon rajzolodik ki az elsédleges rendszernek
néhany olyan eleme, amely mas feltarasokkal Osszevetésben markansan mutatja a
korai deformaciokat. Emiatt a primer er6hatasok rekonstrukciojanak
megbizhatosaga ez esetben joval kisebb fokunak tekintheto.

\ (220°- 40"
Rt,=240"- 60"
N {(272-92) | (268~ 8%
- |
. Rt,=302"- 122°
(242°)
(332- 152
p=212 |

(178"

6. abra A mintaszelvényben rekonstrualt P; és Py erévektorok és diszharmonia
ktpok horizontalis sikvetiilete
Fig. 6. Horizontal plane projection of the P; and Py force vectors and
disharmony cones reconstructed in the profile

Feltételezve, hogy a diszharmodnia kovetkeztében szorast mutatod reddtengely
csapas és dolésiranyok atlagértékei fejezik ki legjobban a f6 vergenciara merdleges
mértékado csapasiranyt, igy az erre merdlegesen szerkeszthetd erévektor vizszintes
sikon mért szogértéke jol tajékoztat az egykor regionalisan nagy tavolsagbol,
attételekkel hatd térrovidiillés f0 iranyardl. Ilyen megfontolasok alapjan
szerkesztettilk meg a 6. abrdt, amelybdl a hatdsaban egymasra szuperponalddé Py és
P erd6rendszer iranyvektora és diszharmonia kuapjanak vizszintes vetiilete
megadhat6.

Az el6zéekben vazolt deformaciok legmegbizhatobban mérhet elemei a
reddtengelyek, melyeknek sztereogramjat a 7. adbra mutatja be. A fekete négyzetek a
P; erévektorhoz rendelhetd tengelyirdnyok, mig a Py-héz az iires négyszogek
tartoznak.

Mint a 6. és 7. abrakbol is kitlinik a Biikk szadmos helyén egymasra kozel
merdleges er6vektoroknak a derékszogtdl valo eltérése ez esetben 28°. Ennek okat
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kétféle eseményben jeldlhetjiik meg. Az egyik ok csupan feltételezhetd, nevezetesen
az, hogy az attételekkel ide érkez6 nyomoerd helyi iranyai a kozvetitd elemek
lokalis eltéritd hatasai (térbeli helyzet, vetédések, feltolodasok, forgasok) miatt
szogeltéréssel nyilvanulhatnak meg egy-egy részrendszerben. A masik magyarazat a
masodlagos erérendszer feliilbélyegz6 hatdsa adhatja, amely egy mar eredendéen
okozva. Ez utobbi mellett szol, hogy a szelvényen beliill rovid szakaszokon
kimérhettiink olyan un. kdztes vergencia irdnyokat, amelyek északiasak voltak, s a
két rendszer egyiittes hatasat (egyensulyos redd) tikrozték.

|
. ™,
&
>
W E
¢ T
|
\%

7. abra A mintaszelvény els6dleges és masodlagos erdhatasokhoz kapcsolddo
red6tengelyeinek sztereogramja
Fig. 7. Stereogram of the fold axes associated with the primary and secondary forces
of the profile
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METHODICAL OBSERVATIONS IN RELATION TO THE STUDY OF A
MICROTECTONIC TYPE PROFILE IN THE BUKK

Large number of profiles were analysed by micro-tectonic methods in the
course of our reambulating geological and tectonic studies in the Biikkk and its
foregrounds. On the basis of this our opinion is that the accuracy and data density of
the traditional mapping are not suitable for the clear interpretation of the difficult
features experienced in the Biikk. The fundamental problem is caused by that the
presently accepted development model of the Pannonian Basin can be questioned in
several points. It is not consequent and compatible in its several elements with the
interpretation possibilities of the igneous activity accompanying the closure of the
Pannonian Basin since the late Jurassic. The meso-tectonic position of the Biikk
itself is also doubtful as it is indicated by numerous authors.

Belts were determined in the different parts of the mountain in which the
large number of excellent profiles enable the interpretation of the structural-
morphogenetic units. Comparing the interpretations of these units it is possible to
determine general tendencies for the entire mountains and to filter out local
elements, unique elements and disturbing factors

The type profile exposes a well bedded, Palacozoic, dark grey, bituminous
limestone formation (Fig. I). The outcrop is located in a centre and transitional
position between the eastern and western Biikk and between the Nagyfennsik and
Kisfennsik areas. This paper collects and applies the methods that are constructed on
the basis of experience gained during studying the different parts of the mountain as
one of the most reliable forms of data collection and documentation.

The limestone of the 50 m long and around 4 m high profile has suffered
from plastic deformation i.e. anticlinorium like disharmonic folding resulting from
the effect of a force pair closing an angle of 68° between each other. The
deformations produced by the primary (P;) forces from SW are mostly removed,
overprinted or rotated partly or completely by the secondary (Py) forces into their
own direction. The former are found in some points of the profile while the latter
can be excellently studied in the entire profile.

In order to show the primary and secondary deformations together profiles
with 4 perspective were taken with strikes of 244°-64°; 220°-40°; 210°-30° and
224°-44°, Figures 2. and 3. show the profiles and the photos of best perspective and
the result of the detail data collection.

The result of the deformation and force pair reconstructions are discussed in
the last part of the paper and shown in figures 6. and 7.
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