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1. Koszonetnyilvanitas

Eziton szeretném megkdszonni a szakdolgozatom elkészitéséhez kapott anyagi €s erkolcsi

segitséget és tamogatast a kovetkez0 személyeknek és intézményeknek.

Legel0szor is szeretném megkdszonni az édesapamnak, keresztsziileimnek valamint apai
nagysziileimnek mindazon anyagi és erkolcsi tdmogatast, amivel hozzdjarultak egyetemi
tanulmanyaimhoz! Tudom sokszor erejiikon feliili mértékben tdmogattak ezekben az

években.

Szakdolgozat vezetomnek, Dr. Almdsi Béla Tanar Urnak, aki értékes és hasznos
megjegyzéseivel, észrevételeivel nagy mértékében a segitségemre volt a szakdolgozatom

elkészitésében.

A budapesti GFTH Kft. alkalmazottainak, fejleszt6i csapatdnak, akik nagyon pozitivan
fogadtak, a munkdba dalldisom kezdetén felmeriild kérdéseimre késséggel valaszoltak,

segitettek a kezdeti nehézségek lekiizdésében.

Végiil, de nem utols6 sorban szeretném megkdszonni a Debreceni Egyetem
Természettudomanyi és Informatika Kardnak valamennyi oktatdjanak, dolgozéjanak azt a
lelkiismeretes munkdjat és erdfeszitését, amivel a hallgatok képzését, tanuldsat, a

versenyképes tudds megszerzését timogatjak.



2. Bevezetés
2.1. Szakdolgozatom témaja

A Debreceni Egyetemen eltoltott évek soran kiillonbozd programozasi nyelvekkel — C,
Assembler, Java — ismerkedtem meg és sajatitottam el alap szinten. A Java nyelvet —
tobbek kozott az OO szemlélet és a platformfiiggetlenség miatt — nagyon megkedveltem,
€s tobb Java programozdissal foglalkozé targyat is hallgattam. (Mobil programozas,
Webalkalmazas készités, Java esettanulméanyok) Ezen targyak keretében ismerkedtem meg

a Java Servlet—ekkel és a webalkalmazas készitésének alapjaival.

A budapesti GFTH Kft-nél 2008-ban kezdtem el dolgozni, mint Java fejlesztd. A
cégnél egy mar 1,5 éve folyéd webalkalmazds fejlesztési projecthez csatlakoztam. A
szakdolgozatomban azokat a Java eszkozoket/technoldgidkat kivanom bemutatni,
amelyekkel a munkdm sordn keriiltem kapcsolatba, és amelyek alapismerete

elengedhetetleniil sziikséges egy komplex webalkalmazas kifejlesztéséhez.

Azt varom, a szakdolgozat megirdsitdl, hogy tobb és részletesebb ismeretekre teszek
szert a Java alapi webes alkalmazasfejlesztéssel kapcsolatban, és ezek az ismeretek sokat
segithetnek a késObbiek sordn mds hasonld technoldgidk elsajatitasakor. Természetesen a
szakdolgozat elkészitésével szeretném az egyes fejezetekkel kapcsolatban a sajat
ismereteimet is még inkabb elmélyiteni és tovabb bdviteni, valamint a téma kutatdsa soran

Uj ismeretekkel kiegésziteni.

Azt remélem, hogy a szakdolgozatommal sikeriil felkeltenem az olvasé érdeklddését a
webalkalmazasok készitése irant. Ily médon dolgozatom akér kiindulépontot is jelenthet
egy—egy olyan érdeklddé szamadra, aki a feldolgozott témadval szeretne megismerkedni,

esetleg a késObbiek folyaman a programozds ezen teriiletén szeretne dolgozni.



3. Az MVC Design Pattern

Az MVC (Model View Controller) tervezési mintét 1979-ben' Trygve Reenskaug irta le,
aki a Smalltalk—on dolgozott a Xerox kutat6i laborndl. Az eredeti megvaldsitds részletesen az
Applications Programming in Smalltalk—80: How to use Model-View—Controller cimii
tanulmanyban olvashaté. [4] (Wikipédia (magyar) 2009) [6] (Trygve/MVC 2009) [5] (How
to use Model-View-Controller (MVC) 2009)

3.1. Modell 1 architektura (MVC1)

A Modell 1 architektira a legegyszerlibb tervezés minta, amely segitségével JSP
alapu webalkalmazasok készithetdek. A Modell 1 szerint, ugyanis a bongész6 kozvetleniil
hozzafér a JSP oldalakhoz, és a felhaszndl6tol érkezo kiilonbozo kéréseket, maguk a JSP
oldalak kezelik le. Tehdt, ha van egy HTML oldalunk — amely példdul egy JSP oldalra
hivatkozoé linket tartalmaz — akkor, ha a felhasznal6 a linkre kattint, akkor ez a JSP oldal
kozvetleniil fog meghivédni. A JSP oldal a servlet container® dltal servletté fordul és
végrehajtodik. A JSP oldal tartalmazhat bedgyazott Java kédot (szkriptletet), hozzéaférhet a
JavaBean-hez és JDBC segitségével adatbazis miveleteket is végrehajthat. A
megjelenitendd tartalom (JavaBean) és a megjelenitésért felelds rész (JSP) nem nagyon

kiiloniil el egymastol.

Datastore

JavaBeans =
Access Model and invil Copinett to Datastore

Business Logic & ggt'save data

JSP

" J2EE Application Server
A Modell 1 architektira miikodési vazlata [10] (Shenoy 2004)

" http://heim.ifi.uio.no/~trygver/themes/mvc/mvc-index.html

> http://st-www.cs.uiuc.edu/users/smarch/st-docs/mve.html

? A Java Servlet és a JavaServer Pages specifikiciokat timogaté webszervereket szokds servlet container, servlet
engine illetve web engine-nek is hivni.




3.1.1. A Modell 1 architektiara problémai

Modell 1 architektirdban a Modell (JavaBean) és megjelenités (JSP) nincs
egymastol teljesen elvdlasztva. Ez a mddszer elég jol hasznéalhat6 kisebb alkalmazédsok
esetében. Nagyobb alkalmazasoknal, azonban szamos prezentacios logika van. A
Modell 1-ben a prezenticiés logika a JSP oldalban elhelyezett Java scriptletek
segitségével valosul meg. Egy Osszetettebb oldal esetén ez nagyon bonyolult, nehezen
olvashat6 kédot eredményez, amelynek a megértése — és az esetleges hibdk kijavitasa
— még a tapasztalt Java fejlesztoknek is komoly nehézséget okozhat. Nagyobb
alkalmazasok fejlesztése esetén a JSP oldalakat nem is maguk a Java programozdék
készitik el, hanem ez mér a dizdjnerek feladata, mivel a JSP oldal elkészitéséhez nem
sziikséges programozasi ismeret.

A Modell 1 architektiraban az alkalmazas vezérlése decentralizalt, és ez sok

esetben komoly problémdkhoz vezethet.

3.2. Modell 2 architektiira - MVC2 (Model View Controller)

Osszetettebb alkalmazasok fejlesztésénél gyakori, hogy az alkalmazist tobb rétegre
bontjuk: megjelenités (felhasznéléi feliilet), alkalmazds logika és adatelérés részekre. Az
MVC2 tehat egy olyan haromrétegii modell, amely killonvélasztja a megjelenitést, a
vezérlést és az adatbaziskezelést. A tovabbiakban a megjelenitést Nézetnek (View), a
vezérlést Vezérlonek (Controller) és az adatbazis kezelést Modellnek (Model) nevezziik.

Az egyes rétegek feladatait a kovetkezd alfejezetek irjdk le. [1] (Ford 2004) [2] (Elte 2009)

Controller
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J2EE Application Server
A Modell 2 architektira miikodési vazlata [10] (Shenoy 2004)



3.2.1. Modell (Model)

A Modell réteg felel az adatok kezeléséért, az ebbe rétegbe tartozé osztilyok
irjak le az iizleti logikat, definidljak azokat az adatszerkezeteket, amelyeket hasznalni
fogunk az alkalmazédsban, valamint meghatdrozzdk azokat a szabdlyokat, amelyek
alapjan elérhetjilk azokat. Ha valamilyen szerkezeti modositast végziink az
adatbazisban, akkor j6 esetben csak a Modell megfeleld osztalyat kell

megvaltoztatnunk.
3.2.2. Nézet (View)

A Nézet réteg, mint a nevébdl is kovetkezik a megjelenitéssel/prezenticidval
kapcsolatos osztdlyokat irja le, a megjelenités rendszerint JSP oldalak segitségével
torténik. Feladata, hogy a Modell-t — vagy annak egy részét — a megfeleld alakban
jelenitse meg a felhaszndlé szdamdra. Kiilonbozd esetekhez/eszkozokhoz (példaul
szamitogép vagy mobiltelefon) ugyanazon Modell esetében is mas—mds Nézet
tartozhat. Minden tdmogatni kivant eszkdzhoz elkészitjiikk a hozza tartozd Nézetet, a
megjelenitéshez haszndlt adatok azonban minden Nézet esetében ugyanabbdl a
Modell-bdl szdrmaznak.

A konzisztens miikodéshez elengedhetetleniil sziikséges a kovetkezd alapszabaly
betartisa: a Modell-ben 1évé adatokat csak a Modell osztalyainak példanyain

keresztiil érhetjiik el és modosithatjuk! [3] (Janka Janos 2009)
3.2.3. Vezérlo (Controller)

A Modell-ben 1€vo adatok és a megjelenitésért felelos Nézet kozotti kapcsolatot
a Vezérlo réteg valdsitja meg. Egy felhasznal6tol érkezd eseménykor (egérkattintds,
billentytileiités) a Vezérld réteg tovabbitja a kérést a megfeleld Modell osztily

megfeleld metddusanak, illetve azt kovetden a megjelenitésért felelds Nézetnek.

A Modell 1 és a Modell 2 kozott az alapvetd kiilonbség a felhasznal6i kérésekhez
kapcsolddo eseménykezelésben van. A felhasznédl6tdl beérkezd kérések kezelését nem
egy JSP oldal, hanem egy eseménykezeld (Vezérld) szervlet végzi. Egy MVC2
tervezési minta alapjan elkészitett webalkalmazds esetén a felhasznald altal kivéltott

esemény hatdsdra a kovetkezd 1épések hajtédnak végre [7] (Wikipédia (angol) 2009):



1. A felhaszndl6 éltal kivaltott esemény (pld: egérrel torténd kattintds,
billentytizet leiités) kezelését a Vezérld kapja meg.

2. A Vezérl6 a kérésben szerepld paraméterek alapjan példanyositja a megfeleld
JavaBean-t.

3. Ezt kovetden kozvetlenill vagy kiilonb6zd — az adatbézis elérését, és az azzal
val6 kommunikéciot segitd — segéd osztidlyok segitségével lekérdezi az
adatbazisbol a sziikséges adatokat.

4. A Vezérlo6 az adatbazisbol kiolvasott adatokkal feltdlti a mar 1étezo
JavaBean-—t, vagy ha sziikséges, akkor 1étrehoz egy ujat, és ezt elhelyezi a
valamelyik  hatékoérben  (scope): request, session vagy
application.

5. A Vezérlo ezt kovetden a kovetkezd — a kérésben szereplé URL—nek megfeleld
— Nézet-hez tovabbitja a kérést.

6. A Nézet megjelenitése a 4. pontban létrehozott JavaBean-ben 1évé adatokat

alapjan torténik.

Mivel nincs prezentécids logika a JSP-ben, ezért szkriptletek sincsenek, illetve
nincs rajuk sziikség. Az MVC2 ugyanakkor nem tiltja meg, hogy szkriptleteket
helyezziink el a JSP oldalakban, ezek haszndlatidt azonban lehetdség szerint keriiljiik.
Az MVC2 haszndlata azt a célt szolgdlja, hogy ne kelljen a JSP oldalakba
szkriptleteket irni, til sok szkriptlet haszndlata daltaldban valamilyen tervezési

hidnyossagra vezethetd vissza.

3.24. Az MVC2 elényei

Az MVC2 nagy eldnye tehdt az, hogy az iizleti logika elvdlik az interakcids
logikétdl, az alkalmazés egyes részei jol elkiiloniilnek egymdstdl, ezzel is timogatva
az ujrafelhaszndlhatésdgot. Az egyes Nézetek nincsenek kapcsolatban egymdssal,
nincsenek direkt hivatkozdsok. Lehetdvé teszi, hogy az igazi nagy projektek
fejlesztése csapatmunkdban torténjen — hiszen a feladatok és a feleldsségek is jol
koriilhatarolhatéak, az egymadsra utaltsdg minimalis, a feladatok jol koordindlhatéak

igy — mindenki a sajat feladatara 6sszpontosithat.



3.2.5. Az MVC2 hatranyai

Az MVC?2 hatranya, hogy az alkalmazds tervezésére tobb i1dot kell forditani, —
kezdve a megfeleld MVC2 framework kivalasztisaval® — az egyes osztdlyokat j6l meg
kell tervezni, ez a befektetés azonban a késObbiek sordn mindenképpen megtériil,
hiszen egy jol strukturélt konnyen atlathato, és a késobbiekben is j6l menedzselhetd

koédot fog eredményezni.

3.3. MVC alapu webalkalmazas frameworkok

Néhany a gyakorlatban hasznalt MVC alapu webalkalmazas framework:

Aranea

Cocoon

Grails

Google Web Toolkit
Oracle Application Framework
Spring MVC Framework
Struts

Stripes

Tapestry

WebObjects

WebWork

Wicket

JSF

Mint a felsorolasbdl is latszik szamos framework 1étezik, ezek kozott vannak ingyenes
(open source) és fizetds megoldasok is. A kovetkezd fejezetben a felsorolt framework—ok

koziil az ingyenesen haszndlhaté Struts framework hasznalatardl lesz szo.

4http://en.Wikipedia.org/wikj/Compaurison of _web_application_frameworks
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4. Struts
4.1. Bevezeto

A Struts az Apache altal fejlesztett nyilt forraskodu keretrendszer, amely megkonnyiti
a Java alapu webalkalmazdsok készitését. A kordbbi kizar6lag JSP technoldgiat hasznald
webalkalmazasokban gyakran keveredtek az adatbazis kezeléssel, megjelenitéssel és a
vezérléssel kapcsolatos koédok, 1igy ezek a rendszerek atldthatatlanok, nehezen

karbantarthatok és ezért koltségesek voltak.

A Struts teljes mértékben megvaldsitja az MVC 2 architektira modell-t, igy az egyes
funkcidk jol elkiiloniilnek egymdstol. A megjelenitésre (View) JSP oldalak és Tag
Library—k szolgédlnak, a Vezérlés (Controller) XML alapu konfiguracids f4jl és a feldolgozo
osztalyok ugynevezett Action-0k segitségével valosul meg. A Struts keretrendszer a
Modell résszel nem foglalkozik. Az MVC modell-t megvaldsité rendszerek karbantartasa,
késObbi mddositasa, tovabbi fejlesztése sokkal koltségkiméldbb, mint egy nem MVC alapu
rendszeré. A Struts nagysagrendileg 300 osztidlybol és interface-bdl all, amelyek 12

csomagba vannak szervezve. [15] (Struts Tutorial 2009) [13] (Struts Wiki 2009)

A Struts elényei:

e Az alkalmazds vezérlését a Vezérld (Controller) végzi, ezt nem kell programozni
elég csak konfigurdlni. A Vezérld mindent megvaldsit, ami a feladatkorébe
tartozhat: akciok leképezése, navigacid, tovabbitasok

e Az Action-0k konnyen elérik a Modell adatait, de a folyamatot a Vezérld
(Controller) tovébbitja.

e A Modell (Model) és a Nézet (View) fiiggetlen egymastdl, a Nézet—et édltalaban
JSP segitségével keriil megvalGsitasra.

e Az irdnyitasi grafot egyetlen dllomany a struts-config.xml tartalmazza,
amely konnyen kezelhetd.

e Struts Tag Library—ik hatékony eszkozok, bar egy résziik a Java Standard Tag
Library (JSTL) miatt feleslegessé valt.
o Kiegészitd szolgaltatdsok: T18N, L10N, JavaBean kezelés, XML feldolgozas

A Struts hatranyai:

e Az XML f4jl elég nagyra is megndhet, ilyenkor fejlesztéeszkoz nélkiill mar nehéz
lehet 4tlétni.

11



e Régi nézdpontot képvisel, versenytarsak: Tapestry (mas komponens modell), Java
Server Faces

4.2. Telepités

A Struts legfrissebb verzidjat — ez jelenleg a 2.0.12 — a http://struts.apache.org/ cimrol

tudjuk letolteni. A letoltés utdn tomoritsiik ki a . zip f4jlt, ekkor automatikusan 1étrejon
egy struts-2.0.12 nevl konyvtar. Ebben a konyvtarban taldlhat6 a 1ib alkdnyvtér,
amely a struts. jar—t — amely az alapkonyvtar — és tovabbi jar fijlokat tartalmaz. A
1ib konyvtar tartalmat a webalkalmazdsunk WEB-INF/lib konyvtardba kell
bemasolni. [11] (Sincock 2003)

4.3. A Struts Framework
4.3.1. Modell (Model) komponensek

A Modell komponensek altaldban Java osztalyok, nincs eldre definidlt Modell
komponens, ezeket a Java osztdlyokat mds projectekben is fel tudjuk haszndlni. A

Modell teljes mértékben az ligyfél igényeinek megfelel? izleti logikét irja le.

4.3.2. Nézet (View) komponensek

A Nézet komponensek feleldsek a felhasznaloval valé kapcsolattartasért,
fogadjak a felhaszndl6tol érkezd adatokat, és megjelenitik a kéréseknek megteleld
Modell adatokat. Az adatok megjelenitésére leggyakrabban JSP oldalak haszndlunk,
amelyeket sziikség szerint JavaScript-el illetve Custom Tag-ekkel is

kiegészithetiink.

4.3.3. Vezérlo (Controller) komponensek

A felhasznal6tol érkezd valamilyen kérés a Struts ActionServlet—nek keriil
tovabbitdsra, amely ezt a kérést az URL alapjdn a konfigurdciés fdjlban megadott
Action—nek tovabbitja kezelésre. Az Action egy vezérl6 komponens, amely képes

a Modell réteggel valé6 kommunikécidra.

4.4. A Struts Vezérlé (Controller) osztalyai

A Struts vezérl6 osztilyai — ActionServlet, RequestProcessor,

ActionForm, Action, ActionMapping, ActionForward - az

12



org.apache.struts.action csomagban vannak és a Struts konfiguraciés féjljaban

(struts—config.xml) vannak leirva. [9] (Hightower 2004) [12] (Spielman 2003)

| # Lookup struts-config.xml,

1 <<Controller>> nstantiate ActionForm &Aption Action
Requeak ! Frrurs-conﬁg_xmf |
ActionServlet / A I
elurn the name of the 5 3
7 rext view Getresul] IMvoke Blisness LPQ'ELL "Datastore
set in scopd &
| Dispatch to create Actionform J 4
next view
Cornect toLatasty
Browser & getfshve data
<<View>>
Respon, View Llse:;: <<Model>> -
s JavaBean SessionEJB
AP [ R S P A |

JZEE Application Server
A Struts framework mukodési vazlata [10] (Shenoy 2004)

4.4.1. ActionServlet

A Struts Vezérlo (Controller) kozponti komponense a
javax.servlet.HttpServlet osztdlyt kiterjesztd ActionServlet osztily,

amelynek két feladata van:

1. Az alkalmazds induldsakor az init () metddus segitségével betolti a
memoridba a Struts konfigurdcids dllomanyat.
2. A doGet () és a doPost () metédusokban elfogja a beérkez6 HTTP

kéréseket, és megfelel6 modon kezeli dket.

A Struts konfigurdciés alloméanyt — csupan konvencidés okokbdl — struts-—
config.xml néven a webalkalmazds WEB—INF alkonyvtardban szokds elhelyezni.
A konfiguraciés dllomany neve tehét tetszéleges lehet, és a WEB-INF koOnyvtar
tetszOleges alkonyvtardban elhelyezhetd. A Struts konfigurdcids allomany nevét a
web.xml-ben kell megadni, az ActionServlet ezt az dllomanyt dolgozza fel

eldszor, a Struts konfigurdcids dllomédny feldolgozédsa csak ezt kovetden torténik meg.

<servlet>
<servlet-name>action</servlet—-name>
<servlet-class>org.apache.struts.action.ActionServlet</servlet-
class>
<init-param>
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<param-name>config</param-name>
<param-value>/WEB-INF/config/myconfig.xml</param-value>
</init-param>
<load-on-startup>1</load-on-startup>
</servlet>

Az ActionServlet a Struts konfigurdciés allomany nevét a web.xml
<init-param> r1észébOl olvassa ki. A webalkalmazas induldsakor az
ActionServlet az init () metédusdban feldolgozza a Struts konfiguricids
allomanyt és a memoridban létrehozza a sziikséges konfigurdciés objektumokat

(adatstrukturakat).

Az els6 HTTP kérés beérkezésekor — a tobbi szervlethez hasonléan — az
ActionServlet-nek is meghivodik az init () metédusa, azonban a Struts
konfiguraciés dllomany memoridba torténd beolvasdsa nagyon idoigényes feladat. Ha
a konfiguraciés dllomany beolvasdsa az elsd kérés beérkezésekor torténik meg, akkor
az elso felhaszndl6 esetében nagy lesz a valaszidd. Egy lehetséges alternativ megoldas
az lehet, ha a web.xml-ben megadjuk és 1-re allitjuk a <load-on-startup>
tag—et, ekkor a servlet container a webalkalmazas elinditdsakor azonnal meghivja az

init () metddust.

Az ActionServlet madsik feladata, hogy az URL minta alapjan megfeleld
modon kezelje a beérkezett HTTP kéréseket. Az URL minta egy dtvonal vagy egy

kiterjesztés lehet, ezt a web . xm1l-ben 1évé <servlet-mapping> rész irjale.

<servlet-mapping>

<servlet-name>action</servlet-name>
<url-pattern>*.do</url-pattern>
</servlet-mapping>
Amikor beérkezik egy HTTP kérés, akkor az ActionServlet tovabbitja a
kérést a RequestProcessor osztilynak és meghivasra az osztdlynak a
process () metédusa. Az aldbbi folyamatdbra részletesen megmutatja, hogy
hogyan kezel egy HTTP kérést a RequestProccess osztily process ()

metddusa.
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A RequestProcessor process () metédusa beolvassa a struts-—
config.xml-bdl az adott URL-hez tartoz6 XML blokkot. A Struts terminol6gidban

az ActionMapping alatt ezt az XML blokkot értjiik.

Az ActionMapping osztdly az org.apache.struts.action csomag
egy osztdlya, €és mint a neve is mutatja, ez teremti meg a kapcsolatot az URL és az
Action kozott. Az Action definicidkat az <action-mappings> tag
tartalmazza, amelyben minden egyes URL-hez definidlunk egy—egy <action>

elemet, egy <action> harom f6 paramétere a kovetkezd: path, type és name.

A path az Action-hoz tartozo relativ itvonalat adja meg, a type attribitum
mondja meg a Struts—nak, hogy melyik Act ion osztalyt kell példanyositania, a name
attributum pedig a form-hoz tartoz6 JavaBean neve, amit egy <form-bean>
elemben kell definidlnunk. Az XML blokkban tovibbi paraméterek is szerepelhetnek,
ezek egyiitt alkotjdk az adott utvonalhoz tartoz6 ActionMapping példany

JavaBean tulajdonségait.

Minden egyes HTTP kérés tutvonaldnak kiilonboznie kell a tobbitdl, mivel egy

utvonalhoz csak egy ActionMapping hozzdrendelés tartozhat. Ellenkezd esetben a
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kordbbi ActionMapping Osszerendelés a legutolsdval keriil feliilirasra. Egy rovid

ActionMapping példa:

<struts-config
<action-mappings>
<action path="/submitDetailForm”
type="mybank.example.CustomerAction” name="CustomerForm”
scope="request” validate="true”
input="CustomerDetailForm. jsp”>
<forward
name="success”
path="ThankYou. jsp”
redirect="true”/>
<forward
name="failure”
path="Failure.jsp” />
</action>

</action-mappings>
</struts-config>

4.4.3. ActionForm

Az ActionForm-ok olyan JavaBean osztilyok, amelyek az
org.apache.struts.action.ActionForm osztaly leszarmazottai,
semmilyen iizleti logikat nem tartalmaznak, csak getXXX () és setXXX () -
ezeken kiviil esetleg még validate () és reset () — metddusaik vannak. Az
ActionForm osztilyok a Modell és a Nézet rétegek kozotti adatcserét szolgaljak.
[9] (Hightower 2004)

Az ActionForm logikai neve az Act ionMapping name attribitumdban van
megadva, ezt a RequestProcessor tolti fel értékekkel. Miutdn a
RequestProcessor  kivélasztotta a  megfeleld ActionMapping-et,
példanyositja a hozza tartoz6 ActionForm-—ot, ehhez azonban tudnia kell az
ActionForm teljes nevét. Ezt a struts—-config.xml-ben a kdvetkez6 médon

lehet deklaralni:

<form-bean name="CustomerForm” type="mybank.example.CustomerForm”/>

A <form-bean> deklarici6 a logikai névhez (CustomerForm) egy konkrét
osztalyt (mybank .example.CustomerForm) rendel hozza. A

RequestProcessor példanyositja az osztdlyt és kérés vagy session hatdkorben
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helyezi el. A hatékort a RequestProcessor az ActionMapping scope
attribituma alapjan hatdrozza meg. Ha az Act ionBean-t session hatékorbe hozzuk
l1étre, akkor fontos a reset () metddus implementdldsa, ugyanis a form kiilonb6z6
elemeit (példaul: checkbox, combobox, select, stb) minden hasznélat eldtt a megfeleld

értékkel inicializalni kell.

A RequestProcessor a HTTP kérésben szerepld paraméterek nevei alapjan
— a megfeleld setXXX () metédusok segitségével — feltolti a form megegyezd nevii
paramétereit. Ezt kovetéen a RequestProcessor ellendrzi az ActionMapping
validate attributumat, és ha az értéke igaz, akkor a RequestProcessor
meghivja a példanyositott form osztily validate () metddusat.

A validate () metddussal lehetdség van az urlaprél beérkezd adatok

helyességének ellendrzésére, a metddus szintaktikdja:

public ActionErrors validate (ActionMapping mapping, HttpServletRequest

request)

Ez a metédus a JavaBean tulajdonsdgainak bedllitdsat kovetden, de még az
Action osztily execute () metddusdnak meghivasa el6tt fog lefutni. A metddus
visszatérési értéke egy ActionErrors objektum, amely az {irlapon hibdsan kitoltott
mezOkkel kapcsolatos hibaiizenetek tartalmazza. A konkrét hibaiizentek a hibaknak
megfelelé kulcsok alapjan a MessageResource-bdl keriilnek kiolvasasra. A
vezérlés ezt kovetOen visszakeriill arra az oldalra, ahol a hiba tortént, és
<html:errors> segitségével lehetdség van a hibaiizentek megjelenitésre. Ha a
form ellendrzésekor nem tortént hiba, akkor a metédus null-lal vagy egy iires

ActionErrors objektummal tér vissza.

4.4.4. Action

Az Action-0k olyan Java osztalyok, amelyek az
org.apache.struts.action.Action absztrakt osztily leszdrmazottai, és
implementdljdk annak execute () metddusit. A RequestProcessor az
ActionMapping alapjian példdnyositja a megfeleld6 Action osztilyt €s meghivja

annak execute () metddusat. Az execute () metddus szintaktikdja a kovetkezo:
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public ActionForward execute (ActionMapping mapping, ActionForm form,
HttpServletRequest request, HttpServletResponse response) throws
Exception

A RequestProcessor minden Action osztilybdl csak egy példanyt hoz
létre az alkalmazdsban. Az Action osztidlyoknak ezért szal biztosaknak kell lenniiik,

az attribitumaikat csak az execute () metdduson keresztiil lehet megvaltoztatni.

Az Action osztdlyok feladata, hogy az execute () metédusukban az tirlaprol
beérkez6 adatokat feldolgozzdk (ezek 4ltaldban adatbdzis miiveletek). A
feldolgozassal kapcsolatos kodrészleteket — bar keriilhetnek kozvetleniill az
execute () metddusba is — célszerli az lizleti logikét leir6é osztalyokban elhelyezni.
Az execute () metdédusba azért nem szerencsés iizleti logikat irni, mivel ez
megakaddlyoznd az iizleti logika késébbi djrafelhaszndldsat! (Példaul ha valamilyen
ok miatt a Struts framework—r6l egy madsikra tériink at, akkor az iizleti logikat

ismételten implementdlni kell.)

Az execute () metddus visszatérési érteke egy ActionForward objektum,
amely azt adja meg, hogy a kérés feldolgozdsat kovetden a vezérlés hova keriiljon
atadasra. (JSP oldal, Tile definicid, Velocity sablon vagy esetleg egy masik

Action).

4.4.5. ActionForward

Az execute () metédus egy ActionForward objektummal tér vissza,
amely azt hatdrozza meg, hogy melyik lesz a kovetkez6 megjelenitendd JSP oldal a
felhaszndl6 szaméara. Az ActionForward a JSP oldal konkrét neve helyett csupan
a logikai nevet tartalmazza. A logikai nevek és a konkrét fizikai allomanynevek
kozotti kapesolatot a struts—config.xml irja le. Két féle ActionForward
van: lokalis és globalis. A globdlisként deklardlt forward-ok minden

ActionMapping-bdl hozzaférhetdek. [9] (Hightower 2004)

Az ActionMapping—nek hirom paramétere van: name, path és redirect.
A name attribiitum segitségével a JSP oldal logikai nevét lehet megadni, a hozza

tartoz6 fizikai dllomanyt a path attribitum tartalmazza. Az ActionMapping
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attribitumait csak és kizarélag az Act ion osztidlyok execute () metddusaban lehet
elérni. Az execute () visszatérési értékét — az ActionForward objektumot — az
ActionMapping findForward () metédusa a kovetkez6 mddon adja meg,

példaul:
ActionForward forward = mapping.findForward (“success”);

A findForward () metédus paraméteriil a megjelenitésre keriilé oldal logikai
nevét kapja meg, amelyet eloszor az ActionMapping-ben, majd a globdlis
forward deklariciéban keres. Az execute() végrehajtisa utin a
RequestProcessor mar a megjelenitésre keriilo konkrét fizikai dllomdny nevét

kapja meg.

4.4.6. ActionErrors és ActionError

El6fordulhat, hogy a felhaszndl6 hidnyosan vagy nem megfeleld adatokkal tolti
ki a form—ot, ezért az adatok feldolgozasa soran kiilonboz6é hibdk jelentkezhetnek.

(Példaul hidnyzé értékek az adatbiazis INSERT vagy UPDATE miiveleteihez.)

A Struts ActionForm osztdlya rendelkezik egy validate () metddussal,
amely lehetdvé teszi, hogy a form-r6l beérkezé adatok helyességét ellendrizziik. A
validate () metddus visszatérési értéke egy ActionErrors objektum példany,
amely kulcs—€rték parokat tartalmaz.

Példa az Act ionErrors objektum létrehozédsara:

ActionErrors errors = super.validate (mapping, request);

Az egyes hibdkhoz tartoz6 ActionError objektumokat az ActionErrors
add () metédusanak segitségével helyezhetjiik el a Map—ben. A kulcs dltaldban annak
a mezOnek a neve, ahol a hiba bekovetkezett vagy éltaldnos hiba esetén
GLOBAL_ERRORS. A kulcshoz tartozé érték egy ActionError objektum,
amelynek a konstruktordban a hibdhoz tartozé hibaiizenet kulcsat kell megadni. Két

hibaiizenet hozzdadéasa az ActionErrors objektumhoz:

errors.add("firstName", new ActionError ("error.firstName.null"));

errors.add (GLOBAL_ERROR, new ActionError ("error.custform"));

19



A kulcshoz tartoz6 hibailizenet — az adott teriileti és nyelvi bedllitdsoknak
megfeleld6 - .properties  dllomanyb6l keriil kiolvasdsra. A Java a
java.util.ResourceBundle osztdly segitségével lehetdséget biztosit arra, hogy
egy alkalmazds kiilonboz0 teriileti és nyelvi bedllitdsokat tdmogasson, errdl a

lehetdségrol a 4.6 fejezetben részletesebben is lesz sz6.

Abban az esetben, ha hiba kovetkezik be a RequestProcessor ledllitja az
adatok tovébbi feldolgozdsit, és az ActionMapping alapjdn dont arrél, hogy
melyik legyen a kovetkez0 megjelenitendd JSP oldal. Az ActionMapping input
attribituma tartalmazza annak az dllomdnynak a fizikai nevét, amelyet hiba esetén
meg kell jeleniteni. Altaliban ez az oldal megegyezik azzal az oldallal, ahol a
felhaszndlo kitoltotte a form—ot, mivel azt az adatok javitdsat, pontositasat kovetden az

adatokat igy ujra el tudja kiildeni.

4.4.7. struts—config.xml

Az el6zo fejezetek alapjan kijelenthetjiikk, hogy a struts-config.xml
konfiguriciés édllomanyt tekinthetjiik a Struts technoldgia lelkének, hiszen ebben a
fajlban deklardljuk, hogy egy—egy turlap elkiildésekor vagy egy linkre torténd
kattintdskor milyen Action eseménykezelo hajtédjon végre, és hogy ehhez az
Action-hoz milyen ActionForm tartozik. A Struts framework konfiguracids
allomanya (példaul a Struts 1.1 esetében a struts-config_1_1.dtd)
tartalmazza az adott Struts verzidban hasznalhaté Osszes lehetséges elemet, ezek
tulajdonsagait és lefrdsat. A struts-config.xml-ben hasznalt 6t legfontosabb
attribitum a kovetkezo:

1. Form bean deklariciés rész <form-beans/>

2. Globalis forward deklaracids rész <global-forward/>

3. ActionMapping deklaraciés rész <action-mappings/>

4. Vezérlo (Controller) deklaracids rész <controller/>

5. Alkalmazds 4ltal haszndlt erdéforrdas dllomany (Application Resources)

deklariciok <message-resources/>
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Az ActionForm—okat a <form-beans/> tagek kozott lehet megadni, minden
form-hoz egy egyedi logikai név tartozik, az ActionForm-al a 4.4.3-as fejezet
foglalkozik részletesen.

A <global-forward/> tagek kozott megadott form deklardciok minden
ActionMapping-bdl elérhetdek, részletesebb leirds a 4.4.5—0s fejezetben taldlhato.

Az <action-mappings/> tag segitségével lehet megadni, hogy az egyes
utvonalakhoz milyen Act ion osztdlyok illetve Act ionForm—ok tartoznak, valamint
itt adhatjuk meg a lokdlis forward deklariciokat. Az ActionMapping
hasznélatdval a 4.4.2—es fejezet foglalkozik.

A <controller/> megaddsa nem kotelezd, mivel van alapértelmezett Vezérlo
(Controller) osztdly (org.apache.struts.action.RequestProcessor).
Ezen tag megaddsara példdul JSP sablon oldalak haszndlata esetén lehet sziikség,
ekkor ugyanis a RequestProcessor helyett a TilesRequestProcessor—t
kell haszndlni.

A <message-resources/> tag segitségével adhatjuk meg az alkalmazdshoz
tartozé egy vagy tobb ApplicationResources.properties dllomanyt. Ez az
allomany kulcs—érték parokat tartalmaz, az 4allomany hasznélatdval kapcsolatos
részletesebb leirds 4.6—os fejezetben taldlhat6. Egy teljes struts-config.xml
allomany:

<?xml version="1.0" encoding="IS0-8859-1" 2>
<!DOCTYPE struts-config PUBLIC
"—//Apache Software Foundation//DTD Struts Configuration 1.1//EN"
"http://jakarta.apache.org/struts/dtds/struts—-config_1_1.dtd">
<struts-config>
<form-beans>
<form-bean name="CustomerForm"
type="mybank.example.CustomerForm" />
<form-bean name="LogonForm"
type="mybank.example.LogonForm" />
</form-beans>
<global-forwards>
<forward name="logon" path="/logon.jsp"/>
<forward name="logoff" path="/logoff.do"/>
</global-forwards>
<action-mappings>
<action path="/submitDetailForm"
type="mybank.example.CustomerAction"
name="CustomerForm"
scope="request"
validate="true"
input="/CustomerDetailForm. jsp">
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<forward name="success"
path="/ThankYou. jsp"
redirect="true” />
<forward name="failure"
path="/Failure. jsp" />
</action>
<action path="/logoff” parameter="/logoff.jsp”
type="org.apache.struts.action.ForwardAction” />
</action-mappings>
<controller
processorClass="org.apache.struts.action.RequestProcessor" />
<message-resources parameter="mybank.ApplicationResources"/>
</struts—-config>

4.5. Struts 1.1 Tag—ek
4.5.1. HTML Tag-ek

A Struts rendelkezik egy HTML tag library—vel, amely megkonnyiti a HTML
form—ok létrehozdsat, ezek a tag—ek mindig egy <html:form> elem belsejében

szerepelnek. Ahhoz, hogy a HTML tag library—t haszndlni tudjuk a JSP oldalunkban,

abban szerepelnie kell a kovetkezd sornak [14] (Roselndia 2009):

<%Q@ taglib uri="/tags/struts-html" prefix="html" %>

A Struts HTML tag library—jének leggyakrabban hasznélt tag—jei a kovetkezok:

Struts HTML Tags

Leiras

<html:message key="thekey"/>

A megadott kulcshoz tartozé iizenetet jeleniti
meg.

<html :password

property="prop" size="10"/>

Egy jelsz6 mez6t hoz létre, a beirt jelszé a
Java  Bean azon valtozéjaban  keriil
eltdrolasra, amely a property paraméterben
keriilt megaddsra.

<html:text
size="5"/>

property="textl"

A size paraméterben megadott karakter
hosszisagu szovegbeviteli mezot hoz 1étre. A
beirt sztring a Java Bean azon valtoz6jaban
keriill eltdroldsra, amely a
paraméterben keriilt megaddsra.

property

<html:submit>
Submit

</html:submit>

Egy SUBMIT gombot hoz létre, a gomb
szovegét a nyitd és a zard tag—ek kozott lehet
megadni.
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<html:reset>
Reset

</html:reset>

Egy RESET gombot hoz létre, a gomb szovegét
a nyit6 €s a zar6 tag—ek kozott lehet megadni.

<html:errors/>

Az oldalon 1évd hibak megjelenitésére szolgal.

<html:file
property="fileSelectionBox"/
>

Allomdnyok feltsltését teszi lehetévé a form—
on, a property-nek egy
org.apache.struts.upload.FormFil
e tipust kell megadni.

<html:checkbox
property="myCheckBox"/>

Egy checkbox-ot a hoz létre a form—on.

<html:hidden
property="hiddenfield"/>

Egy rejtett — nem megjelend — html elemet hoz
1étre a form—on.

<html:radio value="abc"

property="myCheckBox"/>

Egy radiobox—ot hoz létre a form—on.

<html:select multiple="true
property="selectBox">

Egy tobb lehetdség kivalasztasara alkalmas lista
dobozt hoz 1étre a form—on. A property egy
olyan tomb, amely a kivdlaszthaté adatokat

tartalmazza, ezeket az elemeket a
<html:options> haszndlatdval adhatjuk
meg.

<html:textarea
property="myTextArea"
value="Hello Struts"/>

Egy tobbsoros szovegbeviteli mezdt hoz 1étre a
form—on.

<html:form action="/Address"
method="post">

Egy HTML form elemet hoz létre, amely az
adatokat post metédussal kiildi at a
szervernek.

<html :base/>

Egy <BASE> tag—et hoz létre, a késObbi linkek
URL—je az itt megadotthoz viszonyitott relativ
cimek.

<html:html/>

Egy <HTML> taget hoz létre.

4.5.2. Bean Tag—ek

A Struts Bean Tag—jei

<bean:cookie>

Ez a tag beolvassa a megadott cookie altal tartalmazott
adatot/adatokat és — beolvasott adatok szdmatdl fiiggden —
elhelyezi

az oldal hatokorében egy Cookie vagy
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Cookie[] tipusu objektumban.

<bean:

define>

Ez a tag egy 4j attribitumot és ennek megfeleléen egy uj
script véltozét hoz 1étre a hatékorben az id paraméterben
megadott névvel.

<bean:

header>

Ez a tag kiolvassa a kérésbdl (request) a fejléc elmet (ez
egy vagy tobb érték is lehet) és azt egy String vagy
String[] objektumként elhelyezi azt oldal hatékorben
(scope). Ha a megadott nevii paraméter nem taldlhato és
a tag—nek nincs megadva alapértelmezett érték, akkor
kivétel valtodik ki.

<bean:

include>

Ez a tag hasonldan milkdodik, mint a standard
<jsp:include> tag, azzal a kiilonbséggel, hogy a
valasz adatok az oldal hatokorben vannak tarolva.

<bean:

message>

A nyelvi és teriileti bedllitisoknak megfeleld iizenetet
jeleniti meg a kimeneten. Az lizenet szovegében {} jelek
kozott paraméter is megadhaté (maximum 5), amelyek a
kiiras eldtt behelyettesitésre keriilnek.

<bean:

page>

Ez a tag beolvassa az oldal egy meghatarozott elemét és a
beolvasott értéket az oldal hatékorben egy script
valtozéban tarolja el.

<bean:

parameter>

Ez a tag kiolvassa a kérésbdl (request) a megadott
paraméter értékét és azt egy String vagy Stringl]
objektumként elhelyezi azt oldal hatékorben (scope). Ha
a megadott nevll paraméter nem taldlhat6 és a tag—nek
nincs megadva alapértelmezett érték, akkor kivétel
valtodik ki.

<bean:

resource>

Ez a tag beolvassa a webalkalmazds megadott er6forrds
fajljat és String-ként vagy InputStream—ként
elérhetdvé teszi.

<bean:

size>

A tag hivatkozik egy tombre, egy Collection-re vagy
egy Map-re és létrehoz egy Integer tipusi bean—t amely
értékiill a hivatkozott gylijtemény (Collection)
elemszamat kapja.

<bean:

struts>

Ez a tag beolvassa a megadott Struts konfigurdcids
objektumot és elhelyezi az aktudlis oldal névterében.

<bean:

write>

A megadott Bean mezdjének értékét irja ki az aktudlis
JspWriter objektumba.
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4.5.3. Logic Tag—ek

A Struts Logic Tag—ek segitségével kivalthatjuk a JSP oldalakban 1évé scriptlet—
eket. [14] (Roselndia 2009)

A Struts Logic Tag—jei

<logic:

iterate>

A megadott Collection, Map vagy tomb minden
elemére végrehajtédik egyszer a tag torzse. A
megadott adatszerkezetnek implementédlnia kell az
Iterator interface-t.

<logic:

empty>

A tag torzse csak akkor hajtédik végre, ha a form
vizsgélt mezdjének értéke nem létezik (null) vagy
ires String.

<logic:

notEmpty>

A tag torzse csak akkor hajtédik végre, ha a form
vizsgélt mezdjének értéke 1étezik, tehdt nem null
és nem iires String.

<logic:

equal>

A tag torzse csak akkor hajtédik végre, ha a form
vizsgalt mez0jének értéke megegyezik az eldre
megadott értékkel.

<logic:

notEqual>

A tag torzse csak akkor hajtédik végre, ha a form
vizsgalt mezdjének értéke nem egyezik meg az elére
megadott értékkel.

<logic:

greaterkEqual>

Ez a tag a form vizsgélt mezdjének értéket egy
konstans értékkel hasonlitja dssze. A tag torzse csak
akkor hajtédik végre, ha a véltozd értéke nagyobb
vagy egyenld a konstans értékkel.

<logic:

greaterThan>

Ez a tag a form vizsgédlt mezdjének értéket egy
konstans értékkel hasonlitja 0ssze. A tag torzse csak
akkor hajtédik végre, ha a valtozé értéke nagyobb,
mint a konstans érték.

<logic:

lessEqual>

Ez a tag a form vizsgélt mezdjének értéket egy
konstans értékkel hasonlitja dssze. A tag torzse csak
akkor hajtédik végre, ha a véltozd értéke kisebb
vagy egyenld a konstans értékkel.

<logic:

lessThan>

Ez a tag a form vizsgédlt mezdjének értéket egy
konstans értékkel hasonlitja 0ssze. A tag torzse csak
akkor hajtédik végre, ha a valtozd értéke kisebb,
mint a konstans érték.
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A tag torzse csak akkor hajtédik végre, ha a form
<logic:match> vizsgalt mezdje tartalmazza a megadott konstans
String-—et.

A tag torzse csak akkor hajtédik végre, ha a form
<logic:notMatch> vizsgdlt mezdje nem tartalmazza a megadott
konstans String-et.

A tag torzse csak akkor hajtédik végre, ha a
<logic:present> kérésben szerepl0 mezd neve megegyezik a vizsgalt
form mezdnevével.

A tag torzse csak akkor hajtodik végre, ha a kérésben
<logic:notPresent> szerepl0 mez6 neve nem egyezik meg a vizsgilt
form mezdnevével.

<logic:redirect> Ez a tag a HTTP kérés atiranyitasara szolgal.

Példa: Egy vasarlora vonatkozo feltétel (John Doe 28 éves) scriptlet segitségével:

<% 1if (customer.firstName == "John" && customer.lastName == "Doe" &&
customer.age == 28) {
<%-- do something —--%>

}

o\
\%

és ugyanez a feltétel Strutc logic tag—ek hasznélataval:

<logic:equal name=*customer” property=“firstName” value=“John’”>
<logic:equal name=*customer” property=*lastName” value=“Doe”>
<logic:equal name=*customer” property=*age” value=“28">
//do something...
</logic:equal>
</logic:equal>
</logic:equal>

A Struts Logic Tag—ekkel csak ES (AND) miiveleteket tudunk végrehajtani, nincs
lehetéség VAGY (OR) miiveletekre. Ha VAGY (OR) miiveletre van sziikségiink, akkor

aJSTL Expression Language (EL) —tkell igénybe venniink.
4.5.4. Template Tag-ek

Ez a tag konyvtar hdrom elemet tartalmaz: put, get és insert elemeket. A

put tag elhelyezi azokat a tartalmakat a kérés hatokorében, amelyeket a kiilonb6z6
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JSP oldalak (sablonok) a get metddussal kérhetnek le. Egy sablont az incude tag—

el lehet beilleszteni egy oldalba.

A Struts 1.1 verzi6jatol a template tag haszndlata nem javasolt (deprecated), a

Struts 1.2 verziéjaban pedig mar nem is szerepel, helyette a t 1 1 es tag hasznélhatd.

A Struts Template Tag—jei

Sablon beszirdsara szolgal, amely egy paraméterezhetd
<template:insert> | tartalommal rendelkez6 JSP oldal. Az oldal tartalmat a
put tag tartalmazza.

<template:put> A sablon tartalmat elhelyezi a kérés hatokorében.

A kordbban a put tag—el elhelyezet tartalmat veszi ki a

<template:get> .
P g kérés hatokorébél.

4.6. Internationalization(I18N)

A legtobb alkalmazds esetében — és ez webalkalmazasokra kiilonosen igaz — fontos
alapkovetelmény, hogy a program fel legyen késziilve tobb nyelv tdmogatasara is, képes
legyen a datum, id0, pénznem, stb. adatok nyelvfiiggd megjelenitésére. Az alkalmazdsokat,
mdr a tervezési fazisban — az Internationalization (I18N) segitségével — fel
kell késziteni arra, hogy képesek legyenek tobb nyelv tdmogatdsara is, igy nem kell az
alkalmazds kodjat modositani €s djraforditani egy tjabb nyelv tdmogatdsahoz. [1] (Ford

2004)

A Struts keretrendszer az alkalmazdsban haszndlt szovegeket, iizeneteket
alapértelmezés szerint a \WEB-INF\classes\resources konyvtarban taldlhatd
MyApplication.properties’ allomanybdl olvassa ki. Minden — a webalkalmazds
altal tdmogatott — nyelvhez tartozik egy MyApplication_xx.properties nevil
allomany, ahol az xx karakterek helyén, az adott nyelv ISO kdédja szerepel. A kiilonb6z6

nyelvekhez igy elkészitett dllomédnyokat a strut s—config.xml-ben fel kell sorolni.

Példa: Egy programhoz tartozé négy nyelv (francia, spanyol, angol és német) erdéforrds

fajljainak a megaddsa:

> Ahol a MyApplication természetesen a webalkalmazdsunk neve.
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<!-- Message Resources Definitions —-->

<message-resources parameter="com.mycompany.mypackage.MyApplicationResources_fr"/>
<message-resources parameter="com.mycompany.mypackage.MyApplicationResources_es"/>
<message-resources parameter="com.mycompany.mypackage.MyApplicationResources_en"/>
<message-resources parameter="com.mycompany.mypackage.MyApplicationResources_de"/>

A Struts a lokalizdlast a Java standard lokalizalé osztdlyainak segitségével valdsitja

meg [8] (Cavaness 2004):

java.util.Locale: Minden Locale objektum egy orszidgot és nyelvet
azonosit, valamint az ehhez kapcsolédé szam, datum, stb. formédzasokat.

java.util.ResourceBundle: Ez az osztidly tdimogatja a kiillonb6z6 nyelvil
er6forrasfajlokat.

java.util.PropertyResourceBoundle: A ResourceBundle egy
standard implementaciéja, amely az tizeneteket java property fajlokban kulcs—érték
(name=value) formdban tirolja.

Példa: Egy program iizenetei az angol €s a magyar nyelvil .properties fijlokban:

language_en_EN.properties language_hu_HU.properties

message.confirm.proceed.text=0nne
k nem mentett adatai wvannak.
Biztos hogy folytatja?

message.confirm.proceed.text=You
have unsaved data. Are you sure
you want to proceed?
message.confirm.switch.screen.tex
t=0nnek nem mentett adatai
vannak. Biztos hogy elhagyja ezt
a képernydt?

message.confirm.switch.screen.te
xt=You have unsaved data. Are
you sure you want to switch
screens?
message.confirm.offline.mode.not.
avaliable.text=Kapcsolat nélkiili
izemméddban ez a képernyd nem
elérhetd.

message.confirm.offline.mode.not
.avaliable.text=0ffline mode not
available for this screen.

java.text.MessageFormat: Lehetéség van arra, hogy a szoveges
tizenetekben paramétereket helyezziink el, és ezek értékeit futdsi idében adjuk meg.
A paramétereket { index} alakban kell megadni, ahol az index O—val kezdddik és
maximalis értéke 5 lehet.

org.apache.struts.util.MessageResources: Egy konkrét iizenet
egy adott nyelven torténd megjelenitésére szolgal.

Ha a webalkalmazasunkat mar eleve gy készitettiikk el, hogy képes legyen tobb

nyelvet is timogatni®, akkor a bedllitdsok helyes elvégzése utdn a programunk mindig az

aktudlis nyelvi beéllitisoknak megfeleléen fog futni. Példaul: ha a bongészéprogramban a

® A meniipontok, hibaiizenetek, szovege nincs ,beégetve” a programba, hanem ezek az adatok a megfeleld —
éppen aktudlis — dllomdnybdl keriilnek beolvasasra.
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nyelvet — egy az alkalmazds 4ltal tdmogatott nyelvre — véltoztatjuk meg, akkor ezt
kovetden a webalkalmazasba valé ismételt belépéskor mar az uj nyelvi bedllitdsoknak

megfeleld nyelven fog futni a programunk
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5. Log4)

5.1. Bevezeto

A naplézdsra szinte minden program irdsakor sziikség van, kezdve a legegyszertibbt6l

egészen a komplex Osszetett alkalmazasokig.

A Log4] az Apache Software Foundation Apache Logging Services Project keretében
1étrejott ingyenesen haszndlhaté naplézé rendszer Java—hoz. A Logd4) a JDK 1.4 eldtt
id6bdl szarmazik — pontosan a Java 1.1 6ta 1étezik — amikor még nem volt naplézés a
Java-ban. Segitségével egyszeriisithetjiik, egységesithetjiik a programjaink visszajelzéseit,

amely hibakereséskor nagymértékben megkonnyitheti a munkénkat. [17] (pcjuzer 2009)

A Log4lJ népszertiségét jol jelzi, hogy szinte minden framework €s alkalmazds szerver
haszndlja, illetve tdmogatja a hasznélatat. (Pld. JBoss, Spring, Hibernate, Struts) Elénye,
hogy rugalmas szdmos appender (csatorna lasd késobb) van hozza, sokféleképpen lehet
konfigurdlni (pld: xml, property file, stb), illetve ha véletleniil a naplézast hibasan
konfiguraltuk, akkor a programunk attél még futni fog, nem szdll el. A naplézds ki— és
bekapcsolasat konfiguracidés fajl segitségével tudjuk A4llitani, igy a forraskdédban

semmilyen véltoztatdsra nincs sziikség.

A Log4] fejlesztésekor kiilondsen nagy hangsulyt fektettek arra is, hogy — mivel a
Java alapvetdéen nem rendelkezik el6forditéval és a log iizenetek pedig a forrdskédban
szerepelnek — ne legyen észrevehetd sebességkiilonbség egy naplézott és egy napldzas
nélkiil fut6 kéd kozott. A napld iizenetek nagyon hasznosak, de figyeljiink arra, hogy ezek
— ha tdl siirlin szerepelnek a kédunkban — ronthatjdk a forraskdd olvashatdsagat, ezért
fontos hogy megtaldljuk a helyes ardnyokat és csak a miikodés nyomon kovetéséhez

elengedhetetleniil sziikséges adatokat irassuk ki.

5.2. Telepités

A Logd) legfrissebb  verzigjdt — ez jelenleg az 1.2.15 - a
http://logging.apache.org/log4j/1.2/download.html cimrdl tudjuk letdlteni A .zip

allomany letoltése utdn tomoritsilk ki, ekkor automatikusan 1étrejon egy apache-

log4j-1.2.15 konyvtar, amely tartalmazza a log4j-1.2.15.jar-t. A Logd]
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haszndlatdhoz ennek a . jar fjlnak az elérés utvonalat kell megadni a CLASSPATH-ban.
Fontos megjegyezni, hogy a CLASSPATH-ban csak egy Log4J] elérési utvonal
szerepelhet, mivel ezek statikusan kapcsolédnak, ezért barmelyik osztdlyban is hozzuk

1étre a loggert, az az 6sszes tobbivel kapcsolatban lesz.
5.3. Konfiguralas

5.3.1. Log4J hozzaadasa egy project-hez

A Log4] el6szor megnézi, hogy a project—iink gyokér konyvtardban (src)
létezik—e a log4dj.xml vagy a logdj.properties nevill konfiguricids
allomany. A konfigurdciés dllomany, a napldézdssal kapcsolatos kiilonb6z6

beallitasokat tartalmazza.

5.3.1.1.1og4j.xml

A log4j.xml haszndlatdhoz sziikkség van a log4j.dtd fdjlra, amelyet
szintén az src konyvtiarban kell elhelyezni, valamint a dom4j.jar fjlra,
amelyet a régebbi Java verziok még nem tartalmaztak.

Példa egy lehetséges 1og47j.xml dllomanyra:

<?xml version="1.0" encoding="UTEF-8"7?>
<!DOCTYPE log4j:configuration SYSTEM "log4j.dtd" >
<log4j:configuration>
<appender name="stdout" class="org.apache.log4j.ConsoleAppender">
<layout class="org.apache.log4j.SimpleLayout"></layout>
</appender>
<root>
<priority value="debug"></priority>
<appender-ref ref="stdout"/>
</root>
</log4j:configuration>

5.3.1.2.logdj.properties

A logd4j.properties Kkonfigurdcids fajl kevésbé informativ, és az
log4j.xml-el szemben nem tdmogatja SzlrOket (Filters), egyéni
hibakezeléseket (Custom ErrorHandlers) és a specidlis Appender—eket
(AsyncAppender). A .properties f4jlbél nagyon hidnyzik ez a
tartomanysziird funkcid, amely lehetdvé tenné, hogy példaul csak az INFO és

WARN kozti események keriiljenek naplézasra. A Sziirdk segitségével lehetdség van
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példaul arra, hogy a kiilonb6z0 szinteknek megfeleld napléd lizenetek kiillonbozd

alloményokba keriiljenek kiirasra.

Példa egy lehetséges 10g4j.properties dlloményra:

### direct log messages to stdout ###
log4j.appender.stdout=org.apache.logd4j.ConsoleAppender
log4j.appender.stdout.Target=System.out
logdj.appender.stdout.layout=org.apache.logd4j.PatternLayout
logdj.appender.stdout.layout.ConversionPattern=%d{ABSOLUTE} %5p
$c{l}:%L - Sm3%n

log4j.rootLogger=debug, stdout

5.3.2. Log4] inicializalasa Tomcat-ben

Alapértelmezés szerint a Tomcat a java.util.logging csomagot haszndlja
naplézéasra, de a megfeleld bedllitdsok utdn lehetéség van mds napldzasi eszkozok

haszndlatéra is, mint példaul a Log4J.

5.3.2.1.Webalkalmazasonkénti Log4]J beallitasok

A  log4j.xml vagy a logdj.properties allomanyt a
webalkalmazdsunk WEB-INF/classes konyvtardban kell elhelyezni, ekkor ez a
konfigurdcids dllomany csak erre a webalkalmazasra lesz érvényes. A Log4J ebben
a konyvtarban fogja keresni a konfiguraciés fajlt és az abban szerepld bedllitasok
alapjan fogja inicializdlni magat. Mind a két féle konfiguracids f4jl hasznalatdhoz
(.xml és .properties) be kell dllitani a CATALINA_OPTS kornyezeti

valtoz6t (Tomeat 3.X verzidkban a TOMCAT_OPTS kornyezeti valtozot).

set CATALINA_OPTS="-Dlogd4j.configuration=config.properties"

A parancs hatdsdra a Logd4] a config.properties-t haszndlja
alapértelmezett konfigurécids fajlnak, a fajl feldolgozasat a

ProperyConfigrator végzi.

set CATALINA_OPTS="-Dlog4j.debug -Dlogd4dj.configuration=config.xml"

A parancs hatasdra a Log4) a config.xml-t haszndlja alapértelmezett

konfiguracios fajlnak, a fajl feldolgozasat a DOMConfigrator végzi.
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5.3.2.2.Altalanos, minden webalkalmazisra vonatkozé beallitasok

Lehet0ség van arra is, hogy ne kiilon—kiilon webalkalmazdsonként adjuk meg a
konfigurdcids dllomanyokat, hanem az 6sszes Tomcat—en futé webalkalmazasunk

egy kozos konfiguracids dlloméanyt hasznéljon.

set CATALINA_OPTS=-Dlog4j.configuration=file:/c:/config.lcf

A parancs hatdsdra a Log4J a c:\config.xml-t haszndlja alapértelmezett
konfiguraciés féjlnak, a konfiguriciés édllomanyt teljes elérési tutvonallal kell
megadni.

Ez a megoldds azonban keriilend6, mivel szinkronizalds nélkiil az egyes
webalkalmazdsokhoz tartozé6 Log4) példinyok 0Osszeakadhatnak. Ha tobb
appender-t haszndlunk egyszerre, és ezek egy kozos fijlba irnak, akkor ez nem
biztonsdgos miitkodéshez vezethet, mivel nincs szinkronizicié az appender—ek
kozott még akkor sem, ha ezek ugyabban a VM-ben futnak. Ilyen eset lehet példaul,
ha két webalkalmazds szeretne egy FileAppender—en keresztiil ugyanabba a
fajlba 1irni, az appender—ek nem tudnak osztozni, ugyanazon az

rendszerer6forrason. [16] (Giilcii 2002)
5.3.3. Log4] inicializalasa Servletel

A webalkalmazdsunkban elég a Logd)J-t egyszer Kkonfigurdlni, erre
legegyszeriibb a BasicConfigurator.configure () metdédusat haszndlni.

Nagyon sokan ugyanakkor elkovetik azt a hibat, hogy ezt djra minden osztdlyhoz

beallitjak.

Egy alternativ megoldas lehet, az hogy a Log4J inicializaldsit egy szervletre
bizzuk, amely nem csindl mdst, mint az init () metédusdban beolvassa a megfeleld
konfiguraciés féjlt. Ezt a szervletet a webalkalmazast leir6 web.xml édllomdnyban
kell megadni, ahol a <1load-on-startup> paraméterrel allithatjuk be, hogy ez az

inicializal6 szervlet csak egyszer induldskor fusson le. [19] (Viczidn Istvdn 2009)

A Log4J konfigurdldsat végzo szervlet:

import org.apache.log4j.PropertyConfigurator;
import javax.servlet.http.HttpServlet;
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import javax.servlet.http.HttpServletRequest;
import javax.servlet.http.HttpServletResponse;
import java.io.PrintWriter;
import java.io.IOException;
public class Log4jInitServlet extends HttpServlet ({
public void init () {
String prefix = getServletContext ().getRealPath("/");
String file = getInitParameter ("logd4dj—-init-file");
if(file != null) {
PropertyConfigurator.configure (prefix+file);
}
}
public void doGet (HttpServletRequest req, HttpServletResponse
res) {}

Egy webalkalmazds web . xm1—jében a Log4dJInitServlet bedllitisa:

<servlet>
<servlet—-name>log4j-init</servlet—-name>
<servlet-class>geo.Log4jInitServlet</servlet-class>
<init-param>
<param-name>log4j-init-file</param-name>
<param-value>WEB-INF/classes/log4j.properties</param—
value>
</init-param>
<load-on-startup>1</load-on-startup>
</servlet>

5.3.4. Naplozas az osztalyokban

Minden olyan osztalyban, ahol naplézni szeretnénk az eseményeket, sziikségiink

van egy Logger osztdly példanyra, amelyet a Logger.getLogger () metddus

segitségével kaphatunk meg. A Logger .getLogger () metddusnak paraméteriil

a

naplozasra keriild osztaly nevét kell megadni, ezt a Logger objektumot altalaban

private static final-ként deklardljuk. A Logger.getLogger ()

metodusnak tobb valtozata is van, az aldbbi harom metédus egyenértékii [16] (Giilcii

2002):

Logger.getLogger ("com.wombat .X") ;
Logger.getLogger (X.class.getName () ) ;
Logger.getLogger (X.class) ;

Példa a Logger objektum elkérésére a RadixUtil.java osztilyban:

private static final Logger log = Logger.getlLogger (RadixUtil.class);
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Ezt kovetéen a RadixUt il osztdly eseményeinek naplozasara a log kiilonb6z6
kiiré6 metédusait — debug (), info(), warn(), error(), fatal() -

hasznalhatjuk.
5.4. A Log4J komponensei
5.4.1. Loggerek

5.4.1.1.Szintek

A napldozds a Logger osztdlyban taldlhatd kiiré metédusok segitéségével
torténik, ezek: debug (), info(), warn(), error(), fatal() ésa
log () . Mindegyik metdédushoz — kivéve a log () generikus metddust — egy
beépitett szint tartozik. A szintek nevei az org.apache.log4j.Level
osztalyban vannak deklardlva és ezek a neveik megegyeznek a kiiré6 metddusok
neveivel: DEBUG, INFO, WARN, ERROR és FATAL. A felsorolds sorrendje
egyben a szintek sorrendjét is mutatja. A DEBUG az sszes szintet tartalmazza, mig
a FATAL nem tartalmaz egyetlen mdsik szintet sem. A root logger-nek
mindig meg kell adni egy szintet, mig a tobbi 1ogger Orokolheti azt a sziil§jétol.

Egy kiir6 metdédusnak akkor lesz csak hatdsa, ha a 1ogger—-nek megadott
szint ugyanaz, vagy magaban foglalja a kiir6 metédushoz tartozé6 szintet. Azaz, ha
debug () metddust hasznéljuk, akkor az csak akkor jelenik meg a kimeneten, ha a
logger szintje is DEBUG. Egy warn () —nal torténd kiirds csak akkor jelenik
meg, ha a 1ogger szintje WARN, ERROR vagy FATAL. A fatal () metddussal

torténd kiirds mindig megjelenik.

Példa a kiilonb6z6 naplézasi szintekre:

//napldézas szintjének bedllitdsa
logger.setlevel ((Level) Level.WARN);

//kil6nb6z8 szintd napldlizenetek kiirdsa
logger.debug("Here is some DEBUG");
logger.info("Here is some INFO");
logger.warn("Here is some WARN");
logger.error ("Here is some ERROR");
logger.fatal ("Here is some FATAL");
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Mivel a setLevel()-ben a WARN szintet adtuk meg, ezért csak a WARN illetve a

magasabb szintli naploiizenetek keriilnek naplézdsra. A program futdsanak

eredménye:

0 [main] WARN mathutil.htmlandwrite - Here is some WARN

0 [main] ERROR mathutil.htmlandwrite - Here is some ERROR
0 [main] FATAL mathutil.htmlandwrite - Here is some FATAL

Az egyes naplozési szintek jelentése:

FATAL

Olyan sulyos hibak, amelyek a program azonnali befejez6déséhez
vezetnek, ezek azonnal megjelennek a konzol kimeneten.

ERROR

Egyéb futdsi hibdk vagy elére nem vart események, ezek
rendszerint Java kivételt kivalté események, amelyek azonban
nem vezetnek feltétleniil a program befejez0déséhez, ezek
azonnal megjelennek a konzol kimenten.

WARN

Olyan kisebb hibdk, mint példdul a hidnyz6 vagy nem
megfeleléen megadott bemeneti paraméterek.

INFO

Hasznos futds kozbeni események (példédul: inditas/leallitds), ezek
olyan alapvetd informdciok, amelyek az alkalmazds normalis
mukodésével kapcsolatos informdcidkat jelenitik meg a konzol
kimeneten.

DEBUG

Kisebb, gyakran eléforduld, de egyébként szokdsos események.
Annak eldontése, hogy egy esemény jelentés—e, vagy sem sok
mindentdl fiigghet, példaul az ido6tdl, az alkalmazds fejlesztési
fazisatol, a fejlesztd személyes iz1ését6] stb. Altaldban azonban az
események gyakorisdga és hasznossdga alapjan kiilonbséget kell
tenni az INFO és a DEBUG szintek kozott.

TRACE

Részletes informacidk, amelyek csak a log—ban jelennek meg.

ALL

Ebben az esetben minden szint naplézasra keriil.

OFF

A naplézas kikapcsoldsa.

Az ALL és az OFF szintek csak menedzselési célokat szolgdlnak, nem

rendelkeznek a Logger osztilyban kiir6 metddusaival. [16] (Giilcii 2002)

5.4.1.2.Hierarchia

Az logger—ek és az appender—ek egy statikus hierarchiat alkotnak a Java

objektumok mogott, amelyek a gyokere a 1og47j csomag. Az appender—ek
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gyokere a log4j.appender csomag, a logger—-eké pedig a
log4j.logger. A hierarchia gyokér eleme a root logger, amely egy
specidlis objektum, minden 1logger Ose, tehdt 6 minden log bejegyzést megkap,

és feldolgoz. A root logger—thdrom dolog kiilonboztet meg a tobbitdl:

¢ mindig létezik
e aszintje nem lehet null

¢ nem lehet név alapjan elkérni

A legelterjedtebb stratégia a 1ogger—ek elnevezésére az osztdlyhierarchia
pontos kovetése, és a logger deklardldsa statikus valtozoként. Minden
appender-hez megadhatjuk, hogy milyen szintli log bejegyzéseket irhatunk
bele, igy konfigurdlhatunk egy adott osztidlyhoz egy dltaldnos appender—t,
amely mindent megjelenit, illetve példaul egyet kiilon, ami az ERROR és FATAL

hibakat elkiildi egy SYSLOG szervernek, vagy beirja az alkalmazds adatbazisaba.

5.4.2. Appenderek

A Log4] a log bejegyzések megjelenitésére szamos kimeneti csatornat tdmogat,
ezeket a csatorndkat appender—eknek hivja. Az API szdmos appender—t biztosit,

igy a napl6t irhatjuk példaul [20] (Wikipédia (angol) 2009) [18] (pcjuzer 2009):

¢ konzol kimenetre (ConsoleAppender)

e J4jllomanyba (FileAppender) vagy syslog-ba (SyslogAppender,
NTEventLogAppender)

e adatbdzis tdbldba (IDBCAppender)

e clkiildhetjiik e-mailben (SMTPAppender)

e JMS keresztiil (JMSAppender)

(/dev/null) (NullAppender)

A Log4] megengedi, hogy egy logger-hez tobb appender-t is
hozzarendeljiink, ekkor az {izenet valamennyi appender-re elkiildésre keriil. A
logger—hez barmikor hozzdadhatunk és elvehetiink appender—eket, ugyanakkor

egy logger csak egy szintet haszndlhat. Ha esetleg egy olyan eszkodzre akarunk
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naplézni, amit az APT nem tdmogat, akkor az Interneten minden bizonnyal taldlunk
megfeleld appender—t, illetve ennek hidnyaban vagy specidlis igény esetén irhatunk

sajétot is.
5.4.2.1.Sajat Appender készitése

Ha sajit appender—t szeretnénk késziteni, akkor ehhez az
AppenderSkeleton osztdlyt kell kiterjeszteniink, amely mar rendelkezik a
legtobb appender dltal haszndlt funkcidkkal (példaul 1ayout—ok kezelése). A
leszarmaztatott osztdlyban csak az append (LoggingEvent), a close () és
a requiresLayout () metédusokat kell implementdlni. Az altalunk készitett
appender—t is ugyan Ugy konfigurdlni kell, mint a beépitett appender—eket,

ezt egy . xml konfiguracids dllomény segitségével tehetjiik meg.

5.4.3. Layoutok

A leggyakrabban nem csak a naplézds kimeneti csatorndjat szeretnénk
meghatarozni, hanem a napl6ézasra keriild adatokat formdzni is szeretnénk, erre
szolgdlnak a layout—ok. A csatorna (appender) gondoskodik arrél, hogy a
naplozds a megfeleld kimenetre keriiljon, mig a formdzéasért a layout felel. A
legtobb layout nem keriil megosztasra az csatorndk kozott, minden csatorndnak

sajat layout—ja van.

5.4.3.1.PatternLayout

A Log4J-ben van egy PatternLayout nevi dltaldnos layout, amely — a
C nyelv printf fiiggvényéhez hasonlé mddon — kiilonb6zd konverzids karakterek
segitségével lehetdvé teszi a kimenetre torténd kiirds formdazasit. A konverzids

karakterek haszndlata sordn a karakterek elott a % jelnek kell szerepelnie.

Konverzios karakterek és hatasuk:

Konverzios Hatds
karakterek
¢ a napl6zasi esemény kategoridja
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az osztdly neve, alapértelmezésként az osztdly teljes nevét kiirja, ha

C példaul az osztidlyunk neve: ,,org.apache.pm.HelloLog4J”
és a kovetkezd mintdt haszndljuk %C{1} akkor a csak a
,»HelloLog4J” keriil kiirasra
az  aktudlis  datum, lehetséges  formdzdsi  bedllitdsok:

d %d{HH:mm:ss,SSS} vagy %d{dd MMM yyyy HH:mm:ss},
alapértelmezés szerint a formazas ISO8601 szerint torténik

F az allomdany neve
a napl6zasi eseménnyel kapcsolatos informacidk kifrdsa a JVM-bdl,

1 ez rendszerint tartalmazza a hivé metddus teljes nevét, az aktudlis
sor sorszamdt, stb.

L az aktudlis sor sorszdma a forrds fajlban

m a naplobejegyzés szovege

M annak a metédusnak a neve, amelyikbdl a napl6zasi kérés szarmazik
kiirja a platformfiiggd sorelvalaszté karakter(eke)t ("\n" vagy "\r\n")

n tobbsoros kifratdsnal ajanlott a sorelvdlasztishoz ezt a formézasi
modot haszndlni, mert igy minden esetben helyesen Kkeriil
értelmezésre a sorelvdlaszt6 karakter

p a napl6zasi esemény prioritdsa/szintje (a napl6zas mélysége)

r az alkalmazas inditdsatdl a naplézasi esemény bekovetkezéséig eltelt
milliszekundumok szdma

t az aktudlis szdl neve

X a naplézasi eseménnyel kapcsolatos szdlhoz tartoz6 NDC (nested
diagnostic context) kiirdsa
a naplézési eseménnyel kapcsolatos szdlhoz tartoz6 MDC (mapped

X diagnostic context) Kkiirdsa, az X konverziés karakter utan
{} zar¢jelek kozott meg lehet adni egy kulcsot pld:
90X {clientNumber} az MDC megfeleld értéke keriil a kimenetre

%0 % % hatasédra egyetlen % jel jelenik meg a kimeneten
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Megjegyzés: A hivo osztily informacidinak lekérdezése nagyon lassu, ezért ezeknek
a konverzids karakterek a haszndlatat (C, F, 1, L, és M) lehetdleg keriiljiik el.

Az els6é opciondlis formatummadosité karakter a — jel, amely segitségével a
kiirds balra igazitdsit tudjuk bedllitani. A mdasodik egy egész szam, amely
segitségével a minimdlisan kiirdsra keriilo karakterek szamét adhatjuk meg, rovidebb
karaktersorozat esetén balrdl szokozzel tolti fel a karaktereket, hosszabb
karaktersorozat esetén az egész kiirdsra keriil, nem torténik leviagas. Természetesen
megadhaté a karakterek maximadlis szdma is, ekkor abban az esetben, ha kiirasra
keriil6 karaktersorozat hosszabb, mint a megadott maximalis érték, akkor a szoveg
elejérdl keriilnek levagisra a karakterek. Példaul: ha a karakterek maximélis szama
nyolc €s a kifrandé karaktersorozat tiz karakter hosszu, akkor az elsé két karakter
keriil levagasra és a tobbit — a harmadik karaktertél a végéig — fogja kiirni a
kimenetre. [16] (Giilcii 2002)

Néhany példa:

Formatum | Balra | Minimum | Maximum

P B P P Magyarazat
modisito | igazitas | szélesség | szélesség gy

Balrdl szokozokkel egésziti ki a
szoveget, ha a logger neve
kevesebb, mint 20 karakter.

%?20c hamis 20 nincs

. . Jobbrdl szokozokkel egésziti ki a
%—20c 1gaz 20 nines szoveget, ha a logger neve
kevesebb, mint 20 karakter.

% 30c NA nincs 30 Levagja a szoveg elejét, ha a
hossza tobb mint 30 karakter.

Ha a logger neve rovidebb,
mint 20 karakter, akkor azt balrdl
9%20.30c hamis 20 30 szokozokkel egésziti ki. Ha
hosszabb, mint 30 karakter, akkor
az csak az utols6 30 Kkaraktert
jeleniti meg.

5.4.3.2.XMLLayout

Az XMLLayout a napléeseményeket egy rogzitett formdban tdrolja,

pontosabban az XMLLayout kimenete <log4j:event> elemek sorozatibdl all,

40



amely a log4.dtd éallomanyban van definidlva. Lehet0ség van arra is, hogy
kiillonbozd konverzidkat kovetden a naplézds eredménye egy Swing tdbldzatban

jelenjen meg. Az XMLLayout—nak egy opcids bedllitasi lehetdsége van:

Opcioé neve Tipus Leiras

Ha igaz, akkor a kimenet tartalmazza a hivé adatait is
egy ,File:Line” nevii oszlopban. Alapértelmezésben
a kimenet nem tartalmazza ezeket az informaciokat.

LocationInfo boolean

5.4.3.3.HTMLLayout

A HTMLLayout kimenete egy rogzitett formatumu tdbldzat, amelynek ot
oszlopa van: id6, szal, szint, kategoria és iizenet. A tiablazat minden sora egy napld
eseménynek felel meg. A HTMLLayout-nak két opcidndlis bedllitdsi lehetdsége

van, ezek:

Opcid neve Tipus Leiras

LocationInfo | boolean Ha igaz, akkor a kimenet tartalmazza a hivo adatait is
egy ,File:Line” nevili oszlopban.

Title String A generalt HTML oldal cime.

= HTML Layout Dema - Windows Internet Explorer

&Ge - = logtje xamplethtmiLayout himl 9| (2] ] [tive 5= |2

Fajl Seerkesctés  Méast  Kedven

T | @ Layout Demo ] fir - B - @ - [Grlep - stk -

Log session start time Thu Apr 09 15:32:49 CEST 2009

Log session start time Thu Apr 09 15:43:09 CEST 2009

Time Thread Level Category File:Line Message

0 main DEBUG mathutiLhfmlandwrite htmlandwrite java:21 Here is some DEBUG
70 main INFO mathutil.htmlandwrite htmlandwrite java:22 Here is some INFO
70 main WARN mathutiLhfmlandwrite htmlandwrite java:23 Here is some WARN
80 main ERROR mathutilhimlandwrite htmlandwrite java:24 Here is some ERROR
90 main FATAL mathutilhtmlandwrite htmlandwrite java:25 Here is some FATAL
Time Thread Level Category File:Line Message

0 main DEBUG mathutilhimlandwrite htmlandwrite java:21 Here is some DEBUG
50 main INFO mathutiLhtmlandwrite htmlandwrite java:22 Here is some INFO
50 main WARN mathutiLhimlandwrite htmlandwrite java:23 Here is some WARN
50 main ERROR mathutilhtmlandwrite htmlandwrite java: 24 Here is some ERROR
50 main FATAL mathutil. htmlandwrite htmlanciwrite java:25 Here is some FATAL

J sajétasp w10

HTMLLayout LocationInfo és Title opcidk hasznalataval



5.4.3.4.Sajat Layout készitése

Ha sajat 1ayout—ot szeretnénk késziteni, akkor ehhez a Layout osztalyt kell
kiterjeszteniink, amely implementédlja az OptionHandler interface-t. Az
altalunk készitett layout—ot is ugyan ugy konfigurdlni kell, mint a beépitett

layout—okat, ezt egy . xm1 konfigurdcids dllomany segitségével tehetjiikk meg.
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6. Osszefoglalas

A szakdolgozat elkezdése elott, azt a célt tliztem ki magam elé, hogy a Java alapu
webalkalmazas fejlesztéssel kapcsolatos ismereteimet elmélyitsem, az eddig megszerzett

tuddsomat kiegészitsem.

Az MVC tervezési sablon részletes megismerése kapcsdn — hasonléan az OO alapu
programozédshoz — elmondhatom, hogy tapasztalatom szerint az a tobbletmunka, amelyet az
alkalmazas tervezésénél be kell fektetni, az a tényleges fejlesztés megkezdésekor, illetve a
késobbi karbantartds soran mindenképpen megtériil. Az MVC ugyanolyan gondolkozasmoédot
igényel, mint az OO programozds, az elméletben megszerzett tudast a gyakorlatba is 4t kell
tudni iiltetni, amihez minél tobb webalkalmazds készitésével lehet megszerezni a megfeleld

rutint.

A Struts a legismertebb MVC alapu framework — kvazi szabvanynak is tekinthetd — ezért
is esett erre a framework-re a vdlasztdsom. Bar a munkdm sordn mar részben sikeriilt
megismerkednem a Struts miikodésével, mégis ez, és az MVC fejezet segitett abban, hogy a
technoldgiat teljes mértékben megismerjem. Kiilondsen hasznos volt, a Struts komponensek
és a konfiguraciés allomany felépitésének részletes megismerése. Bar idordl idére ujabb
framework—0k jelennek meg, igy érzem, hogy a Struts megismerése ezen Uj technoldgidk

elsajatitasakor nagy segitségemre lesz.

A Log4J—vel kapcsolatban nagyon sok olyan udj lehetdséget ismertem meg, amelyekrol
kordbban nem tudtam, illetve a munkahelyem nem keriilt alkalmazdsra. Sikeriilt olyan uj
ismeretre is szert tennem (a kiilonbozd napl6zasi szinteknek megfeleld iizenetek eltérd
allomanyokba torténd irdsa), amelynek alkalmazdsit a jelenleg is futd fejlesztés sordn a
project vezetdjének javasoltam. A jelenleg alkalmazott napl6zds sordn ugyanis minden
naplézasra keriilé esemény egy allomanyba keriil kifrdsra, amely az én teszt kornyezetem

esetében jelenleg 1,5 GB!

Ugy gondolom, hogy a Szakdolgozatom elején Kkitiizott célt tobbé—kevésbé sikeriilt
elérnem, hiszen az egyes fejezetek feldolgozdsa sordn nagyon sok hasznos ismeretre tettem
szert. A késobbiek sordn szeretném a webalkalmazas fejlesztéssel kapcsolatos ismereteimet

tovabb bdviteni tjabb technoldgidkkal (példaul JSF, Hibernate) is megismerkedni.
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