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I. Bevezetés

A tudomdnyos igényll megfigyeléseken, méréseken és kisérleteken alapuld
természettudomany a fizikaval kezdddik a XVI-XVII. szdzadban (Galilei, Kepler, Newton). A
fizikdban megéllapitott torvényeken alapszik a tobbi természettudomany. Amikor tehdt a
fizikardl beszéliink, akkor a természettudoményok alapjairdl €s gyokereirdl van sz6, amelyrdl
nem lehet megfeledkezni, hiszen a szdzadok folyamén sok minden valtozott, de a
természettudomanyos megismerés alapja ma is a megfigyelés, a kisérlet és a mérés, és csak
addig természettudomany a természettudomdny, amig ismereteit ezekre a moddszerekre
alapulva szerzi. Példaul korunk egyik meghataroz6 technikdja, az informatika szempontjabol
is nagyon fontosak az alapok. Erre vonatkozdlag Vamos Tibort idézem: ,,Az informatika
valojaban alkalmazott tudomdny, mdig is teremto anyja a fizika és a kémia."”

En a Benedek Elek Altalanos Iskoldban tanitok matematikat, fizikat és informatikat.
Tehat abban a szerencsés helyzetben vagyok, hogy az iskoldban egy kézben van a fizika és a
szamitistechnika oktatdsa. Célom, hogy ezt a két tantdrgyat egy kicsit kozelebb hozzam
egymashoz. Mivel az informatika a mai gyermek szdmdra taldn konnyebben befogadhatd,
mint a fizika csoddlatos vildga, szeretném egy kicsit konnyebbé tenni 7. osztdlyban a fizika,
mint 0j tantargy bevezetését, befogadasat, megszerettetését.

A szamitdstechnika viszonylag ujnak szdmit az oktatdsban. A NAT 2003-as
feliilvizsgdlata 6ta kezdddott el felmend rendszerben az informatika oktatdsdnak bevezetése
az altalanos iskola elsé osztalyatdl kezdve. Ez nem azt jelenti, hogy kotelezd lett mér els6ben
informatika nevli tdrgyat oktatni az egész orszdgban, hanem azt, hogy a mddositott
kerettantervek mar éves ajanlasokat tartalmaznak az els6 négy évfolyamra is. Ezek a
javaslatok inkdbb azt segitik, hogy a tanitok lassak, milyen ismereteket lehet dtadni az adott
évfolyamon, mire lehet képes egy dtlagos kisiskolds az adott tanév végéig. Nalunk alsé
tagozatban az informatika nincs targyként nevesitve, de délutdnonként, szakkords foglalkozas
keretében atadasra keriil az ismeretanyag. A felsd tagozatban heti egy ordban oktatjuk az
informatikat 6ndll6 targyként, szdmitdstechnika néven, mind a négy évfolyamon (5-8.
osztaly).

Amig az é4ltaldnos iskolaban a felsds osztalyos tanulok oktatdsdba bekeriilt az

informatika, addig a 6. osztidlybdl, mint kiilon all6 tantargy a fizika eltlint, helyét a



természetismeret vette at. Igy tehdt csokkent a fizika oktatdsdra szant idS, csupdn a 7. és 8.
osztilyosok szdmdra lett kiillon oktatandé tantirgy. Az Oraszdm nagyon kevés, Uj anyag
kozlésére, gyakorlasra alig elég, ezért is lenne sziikség a szdmitastechnikai eszk6zok
bevitelére a fizika oktatdsdba. Szakdolgozatomban a szamitégép fizika O6rdn torténd
felhasznaldsardl irok , majd a 7. osztdlyos fizika els6é témakorébdl, az egyenes vonald,
egyenletes mozgas cimil 4j anyagot kozI6 6rat is feldolgozok, majd a mozgasok témakorének
lezarasaként, egy flash animéciét mutatok be. A tanitist PowerPointos bemutatdkkal,

oktatéprogramokkal, szimuldciokkal szeretném szinesebbé és élvezetesebbé tenni.



II. A fizika és az informatika kapcsolata az iskolaban

1. Néhany szo a fizika tantargyrol

1. 1. A fizika tantargy helyzete

A fizika tantargy helyzetét vizsgilva megallapithatjuk, hogy a hazankban bevezetett
NAT, majd késébb a kerettanterv nem kedvezett a fizika szdmdéra. A fizika tantargy jelentds
mértékben visszaszorult. Komoly veszteségnek konyvelhetd el, hogy a 6. évfolyamrdl
kiszorult a tantargy. Nem csupdn az a probléma, hogy nem jelenik meg kiilon tantargyként,
hanem az, hogy kimaradtak azok a feltétleniil sziikséges ismeretek is, amelyek a tobbi
természettudomdnyos tantirgy szdmadra az alapozast biztositottdk volna. Nem jelenik meg
kotelezd tantargyként a kozépiskola utolsé évében sem, ami szintén visszalépést jelent. Az
egyoldalian tudomanykozpontd oktatist kapja mindenki, fliggetleniil attél, hogy erre van
sziiksége, vagy sem. Nem azt mondom, hogy kiilon kell valasztani a fizikdbdl ,,okosakat" a
fizikdbol ,,gyengébbektdl"”, bar magasabb évfolyamokon - ha kivitelezhetd - ez is indokolt
lenne. Nem csak egyszertien tobbet kellene tanulniuk az elsé csoportba tartozoknak, hanem
mast és masképpen. Nem kiilonvdlasztva a tobbiektél - legaldbbis az alacsonyabb
évfolyamokon -, hanem egy differencidlis pedagdgiai eljarasrendszer keretei kozott. Ez ma

nem torténik meg.
1. 2. A tantargy oktatasanak legsalyosabb problémai

Az elsO, s talan a legfontosabb probléma az idohidany. A NAT és a kerettanterv
bevezetésével csokkent a fizika oktatasdra fordithatd idOkeret. Egy felmérés szerint a tandrok
nagy része a mechanika témakorét bovitené (ide tartozik az éltalam valasztott ,,mozgasok”
témakore is). A tandrok tulsdgosan kevésnek tartjdk azt, amit az &ltalanos iskoldban a
gyerekek fizikdbodl tanulnak, és még azt a keveset is nagyon sziik idokeretben. Az eszkozok
allapotat, a kevés kisérletet méar kevesebben jelolték meg, mint problematikus teriiletet, bar

éppen a kisérleti eszko6zok fejlesztését tartandk legfontosabbnak.



1.3. Miért népszeriitlen a fizika az éppen tanulé, majd palyavalaszto

gyerekek szamara?

Sok Uj tudomdnyteriilet jelent meg napjainkban. Az egyik legnépszerlibb az
informatika, a szdmitdstechnika. De népszertiek lettek az {iizleti-gazdasdgi tudomaényok,
melyek anyagilag is gyorsabb sikereket igérnek.

A fizika tanuldsa sordn sok gyerek szdmdra misztikusnak tlinik, hogy bizonyos
dolgokat honnan tudunk. Nem mutatjuk be a felfedezések 1étrejottének valdsdgos folyamatat
(sokszor id6hidny miatt), csak a mar kész elméleti rendszereket. Ezért sok esetben nem
vildgos, hogy milyen kérdések meriiltek fel, amelyeket a kordbbi elméleti rendszerek
segitségével nem lehetett megmagyardzni, mi is vezetett valgjdban a felfedezéshez, miért jobb
az az elméleti rendszer, amelyet éppen meg kell tanulni. A legtobb esetben a gyermek
szamdra nem konnyll kovetni az elvont és sok esetben matematizalt tudomanyos
gondolatokat. Nehéz elképzelni a részecskéket, a kiilonbozd idealizélt testeket, modelleket,
ugymint anyagi pont, merev test, nydjthatatlan fondl, idedlis gz stb., hiszen a valésdgban
ilyenek ténylegesen nincsenek.

A tobbi tantargy oktatdsdhoz hasonldan a fizikatanitds problémdja is tobbek kozt az,
hogy igazodva a magyar oktatds altalanos mddszertani kulturdltsagdhoz, a fizikadran sincs
differencidlas. A pedagégusok, a tankonyvek, a tantervek a magasabb szintii, tudomédnyosabb
tananyag elsajatitisaban érdekeltek. A tandrok daltal alkalmazott tankonyvek tagoldsa, az
egyes témakorok kidolgozdsa is olyan, hogy a tandr szdmadra a frontdlis osztdlykeretek kozt
torténd feldolgozast részesiti elénybe. A tankonyvek szinvonala a fizikai tudomdnyok
szempontjabol vizsgidlva magas, de a pedagdgiai szempontok figyelembevétele nem kielégito.

A kisérleti eszkozok fejlesztését tartjdk a legfontosabbnak a tandrok. Ennél joval
kevesebben gondolnak egyéb szemléltetési lehetdségekre, igymint kiillonbozd tablok, folidk,
videoanyagok, és sajnos ebbe a sorba tartozik a szamit6gép is. Ez utébbi kiilondsen fajdalmas,
ha arra gondolunk, hogy a szamit6gép az elkdvetkezendd években az eddiginél is fontosabb
lesz a mindennapokban.

Ebben a vonatkozdsban tobb dologra lehet gondolni. Az egyik az lehet, hogy az
iskoldknak annyira kevés pénziik van, hogy még az olcsobb, hazai gyartasu eszkdzoket sem
tudjak megvenni, illetve a tanirok egy része csak ugy tudja elképzelni a kisérletezést, hogy

eldre, demonstracids célra elkészitett kisérleti eszkozoket hasznéljon. Pedig kiilondsen az



altalanos  iskolai  oktatds sordn nagy szerepet kellene jatszania az olyan
jelenségbemutatdsoknak is, ahol hétkoznapi eszkozokkel dllitanak el hétkdznapi
jelenségeket, végeznek el egyszerii kisérleteket.

Nem kielégito a fizikatanitdsban az informatikai segédeszk6zok haszndlata. A tandrok jelentds
része idegenkedik a szamitastechnikai eszkdzok hasznalatatol. Problematikus ez a teriilet,
mivel a legtobb esetben ténylegesen nincsenek meg hozza a sziikséges feltételek. Hianyoznak
a latvanyos, a tandrdra bevihetdé multimédids fejlesztések. Kevés a jol haszndlhato
természettudomanyos témaju CD. Az oktatdsi céli szoftverek szdma az utébbi években ugyan
nott, de a szoftverek nagy része kereskedelmi forgalomban van, azaz ellenérték fejében
lehetséges haszndlatuk. Vannak freeware programok, amelyek ingyenesek. Vannak shareware
programok, melyek ingyenesen letdlthetdk, de csak rovid ideig haszndlhatok ingyenesen, a
haszndlati id0 utdn vagy meg kell vasarolni Oket, vagy nem kell tovdbb haszndlni ezen
programokat. Konnyen hozzaférhetiink még oktatdsban hasznélatos programokhoz kiilénb6z6
szamitogépes magazinok mellékleteiben, CD, DVD forméban.

Probléma az is, hogy a legtobb iskoldban (ndlunk is) csak a szamitdstechnikai
teremben vannak a szamitégépek, és az azt kiszolgald eszkozok (projektor), Oraszervezési
okokra hivatkozva mds tantargy képvisel6i csak ritkan tudnak ide bejutni. A tobbi tantargy
oktatasdhoz hasznos lenne egy termet szamitdstechnikai eszkozokkel felszerelni.. Sajnos a
mai oktatdsra forditott koltségvetést figyelembe véve a legtobb iskoldban ezt nem

Az altalanos iskolai osztdlyokban a tanuldk szinte alig taldlkoznak szamitégéppel
(abban az iskoldban, ahol tanitok, heti egy 6rdban). Megdllapithatom, hogy ennek a fontos
lehetdségnek a haszndlatdval a fizika 6rdkon nem ismerkednek meg a gyerekek. Persze elég
szegényes a kindlat fizikai tdrgyd szdmitdégépes programbol, multimédids lehetdségbdl, és
sajnos a kollegdk nem is "vagynak" ilyen jellegli segitségre, csak nagyon kevesen vagynak
arra, hogy az informatika elemeit megprobéljak bevinni tanitdsi gyakorlatukba, az ehhez
sziikséges 1ismereteket tovabbképzés formdjaban megszerezzék. Fontosnak tartjdk a
szamitégépes ismereteket, mégsem alkalmazzdk munkdjuk sordn ezt az eszkozt.
Kényelmesebb a régota alkalmazott tanitdsi médszerek haszndlata, melyekrdl latszik, hogy
nem felelnek meg a kor kovetelményeinek. Taldn az én iskoldmban ezentil masképp lesz,

hisz én vagyok a fizikatanar is.



2. Oktatasi eszkozok

2. 1. A taneszkozok fejlodésének rovid torténete

Az oktatds folyamatdban a kiilonbozd szervezeti keretekben alkalmazott tanitasi
stratégidk, szervezési médok, modszerek sordn kiillonbozé oktatédsi eszkozoket, taneszkozoket
(oktatési eszkozon vagy taneszk6zon azokat az anyagi, technikai targyakat, berendezéseket,
anyagokat értjiik, amelyek a tanitasi és a tanulasi célok elérését segitik, valamint a tanitas, a
tanulds hatékonysigat novelik) hasznalunk, amelyek a kiilonb6z0 tanitdsi-tanulési feladatok
megvaldsitasdban jelentds szerepet tolthetnek be.

A tanitds €s a tanulds sordn felhaszndlt eszkozok egy része torténetileg alakult ki, és
szokdsokhoz, hagyomédnyokhoz kapcsolddik. Ezek mellett azonban mindig megjelennek azok
a tanuldst segitd eszkozok is, melyek az adott kor aktudlis technikai szintjét tiikrozik. Az
eszkoztorténet a technika fejlédését szem eldtt tartva nyomon kovethetd, hiszen egy-egy
technikai djdonsag éltalaban hosszabb- rovidebb idd utdn bekeriilt az iskoldba, megvéltoztatva
ezzel az ott folyé munkat.

A taneszkozok torténete egyidOs az oktatds torténetével is. Taneszkoznek tekinthetok
példaul azok a tablazatok, amelyek segitségével az 6kori Babilon didkjai szadmit4saikat a 60-as
szamrendszerben végezték, a mezopotdmiai eredetli abakusz, vagy az 6kori Gorogorszdgban
haszndlatos Phiitagorasz-féle szdmol6tabldk, a gelosia-moddszer egyszerlisitésére készitett
Napier-pélcék stb..

A technika eddigi fejlédésének a taneszkozokhoz kotddd legfontosabb dllomdsa a
konyvnyomtatds feltaldldsa volt a 15. szdzadban. Azoéta is az egyik legjelentOsebb taneszkoz
az oktatdsban haszndlt, nyomtatott tankonyv. A 16-17. szdzadra a természettudomdanyos
oktatds fellendiilése volt a jellemzd. Az iskoldk kiillonbozd fizika, kémia, foldrajz, bioldgia
szertarai igen jOl felszereltek voltak szemléltetd €s kisérleti eszkozokkel. A 17. szazadtdl az
empiria, a tapasztalat hangsilyozasa, a szemléltetés fontossdga keriilt elotérbe. A szemléltetés
taneszkozei ekkor sziilettek, azdta csak gyarapodnak és fejlodnek, mind a mai napig. A 18.
szazad végén és a 19. szdzad elején terjedtek el a konyvek, a falitérképek, a fold- és
€ggombok az iskoldkban. A madig is szinte nélkiilozhetetlen oktatdsi segédeszkoz, a fekete

tdbla 1835-ben jelent meg el6szor a tantermekben. (Médra mér, féleg a szdmitdstechnikai



teremben ezeket a fabol késziilt tabldkat felvaltottdk a milanyagtablak.) A 19. szdzad végének
nagy taldlminya, a mozgofilm feltaldldsa volt, amit nagyon hamar felhasznaltak az
oktatasban. Ezt kovette az irasvetitd, aminek 6se az 1930-as években késziilt. Ezek mellet
fontos szerepet kaptak az iskoldkban az auditiv eszko6zok, a fonograf, a detektoros radid,
aminek az iskolai alkalmazésa az 1920-as években indult. A 19. szdzad végén, a 20. szdzad
elején jelentek meg az els6 oktatdgépek. A programozott oktatds kiteljesedése a 70-es évekre
tehetd. Hatdsdra a taneszkoz funkcija megvaltozott. Eddig csak a szemléltetés volt a cél,
ezutdn mar a tananyag feldolgozdsanak elOsegitése, a tanulds irdnyitdsa is megvaldsithato

volt.
2. 2. A szamit6gép, mint oktatasi eszkoz

A 20. szdzad elejének pedagdgiai irdnyzatai a cselekvéses tanuldst hangsilyozték,
amely a tanul6i aktivitdsra, ontevékenységre €piilt, s melynek taneszkozigénye tulhaladta az
el6z6 korokét. Igy a technika fejlédésének koszonhetSen, a 20. szdzad masodik felében az
audiovizudlis eszkozok, a szamitogépek kezdtek elterjedni az iskoldkban. Ezek az eszkozok a
tanulds segitését magasabb fokon képesek megvaldsitani.

Az elektronika rohamos fejlodése és a mikroelektronikdra €piild eszk6zok széleskorli
térhoditdsa a szamitdgépet az {rasvetitd, a magnetofon, a televizid és a videé mellett az iskolai
oktatdsban is szerephez juttatjdk. Napjainkban a fejlett technikai szinvonalat ezek az
elektronikus szamitogépek képviselik. A szamitégép iskolai felhasznédldsaval egyre tobb
szamitégépes oktatoprogram segiti az iskolai és az ©Ondllé tanuldst. A szdmitdstechnika
fejlodése lehetOvé tette az adatbdzisok, oktatoszoftverek, interaktiv médiumok megjelenését
€s a taneszkozok kozé keriilését. A koriilményesen, vagy egydltalin nem szemléltethetd
jelenségek, kisérletek esetében, illetve nehezen beszerezhetd, vagy driaga kisérleti-,
szemléltetdeszkozok helyettesitésére is haszndljdk a tobbségében szimuldcién alapuld,
multimédids szoftvereket. Tehat a szadmitégép egyre inkdbb datveszi a hagyomadanyos
oktatastechnikai eszk6zok szerepét is. A bonyolultabb technikai eszk6zok, igy a szamitogép
iskolai elterjedését és alkalmazasat az is hatraltathatja, hogy a kezelésére, felhaszndldsara
vonatkoz6 ismeretek hidnyoznak, illetve hidnyosak az oktatok korében. Hisz az iskolai tabla
€s kréta haszndlata senkinek sem okoz problémat. Az irdsvetitd, a magnetofon, a filmvetitd, a
vided, a televizid, a vided-projektor alkalmazasdhoz sziikséges technikai ismeretek is rovid

id6 alatt elsajatithatok. A szamitégépek viszont az eldbbieknél bonyolultabb berendezések,



ezek megismerése, kezelése és alkalmazasa kicsit tobb idébe telik. A szdmitdégéppel segitett
tanulds alapvetd feltétele a pedagégus hozzdértése és kreativitdsa. Uj pedagégiai médszerekre
mads jellegli tandri felkésziilésre van sziikség. A didkok részErdl is sziikség van szamitdgépes
ismeretekre, hogy ismeretszerzési céllal, hazi feladatok megoldasdhoz, oktatéprogramok
hasznédlatdhoz biztos alapokkal rendelkezzen. Informatika alkalmazasa kiilonbozo
tantargyakban csak akkor lehet eredményes, ha a felhasznaloknak nem okoz gondot a
szamitogép kezelése. Az oktatdsban haszndlt minden eszkozre igaz az, hogy csak akkor
igazan hatékony, ha a felhaszndlé (a tanar vagy a tanul6) megfeleld hattérismerettel
rendelkezik mind az eszkozzel kapcsolatban, annak alkalmazdsara vonatkozéan, mind pedig a

sajat feladatainak megolddsara vonatkozdan.
2. 3. A szamitogép a fizika oktatasaban

A szamitogép oktatasi eszkozként valo felhaszndldsa sordn a tandr és a tanuldk
mentesiilhetnek a mechanikus tevékenységek végzése alol. LehetOvé teszi a tanitisi-tanuldsi
folyamat jobb szervezését, gyakorlo feladatok generdldsat, a tanulds ellenérzését. Emellett
informdciéforrasként is szolgdlhat, mely a tdrolt ismereteket rendezett €s rendszerezett
formaban nyujtja. A szamitégépnek a tanitdsban valé megjelenésével 1j modszerek keriiltek
eldtérbe, ilyen a modellezés, a szimuldcié. A tanuldsban a melléktevékenységek, vagy ezek
egy részének elvégzése vilik feleslegessé, ezzel id6 szabadul fel.

A szamitégépnek taneszkozként valé alkalmazdsa nem jelenti azt, hogy az Osszes
tobbi taneszkozt szamitogéppel kellene az oktatdsban helyettesiteni. A fizika valésdgos fizikai
modelljei €s jelenségei nem helyettesithetOk és nem hozhatok 1étre mas eszkozokkel. A valodi
kisérlet maradandébb élményt jelent, mélyebb nyomot hagy a tanulékban, az 6rara vald
felkésziilést konnyebbé teszi. A szamitégép laboratériumi eszkozként vald alkalmazdsa a
szemléltetést segiti, de nem helyettesiti a kozvetlen tapasztalatokat. Viszont kiilondsen
jelentds szerepet jatszik az oktatdsi eszkozként haszndlt szamitogép akkor, amikor térben és
idoben is valtoz6 eseményeket, jelenségeket kell szemléltetni, bemutatni. A dinamikus,
folyamatdban bemutatott jelenség a megértést jobban eldsegiti, mint a statikus bemutatds vagy
verbdlis ismertetés. Az elektronikus szamitogép a legfejlettebb olyan eszkoz, amely a
jelenségeket, eseményeket dinamikusan véltoz6 formaban, interaktiv médon képes 1étrehozni,
modellezni és demonstrdlni. Ha a fizikai jelenségek, események egyes jellemzdit,

paramétereit megvaltoztatjuk, a jelenségek masként folynak le, az események masképp
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zajlanak. Ha ezeket a jelenségeket szamitogép segitségével allitjuk eld, azaz szimuldljuk, a
szamitogép képernydjérdl az eredmények leolvashatdk, a folyamatok, események 1épésrol-
1épésre kovethetdk, és a vélasztott paraméterektdl fiiggden kiilonb6zé moédon lejatszathatok
lesznek.

Az adatok, paraméterek valtoztatdsit a tandr vagy a tanulé végezheti kozvetlen,
interaktiv kapcsolatban a szamit6géppel. A tanuld ekkor aktivan vesz részt a jelenség vagy
egy - a valésadgban nehezen megfigyelhetd - kisérlet szimuldcidjdban, demonstraciéjaban. A
tanuld igy nem passziv szemléld, hanem aktiv részese a tanuldsi folyamatnak. Ugyanakkor a
szimulécids technika elsajétitasa egyuttal kozelebb visz a tudomédnyos megismerés és kutatds
modszereihez, €s a szamitogéppel, mint eszkozzel valé6 manipuldcié az A4ltaldnos
szamitastechnikai kultdra fejlesztését is szolgélja.

A szamitégép oktatasi eszkozként vald alkalmazdsa sordn tobbféle feladatot, funkciét
tolthet be. Segitheti a tandrt, atveheti annak bizonyos feladatait, de pedagdgusi, emberi
jelenlétét, az oktatdsban betoltott szerepét soha nem pétolhatja. A szadmitégép helyettesitheti a
tablat, intelligens rajzeszkozként jelenhet meg, amikor bonyolult gorbék rajzoldsat teszi
lehetové. Kisérleti eszkozként szerepelhet olyan esetekben, amikor vagy magara a modellre
vonatkozdan szolgdl Uj eredményekkel, vagy pedig valddi, illetve mesterségesen elddllitott
adatok feldolgozaséaval a valdsagos vildg jelenségeire vonatkozdan tér fel osszefiiggéseket.

A szamitogépes eszkozokkel illusztrdlt elfaddas a didkok szempontjabdl a
legpasszivabb tevékenység, viszont érdekesebb, maradandobb élményeket hagyhat a
tanulékban a csupdn verbdlis eléadassal szemben.

A szamit6gép maga is szerepelhet informdcidforrasként. A kiilonboz6 adatkezeld
programokkal bevitt adathalmazok, adatbazisok kiilonb6z0 szempontok szerint
csoportosithatdk, rendezhetdk, azokbdl adatok lehivhatdk, kiirathatok. Ez a funkcié foként a
tanuldst segitd tevékenységek hatékonyabb, gyorsabb, dinamikusabb elvégzését jelenti.
Ilyenek lehetnek szavak szotarbdl valé keresése, specidlis adatok lehivasa, lekérdezése,
csoportositasa.

Mivel a szamitégép gyorsan miikddik, €s nagyméretii tananyagot tud tarolni, alkalmas
arra, hogy a tanul6 szamadra gyakorl6 partneriil szolgaljon. Programok segitségével kiillonb6zo
szintll feladatokat t{iz ki, majd ellendrzi és értékeli azok megoldasat. A tandrt segiti a tanul6

munkdjanak, eldrehaladdsanak ellendrzésében.

11



A tanitds €s a tanulds sordn sok olyan melléktevékenységgel taldlkozunk, amelyek
nagyon idodigényesek. Ezek elvégzése ronthatja a tanitds €s tanulds hatdsfokat, elvonhatja a
tanulok figyelmét a Iényegrél. A szamitogép ezeket a kisegitd tevékenységeket
nagysdgrendekkel gyorsabban és pontosabban végzi, mint hagyoményos eszkozok. Igy tobb
1d6, energia marad a 1ényegesebb dolgokra €s a tanar-didk viszony kialakitasdra. Viszont csak
akkor szabad szamitogépet haszndlni, az eldnyokkel jar és noveli a hatékonysagot.

A szamitogép sok funkcidja koziil kiilon kell megemlitenem a grafikus dbrazolast,
mint szemléltetési modot. Leggyakrabban grafikus megjelenitést a szamoldsi miiveletek gyors
elvégzésével kapcsoljuk Ossze. Ekkor 1d6t takaritunk meg a miiveletek elvégeztetésével, az
abrazoldssal szemléltetiink is.

Egy jelenség bemutatdsa a tanulok szdméra akkor igazdn eredményes, ha azt képi
megjelenités is kiséri. A szamitogéppel, mint kisérleti eszkozzel végrehajtott szimulacid, a
szamitdsok elvégzése és a grafikus megjelenités egymadst kiegészitd, egymadsra tdmaszkodo
vagy egymast feltételezd funkciok.

A szamitogép kisérleti eszkozként olyan esetekben haszndlhaté fel, amikor a kisérlet
nem, vagy nehezen kivitelezhetd. A szamitégép a valddi kisérleti eszkozt helyettesiti és a
laboratériumi koriilmények kozott bemutathaté jelenségeket szimulédlja. Azonban az igy
szerzett ismeret csak masodlagos tapasztalat, és nem helyettesiti a kozvetlen tapasztalatot. A
fizika terén a valdsagban egyszerlien elvégezhetd, de nehezen megfigyelheto kisérletek kozé
tartoznak a valtozé mozgdsok, a ferde hajitds, a kormozgas, elektromossag, aramldsok, statika
stb. bemutatdsat demonstralé kisérletek. Mivel a szamitégép az idében valtoz6 folyamatok
grafikus képét idében viéltoz6 mdédon tudja megjeleniteni, segitheti a tanuldkat a valosagos
folyamatok és az azokat leir6 dbrak kapcsolatdnak megértésében.

A laboratériumi alkalmazdsokndl a szdmitégépet mds mérdeszkozokhoz is lehet
csatlakoztatni. A mérdmiiszerek altal szolgéltatott analdg jeleket digitalizalni lehet, igy a mért
adatok kiértékelhetdk lesznek.

Megéllapithatd, hogy a szdmitégépnek a tanitdsi 6rdn vald alkalmazdsdnak nagyon
sokféle lehetdsége van, de fontos, hogy az alkalmazott funkcié a képzés céljanak legyen
alarendelve, hisz a megoldandé didaktikai feladat hatdrozza meg ezt funkcidjat, viszont a
tandr vélasztja meg a felhasznalds modszerét. A szamitogép alkalmazdsanak illeszkednie kell

a tanitdsi 6raba. A tanar munkdjat megkonnyitheti, de nem helyettesitheti.
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3. A szamitogépes alkalmazasok tandran

Ebben a fejezetben az éltalanos iskolai szamitogépekre telepitett alkalmazasokat mutatom

be roviden.
3.1. Comenius Logo

A Comenius Logot a Pozsonyi Comenius Egyetem Informatika Oktatdsi Tanszékének
munkatérsai fejlesztették ki. Szerzoi: Andrej Blaho, Ivan Kalas és Tomcsdnyi Péter. . A
tekndcgrafikdval mar 6. osztdlyban megismerkednek a gyerekek. Ismereteiket 7. osztdlyban
Ujabb parancsokkal bdvitik, majd az ismétlést, paraméteres és rekurziv eljardsokat is
megtanuljdk. Az alapvetd Logo utasitaskészleten kiviil maximum 4000 tekn6c mozgatasa
lehetséges, amelyek animdaciés modban is mikodtethetdk. Az alakzatok egyes fazisainak
megtervezésére  kiegészitd  képsorszerkesztét haszndlhatunk Az  dltaldnos  Logo
nyelvjarasokhoz képest ebben a programban tjdonsag:

e a sokoldala szinkezelés,

e az animalhaté valtozok,

e aszoOvegablak,

e akép- és vektormiiveletekkel gazdagitott lista és rekordkezelés.

Napjainkban a logo-pedagégia eldtérbe helyezésére szakmai korokben konszenzus alakult
ki, a Logo programnyelv, mint programozasi anyanyelv, mint a programozas elemeivel val6
jaték, a leggyakrabban alkalmazott dltaldnos iskolai informatika tananyag. A Jatékos
Informatika tananyag és modszer az informatika iskolai oktatdsara. Jelenlegi allapotdban az
altaldnos iskola nyolc osztilyédra teljesen kidolgozott és tudomdnyosan igazolt. A Jatékos
Informatika elméleti héttere a logo-pedagdgia €s a technika tudomany. Lényege a jatékossag,
a kozosségi hatds, a Logo programnyelv alkalmazdsa, az informatika oktatdsa szamitogép
nélkiil is, az informatika szamitastechnikan tuli részeinek tanitasa is. A Jatékos Informatika az
informatikai nevelés kivalé eszkoze, fokozza a gyermekek kreativitdsat, empatia készségét,
motivacids szintjét, csokkenti a szorongdst és a szamitdstechnika tidlzott alkalmazdsival

egylitt jarhat6 veszélyeket.

13



3.2. A szovegszerkeszto program: Word

A 7. évfolyamon az iskolai szdmit4stechnika oktatdsaban a szovegszerkesztés alapvetd
1épéseivel taldlkoznak a tanuldk. Ezek koziil néhany:
¢ (j dokumentum létrehozdsa vagy a kordbban készitett dokumentum megnyitasa,
® szOveg irdsa, javitdsa,
e szoveg formazasa, oldalbedllitasok,
e képek, tabldzatok elhelyezése a szovegben,
e dokumentum mentése,

® nyomtatds.

Majd 8. osztdlyban ezek mellé jon a:
e nézetek valtasa,
® szOveg javitdsa, modositasa,
e betuformazas,
e bekezdések formazasa,
e beszuras,
® rajzolds,

e  WordArt.

A tanulok szdmadra kiseloaddsok, hazi dolgozatok, évfolyamdolgozatok, tanulmanyi
versenyek, falidjsdg elkészitésére alkalmas a Word, amit széles korben 6rommel hasznalnak
is.

A szovegszerkesztd program nekiink, tanaroknak elsdsorban a szimonkérésben nyujt nagy
segitséget. Haszndlataval igényes dolgozatot lehet késziteni, amit a tanuldk is szivesebben
irnak meg, nem beszélve arr6l, hogy a késobbiekben is fel lehet haszndlni, gyorsan
megvaltoztathatd, a pedagdgus id6t tud megtakaritani. A szovegszerkesztd program
hasznalatdval tanmenetek, oratervek, oravazlatok is elkészithetdk. Altaldnos iskoldban
haszndlatos moddszer, hogy kiilonb6z6 feladatlapokkal a tanuldkat differencidltan

foglalkoztassék.
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3.3. A tablazatkezel6 program: Excel

Az adatkezelés alapjaival a 8. évfolyamon taldlkoznak a didkok. Tabldzatba foglalt
adatok kezelésére tablazatkezeld programot hasznédlunk, ami lehetdséget biztosit arra , hogy
az adatokkal matematikai miiveleteket végezziink, képleteket, fiiggvényeket hasznaljunk, a
tdblazatban levd adatokat rendezziik és az adatok kozti Osszefiiggéseket diagramok
formdjdban megjelenitsiik. A fizika oktatdsidban ennek az alkalmazdsnak nagyon fontos
szerepe van. A kiilonbozé fajta mozgisokndl, az elvégzett kisérletek eredményeit
tdblazatokba rendezve, az 1t, id0, sebesség kozotti kapcsolatok pillanatok alatt
megfogalmazhatdk. A tdblazatok sorai kozti Osszefiiggéseket grafikonok segitségével gyorsan
megmutathatjuk. Az dltaldnos iskoldban a Microsoft Office irodai programcsomag
tablazatkészitd programjaval, az Excellel ismerkednek meg a gyerekek.

Példaul a pillanatnyi sebesség bemutatdsara szolgdld, lejton elengedett goly6 ut-idd

grafikonjanak elkészitése:

t(s) 0 2 3 4 5 6
s (cm) 0 4 16 36 64 100 144

1. Tablazat

—_

A lejtén mozg6 golyo ut-idé grafikonja
ut (cm)

160
140
120 -
100 -
80 -
60
40

20 _
0 ——/
2

idé (s)

1. abra

A szamitogép segitségével képzett tdblazatok akdrmikor modosithatok, nem kell
egyetlen adat megvaltozasa miatt Gjra szdmolni mindent. A moédositds utan 1étrejévo uj

diagram Osszehasonlitést tesz lehetdvé. Természetesen a kozépiskolai informatikai oktatds
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keretében jobban elmélyitik a tanulok az Excel hasznalatat, mar dsszetett, bonyolultabb
fiiggvényeket, grafikonokat, diagramokat tudnak késziteni és elemezni.

A pedagoégus szdmadra a tanéran kiviili munkdban is nagy segitséget nyujt az Excel. Az
oktatott tanul6k névsordnak és érdemjegyeinek nyilvantartasa, a dolgozatok kiértékelése, év

végi osztdlyzatok statisztikdjanak elkészitése egyszerlibbé vélik a program haszndlatdval.
3.4. A prezentaciokészito program: PowerPoint

Mir emlitettem, hogy az oktatisban mindig is fontos szerepe volt a latvanynak, a
bemutatoknak. Még ma is elterjedt az irdsvetitokon, folidk segitségével bemutatott dbrdak
haszndlata és a diavetitd. Ezek népszerl és viszonylag olcsé eszkdzok. A technika fejlodése uj
eszkozoket hozott, a szadmitdégépes bemutaté eszkozoket. Megjelentek a prezentdcios
programok. Ezekkel nagyon latvanyos bemutatdk, drai eldadasok készithetok. A prezentacidk
bemutatdsdhoz projektorra is sziikség lenne (idedlis esetben). A diaképek szdveges tartalmat a
Word szovegszerkesztO-programban tanultak szerint szerkeszthetjik €és formazhatjuk.
Lehetdségiink van tdblazatok, diagramok, WordArt szovegek, képek, animécidk, hanghatidsok
alkalmazdsdra, amelyek segitségével bemutatonkat ldtvanyossd és konnyen attekinthetdvé
tehetjiik. Az eldadast érdekesebbé, latvanyosabbd lehet tenni specidlis effektek bedllitasdval.
Ilyenek példaul: a didkon megjelend feliratok, képek animéldsa, a kiilonboz0 attlinési hatdsok.

A fizika tanitdsa sordn tobb olyan tananyag van, amelyben fontos a képi, mozgdképi
megjelenités, példaul a kiilonféle mozgasok témakore. Ezen tananyagok tanitdsakor jol
haszndlhatéak a prezenticiok, egy egész 6ra anyagit is fel lehet dolgozni egy bemutatdval,
amit a szakdolgozatomban meg is teszek.

Az 4ltaldnos iskoldban még nem, de a késdbbiekben a tanuldk is készithetnek ilyen
PowerPointos bemutatdkat, barmelyik tantargybdl, akar csoportos munka keretében is. Ez
segithet nekik abban, hogy egyiitt miilkodve masokkal, nagyobb érdeklddéssel (é€s kedvvel)

foglalkozzanak valamely kiadott téméaval.
3.5. Kommunikaci6 a halézaton

Az internet felhasznéldsi lehetdségei, azaz az internet szolgéltatdsok koziil az egy
legnépszertibb az elektronikus levelezés. Az elektronikus levelezéssel kapcsolatban a
kiilonboz6 levelezOprogramok koziil az Outlook Express megismerése az iskolai tananyag.

A didkok
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e az e-mail cim beallitasaval,
e alevél irdsaval, kiildésével, fogadasaval,
e valaszadassal, tovabbitassal,

¢ levelek rendszerezésével ismerkednek meg.

Maisik gyakran haszndlt szolgédltatdis a World Wide Web (réviden www), ami
multimédids anyagok (szoveg, kép, mozgdkép, hang) elérésére nytjt lehetdséget. Mara a
www Oridsi mennyiségii informdciot tartalmaz minden témakorben, igy a fizika tanitdsaban,
tanuldsdban is akdrmelyik anyagrészhez taldlhatunk segitséget. A World Wide Web az elso
olyan médium, amely lehetdvé teszi sajat gondolataink minimélis koltséggel torténd dtaddsat,
(elvileg) tobb milli6 ember szaméara. Abban kiilonbozik az elterjedt elektronikus miisorszérd
médidktdl, hogy interaktiv, nemcsak megengedi a felhaszndlonak az egyes dokumentumok
kozotti szabad valasztast, hanem a felhasznaldbdl alkoté is valhat. Ez az oktatas teriiletén is
véltozasokat eredményez. Az ember kornyezetének megismerése mar nem csupdn a
hagyomanyos értelemben vett iskolai tanérdk segitségével torténhet. Fontossa valik a kiilsé
forrasokbdl nyert ismeretek integracidja. A Web haszndlatanak beépitése az oktatdsba tobb
szempontbdl is fontos. A mai didkok egy része néhidny év milva olyan munkahelyeken
fognak dolgozni, ahol valamilyen hél6zat mikodik. A halézatok €s a Web felépitésével,
mikodésével és haszndlatdval kapcsolatos alapvetd ismereteket a kovetkezd generdcidk
oktatdsaba mindenképpen be kell épiteni, célszerlien az informatika tantargyba. Az altalanos
iskola és a kozépiskola elvégzése alatt megszerzett alapoknak elegendOnek kell lenniiik
ahhoz, hogy a kozépiskola utdn munkadba allok képesek legyenek halozatba kotott
szamitégépeket haszndlni. Azokndl a tanul6kndl viszont, akik fels6fokd intézményekben
szeretnének tovabbtanulni, mar a hdl6zatok alkalmazdsira kellene a hangsulyt helyezni az
alapvetd tudnival6k megtanitdsa helyett.

A Web szolgéltatasok olyan képességek kifejlesztését segitik, melyek elengedhetetlenek
a modern, informécids tarsadalmakban. Megtanithat6, hogy hogyan lehet vdlogatni a 1ényeges
és lényegtelen informdaciok kozott, kommunikdlni €s egyiittmiikodni masokkal, védekezni az
informdcids tulterhelés ellen. Tobb tantdrgy oktatdsdndl (a fizikdn kiviil is) fontos szerepe
van, hisz a bongészOprogramok segitségével egyes jelenségek, kisérletek konnyen
megtaldlhatok és tanulmdnyozhatok, elérhetok a kiilonboz6 tudomdnydgak leghiresebb
kutatéintézetei, konyvtdrai, a tdvoktatdsban rengeteg elektronikus tankonyv, onképzéshez

hasznalhat6 segédlet, oktatoprogram tolthetd le réla.
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A tanuldk és tandrok korében legelterjedtebb bongészdprogramok az Internet Explorer
és a Mozilla Firefox. A vilaghdlon lehetdségiink nyilik a célirdnyd keresésre, amelyet
kiilonbozé keresdoldalak tesznek lehetévé (pl.: Google). Sok tanuldst segitd oldal is
megtaldlhaté az interneten, bar nagy résziik csak ismeretet kozol, a tanulék nem tudjik
lemérni a tudasukat. El6nyiik, hogy interaktivak, szinesek, mozognak. Ezek felkeltik a fiatal
gyermekek figyelmét. Egyik hatrdnya lehet, hogy az anyagok nagy része nem korosztalyra
szabott. Az informécidaradat egyben veszélyforrds is. Bongészés sordn, ha nem vigyazunk,
nagyon konnyen eltévedhetiink. A vildghdlon rengeteg zavard, helytelen, értelmetlen, hidnyos
akdr direkt megtévesztd, rosszindulatd, informdacié van, amelyeket szinte lehetetlen kiszlirni.
Az oktatdsnak az is a feladata, hogy megtanitsa a tanuldkat szelektdlni. Az internet tandrai
alkalmazdsdnak még egy nagy hatranya lehet, hogy az 6rai munka mellett vagy helyett a
tanulok mds szolgdltatdsokat is igénybe vesznek, igy nem tudnak megfeleléen a tananyagra
koncentralni.

Tandri oldalrdl az internet az Orai felkésziiléseknek is az egyik legfontosabb eleme
lehet. Az uj fizikai kutatdsok eredményeirdl, a tanitdsban felhasznédlhaté 1) eszk6zokrol,
konyvekrol, munkafiizetekrdl, feladatgylijteményekrdl gyorsan tudomdst szerezhetiink, és ez
nekiink, tandroknak nagyon fontos a tudasunk fejlesztésében. A levelezési listak jelentik azt a
fontos csatornat, amelyen a halozat haszndl6éi egy-egy témakorben kommunikélhatnak
egyméssal. Ma mar tobb fejlettebb és kényelmesebb lehetdség is van az informécidk
elérésére, a levelezési listdk mégis fontosak maradtak, kiilondsen azok szdmadra, akik a
halézati szolgaltatdsok koziil csak az elektronikus levelezést érhetik el. A levelezési listak
segitségével a lista igynevezett terjesztési cimére kiildott leveliinket egy csoport tagjai kapjak
meg, mindenki, aki az adott listdra feliratkozott. Igy a lista alkalmas arra, hogy sokakat
érdekld informécidkat a levelezOpartnerekhez eljuttathassuk. Példdaul KFKI-ban alapitott
Tanforum elnevezésli levelezési lista foleg fizikatandroknak szdl.. Ezen levelezési lista a
tandrok 4ltal bekiildott cikkeket tartalmazza. Célja az informécidk begylijtése és kozlése.
Péld4ul tanulményi versenyek, konferencidk, tovabbképzések idépontja stb.

A haélézaton elérhetd informécidforrdsok elektronikus folydiratok formdjéban is
megjelenhetnek. Ezekhez teljes szovegli cikkek, halézati hirlevelek, djsdgok tartoznak. A
folyoiratok egy része elektronikus folydirat, azaz csak ezen az uton terjesztik oket. Mara mar

tobb folydirat is megjelenteti anyagat elektronikus tton, példaul a Fizikai Szemle is.
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Egy masik, nagyon sok hasznos informaciot tartalmazo és tematikusan Osszegyiijtott
weboldal a barki altal szerkesztheté Wikipedia (http://hu.wikipedia.org). Ez egy tobbnyelvil,
nyilt tartalmd webes lexikon és a hozza kapcsolodd kozosségi fejlesztés. A wiki rendszer
szerint (a wiki egyik specidlis fajtdja a hipertext rendszereknek, vagy pedig maga a szoftver,
ami ennek készitését lehetdové teszi) miikodo webhely. A Wikipédiat vildgszerte tobb ezer
onkéntes tudds, értelmiségi, érdeklédd, didk (altaldban értelmes ember) irja. Lehetové teszi
azt, hogy a felhaszndldk a laphoz 1j tartalmakat adjanak, vagy tartalmat médositsanak. Van
néhdny hatrdnya. A pontossdg és a partatlansag sokszor megkérddjelezhetd. Egy masik
hatranya lehet az, hogy a szerkesztések nagy részét olyan emberek végzik, akiknek nem
céljuk, hogy hasznosan vegyenek részt a munkaban, értelmetlen fogalmakat adhatnak a
cikkekhez. A Wikipedianak van Fizika és Csillagdszat portdlja, amely a felkésziilésben mind
a tandrnak, mind pedig a didknak segitséget nydjthat. Ime egy-egy kép a fizika illetve a

csillagdszat oldalakrol:

2. abra

Részecskék sokasaga tor el6 a Relativisztikus Nehézion Utkozteté STAR-kisérletében két relativisztikus
(100 GeV nukleononként) ionjanak (arany) iitkozési pontjabol. Az elektromosan toltott részecskék a

magneses térben kiovetett ivelt palyajuk alapjan észlelhetok.
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3. abra

Csillagok az NGC 6397 gombhalmazban

3.6. A Sulinet program

A Sulinet program beinduldsa 6ta szdmtalan hasznos kezdeményezésnek lehetiink
tanui. Ezek koziil az e-tananyagot szeretném kiemelni.

Célja, hogy kozponti fejlesztéssel 1étrehozzon egy olyan tudasbazist, amit a tanarok és
a didkok kozvetleniil felhaszndlhatnak az oktatasban. Ezt a felhasznaldk sajat elképzeléseik
szerint fejleszthetik, megvéltoztathatjak. Egy-egy elkésziilt anyag teljes mélységében egy
iskolai 6ra alatt nem mutathaté be, csak nagy vonalakban, viszont tovdbbi 6rdkon részletes
tanulmanyozassal minden elsajatithat6. Az anyagok a hagyomdnyos tananyagszerkezetnek
megfelelden targyaljak a fizika, a bioldgia, a foldrajz, az informatika, a kémia, a matematika,
miuvészet, az irodalom, a torténelem, illetve nyelvek egy-egy fejezetét. A Sulinet Digitdlis
Tudasbazis (SDT) - Digitélis tananyag mindenkinek elsGsorban a tandr vezetésével, k6zos
tanuldsra alkalmas alapanyag. A sorozatban jé alapanyagot taldlnak a tandrok, valamint
otleteket, modszereket arra vonatkozdan, hogyan lehet és érdemes egy orat felépiteni.

A fizikat a Kozismereti anyagok — Ember a természetben — Fizika ttvonalon lehet
elérni. A tananyagok 7-11. évfolyamig taldlhatok meg. Itt a tandrok szdmara kiillonbozo
tanmenetek is megtaldlhaték. Mind a didkok, mind pedig a tandrok hozzaférhetnek az itt 1évo
fogalmakhoz, grafikonokhoz, képgylijteményekhez, tesztfeladatsorokhoz. Ezen kiviil még
szamitdsi, gyakorldsi példdk, életrajzok, fizika példatar, fizika képek, animdciok, videdk
tolthetok le. Van olyan anyagrész, amelyik els6sorban ¢ndll6an dolgozhat6 fel, és van olyan

is, ami az 6rdn is bemutathat6. Remélhetéleg mindegyikben lehet taldlni valami érdekes, tj
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informdciét, otletet. A 1ényeg, hogy mindenki, tandr és didk, sajit maga nézze meg, hogy
taldl-e valami djat, érdekeset, akar a feldolgozds mddja, akdr a tartalom szempontjabol, és
hogy ki-ki probdlja meg felhaszndlni a tanuldsban vagy a tanitasban.

Ha a http://www.sulinet.hu/tart/kat/R oldalt betoltve, a megjelend lapon az e-tananyag
alatt elhelyezked6 témakorok koziil a fizikara kattintunk, akkor egy olyan oldal toltédik be,
ahol egybdl néhany érdekes cikk és kisérlet tarul a szemiink elé. A lap als6 részén pedig
konkrét témakorok vannak a fizika korébdl. Innen kiindulva akdrmelyik témaban
elkalandozhatunk. Ilyen példdul az elméleti fizika, kdoszelmélet, csillagdszat, fizikatorténet,

fizika kisérletek stb.
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4. Mozgasok

4.1. Az egyenes vonali egyenletes mozgas cimii tananyag feldolgozasa

A tanul6ktdl nem varhato el az olthatatlan tudasvagy, igy a tandrnak tudatos munkaval
kell megteremtenie az ismeret befogaddsdhoz kedvezd feltételeket. Vonzova kell tenni a
tantargyat, az aktudlis tananyagot. Fel kell kelteni az érdeklddésiiket és ezt az év folyaméan
fent is kell tartani. Ez nehéz feladat. A tankonyv és munkafiizet motivdlé ereje nem
megfeleld. Hosszu tdvon, a csak verbdlis megnyilvanuldsok nem elegenddek. A téméhoz
kotédo valosdgos diaképek, cikkek, leirdsok, videofilmek felébreszthetik benniik a
megismerés irdnti vagyat.

Eddig altaldnosan besz€éltem a szdmitégép, mint oktatdsi eszkdoz iskolai
felhasznaldsardl, most nézziik meg konkrétan egy fizika 6ran torténd alkalmazasat.

A szovegszerkesztd program haszndlataval elkészitettem az Oratervet.
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Az Ora targya: Az egyenes vonali egyenletes mozgas
Az ra tipusa: Uj anyagot feldolgozé 6ra

Az ora helye a tanitasi folyamatban

Az el6z6 tanévben természetismeret tantirgy keretén beliil a tanulék mar
megismerkedtek néhdny fizikai mennyiséggel. A hetedik osztdlyban uj tantargy a fizika. Az
elsé témakor a mozgdsok témakore. Az el6z6 6ran a testek mozgdsaval kapcsolatos
legalapvetdbb fogalmakat beszéltik meg. Ezek a mozgds leirdsa, a vonatkoztatdsi pont,
vonatkoztatdsi rendszer, pdlya, 1t, elmozdulds voltak. Az A&ltalunk megvalasztott
vonatkoztatasi rendszerben a testek mozgésat az ugynevezett tut — idd grafikonnal dbrazoltuk.
Ez azért volt nagyon fontos, mert a mai 6rdn az egyenes vonald egyenletes mozgast targyaljuk
€s bevezetjiik a sebesség fogalmat, ami a kovetkezd Ordk anyagaihoz elengedhetetlen
fogalom. A mai 6rdn a grafikonok elkészitéséhez a szamitdstechnikat hivjuk segitségiil. S

mivel a fizika és a szamitastechnika oktatdsa egy tandr kezében van, ez konnyen kivitelezheto.

OKktatasi és nevelési célok

A megtanult ismeretek felidézésén kiviil, a megerdsités, a Iényeges jegyek
hangsilyozasa a f6 cél. A gondolkodasra nevelés fokozott eldtérbe helyezése jol szolgalhatja
az értelmi nevelést. Az értelmi képességek fejlesztése érdekében eldtérbe helyezziik a
gondolkoddsi képesség fejlesztését, az onalld ismeretszerzés igényének felkeltését, az ehhez
szitkséges képességek fokozatos kialakitasat. A fizikat az informatikdval 6sszekapcsolva talan
jobban, konnyebben elfogadjdk a tanuldk, hisz mar a tizenévesek korében is elterjedt a
szamitégép és annak széleskorii haszndlata. A tanuldk aktiv részvételével dolgozzuk fel a

tananyagot.

Az ora felépitése:

I. Az ora szervezése: 2 perc
I1. Hézi feladat ellendrzése: 2 perc
III. Ismétlés: 6 perc
IV. Uj anyag ismertetése: 32 perc
V. Hézi feladat kijelolése: 3 perc
Osszesen: 45 perc
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Az 6ra menete

L. Oraszervezés Jelentés, felkésziilés az drara.
A megfeleld munkafeltételek
megteremtése  az  eredményes

munkéhoz.
11. Hazi feladat ellendrzése

A héazi feladatot kérdésenként
Az abra hely-id6 grafikonja egy biciklitdran késziilt. A ellendrizziik.
grafikon alapjan vélaszolj a kovetkezd kérdésekre!

e Milyen messze volt a tira célpontja?

¢ Mennyi idot toltottek itt?

e Mennyi ideig tartott a tira?

® Mennyi volt az §sszes megtett tt?

Kerékparos hely-id6 grafikonja
hely (km)
60

50
40 1
30
20 |
10

O T T T T T T \\\

012345672829
id6 (ora)

Megoldas:
e 50 km-re,

e 2.5 0rat,
e & 0ra,

e 100 km.
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I11. Ismétlés

1. Kérdés: Mit értiink mozgéas leirasdn?

Vilasz: A mozgds leirdsan azt értjilk, hogy valaminek
megadjuk a pillanatnyi helyét egy vélasztott ponthoz, a
vonatkoztatasi ponthoz képest.

2. Kérdés: Mi a vonatkoztatési rendszer?

Viélasz: A vonatkoztatdsi ponthoz, mint origéhoz
gondolatban illesztett koordinata-rendszer.

3. Kérdés: Mit neveziink palyanak?

Vélasz: Azt a vonalat, amin a test mozog, péalyanak
nevezziik.

4. Kérdés: Mi az ut?

Viélasz: A palydnak az a darabja, amelyet a test egy
adott id0 alatt bejar.

5. Kérdés: Mit neveziink elmozduldsnak?

Vidlasz: Az 1t kezddpontjabdl a végpontjdba mutatd

iranyitott szakasz.

IV. Uj anyag ismertetése

Kisérlet: Készitsiik el a Mikola-cs6ben mozg6 buborék
ut-idé grafikonjat! Megdontjiikk a Mikola-csovet ugy,
hogy az alsé vége keriiljon magasabbra, mint a felso.
Megvarjuk, hogy a buborék a csd aljara

keriiljon. Visszadllitva eredeti helyzetébe a buborék
elindul felfelé a csében. Jeloljik meg krétaval a
buborék helyét minden masodpercben! A buborék altal

megtett utat a méterrudrdl leolvashatjuk.

Az Osszetartozd ut-id6 adatokat tablazatba foglaljuk,

majd elkészitjiik a grafikont.

ts) |01 |2 |3 (4 |5 |6 |7
s(cm) |0 (142842 (56|70 |84 |98
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Az ismétld kérdéseket egyenként
teszem fel, a valaszadashoz egy-
egy tanul6t szolitok fel. Célom, a
kordbban tanult ismeretek
felelevenitése, elmélyitése.
Frontalis munka, tanari kérdések,
tanuldi vélaszok sora.

Rédhangolddds az 6rara.

A Mikola-cs6 rovid bemutatasa.

4, abra

Ezt a tablazatot Microsoft Excel
segitségével készitem el, amit
kivetitek a falra és bekeriil minden

tanulo fiizetébe is.



A Mikola-cs6ben mozgé buborék ut-idé
grafikonja
s (cm)
100 -
80
60
40
20
0 : : : : : : : ‘
0 1 2 3 4 5 6 7 8
t(s)

A pontok az origébdl kiindul6 félegyenest hatdroznak
meg. Ez azt jelenti, hogy a kisérletben az 1t és a
megtételéhez  sziikkséges 1d6 egyenes  ardnyos

egymassal, azaz hdnyadosuk 4llandoé.

AZ EGYENES VONALU EGYENLETES MOZGAS

Megnézziik, hogy a buborék mekkora utakat tett meg
az egymadst kovetd masodpercekben. Azt tapasztaljuk,
hogy 14 cm. Azaz a buborék egyenld idok alatt egyenld
utakat tesz meg. Ezt ugy mondjuk, hogy a buborék

egyenletesen mozog.

Ha egy test a mozgasa soran egyenlé idok alatt
egyenlé utakat tesz meg (barhogyan is valasztjuk
meg az egyenlé idokozoket), akkor a mozgasa

egyenletes.

Kisérlet: Készitsiik el a buborék ut-idé grafikonjat a
Mikola-cs6 mas allasdnal is!

Abrizoljuk a kiilonb6z6 meredekségiire allitott Mikola-
csében mozgd buborékok 1t-idd grafikonjat egy

koordinata-rendszerben.
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Az Osszetartozé  értékparokat
koordinata-rendszerben dbrizoljuk,
a pontokat 0Osszekotjik, és igy
megkapjuk az 1t-id6 grafikont.

Az  Excel diagramvarazsléjat
haszndlom.

Ez szintén bekerill a didkok

fiizetébe.

Kozosen fogalmazzuk meg a

kovetkezoket.

Most keriill fel az 6ra cime a

tablara.

Ez bekeriil a tanuldk fiizetébe.

Ezeket a kisérleteket Kkozosen
végezziik el, Excel segitségével

abrazoljuk a grafikonokat.



Mikola-cs6ben mozgo6 buborék ut-
id6 grafikonjai a csé kilénb6z6
meredeksége esetén

s (cm)

100 -
80 -
60
40 -
20

0 - ‘ ‘ ‘ : : : :
0 1 2 3 4 5 6 7

Tapasztalat: Ha a buborék gyorsabban mozog, a hely-

id6 grafikon is meredekebb. Azaz a gyorsabban mozgd

buboréknal az Z—t hanyados nagyobb, mint a
ido

lassabban mozgoénal.

.

ut . . . L
Az — hdnyados értéke minden egyenletes mozgdsnal

allandé. Ez az dllando sebesség.

Azt a fizikai mennyiséget, amelyet a megtett it és az
ut megtételéhez sziikséges id6é hanyadosaként
kapunk, az egyenletesen mozgé test sebességének

nevezziik.

Jele: v

Szamitasi modja: sebesség = >
ido

Képlettel: v = )
t

Mértékegysége: an , n , km ;
s s h
1" _ 3’6k_m
s h
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A vastagon szedett részek

bekeriilnek a tanuldk fiizetébe.

A — és a —— Kkozotti atvaltast
S

onallo feladatként teszem fel,

természetesen kozosen is

megcsindljuk.



Annak a testnek nagyobb a sebessége, amelyik
ugyanazt az utat rovidebb idé alatt teszi meg, vagy

ugyanannyi ido alatt hosszabb utat tesz meg.

1. Feladat: Az egyenes vonali egyenletes mozgassal A feladatot kézosen oldjuk meg, a

haladé gépkocsi 10 masodperc alatt 250 m utat tesz megoldést a tanul6ktél varom.
. . km -
meg. Mennyi a sebessége . -ban kifejezve?

Megoldas:

s =250 m
t=10s
V9 (km}
h
km k
B I L B oty i
t 10s s h h

2. Feladat: Rendezd novekvd sorrendbe az alabbi o
Azt varom, hogy réjojjenek, ahhoz,

. '

mennyiségeket! hogy 0Ossze tudjuk hasonlitani a

1200@ ;72k_m 1" 4000@ 3 km km SOﬂ; sebességeket,  kozos  mérték-
s N N N egységre kell hozni Oket.

Megoldas:

12002 1222
) S
7k _ M.
R
40002 = 402
S S
3km _o, 83—
h
351 1200 =12 < 727 < 4000 < 50"
h s s h s s
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V. Hazi feladat kijelolése
1. Feladat: Rendezd csokkend sorrendbe az aldbbi
sebességeket!

km km km

40712 90 E g 3000— 5420,
K} S h h h

Megoldas:
km m

90—=25—;
N

1085 _ 30
h S

3000 =307
R) R)

sqhm _sm.
h s

40" 5 108%™ 3000 5 90 K™ 5 54K L 1o

s h s h h s
2. Feladat: Melyik allitds igaz?
a, Az az autdé halad gyorsabban, amelyik 1 6ra alatt
ugyanakkora utat tesz meg, mint a masik 60 perc alatt.

b, Az egyik autdé 10 perc alatt 20 km-t tesz meg, a

masik gyorsabb, mert a sebessége 130%".

c, A ZOﬂsebességgel egyenletesen halad6é aut6
s

oranként 80 km-t tesz meg.
Megoldas:

a, hamis,

b, igaz,

¢, hamis.
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Ezzel a feladattal a mértékegység

atvaltasat szeretném gyakoroltatni.

Ez a feladat eldrevetiti a kovetkezd
ora anyagit, ami az ut és az id6

kiszamitasa lesz



A fizika tanitdsaban a szemléltetés nagyon fontos. A tananyagok nagyobb része olyan,
amelyet a didk kozvetlen kornyezetébdl, tapasztalatb6l nem ismer. Néhany jelenségrol és
folyamatrdl csak részismeretei vannak (mozgasok, kolcsonhatdsok, csillagdszat stb.). Ma mér
a televizid és a tudomdnyos ismeretterjesztd csatorndk dltal ezek az ismeretek kiszélesednek,
de a torvényszeriiségek megértéséhez €s rendszerezéséhez mindenképpen sziikség van az
irdnyitott tanuldsra, ismeretszerzésre. A megfigyelés és bemutatds segiti abban Oket, hogy
jelenségeket értelmezzenek, Osszefiiggéseket felismerjenek. A szemléltetetés tehat a fizika
oktatdsdnak egyik nélkiilozhetetlen mddszere.

Ennek az éranak elkészitettem a PowerPointos bemutatdjat is, amelyet a fiiggelékben

helyezek el.

Az egyenes vonali
egyenletes mozgas

Szaboné Kocsis Ibolya Krisztina

5. abra

Az egyenes vonali egyenletes mozgas cimii tananyag 7. évfolyamban torténé feldolgozasa
4.2. A mozgasok témakorének osszefoglalasa

Néhdny témakor gyakoroltatdsa igen unalmas lehet a didkok szdmdra. De miért ne
lehetne Osszekotni a kellemest a hasznossal? A hagyoményos Osszefoglalé 6rdk mellett el
tudnék képzelni egy olyat, amin a tanuldk kozott ,,versenyhelyzet” alakul ki.

Ebben a témakorben a testek egyenes vonald egyenletes mozgdsarol, atlagsebesség és
pillanatnyi sebesség fogalmdrdl, az egyenletesen valtozé mozgdsrdl, a szabadesésrdl, a
kormozgdsrdl, ingamozgasrdl, harmonikus rezgémozgasr6l és hullimmozgésrél van szo.

Természetesen az Osszefoglald oOra nagy része a kiilonbozé fizikai mennyiségek
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kiszamitasaval telne el. Az elméleti részt viszont jitékosan, teszt formdjdban képzelem
atismételni. Ehhez sziikség lesz a szamitogépes tanteremre, ahol el6zdleg a gépeken
elhelyezem az autos.swf Flash dllomanyt és az autos_kerdesek.xml dllomanyt.

Természetesen sziikség van a szamitégépeken flash lejatszora is.

INDITAS

6. abra
A jatékos teszt kezdoképe.

A program haszndlata nagyon egyszeri. Az Inditas szovegre kattintva megjelenik a
kérdés a képernydn, a négy sdvon pedig feltlinnek a lehetséges vdlaszok. A feladat a
kovetkez0: a lampa pirosra véltdsa elOtt az autonkat a fel- és le kurzormozgaté billentytikkel
abba a sdvba kell kormdnyozni, amely szerintiink a helyes vdlaszt tartalmazza. Ha nem a jo
védlaszra irdnyitjuk a kocsinkat vagy tdllépjiik a megengedett idOhatért (azaz a 1dmpa pirosra
valt), akkor Osszeiitkdziink mds autdkkal. A baleset utdn a program kiirja, hogy mekkora
sebességgel litkoztiink és hany km utat tettiink meg. Egy olyan kép jelenik meg, amelyen az
Ujrainditas lehetdsége van. llyenkor a program megint felteszi ugyanazokat a kérdéseket,
csak mds sorrendben. Ha a megfeleld savba irdnyitottuk az auténkat a rendelkezésiinkre all6
id6 eldtt, akkor az autonk még nagyobb sebességgel fog haladni, igy a vélaszaddsra mar
kevesebb 1donk marad.

Ez a program egyszerre szemlélteti a kiilonboz6 mozgasfajtakat, illetve jatékosan, a

tanérdkon mar kordbban elsajatitott ismereteket is gyakoroltatja, ,.kikérdezi”.
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100 km/h ora‘sebességgel iitkztél, 8 megtett km Utan

UJRA KEZD

20-2000 Hz

Az ember altal hallhaté hangok frekvenciatartomanya 20-20000 Hz.

7. abra

Utkozés utani kép.

4.3. Roviden az XML-rdl és az altalam alkalmazott XML allomanyrdl

Az XML (Extensible Markup Language — Kiterjesztett Jelolo Nyelv) a World Wide
Web Consortium (W>C) 4ltal kifejlesztett dj, hatékony megjelenitési és dokumentumtéroldsi
formatum. A szamitogépek képesek arra, hogy képeket, zenét és vide6t tartalmazd
elektronikus dokumentumokat kezeljenek, a dokumentumok nagyobb része viszont a mai
napig szoveget tartalmaz. A szoveg és mas médiak egyiittes kezeléséhez, tovabbitasihoz,
megjelenitéséhez mindezeket valamilyen szerkezetbe kell rendezni. Az XML szabvany egy
ilyen lehetéséget kindl. Az XML idedlis adatformatum a kiilonb6z6 médidkon kozvetleniil
megjelenitett strukturdlt vagy félig strukturdlt szoveg szdmdra. Az XML dokumentum
specidlis utasitdsokat, jelold elemeket tartalmaz, amelyek a dokumentum egy azonosithatd
részét hataroljadk. Az XML alkalmas arra is, hogy egyértelmlien meghatdrozzon olyan
Osszetett adatszerkezeteket, amelyek nem jelennek meg nyomtatdsban. Az XML-t ily médon
alkalmaz6 egyik szabviany a SMIL (Syncronized Multimedia Integration Language -
Szinkronizalt Multimédia Integraciés Nyelv), amely az XML jelolések segitségével azonositja
és kezeli a szoveg, kép, hang, és mozgdkép részleteket tartalmazé fijlokat multimédia
prezentaciok soran.

Egy XML-alapu dokumentumnak van logikai és fizikai szerkezete is. A logikai
szerkezet lehetdvé teszi, hogy a dokumentumot nevet viseld egységekre, alegységekre
bontsuk, amelyeket elemeknek neveznek. A fizikai felépités soran lehetdség van arra, hogy a

dokumentum részeit, az egyedeket elnevezziik, €s kiilon taroljuk olyan adatdllomédnyokban,
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amelyekbdl az informécié 4jbdl kinyerhetd €s hivatkozasokkal nem XML-tipusu adatokkal is
bdvitheto.

Minden XML dokumentum logikai szerkezetének meg kell felelnie bizonyos
megkotéseknek. Ezt értelmezo segitségével tudjuk ellendrizni, ami az észlelt hibakat jelzi. A
tobb egyedet tartalmaz6 dokumentumot az egyedkezeldvel kell felépiteni. Az olyan szoftvert,
amely mind a két feladat elvégzésére alkalmas, XML feldolgozonak nevezziik.

Az XML egy koztes nyelv, olyan nyelv, amely mds nyelvek lefrdsat tartalmazza.
Nincs eldre definidlt elemlista. A felhaszndlé az alkalmazdsnak megfeleld, beszédes nevi
elemeket haszndl. A DTD (Documentum Type Definition — dokumentumtipus-meghatarozas)
nevil eljarassal el lehet keriilni a nevek 0sszevisszasagit. Lehetdséget ad arra, hogy egy adott
dokumentumtipusban  felhaszndlhat6  neveket  eldzetesen  meghatarozzuk. Az
érvényességértelmezé pedig a DTD-ben rogzitett szabalyokat hasonlitja 6ssze az adott
dokumentummal az érvényességének megdllapitasakor.

XML dokumentumokat tetszdleges szovegszerkesztd programmal 1étrehozhatunk.

Az autos_kerdesek.xml dllomany tartalmazza a kérdéseket, valaszokat, a helyes
valasz sorszamadt és egy magyardzatot. A kérdéseket és vidlaszokat tartalmazé allomany
szerkesztése nem bonyolult, egy egyszerli szovegszerkesztd hasznalatdval és utf-8 kddoldssal
megvaldsithatd. A didkok kozotti tényleges verseny kialakuldsdhoz célszerli minél tobb
tesztkérdést felvenni. A kérdések helyes megvélaszoldsa utdn a kilométerszamldlé noveli a
megtett utat. Ha elfogynak a kérdések a lampa piros marad, a didkok nem kapnak tujabb

kérdést, és a megtett kilométerek szama sem novekszik.

Az XML allomany tartalma a kovetkez6:

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8" 7>
<items>
<item correctAnswer="helyes vdlasz sorszdma" comment="magyardzat, ami akkor jelenik
meg, ha rossz vdlasz lett kivdlasztva">kérdés szovege
<answer>Elsé vdlaszlehetoség</answer>
<answer>Mdsodik vdlaszlehetdség</answer>
<answer>Harmadik vdlaszlehetéség</answer>
<answer>Negyedik vdlaszlehetoség</answer>

</item>
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</items>

</xml>

Lathat6, hogy az <item> és </item> cimkék kozott lehet megadni egy tesztkérdést.
Ahany kérdést szeretnék elhelyezni a tesztben, annyi ilyen blokkot kell egymds ald mdsolni és
kitolteni. A program a kérdéseket véletlenszerli sorrendben fogja feltenni, a
vilaszlehetdségeket viszont nem keveri meg. Ugyelni kell arra, hogy mind a kérdések, mind

pedig a vdlaszok rovidek legyenek.
Most néhany konkrét, mozgéssal kapcsolatos kérdést mutatok be.

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8" 7>

<items>

<item correctAnswer="1" comment="Az az egyenes vagy gorbe vonal, amin a test mozog, a
test palydja.">Hogy nevezziik azt a vonalat, amin a test mozog?

<answer>Pdlya</answer>

<answer>Elmozdulds</answer>

<answer>Ut</answer>

<answer>Iranyitott szakasz</answer>

</item>

<item correctAnswer="4" comment="A meredekebbre allitott Mikola-csében mozg6 buborék
gyorsabban mozog, mert az Gt/idé hanyados nagyobb, mint a lassabban mozgénal.">Melyik
helyzetbe éllitott Mikola-cs6ben mozg6 buborék mozog gyorsabban?
<answer>45°-os</answer>

<answer>30°-os</answer>

<answer>40°-os</answer>

<answer>60°-os</answer>

</item>

<item correctAnswer="3" comment="A sebesség jele a v.">Mi a sebesség jele?
<answer>s</answer>

<answer>m/s</answer>

<answer>v</answer>

<answer>t</answer>
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</item>

<item correctAnswer="2" comment="1 m/s=3,6 km/h, igy a 20 m/s=72 km/h.">Mivel
egyezik meg a 20 m/s nagysagui sebesség?

<answer>20 cm/s</answer>

<answer>72 km/h</answer>

<answer>0,72 km/h</answer>

<answer>7,2 km/h</answer>

</item>

<item correctAnswer="3" comment="A forma-l-es versenyauténak a legnagyobb a
végsebessége.">Melyik jarmiinek legnagyobb a végsebessége?

<answer>Teherauto</answer>

<answer>Porshe</answer>

<answer>Forma-1-es auté</answer>

<answer>Gyorsvonat</answer>

</item>

<item correctAnswer="4" comment="A gyorsuld mozgast végz0 test pillanatnyi sebessége
nd.">Mi jellemzd a gyorsulé mozgast végzo test pillanatnyi sebességére?
<answer>Csokken</answer>

<answer>Nulla</answer>

<answer>Allandé</answer>

<answer>Nd</answer>

</item>

<item correctAnswer="2" comment="A gyorsulds jele az a.">Mi a gyorsulés jele?
<answer>gy</answer>

<answer>a</answer>

<answer>v</answer>

<answer>m</answer>

</item>

<item correctAnswer="1" comment="Egy test egyenletes kormozgast végez, ha mozgasanak
palydja kor, és a test egyenld idOk alatt egyenld iveket fut be, vagyis sebessége allandd
nagysagu.">Mikor végez egy test egyenletes kormozgdst?

<answer>Ha korpalydjan mozog €s egyenld idok alatt egyenld iveket fut be</answer>
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<answer>Ha korpdlydn mozog</answer>

<answer>Ha egyenld idOk alatt egyenld iveket tesz meg</answer>

<answer>Ha sebességének irdnya minden pillanatban dllandé</answer>

</item>

<item correctAnswer="3" comment="Az egy kor megtételéhez sziikséges i1d6t keringési
1dOének nevezziik">Hogyan nevezziik az egy kor megtételéhez sziikséges 1d6t?

<answer>Kor idé</answer>

<answer>Pdlya idé</answer>

<answer>Keringési ido</answer>

<answer>Fordulat id6</answer>

</item>

<item correctAnswer="4" comment="A lassul6 test valtozé mozgast végez.">Melyik test nem
végez periodikus mozgast?

<answer>Inga</answer>

<answer>Rugora akasztott test</answer>

<answer>Metrondm</answer>

<answer>Lassul6 test</answer>

</item>

<item correctAnswer="1" comment="Az ember altal hallhaté hangok frekvenciatartomanya
20-20000 Hz.">Mekkora frekvenciatartomanyban hallunk?

<answer>20-20000 Hz</answer>

<answer>20-2000 Hz</answer>

<answer>2-20000 Hz</answer>

<answer>200-2000 Hz</answer>

</item>

</items>
</xml>

4.4. A jatékos teszt Kiprobalasa és annak tapasztalatai

A programot a Benedek Elek Altaldnos Iskola szdmitdstechnika termében levé
szamitégépeken elhelyeztem €s tapasztalatszerzés céljabol kiprébaltam. A 7. évfolyamon, a

fizika és a szdmitdstechnika fakultaciora jaré gyerekekkel (10 illetve 12 fovel) végeztettem el

36



a tesztet. Mivel mar majdnem egy éve tanulnak fizikit a didkok, az XML-4llomdnyban 40
kérdést helyeztem el, ami az eddig tanitott tananyagokra vonatkozott. Egy teljes tandrat, azaz
45 percet szantunk ra. Mivel a program rossz valasz esetén tjrakezdi a kérdések feltevését, a
tanuldkat arra kértem, hogy jegyezzék fel (becsiiletesen), hogy mekkora sebességgel iitkoztek
(ha egyéltaldn iitkoztek a teszt folyamdn) és hany km utat tettek meg. Igy Ossze lehetett
hasonlitani a didkok teljesitményét, bar igaz, nem biztos, hogy ugyanazok a kérdések
mindenhol megjelentek, hisz akinél maradt a végén kérdés, nem tudta az Osszes kérdésre a
valaszt. Kivancsian vartam a tapasztalatokat.

A kiprébalas utan egy néhany kérdéses, rovid kérddivet toltettem ki a didkokkal, ami a

kovetkezo volt:
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Kérdések a program kiprobalasahoz

1. ..Konnyen kezelhetd a Program? .........c.ceovuiieriieeniieinieeeritee et et e eite e et e sbeeesbeeesbee e
2 Bkl o 2 s 1y L
1 Somont vl ko ey s vl sl G
1 Stvesen s kil kel s vssctogalisindt ..
5 it i s sk, SIS
6 i iy k1 i s e 6
T . L ESOL e
G Vol eSO
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Tapasztalatok:

A kérdésekre kapott valaszokat dsszesitettem és a kovetkezd eredményre jutottam.
Konnyen kezelhet6 a program?

A tanul6k nagy része (18 f0) konnyen kezelhetOnek taldlta, de 4 tanulénak meggyiilt a
baja a kurzormozgaté nyilakkal, ugyanis mindig az egeret akartdk haszndlni az autd

mozgatdsara.
Erdekesnek talalod az ismétlés ilyen formajat?

Két tanuld nemmel valaszolt, a tobbieknek tetszett az animacio és az ismétlés is.
Szomoru voltal-e, amikor iitkoztél egy masik autoval (ha egyaltalan volt iitkozés)?

Ez a kérdés az életkori sajatsaguk miatt kertilt be a kérddivbe. 9 tanul6 vélaszolta azt,

hogy bosszantotta az, amikor {itkzott vagy mérges lett. A tobbi tanulé nemmel valaszolt.
Szivesen hasznalnad fizikabél a témakorok elméleti részének osszefoglalasanal?

Egy tanul6 azt irta, hogy elég ebbdl egy évben egy, mondjuk évvégén. A tobbiek

szivesen haszndlndk a témazar6 dolgozat megirdsa elotti 6rén.
Szivesen hasznalnad otthoni gyakorlasra, ismétlésre?

15 tanul6 valaszolt igennel, 3 tanulénak pont elég annyi fizika, amit az éran hall, 4

tanul6 pedig nem tudja.

Mas tantargyakbdl szeretnéd-e hasznalni, ha lehetéséged nyilna ra?
2 tanuld kivételével mindenki kiprobdlnd mads tantargy estén is.

Ha igen, akkor mely tantargybol?

8 tanuld torténelembdl probalnd ki, az évszamok, kirdlyok és a hozzijuk tartozé
intézkedések kikérdezésekor. 5 tanuld rajzorén, a festok, szobrdszok és miiveik parositasakor.

Magyar nyelv és irodalombdl szintén pdarositdsos feladatokndl, példaul életrajzi adatoknal,
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milveknél haszndlnd szivesen a megkérdezett tanulok fele. 2 didk a foldrajz 6rat is megjelolte.

3 tanuld nem adott erre a kérdésre valaszt.
Van-e valami észrevételed, javaslatod?

11 tanul6 nem adott valaszt erre a kérdésre. 6 tanuld tobb kérdésre szeretett volna
véalaszolni (6k a fizika fakultacidra jarnak). 3 gyerek hidnyolta a szdmoldsi példakat. Ketten

pedig foleg az animdciot ,,élvezték”, nem pedig magukat a kérdéseket.
Ertékelés

Osszességében azt vettem észre, hogy a tanuldknak tetszett a program. A
hagyomdanyos oktatdsi eszkdzok, mint tankonyv €és munkafiizet mellett idonként szivesen
hasznélnak ezt az eszkozt is, nemcsak a fizikdval kapcsolatosan. Ugy érzem, ez az alkalmazds
lehetdséget adhat a fizika és mds tantargyak megszerettetésére, illetve az elsajatitott ismeretek
gyakorlasara, ismétlésére, kikérdezésére. De ne felejtsiik el azt, hogy a feleletvalasztds teszt
hatranyai kozé tartoznak a kovetkezok:

® azismeretek a vdlaszadds szempontjabol rogzddnek,

e csak részismeretekrdl ad informaciot, az 0sszefiiggéseket nem vizsgdlja,
e kizar4sos alapon novelheto a taldlatok szdma,

e pozitiv valoszinlisége van a véletlen taldlatnak.

Nyilvanvald, hogy alapos ismeretszerzés csak tandrral lehetséges.
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IT1. Osszefoglalas

Az utébbi évtizedben a tanuldsi kornyezethez egyre gyakrabban kapcsolddnak olyan
jelzék, mint példaul hatdsos, tujszerli, technoldgia altal tdmogatott. Ezek mindegyike
hozzavetdlegesen ugyanazt jelenti: megjelenik a szamitogép, mégpedig tobbnyire a hildzatra
kapcsolt, multimédids eszkozoket kezelni tudd, nagy teljesitményli személyi szamitogép. A
természettudomanyos nevelésben a szamitégépet rendkiviil széles korben lehet hasznalni, de
van néhédny olyan természettudomany-specifikus alkalmazés is, amikor az Uj Informacids és
Kommunikéciés Technikdk (NICT) kiegészitd elonyokkel is jarnak. Ezek kozé tartozik a
szimuldcid, a modellezés, a problémamegoldds, a feladatmegoldds, a szdmitasigényes
feladatvégzés.

Szakdolgozatomban az informatika vildgat prébdltam az egyik legalapvetobb
természettudomany, a fizika vildgdhoz kozelebb hozni. Roviden bemutattam azokat az
informatikai eszkdzoket, amelyeket a szamitastechnika 6rdn kiviil més tantargyak esetében is
alkalmazni lehet. A 7. osztdlyban, 0j tantargyként bevezetésre keriilo fizikdt szerettem volna
érdekesebbé tenni a tanuldk szdmdra, ami, mint a gyakorlatban kiprébaldsra keriil6 példa is

mutatja, sikeresnek bizonyult.
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Fiiggelék:

Az egyenes vonalil
egyenletesimozgas

Szaboné Kocsis Ibolya Krisztina

Bevezetes

A koznapi széhaszndlat szerint egy mozgéas lehet lassu vagy
lehet gyors. Az ilyen megjelolés attol is fiigg, hogy mit mivel
hasonlitunk 6ssze. A csiga villimgyorsan maszik a fi
novekedéséhez viszonyitva, a kontinensek vandorlasa viszont
még a fli novéséhez képest is csigalassusagi. A hétkoznapi
¢letben is sokféle mozgéssal taldlkozhatunk, amelyek koziil a
legismertebb az egyenes vonald egyenletes mozgés. A
természetben lezajlé mozgasok tobbsége nem egyenletes.
Illyen az egyenes vonali egyenletesen valtozoé mozgds. Ilyen
mozgast végez a lejtoén leguruld golyo és a szabadon eso test
is.
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Milyen palydn mozog az éramutatd végpontja? Milyen palyan
halad a korhintan il6 gyermek? A vélasz egyszeri.
Korpdlyan. A korvonalon haladé testek kormozgast
végeznek. Az autéban a miiszerek mutatdinak végpontja is

kormozgast végez és vezetés kozben a kéz is korpalyan
mozog.

Az altalanos iskolai tanulményaink soran a kormozgasok
mellett még a valtozé mozgasok koziil bepillantunk az
ingamozgas, a rezgdmozgds és a hullimmozgds vildgaba.

A fizikdban a mozgés gyorsasdgat jol meghatarozott
mennyiségekkel fejezziik ki, ilyen példaul a sebesség is.
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Ismétlés

- mozgas leirésa,

- vonatkoztatési pont,

- vonatkoztatasi rendszer,
- palya,

- Ut,

- elmozdulas.

Kisérlet

Készitsiik siaMikolascSoben mozeo
buborék tut-idorsratikonjatiVesdontjik
a Mikola-csovetugyshogyaz alsovese
keriiljon magasabbraymintafelso:
Megvirjuk, hogyabuborekaicsoaljara
keriiljon. Visszagllitvaeredetirhelyzetebe
a buborék elindulfelfeleacsoben:
Jeloljiik meg krétavalabuborek helyet
minden masodpercbenlPATbuborek altal
megtett utat a métegradrol leolvashatjuk:
Az 6sszetartozo6 ut-idoadatokat
tdblazatba foglaljuksmajd elkeszitjuk a
grafikont.
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1ablazat keszitese

"
nﬂ

Gralikon keszitése

s (cm) A Mikola-csében mozgé buborék ut-idé grafikonja

100 1
80

60

40

20

0
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Ha egy test a mozgasa soran egyenlé idok
alatt egyenl6 utakat tesz meg (barhogyan
is valasztjuk meg az egyenlo idokozoket),
akkor a mozgasa egyenletes.

Kiserletek

- Készitsiik el a buborék ut-ido grafikonjat a

- Abrézoljuk a kiilsnb6z6 meredekségiire
allitott Mikola-csOben mozgd boborékok ut-
id6 grafikonjat egy koordinata-rendszerben.
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Tablazat és grafikonok

t(s) (

)

Mikola-csében mozgé buborék ut-idé
grafikonjai a cs6 kiilonb6z6
meredeksége esetén

s (cm)

100 -
80
60
40
20

0

diapaszialar

Ha a buborék gyorsabban mozog, a
hely-id6 grafikon is meredekebb. Azaz
a gyorsabban mozgé buborékndl az
hanyados nagyobb, mint a lassabban
mozgoénal.

Az hanyados ért€ke minden
egyenletes mozgasnal dlland6. Ez az
allando sebesség.
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SEHESSES,

Azt a fizikai mennyiséget, amelyet a megtett it és az it
megtételéhez sziikséges ido hanyadosaként kapunk, az
egyenletesen mozgo test sebességének nevezziik.

Jele: v

Szamitastmodja:

sebesség = tt /az ut megtételéhez sziikséges ido
Képlettel: ¥ =S/t

Mértékegysege: em/s, m/s, km/h;

1 m/s = 3,6 km/h

Annak a testnek nagyobb a sebessége, amelyik
ugyanazt az utat rovidebb ido alatt teszi meg,
vagy ugyanannyi ido alatt hosszabb utat tesz
meg.
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1S Heladat

Az egyenes vonalu egyenletes mozgéssal halado
gépkocsi 10 mésodperc alatt 250 m utat tesz meg.
Mennyi a sebessége km/h-ban kifejezve?

Wiegoldas

s =250'm
t=10s
v = ? (kmih)

v = s/t =250 m/10 s=25 m/s=25*3,6 km/h=90 km/h
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2. Yeladat

Rendezd novekvd sorrendbe az aldbbi mennyiségeket!

1200 cm/s; 72 km/h; 12 m/s; 4000 cm/s; 3 km/h; 50 m/s;

Megoldas

1200 cm/sS\E 12 ni/s;
72 km/h = 20" m/s;
4000 cm/s = 40'm/s;
3 km/h = 0,83 W/s;

3km/h < 1200cn¥/S = 12m/s < 72Km/h < 4000cm/s < SOm/s
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Hazi feladat Kijelolése

1. Feladat: Rendezd csokkend sorrendbe az alabbi
sebességeket!

40m/s; 12 m/s; 90 km/h; 108 km/h; 3000 cm/s; 54 km/h;

2. Feladats Melyik allitasigaz?
a, Az az aut6 halad gyorsabban, amelyik 1 6ra alatt
ugyanakkora utat tesz meg, mint a méasik 60 perc alatt.
b, Az egyik aut6 10 perc alatt 20 km-t tesz meg, a masik
gyorsabb, mert a sebessége 130 km/h.
¢, A 20 m/s sebességgel egyenletesen halad6 aut6 éranként 80
km-t teszZmeg:
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