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Bevezetés

Rendkiviili atalakuldasnak vagyunk részesei. Az elmult években az internet - rohamos
terjedésével - gyOkeresen megvaltoztatta életiinket. Az eredetileg katonai célokra
fejlesztett technologia mar szinte minden héaztartasban elérhetd.

Egyre tobben ismerik fel, hogy azokat a dolgokat, amiket a mindennapokban hosszas
sorban 4llas, vagy utazas aran tudnak elvégezni, az internet segitségével par kattintas
alatt meg tudjak oldani. Ezzel 1d6t sporolva, és megkimélve magukat az esetleges
fesziiltségektol.

Természetesen ezt latva a kiillonbozd cégek is lépésre kényszeriilnek, hiszen nem
engedhetik meg maguknak, hogy ne haladjanak a korral. Az a cég, amelyik nem fektet
elég hangsulyt arra, hogy megfeleld informacié technoldgiai hattere legyen, az a mai IT
kozpontu vilagban végérvényesen lemarad. Hiszen ki valasztana egy olyan céget
amelynél tobb oldalas papirmunka, tobb 6ras varakozas van, ha 1étezik mellette olyan
szolgaltatd 1s, amelyik mindezeket kikiiszobolve, IT alapokon oldja meg a fenti
problémakat.

A cégek kozotti verseny pedig a programozokat és a technologidban érdekelteket
kényszeriti arra, hogy minél jobb, és minél hasznalhatobb megoldasokkal élljanak eld.
Ahogy az internet népszerlisége nétt az elvarasok is megvaltoztak. A kezdetben teljesen
statikus honlapoktdl kiindulva a mai, adatbazis hattérrel is rendelkezd, nagymértékben
dinamikus weblapokig hosszl Ut vezetett.

Ahhoz, hogy minél tobb embert elérjen egy cég sziikség van arra, hogy a kiilonb6zo
eszkozokkel rendelkezd felhasznalok mind egységes modon tudjak kezelni €s hasznalni
a cég altal nyujtott szolgaltatasokat. Igy alakultak ki a webszolgaltatisok, amelyek nem
minden esetben jelentenek tjdonsagot, hanem a mar meglévd alkalmazasok lesznek egy
egységes szabvanynak megfelelden atalakitva. Ezek alapjan pedig barmely felhasznalod

elérheti a szolgéltatast, rendelkezzen barmilyen platformmal is.

Szakdolgozatom célja kettds. Egyrészt szeretném bemutatni a Java nyelv lehetdségeit a
webes alkalmazdsok és szolgaltatasok terén. Egy konkrét példan keresztiil bemutatva
egy webalkalmazas készitését, €s egyes részeinek webszolgaltatasként valo publikalasat,
mintegy demonstralva a mai kor elvarasait.

Masrészt pedig szeretném bemutatni egy informatikai projekt egyes Iépéseit a

kezdetektdl egészen az atadasig bezardlag.



Dolgozatom feltételez bizonyos eldismereteket a Java servletek, JSP-oldalak és alapvetd
HTML ismeretek terén. Ezért ezekre kiilon nem térek ki, viszont a konkrét megvalositas
részben tobb példat is bemutatok ezen technologiakkal kapcsolatban. Az eldbb emlitett

technologiakrol bovebben a kdvetkezd forrasokon lehet olvasni: [1],[2].



Nagyvallalati szoftverek

A nagyvdllalati szoftverek &ltaldban iizleti céllal irt, szamitogépes halozatok feletti
elosztott alkalmazasok. Az IT technologia egyre nagyobb térhoditasanak koszonhetden
a vallalatok vezetdi felismerték, hogy a siker egyik kulcsa lehet a megfeleld vallalati
infrastruktura, melyet egy jol megirt és az elvarasoknak megfelelden mikodo
szoftverrendszer biztosit. Egyre jobb, és egyre komolyabb szoftverekre volt tehat
sziikség az 1d6 mulasaval és ezaltal a programozodkra is nagy teher harult. Egy komoly
véllalat nem engedheti meg maganak azt, hogy ne tartson Iépést a fejlédéssel, hiszen a
lemaradas okan keletkezd kar adott esetben dollar millidrdokban is mérhetd.

Sziikség volt tehat egy olyan koncepciora, ami az ilyen és ehhez hasonld vallalati
méretll szoftverek tervezését és elkészitését hivatott menedzselni, és ezaltal a
szoftverfejlesztok dolgat megkonnyiteni. Igy alakult ki az elosztott rendszer

technoldgia.

Elosztott rendszerek

Az elosztott rendszerek alapvetése az, hogy tobb szamitégép vesz részt a feladatok
végrehajtasaban. Emiatt az er6forrasok jobban kihasznélhatok, a hibatiirés megnd, és a
felhasznaldk szamanak novekedésével aranyosan a rendszer méretezheto.

Ha egy vallalati méretii szoftvert szeretnénk késziteni tobb olyan dologra is figyelniink
kell, amik hagyomanyos desktop alkalmazisoknal nem, vagy csak kis mértékben
jelentkeznek. Habar a feladatok szinte mindig egyediek, tehat egy adott cég mar
meglévo arculatara, berendezkedésére és elérendd céljaira fejlesztlink, vannak olyan
elvarasok, amelyek minden egyes ilyen méretii szoftver készitésénél kihivast

jelentettek / kihivast jelentenek. Mik is ezek a kihivasok?

* Perzisztencia (allandésag, adatfennmaradas): alapvetdé kovetelmény, hogy a

rendszer hasznalata sordn azok az adatok, amelyekkel dolgozunk — pl.
megrendelt konyv adatai, szdmla egyenleg stb. — a program befejezése, ledllitasa
utan is megmaradjanak. Ezt hivjdk perzisztens adattarolasnak. Leggyakrabban
adatbazisokra val6 leképezést jelent.

» Tranzakcié kezelés: ha egyszerre tobb kliens fér hozzd ugyanazokhoz az

adatokhoz, sziikséges annak a biztositasa, hogy ugy lassdk ezeket, mintha csak



¢s kizarolag Ok haszndlnak, és senki mas. Ezen kiviil lényeges, hogy az
Osszetartozo6 tevékenységek vagy mindegyike végrehajtédjon vagy egyik sem —
pl. egy hiba okén 4tutalasnal nem lehet olyan, hogy az egyik szdmla egyenlege
nd, a masik nem valtozik — Ezen feladatokat a beépitett tranzakcio kezeld latja
el.

Magas rendelkezésre &llds: a rendszeriinktdl elvarjuk, hogy minden idében
mitkddjon, és a szolgalatunkra alljon. Egy webdruhaznal oridsi kiesést jelenthet
az, ha csak par oréra is, de nem miikddik. Ilyenkor a vasarlok mas aruhézak utan
néznek, amely bevételkiesést jelent a webshopot iizemeltetd cégnek. Erre
jelenthet megoldast az un. klaszterezés.

Terheléseloszlas vagy skaldzhat6ésdg: ha egy cég egyre tobb alkalmazottat
foglalkoztat, vagy egy webaruhdzat egyre tobben latogatnak, az nyilvan
megnoveli a rendszerre haruld feladatokat. Ha a rendszeriink olyan, hogy ezen
megndvekedett igényeket is el tudja latni a programkod modositasa és latvanyos
teljesitménycsokkenés nélkiil (pl. egy oldal betoltésére, vagy egy szolgaltatas
végrehajtasara forditott id6) akkor skdldzhatonak nevezziik. Ez lehet fiiggéleges
skalazhatosadg, amikor erdsebb hardverre telepitjiik a szoftvert, de lehet
vizszintes is, amikor tobb gép egylittesen szolgalja ki a klienseket. Ezt hivjdk a
mar el6z6 pontban is emlitett klaszterezésnek.

Tobbszalusag: tobb kliens kiszolgaldsanal jelenthet elényt, az egyszerre érkezd
igényeket érdemes tobb szalon lebonyolitani.

Tévoli elérés: tipikus példa, amikor a bongészdnkkel valamilyen szerveren tarolt
adatokat jelenitiink meg. A megjelenités nalunk, a sajat gépiinkon torténik, de az
adatok a szerveren vannak. Ez fenndll internetes, és intranetes kdzegben is,
hiszen egy cég halozatba kapcsolt gépei is bizonyos protokollok segitségével
kommunikélnak. Egy j6 keretrendszernek sokféle protokollt kell tdimogatni.

Névszolgéltatas: ennek segitségével valosulhat meg, hogy az egyes

er6forrasokkal torténd kapcsolatfelvételhez nem sziikséges az eréforras teljes
elérési utjat megadnunk — sokszor nem is ismerjiik - , hanem elég ezen er6forrast
egy névszolgaltatdsnal beregisztralnunk és innentdl kezdve csak a nevére kell
hivatkoznunk, a konkrét elérés rejtve marad eldliink.

Aszinkron iizenetkiildés: vilagméretii, de akar kisebb cégeknél is el6fordul, hogy
az elosztott rendszerekben az egyes erdforrasok atmenetileg nem érhetdk el.
Mert példaul javitjak, fejlesztik vagy épp atszallitjdk mashova. Aszinkron

iizenetkiildés tamogatasa esetén, ha éppen olyan eréforrasnak kiildiink {izenetet,
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amely nem 4ll rendelkezésre, az ilizenet eltarolodik, és ha az erdforras ismét

elérhetd, megkapja az lizenetet.

» Transzparens hibatlirés: ha egy eréforras meghibasodik, egy masik hasonld,
vagy ugyanolyan szolgaltatast nyjto atveszi az el6z6 feladatat, anélkiil, hogy a
kliens ebbdl barmit is észlelne.

* Biztonsidg: ha egy rendszert tobben hasznalnak, mindig felmeriil a biztonsag
kérdése. Beszélhetlink authorizaciordl, vagyis arrdl, hogy az egyes felhasznalok
mit tehetnek meg a rendszerrel, milyen szolgéltatasokhoz jogosultak hozzaférni.
Illetve beszélhetiink autentikdciordl, ami a felhasznalok azonositasat teszi
lehetdve.

* Loggolas: fontos, hogy a rendszerben végrehajtott Osszes fontos miivelet
loggolva legyen. Ez nem pusztadn biztonsagi kérdés, hiszen a logokbol készitett

statisztikakkal akar a szolgaltatas mindségét is javithatjuk.

Ezeket szokds middleware szolgéltatdsoknak hivni. Tehéat Iényegében 06ndlld
szolgaltatasok, amelyek mindegyikére, vagy némelyikére sziikségiink van ahhoz, hogy a
szoftveriink a kivant eredményt produkalja. Célszerli tehat, ha ezeket a szolgaltatasokat
egy nagy egységben kapjuk kézhez, és emiatt alakultak ki az alkalmazasszerverek. Az
egyes alkalmazasszerverekben a fent emlitett szolgéltatisok nagy része, vagy akar
mindegyike megtalalhato.

Kezdetben minden cég, minden szoftvergyartd elkészitette a sajat alkalmazasszerverét,
amin a megirt programokat futtatni lehetett és biztositotta az el6bb emlitett
szolgéltatasokat. Viszont ez nagy szakértelmet igényelt, és a konkrét iizleti probléman
tal az alkalmazasszerver megirasat is a programozok nyakaba varrta. Igy jott az otlet,
hogy ezeket az alkalmazasszervereket ne mi sajat magunk irjuk meg, hanem lehessen
megvasarolni 6ket, majd pedig tetszéslink szerint felhasznéalni. Sok nagy cég gyart
alkalmazasszervert, ezek koziil a Java lizleti alkalmazasok esetében a legismertebbek:
BEA WebLogic, Sun Glassfish, IBM WebSphere, Red Hat JBoss.

Az alkalmazasszerver egy jol definialt rétegelt architekturdba illeszthetd be, méghozza

a kozépso rétegbe



Haromrétegi architektura

A rétegelt architektura segitségével lehetdséglink van szétvalasztani

az adatok tarolasahoz, és felhasznaldsahoz tAmogatast nyjtod adatréteget,
erre az adatrétegre épiild, és a tényleges funkcionalitdst nyujto izleti logikai
réteget

valamint a kliens oldalon torténé megjelenitést, a kliensréteget.

Ezek szorosan kapcsolodnak egymdéshoz, és az alattuk 1€évo rétegre tdmaszkodnak. A

kliens réteg a legfelso.

A szoftverkrizis 1) modszertanok megjelenését valtotta ki. Tipikusan a szoftverkrizisre

adott valaszként jelent meg a komponens architektura.

Komponens architektura

A komponens architektira alapvetése az, hogy jol definidlt interfészekkel rendelkezd

komponenseket fejlesztiink, amelyeknek nem adjuk ki a bels6 miikodését. Tehat

ismerjiik, hogy mit csindl, de azt nem, hogy hogyan. Ennek tobb eldnye is van.

A fejlesztés sordn meghatarozhatjuk, hogy mire van sziikségilink, és hogy az
adott komponensnek milyen modon kell kommunikalnia a tobbivel. igy a munka
jobban beoszthat6, mindenki csak a meghatdrozott komponenst fejleszti, és
mivel meghatarozott az interfész a kommunikacié megfeleld lesz.

Mivel tobb aprobb elembdl épiil fel a rendszer, a hibak jobban felderithetdk, és
orvosolhatok.

Nem csak mi fejleszthetiink komponenseket. Ha sziikségiink van egy adott
feladatot ellatod elemre, szétnéziink a piacon, ¢és ha megfelel az elvarasainknak,
akkor meg is vehetjik.

A komponensek tipikus példai az ujrafelhasznalhatosagnak. Ez azt jelenti, hogy
az egyes megirt komponenseket mas szoftverben is felhasznalhatjuk, nemcsak
abban a konkrét rendszerben amire eredetileg terveztiik. Minél tobb helyen kertil
felhasznalasra az elem, egyre jobban csiszolddik, ugyanis ha kideriil egy hiba azt
rogton javithatjuk, és a kovetkezd felhasznalasnal mar a javitott valtozatot

épithetjilk be. Ezaltal nd a biztonsdg, és a késdbbi esetleges komponens
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értékesités soran a vevd nyugodt lehet, hogy amit meg akar véasarolni az mar

tobb helyen bizonyitott.

A szerveroldali komponensalapusdg a Java nyelvben egy rendkiviil erds egységként

jelenik meg, ez pedig az Enterprise JavaBeans.



Enterprise JavaBeans, avagy az uzleti logika testet olt

Az Enterprise JavaBean-ek (EJB) olyan szerveroldali komponensek, amelyeket
szabvanyos modon hasznalhatunk fel elosztott rendszerek fejlesztése soran. Onalldan
telepithetdk egy elosztott, tobbrétegli kornyezetben. Gyakorlatilag az EJB-k nyujtotta
szolgaltatasok altal valosul meg az iizleti logika. Mivel komponensekrdl beszéliink, a
komponens architektiranal felsorolt tulajdonsdgok az EJB-re is jellemzdek. Ezen kiviil
a szabvanyositasnak koszonhetden a szoftveriparban eléggé elterjedt technologiardl van
sz0, tehat 1ényegesen egyszerlibb hozza fejlesztdket taldlni, mint valamely kiilonleges
modszerhez.

Az EJB specifikacio hatarozza meg azokat a feltételeket, szabalyokat, amelyeket mind a
komponenseknek, mind pedig az Oket futtaté alkalmazasszervereknek be kell tartaniuk.
Ezenkiviil definidlja az eldbb emlitettek kozotti kommunikaciot megvalositd
interfészeket. Ezekre azért van sziikség, hogy ha a fejlesztd készit egy EJB komponenst,
biztos lehessen abban, hogy futni fog az adott alkalmazéasszerveren. A SUN kiilonb6z6
teszteknek veti ala az alkalmazéasszervereket, és ha ezeknek a teszteknek megfelel a
szerver, akkor errdl egy igazolast kap, amely jelzi nekiink, hogy batran fejleszthetiink az
adott szerverre.

Az EJB-k csak Java nyelven irhatok, ez egyfajta elkotelezettséget jelent a Java irdnyaba,
de mivel a Java tokéletesen megfelel céljainknak ez nem jelenthet akadalyt.

Egy EJB alkalmazas életciklusanak —fejlesztés, telepités, futtatas - végrehajtasdhoz tobb

szereplore is sziikség van. Ezek roviden a kovetkezok:

* Bean gydartoja: az iizleti logikat megvalositdé komponenst késziti el, magat az
Enterprise bean-t.

* Alkalmazas 6sszedllité: az el6z6 1épésben elkészitett komponenseket dsszeépiti,
illeszti egymashoz, hogy azokbdl telepithetd alkalmazas késziiljon.

» EJB telepitd: telepiti az Osszeillesztett alkalmazast a futtatd kornyezetbe

* Rendszeradminisztrator: feliigyeli a telepitett alkalmazas futasat.

» Konténer és szerver gyartd: a konténer gyartd adja azt az EJB konténert, amely

az Enterprise Bean-ek futdsi kornyezetét biztositja. Ez a konténer része az
alkalmazasszervernek, €s ez biztositja az EJB szdmara a kivant szolgéltatasokat.

* Perzisztencia menedzser gyartd: az iizleti adatok perzisztens tarolasaért felelds

eszkozt késziti.



* Fejlesztd eszkdz gyartd: a komponensek egyszeriibb fejleszthetdségét tamogatod

fejlesztdi kornyezetek és eszkozok gyartoi.

Az EJB példanyok egy tn. EJB-konténerhez kotddnek. A konténer hozza létre, futtatja,
¢s mindennemii menedzselési feladatot is ellat az EJB-vel kapcsolatban.

Problémat jelentett korabban, hogy az egyes komponensek 4&ltal megkdvetelt
hatrannyal jart, hogy ha egy masik koérnyezetbe kivantuk telepiteni az adott komponenst
— ahol pl. més volt az adatbazis elérése, vagy a biztonsadgra vonatkozd beallitasok -
modositanunk kellett ezeket a bejegyzéseket a forrasban.

Erre talaltak ki az Gn. konfiguraciés allomanyokat. A konfiguraciés allomanyokban
adhatjuk meg tehat, hogy a komponensiink milyen szolgéltatasokat var el a rendszertol.
Az allomanyok szerkesztéséhez nem sziikséges programozodi tudds, csak az adott
alkalmazasszerver ismerete, igy a vevd, akinek eladtuk a komponensiinket, anélkiil
tudja testre szabni, vagyis a sajat rendszeréhez igazitani a szoftvert, hogy mi kiadnank a
konkrét forraskodot.

Az EJB-k készitése a kovetkezo 1épésekbol all:

» Elkészitjiik a konkrét izleti logikat tartalmaz6 komponensiinket.

*  Megirjuk egy kiilon fajlban, hogy a komponensnek milyen szolgaltatasokra van
sziiksége.

e A leir6 f4l alapjan egy — az alkalmazasszerverhez tartozd eszkozzel —
legeneraljuk az Gn. kérés kozvetitd objektumot.

* A Kkliens ezzel a kérés kozvetitdé objektummal kommunikal, tehdt nem
kozvetleniil a bean-nel. A kérés kozvetitd objektum végrehajtja a kért

szolgaltatast és kdzben delegalja kérést a bean-hez.

Az EJB-k hivéasa tobbféle modon torténhet:
* A tavoli eljarashivas (Remote Method Invocation) az Internet Inter-ORB
Protocol-al (IIOP) P kiegésziilve biztositja a tavoli EJB-k elérését.
*  Webes feliiletii elérés esetén servletek, JSP oldalak stb. végzik a kiszolgalast, az
EJB-kre tamaszkodva. Ha ezek ko6zos alkalmazasszerveren futnak, akkor

egyszerll Java metodushivdsrdl van sz



A platformfliggetlenség megvalositdsa érdekében jott létre az XML
webszolgaltatds technologidja, mely szabvany segitségével akar mas

programnyelvben irt er6forrasokkal is képes kommunikalni az EJB

EJB-k tipusai

Haromféle EJB-r6l beszélhetiink:

Session Bean: az iizleti folyamatok megvalositdsara. Metodusokkal valdsitjuk
meg az elvéardsokat, és az egy konkrét feladathoz kot6dé metodusokat egy
Session Bean fogja Ossze.

Entity Bean: a perzisztenciat hivatott megvaldsitani, vagyis az adatbazissal valo
kapcsolattartast, illetve a Session Beanek altal hasznalt adatokat
reprezentalhatjuk veliik.

Message-driven Bean: az aszinkron lizenetkiildést valosithatjuk meg veliik.

Az EJB 2.1 a J2EE 1.4-ben lett bevezetve, legijabb valtozata az EJB3 ez a Java EE 5

része. Dolgozatomban az EJB 3-as verziojanak alapjait kivanom bemutatni.

EJB 3.0

Az EJB 2.1 technologia bar 6ridsi elorelépés a middleware szolgaltatasok kihasznalasa

terén,

mégis nehézkes benne programozni, egy sor elem teszi a felhasznalast

nehézkessé. Ezek a kovetkezok:

Karbantarthatésag: a Java és XML f3jlok kezelés megfeleld fejlesztékornyezet

nélkil nehézkes.

Metdédushivds: EJB 2.1 esetében bonyolult bean-elérési procedirat kellett
végrehajtanunk ahhoz, hogy hasznalhassuk a komponensiinket. Koncepcio, hogy
a kliensek ne kozvetlenill érjék el a bean-t, hanem egy Un. kérés kozvetito

objektum segitségével. Bonyolitotta a helyzetet tobb interfész és a beldliik

10



general6dd objektumok sokasdga. Nem beszélve a névszolgaltatdsban torténd

indirekt keresést eldsegitd telepités leird modositasrol.

* Kotelezd elemek: a bean osztdlyunkban kotelezéen implementdlnunk kell a
megfeleld bean interfészt, ami azzal jar, hogy olyan metodusokat is meg kell
valdsitanunk, amiket esetlegesen nem is hasznélunk fel.

» Tesztelés nehézkessége.

Ezen akadalyok lekiizdésére sziiletett meg az EJB 3.0, amely a Java 5-ben bevezetett

annotaciok segitségével kiiszoboli ki a fent emlitett problémakat

Annotaciok"

Kevés dolog van a programozastechnikaban ami ilyen viharos gyorsasaggal terjed el, és
marad népszer(i, mint az annotaciok."

Az annotacid egy forraskoddba illesztett metaadat, amely nem kdzvetleniil modositja a
program jelentését, hanem azt befolydsolja, hogy a kiilonb6z0 eszkozok ¢és
osztalykonyvtarak hogyan kezeljék azt.

Mér a Java 5 eldtt is volt lehet6ség metaadatok elhelyezésére az egyes Java
osztalyokban kommentek formdjaban, és ezek kezelésére eszkozok is sziilettek. Mégis
az annotaciok megjelenésével lett valoban formédba Ontve a metaadatok beszurasa és
definidlasa, méghozz4 a kommentek hasznalata nélkiil.

Minden annotacidhoz tartozik egy annotacios tipus, amelyet deklardlni kell. A tipus
nevén kiviil nulla vagy tobb név-érték part tartalmaznak.

Altalanos szintaxis a kovetkez0:

@AnnotacioNeve(paraméter | =érték, paraméter2=¢értek?2...)

Session Bean

A koncepcionk tehat az, hogy csokkentsiik a kod méretét, és a fijlok szamat. Viszont
ahhoz, hogy a klienseink itt sem kozvetleniil a bean-nel legyenek kapcsolatban, hanem
egy interfészen keresztiil kommunikaljanak vele, mindenképpen sziikség van egy

interfészre. Igy tehat 2 fajlt fogunk hasznalni. Az eddig is hasznalt, a konkrét iizleti
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folyamatot — magat az implementéciot - tartalmazoé bean-osztalyt, illetve az Gn. business
interfészt.

Nem csak az Enterprise JavaBean-ek esetében, hanem mashol is felmeriilt az a
probléma, hogy bizonyos frameworkdk megkovetelik a sajat interfészeik
implementélasat. Ez a kodot kevésbé atlathatova, szerkeszthetévé teszi. Akar tobb olyan
metodust is implementdlnunk kell, amit lehet, hogy nem is fogunk hasznalni. Nem
beszélve arrdl, hogy ezéltal framework fiiggdvé valik a kod. Erre talaltdk ki az un.
POJO (Plain Old Java Object — ,,Sima oreg java osztaly”) osztadlyokat. Ezen osztalyok
— ahogy a neviik is reprezentalja — megfelelnek a hagyoméanyos Java osztalyoknak, tehat
példaul tudjuk 6ket példanyositani. Tartalmazzak az elvart funkcionalitast, de mégsem
kell vesz0dni azon metodusokkal, amelyeket egyébként sem hasznalnank.

Az EJB 2.1-hez hasonldéan a miikodés helyességét megkdveteljiik, annak ellenére is,
hogy a kod méretét és a fajlok szamat csokkentjiik. Tehat megoldast kell talalnunk
azokra a problémakra, amelyek a kod rovidsége €s a hidnyzo fajlok okan keletkeznek.

Ezek a problémak a kovetkezok:

1. EJB 2.1 esetén a tavoli és / vagy a lokalis interfészben deklaraltuk azokat a
metodusokat amelyeket magéban a bean-ben implementaltunk, és amelyeket
publikalni szerettiink volna a kliensek felé. A fajlok szdmanak csokkentése miatt
most ,,csak” egy un. business-interfésziink van, a megoldas magatol értetddik:
implements kulcsszoval kell Osszerendelniink a bean-osztalyt és a business
interfészt. Egy nyitott kérdés még maradt, honnan tudjuk, hogy az interfésziink
tavoli, vagy lokalis? Alapértelmezettként lokalisnak tekintendd, de ez
feliilbirdlhatd a @Remote annotacioval mind a business-interfészben, mind
pedig az implementacids osztalyban.

2. Egy session bean rendelkezhet allapottal, és lehet allapotmentes. Allapottal
rendelkezd esetben a kliens szamithat arra, hogy a kovetkezd kérésnél is
ugyanazzal a bean-nel fog kommunikalni, tehat tarolhat benne bizonyos
adatokat. Allapotmentes esetben ez nem valosulhat meg. Azt, hogy egy session
bean allapotmentes vagy allapottal rendelkezd EJB 2.1 esetén a telepités
leiroban adhattuk meg, a <session-type> elem segitségével. EJB 3 esetén
egyszerlien annotaciokkal tehetjiik ezt meg. Az allapotmentes session bean-t a
@Stateless, az allapottal rendelkez6t pedig a @Stateful annotacioval jeldljiik.

3. 2.1 esetén az ejbCreate() €s ejbRemove() metdodusok segitségével tortént az EJB

példanyok létrehozasa illetve megsziintetése. Allapotmentes session bean esetén
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nincs is mas életciklus. EJB 3.0 esetében az el6z6 két metdodusnak a
@PostConstruct() és a @PreDestroy() felel meg. Stateful session bean esetén
létezik még az aktivalas és passzivalas, melyek soran a bean-nek a hozza
tartozd erdforrasokat lehetdsége van elengedni, illetve ujra felvenni velik a
kapcsolatot, erre szolgéalnak a @PrePassivate és (@PostActivate metédusok. Egy
annotaciot kell még megemliteni, aminek a segitségével a kliens a hozza tartozo
allapottal rendelkez6 session bean-rdl ,,Jlemondhat”, ez pedig a @Remove.

4. EJB 3.0-ban bevezetésre keriilt egy eszkoz, aminek segitségével elkeriilhetd a
2.1-es verzidban tapasztalhatd bonyolult bean-elérési procedira. Ez az Un.
fliggoséginjektalas (dependency injection). Ennek sordn, ha egy business
interfész tipust valtozot @EJB annotdcioval latunk el, akkor a konténer koteles
példanyt biztositani a megadott valtozonéven, tehat nem kell implicit modon
névszolgaltatas keresést alkalmazni. Ez tulajdonképpen csak fél igazsag.
Ugyanis a konténeren kiviili klienseknek ezutan is JNDI®! (Java Naming and
Directory Interface — a Java-ban, a kiilonb6z0 névszolgaltatasok egységes
kezeléséért felelos API) keresést kell alkalmazniuk, de a konténerben 1évé mas
EJB-k, és web komponensek — és tilnyomoérészt errdl van sz6 — minden tovabbi
nélkiil alkalmazhatjék ezt a technikat. Konnyebbség a konténeren kiviili kliensek
szdmara, hogy a keresés soran mar nem a home objektum — mely az EJB-vel
torténd kapcsolattartas sarokkove - a kapott eredmény, hanem referencia az
adott bean példanyra. A bean metddusai altal esetlegesen dobott rendszerszintii
kivételek a RuntimeException leszarmazottjaként, javax.ejb. EJBException-ként

valtodnak ki, tehat nem kotelezd elkapni, lekezelni.

Allapotmentes Session Bean - példa

A kovetkezdkben egy allapotmentes session bean-re és annak kliensére lathatunk példat.
A bean egy egyszerl fiiggvénybdl all, amely paraméteriil mit néven egy sztringet és
hanyszor néven egy int tipusu szamot var és a visszatérési értéke szintén egy sztring,

amelyben a mit értéke annyiszor szerepel, amennyi a hanyszor értéke:

Bean osztaly

package EJBpelda;
import javax.ejb.Stateless;

@Stateless
public class sessionPeldaBean implements sessionPeldaRemote {
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public String tobbszoroz(String mit, int hanyszor) {
String vissza="";
for (int i=1;i<=hanyszor;++i) vissza+=mit;

return vissza;

}

}

Business-interfész

package EJBpelda;
import javax.ejb.Remote;

@Remote
public interface sessionPeldaRemote {

String tobbszoroz(String mit, int hanyszor);

Kliens

package ejbpelda;

import EJBpelda.sessionPeldaRemote;
import javax.ejb.EJB;

public class Main {
@EJB
private static sessionPeldaRemote sessionPeldaBean;

public static void main(String[] args) {
System.out.printin("Eredmény: " + sessionPeldaBean.tobbszoroz("EZT", 3));

}

Futtatas utan a kovetkezd eredményt kapjuk:

| Eredmény: EZTEZTEZT |

Session beanek esetében meg kell emliteniink egy kiilonleges osztalyt, melyet

interceptorosztalynak hivunk.

Interceptorok

Session- vagy message-driven beanek hasznalata soran sziikségiink lehet olyan
sziirokre, amelyek a bemend paramétereket vizsgaljak. Ezeket a sziir6ket valosithatjuk
meg az interceptorosztalyok segitségével, azzal kiegészitve, hogy nemcsak sziirni
tudjak, hanem moédositani is a paramétereket. Segitségiikkel a bean konkrét
metddusanak meghivasa nélkiil is jelezhetjiik a kliens felé, hogy valami nincs rendben.

Interceptorosztaly egy teljesen hagyoményos Java osztaly, egyetlen Object visszatérési

értekll interceptor metodust tartalmaz amelyet @AroundInvoke annotacidval jeldliink.
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Ezen kiviil sziikséges még egy paraméter nélkiili konstruktor. Az interceptor metddus
dobhat kivételt is.

Kérdés, hogy hogyan érhetjiik el a meghivott metddus egyes paramétereit? Erre szolgal
az interceptor metédus bemend paramétere, amely egy InvocationContext tipusi
valtozd, aminek a segitségével nemcsak a paramétereket, hanem a hivott metodust és a
bean-példanyt is el tudjuk érni.

Azt, hogy egy Dbean-hez tartozik interceptor, a bean osztilyban egy
@lInterceptors({Interceptorl.class,Interceptor2.class ...}) annotdcioval adhatjuk meg.
Ez torténhet osztily illetve metddus szinten. ElObbi esetben a bean-osztily Osszes
metddusanak meghivasakor megszakitodik a kérés, mig az utébbi esetben csak az adott
metddus meghivasa esetén. Masik mddszer a telepités leirdban torténd hozzarendelés,

amely feliilbiralja az annotacids megoldast.

Allapotmentes Session Bean Interceptorral - példa

Az el6z6 példa esetén nem vizsgaltuk, hogy mi van akkor, ha paraméterként negativ
szamot kap a bean. Ezt persze megtehetnénk a bean-osztalyban is, de a prezentacid

kedvéért most interceptor osztalyban fogjuk vizsgalni.

Bean osztaly

package EJBpelda2;

import javax.ejb.Stateless;
import javax.interceptor.Interceptors;

@Stateless
@Interceptors(interceptorPelda.class)
public class sessionPeldaBean2 implements sessionPeldaBean2Remote {
public String tobbszoroz(String mit, int hanyszor) {
String vissza="";
if (hanyszor != 0)
for (int i=1;i<=hanyszor;++i) vissza+=mit;

return vissza;

Business-interfész

package EJBpelda2;
import javax.ejb.Remote;

@Remote
public interface sessionPeldaBean2Remote {

String tobbszoroz(String mit, int hanyszor) throws
negativException;
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Interceptorosztaly

package EJBpelda2;
import java.lang.reflect.Method;
import javax.interceptor.Aroundinvoke;
import javax.interceptor.InvocationContext;
public class interceptorPelda {
@AroundInvoke
public Object interceptorPelda (InvocationContext ctx) throws Exception {

Method method = ctx.getMethod();

if (method.getName().equals("tobbszoroz")) {
Integer param = (Integer) (ctx.getParameters()[1]);

if (param < 0) {
throw new negativException("Negativ szam nem lehet paraméter: " + param);

}
}

return ctx.proceed();

Kivételosztaly

package EJBpelda2;

public class negativException extends Exception {

public negativException(String string) {
super(string);

Kliens

package ejbpelda2;

import EJBpelda2.negativException;
import EJBpelda2.sessionPeldaBean2Remote;
import javax.ejb.EJB;

public class Main {
@EJB
private static sessionPeldaBean2Remote s;

public static void main(String[] args) {
try {
System.out.printin("Eredmény: " + s.tobbszoroz("EZT", -1));
} catch (negativException ex) {
System.out.printin("Hiba: " + ex.getMessage());
}

}

}

Ebben az esetben a forditds és futtatas utdn a kovetkezd eredményt kapjuk:

‘ Hiba: Negativ szam nem lehet paraméter: -1
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Az interceptorosztdlyban a metddus adatait a getMethod() metodus segitségével
tudhatjuk meg, mely az InvocationContext tipusu valtozobol kéri le a sziikséges
informaciokat. Az egyes paramétereket pedig szintén az InvocationContext tipusi

valtozo getParameters() metddusaval kapott tomb tipust valtozo elemei adjak.

Entitasok

Az entity beanek segitségével lehetdséglink van modellezni az iizleti folyamatok altal
hasznalt adatokat, méghozzd perzisztens modon. A perzisztencia az esetek dontd
tobbségében adatbazisok formdjaban valosul meg, ugyanis az adatbazisban kezelt
adatokat lényegesen konnyebb kezelni, illetve manipuldlni, mint az egyes szerializalt
objektumokat. Bar mar régota léteznek objektum-relacidos adatbazisok, még ma is
javarészt relacids adatbazisokat hasznalunk. Tehiat meg kell oldanunk, hogy a
perzisztens modon tarolni kivant objektumaink az adatbazisban megfeleld modon
tarolodjanak. Az entity beanek ezt az Gn. objektumrelacios leképezéssel ( ORM — Object
Relation Mapping) oldjak meg, mely soran az adatbazis tablai az osztalyoknak, a tablak
oszlopai az osztaly attributumainak felelnek meg. Vagyis egy osztaly példanya a hozza

tartoz6 tabla egy soranak felel meg.

Entity bean-t egyszeri médon készithetiink. Egy hagyomanyos Java osztalyt irunk,
majd magat az osztalyt ellatjuk egy @Entity annotacidval. Majd az altalunk valasztott
els6dleges kulcsot egy @Id annotacidval. Ezek utan meg kell irnunk az egyes
adattagokhoz tartoz6 beallitd és lekérdezd metddusokat (gettereket, settereket). A Java
Persistence API' alapértelmezett modon az osztalyéval megegyezd nevil tdbla, az
attributuméval megegyez6 nevil oszlopaba képzi le az adatokat. Ha az alapértelmezettdl
el szeretnénk térni, arra is van lehetdség. A @Table annotacioval feliilbiralhatjuk, hogy
melyik tablaba, a @Column annotacioval pedig, hogy az adott tabla melyik oszlopaba
képzb6djon le az informacid. S6t, egy entitast akar tobb tablaban is tarolhatunk, erre a
@SecondaryTable szolgal.

Az entitasok — a perzisztencia szempontjabol - két fajta attribitummal rendelkezhetnek:

A nem perzisztens attributumok tipusara nincs megkotés, csupan annyit kell tenniink,

hogy ezeket a (@Transient annotacioval kell jeloljiik.
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A perzisztens attributumokndl mar letézik bizonyos megkdtés. Erre azért van sziikség,
hogy megfelel6 modon lehessen konvertalni 6ket az adott SQL-tipusokra. A perzisztens

attributumok lehetséges tipusait a kovetkezok lehetnek:

* Java primitiv tipusok (int, long, char, stb.)

* primitiv tipusok csomagold osztalyai (Integer, Long, Char, stb.)

» Java szerializalhat6 tipusok

» felhasznal¢ altal definialt szerializalhat6 tipusok

* felsorolasos tipus

* java.lang.String

* java.math.Biglnteger, java.math.BigDecimal

e java.util.Date, java.util.Calendar, java.sql.Date, java.sql.Time ,
java.sql.Timestamp

* byte[], Byte[]

char[], Character][ ]

Az adatok bet6ltdédése a tarbol, illetve az entitdsok attributumainak tarba valé kimentése
az annotaciok elhelyezésétdl fiigg. Ha a beallito és lekérdezé metodusok elott helyezziik
el, akkor ezek felhasznaldsaval torténik meg a mentés €s a betoltés. Ha az attribitumok
el6tt helyezziik el, akkor betdltésnél kozvetleniil a valtozokba toltddik be a kért adat és
nem a setter metodusok lesznek felhasznalva. A kimentés hasonld elven miikodik.
Barmelyiket is valasszuk, vegyiik figyelembe, hogy egy entitason beliil csak egyféle
mod lehetséges, kiilonben a miikodés definidlatlan lesz.

A perzisztens attributumok koziil van egy, ami kiilonleges jelentdéséggel bir, ez nem mas
mint az elsddleges kulcs. Az elsddleges kulcs kizardlagosan azonositja az adott tablat
az adatbazisrendszeren beliil, és segiti a mas tablakkal torténd kapcsolat felvételét. Mint
ahogy fentebb olvashato, az elsddleges kulcs attribitumot a @Id annotéacioval
valaszthatjuk ki. A tobbi perzisztens attributumtdl eltérden, erre er6sebb megkotések

vonatkoznak a tipus tekintetében. Az elsédleges kulcs tipusa lehet:

e primitiv tipus, kivéve a lebegdpontosok

* aprimitiv tipusoknak megfeleld csomagold osztalyok
e String

* java.util.Date

* java.sql.Date

Az elsddleges kulcsok generalasara is van lehetdségiink, méghozza a (@ GeneratedValue

annotacio segitségével. Fontos megjegyezni, hogy ilyenkor csak egész tipusu lehet az
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elsdleges kulcs. A generalds tobbféle modon torténhet, a GenerationType felsorolasos

tipus 4 ért¢ke koziil az egyiket allithatjuk be. A négy érték a kdvetkezd:

 SEQUENCE: egy, az adatbazis altal kezelt szamlal6 felhasznaldsaval torténik az
elsddleges kulcs generalasa.

 IDENTITY: egy, az adatbazisbeli tdbla autoinkremental6dé oszlopara képzddik
le az elsédleges kulcs.

e TABLE: a @TableGenerator annotacidé és a TABLE hasznalataval egy
adatbazisbeli tabla adott soranak adott oszlopdban taldlhaté érték lesz az
elsédleges kulcs.

* AUTO: az el6z6 harom koziil valamelyik.

Osszetett kulcs a @IdClass annotacidval adhaté meg.

Entitas-bean - példa

Az aldbbi példa egy egyszerii vasarlo entitast kivan bemutatni, amelyben létezik a

vasarlo nevét, cimét és telefonszdmat reprezentalo attributum.

Entitas bean

import javax.persistence.*;

@Entity

public class Vasarlo {
private int id;
private String nev;
private String cim;
private int telszam;

@l
@GeneratedValue (strategy = GenerationType.AUTO)

public int getld( ) {
return id;

}

public void setld(int id) {
this.id = id;

}

String getNev( ) {
return name;

}

public void setNev(String nev) {
this.nev = nev;

}

String getCim( ) {
return cim;

}

public void setCim(String cim) {
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this.cim = cim;

}

int getTelszam( ) {
return name;

}

public void setTelszam(int telszam) {
this.telszam = telszam;

}

}

Elvaras volt az entitdsokkal szemben, hogy egyszeriibben kezelhetdk, ¢és ezaltal
fejleszthetok lehessenek. Ezért itt is - mint ahogy a session bean-ek esetében -
tdmaszkodhatunk a POJO osztdlyokra. Lehet 6ket példanyositani, vagyis az eldbbi

vasarlo entitast a kovetkezoképpen tudjuk hasznalni:

Kliens

vasarlo v = new vasarlo();
v.setNev = ,vasarloNeve”;
v.setCim = ,vasarloCime”;
v.setTelszam = vasarloTelefonSzama;

Természetesen attol, hogy egy entitast példanyositunk, még az adatbazisban nem fog

megjelenni. Az entitdsoknak is vannak életciklusaik.

Entitasok életciklusa

Mint azt az elébb emlitettem, ha new() operatorral példanyositunk egy entitast az csak a
memoridban fog megjelenni, a neki megfeleld adat nem tarolodik automatikusan az
adatbazisban. Az adatbazisban valé tarolashoz, és minden madas perzisztenciaval
kapcsolatos szolgaltatas megvalositdsahoz szilikségiink van az Un. perzisztencia
provider-re.

Java fejlesztéi az automatikus objektumrelacids leképezés tamogatdsa céljabol
kifejlesztettek egy technoldgiat, amely a Java Persistence API (JPA) nevet kapta. Ez
egy specifikacid, melyet a konkrét megvalositasoknak implementalniuk kell. Azokat az
osztalykonyvtarakat, amelyek implementaljdk a JPA specifikdciot perzisztencia
providereknek nevezziik. Ezek koziil az ismertebbek pl. a Hibernate vagy a TopLink.

Ezeknek tobb eldnylik is van, nevezetesen:

e A programozonak nem kell vesz8dnie a JDBC®kodolassal, ezen eszkozdk
automatizaltan megteszik a fejlesztd helyett. A JDBC a kiilonb6zd

adatbaziskezeld rendszerekhez vald hozzaférést megvalositdo API.
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* Mivel ezek az eszk6zok konténer fiiggetlenek, ezért nemcsak EE kdrnyezetben

hanem Serial Edition alkalmazasokban is hasznalhatok.

Az egyes entitdsokat az un. EntityManager interfész segitségével érhetjiik el. Entitasok
azon halmazét, amelyben minden egyes elsddleges kulccsal rendelkezd példanyhoz
egyetlen memoriabeli példany tartozik perzisztenciakontextusnak nevezzilk. Az
EntityManager perzisztenciakontextussal dolgozik. Java EE kdrnyezetben a konténerre
van bizva annak biztositdsa, hogy ha egy tranzakci6 tobb komponenst is magaba foglal -
pontosabban felhasznal -, akkor egy tranzakcidhoz egy perzisztencia kontextus
tartozzon. A session bean-ek esetében @EJB annotacid segitségével végezhetjiik el a
fiiggdséginjektalast, entity bean-ek esetében ezt a (@PersistenceContext annotacioval
tehetjiilk meg. Melynek hataséara referenciat kapunk egy EntityManager példanyra és a
konténer a hattérben hozzarendeli az aktualis tranzakcidhoz tartozo perzisztencia
kontextust a megkapott EntityManager példanyunkhoz.

Visszatérve az entitasok ¢letciklusara, négyféle életciklusrol beszélhetiink. A new()
operator segitségével egy entitast Gj allapotba hozhatunk, ilyenkor az objektum csak a
memoriaban talalhatdo meg, nem létezik az 6t reprezentald adatbézis adat. Tehat ha ezen
a példanyon valamilyen manipuldciot hajtunk végre, az adatbazis valtozatlan marad. Ha
viszont meghivjuk az EntityManager.persist(entitds) metodust, akkor az entitdsunk
menedzselt allapotba keriil, tehat bekeriill az EntityManager-hez tartozo
perzisztenciakontextusba. Ezutdn ha valamilyen sikeres tranzakciot hajtunk végre az
immar menedzselt példanyon, akkor annak lathat6 jele marad az adatbazisban, vagyis a
tranzakcid végeztével szinkronizalodik a memoriabeli adat és az adatbazisban neki
megfeleld adat. Lecsatolt allapotba keriil egy entitds, miutan megsziinik az a
perzisztenciakontextus, aminek 6 része. Lecsatolt allapotban ugyan 1étezik az entitdsnak
megfeleld adatbazis rész, de a manipulaciok utdn mar nem frissiil az adatbazis. Torolt

allapotba az EntityManager.remove(entitas) metédussal keriilhet az entitas.

Tervezési mintak

Nem csak Enterprise JavaBeanek kapcsan, hanem az EE platform, s6t mas
programozasi nyelvek esetében is léteznek Un. tervezési mintak. A tervezési mintak
sokszor felmeriild problémakra nyljtanak megoldast. Ezeket természetesen nem

kotelez betartani, de mint a komponensek hasznalatanal emlitve lett, itt is el kell
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mondani, hogy ezek kiprobalt és bizonyitott dolgok. Nem sziikséges tehat egy adott
probléma megoldasat nekiink kitaldlni, hiszen nem biztos, hogy 100%-0s megoldast
tudunk taldlni, vagy ha mégis, id6t veszithetiink. Az entity bean-ek esetében egy

tervezési mintat szeretnék bemutatni, ez pedig a session facade.

Session Facade

Miért is van sziikségiink az entity bean-ek esetében tervezési mintara? Ehhez eldszor azt
kell végiggondolnunk, hogy milyen probléma jelentkezhet egy vagy tobb entitds
hasznalata soran.

Sokszor eléfordul, hogy a kliensek tavoli metodushivasként csatlakoznak az adott bean-
ekhez. Ez plusz koltséget jelent, hiszen lokalis interfészen keresztiil ,,helyben” elérni
egy bean-t mindig ,,0lcsébb”, mint tdvoli interfészen. Nem beszélve arrdl, hogy egyes
feladatok akar rendkiviili komplexitassal is birhatnak. A komplexitasbol adoddéan az
egyes osztalyok szorosan fiiggnek egymastol, nehezebb 4tlatni a kapcsolatokat, és
nehezebb menedzselni is. Erre nydjt megoldast a session facade tervezési minta.
Lényege, hogy a kliens nem kérések sorozatdt intézi egy entitdsnak, ezaltal allando
plusz koltséggel terhelve az elérést, hanem egy session bean egy metddusat hivja, és az
emlitett session bean - lokalis interfészen kommunikalva - egy egész sor iizleti
funkcionalitast végez.

Egy egyszerll entity bean haszndlatara lathatunk példat a kovetkezOkben. Egy entitds
egy felhasznalot reprezental, melynek van felhaszndaloneve ¢és jelszava, ahol a
felhasznalonév az elsddleges kulcs. Session facade segitségével torténik az entity bean-

ekhez torténd hozzaférés. A session bean-eket servletek hivjadk meg.

Entitas

package pelda4;

import java.io.Serializable;
import javax.persistence.Entity;
import javax.persistence.|d;

@Entity

public class felhasznalok implements Serializable {
@)Id private String felhNev;
private String jelszo;

public String getFelhNev() {
return felhNev;

}

public void setFelhNev(String felhNev) {
this.felnNev = felhNev;

}
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public String getJelszo() {
return jelszo;
}

public void setJelszo(String jelszo) {
this.jelszo = jelszo;

}

@Override
public String toString() {

return "Név: " + felnNev + " Jelszo: "+ jelszo;
}

Session facade

package pelda4;

import java.util.List;

import javax.ejb.Stateless;

import javax.persistence.EntityManager;
import javax.persistence.NoResultException;
import javax.persistence.PersistenceContext;
import javax.persistence.Query;

@Stateless

public class felhasznalokFacade implements felhasznalokFacadeLocal {
@PersistenceContext
private EntityManager em;

public void create(felhasznalok felhasznalok) {
em.persist(felhasznalok);

public void edit(felhasznalok felhasznalok) {
em.merge(felhasznalok);

public void remove(felhasznalok felhasznalok) {
em.remove(em.merge(felhasznalok));
}

public felhasznalok find(Object id) {
return em.find(pelda4.felhasznalok.class, id);
}

public List<felhasznalok> findAll() {
return em.createQuery("select object(o) from felhasznalok as 0").getResultList();
}

public felhasznalok findByFelhNev (String felhNev)

{
Query q = em.createQuery("SELECT f from felhasznalok f where f.felnNev=:FelhNev");

g.setParameter("FelhNev",felhNev);
felhasznalok f = new felhasznalok();

try{
f = (felhasznalok) g.getSingleResult();
}catch (NoResultException ex){

return null;

}

return f; }}

Session facade lokalis interfész

package pelda4;

import java.util.List;
import javax.ejb.Local;

@Local
public interface felhasznalokFacadelLocal {
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void create(felhasznalok felhasznalok);
void edit(felhasznalok felhasznalok);
void remove(felhasznalok felhasznalok);
felhasznalok find(Object id);
List<felhasznalok> findAll();

public pelda4.felhasznalok findByFelhNev(java.lang.String FelhNev);

Kliens szervletek lényeges részei

Uj elem felvétele

public class reg extends HttpServlet {
@EJB
private felhasznalokFacadeLocal felhasznalokFacade;

String felhNev = request.getParameter("felhNev");
String jelszo = request.getParameter("jelszo");
felhasznalok f = new felhasznalok();

f.setFelhNev(felhNev);

f.setJelszo(jelszo);
if(felhasznalokFacade.findByFelhNev(felhNev) == null)
felhasznalokFacade.create(f);

Keresés

Keresés
public class felhKereses extends HttpServlet {
@EJB
private felhasznalokFacadelocal felhasznalokFacade;

éiring felnNev = request.getParameter("felnNev");
felhasznalok f = new felhasznalok();
f = felhasznalokFacade.findByFelhNev(felhnNev);

Entitasok keresése is az EntityManager-en keresztiil torténik. A kereséshez sziikségiink
van egy Query-re, mely segitségével az SQL-ben megszokott modon tudunk adatokat
keresni az adatbazisban. A keresé metodusok egy Query objektummal térnek vissza,
melynek vannak bizonyos metddusai. A fenti példaban a Query objektumon a
getSingleResult() metddust hivtuk meg, ugyanis a felhasznalonév az elsddleges kulcs,
biztos, hogy csak 1 vagy O megoldassal térhet vissza a Query. A nulla megoldas
kezelése miatt pedig belekeriilt egy kivételkezelés is. Az egyes lekérdezéseket nativ
SOL nyelven is megfogalmazhatjuk, és kiilon az EJB-hez fejlesztett EJB-QL nyelven is.
Lekérdezéseket elhelyezhetiink magaban az entitds bean osztalyban is. Ilyenkor ezeket
@NamedQuery(name="nev”,query="MANIPULACIO”) annotacioval kell jeldlniink,
createNamedQuery(,,nev”) metddussal példanyositani, majd

setParameter(,,par.név”, értek) metddussal inicializalni.
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Terjedelmi korlatok miatt az entitasok 6roklédésére és a tranzakcio-kezelésére nem

térek ki.
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Webszolgaltatasok

A technoldgia fejlédése, mint ahogy azt korabban emlitettem, nem hagyja érintetleniil a
felhasznalok egy csoportjadt sem. Nincs olyan rétege a tarsadalomnak, amely ne
hasznalnd, vagy ne szeretné hasznalni az internet, és a kiilonb6z6 technoldgidk nyujtotta
szolgéltatasokat. Sorra jelennek meg az okostelefonok, mindenféle segédeszkozzel
felszerelt laptopok, és a bar rendkiviil kicsi, de annal tobbet tudé palmtop késziilekek. A
nem hagyomanyos, kiilon célkdzonségnek szant egyéb eszk6zokrél mar nem is
beszélve. Ezek mind-mind kiilon kihivast jelentenek a fejleszt6k szdmara, hiszen egy
bizonyos alkalmazas masképp fut egy asztali gépen, masként fut egy palmtopon és
megint masként egy okostelefonon. So6t, egy platformon beliil, a kiilonb6zd
programnyelvi megvaldsitasok is lekiizdendd akadalyt jelentenek. Ezenkiviil ugyancsak
problémat jelent a kiilonb6z6 komponens alapu rendszerek kozotti platform- és
programozasi nyelv fiiggetlen kommunikacié megvalositasa.. Igy sziilettek meg az
XML webszolgaltatasok.

A webszolgaltatasok megismerése elétt azonban lényeges, hogy tisztaban legyiink

azzal, hogy mi is maganak a webszolgaltatdsnak az alapja. Ez nem mas, mint az XML.

XML - Extensible Markup Language

A Word Wide Web Consortium (W3C)®! hozta 1étre még 1996-ban. Az SGML!"-bs1
(Standard Generalized Markup Language) szarmazik, mely egy szovegleird nyelv.
Tag-eket haszndlhatunk az egyes elemek leirasara, de a HTML-tdl eltéréen — mely
egyeébként szintén az SGML-bd] szarmazik — sajat tag-eket is definialhatunk. A HTML
nyelvben gondot okozott a bonyolultabb felépitésii adatok taroldsa, az SGML viszont
tulsagosan tag feltételeket szabott a sajat tag-ek létrehozasdnak. Ez utdbbi azért volt
probléma, mert igy nehezebb volt — sét egyes esetekben lehetetlen — olyan programot
irni, amely az SGML-ben térolt adatokat konnyedén tudta volna olvasni €s értelmezni.
Nem beszélve arrdl, hogy az emberek szdmara is nehezebben olvashato volt. Sziikség
volt tehat egy olyan nyelvre, mely ezeket a probléméakat megoldja. Igy sziiletett meg az

XML.
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Webszolgaltatasok és az XML

Teljesen platform- €s programozasi nyelv fliggetlen eszkozt kellett keresni a problémak
lekiizdésére, ¢és erre kézenfekvd megoldas volt, egy olyan specidlis szoveges protokoll,
amely minden ma hasznélatos platformon és programozési nyelven miikoddképes. Itt
jott a képbe az XML. Maga a szdveges protokoll és mindennemil leirds, mely a
funkcionalitas leirdsat, valamint a kliens és szolgaltatd kozotti kommunikacid mikéntjét.
Legfoképpen azt, hogy hogyan is nézzen ki az adott XML-dokumentum szerkezete,

milyen elemekbdl is alljon.

Webszolgaltatasok megvaldsitasa

A kovetkezOkre van sziikségiink ahhoz, hogy egy szolgaltatast publikalni tudjunk és azt

a kliensek fel is tudjék hasznalni:

* El6szor is természetesen magara a szolgaltatasra, amely nem mas, mint egy
funkcionalitas — ez lehet egészen kis méretii, pl. egy valutaatvaltd -, melyet az
adott vallalat kozkincsé kivan tenni a felhasznalok szamara. Ha ez kész van,
akkor XML nyelven publikalni kell, hogy a kliensek ténylegesen fel is tudjak
hasznalni.

* Mivel a szolgaltatdsok egészen aprok is lehetnek, ezéltal eléfordulhat - sét, ez a
jellemzobb -, hogy tobb szolgaltatds Osszessége, illetve egyiittes hasznalata
valositia meg a ténylegesen elvart viselkedést és funkcionalitast. Ezért
sziikséglink van egy olyan rendszerre, egy taroléra, amelyben az egyes
elkészitett szolgaltatasokat elhelyezziik, és onnan vissza tudjuk keresni Oket.

* A klienseknek képeseknek kell lenniiik arra, hogy a szolgaltatast hivni tudjak,

vagyis az adott funkcionalitdsokat megfelelden fel tudjak paraméterezni.

A fent emlitett harom feladatot oldja meg a kovetkezd harom technoldgia, az elobbiek

sorrendjében: WSDL, UDDI, SOAP.
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A WSDL (Web Service Description Language) dokumentumok biztositjadk, hogy a
szolgaltato altal nyujtani kivant funkcionalitast szabvanyos XML-dokumentumokkal le
lehessen irni, hogy azt a felhaszndlok elérhessék. Ezek az adott szolgaltatast tavoli
eljarasokként hatdrozzdk meg, ¢és mint ilyeneknek megadjdk, hogy milyen
paramétereket varnak el a kliensektdl. Tartalmazzak még ezen kiviil azt az elérési cimet
(URL-t), amely mogott a tényleges szolgaltatas talalhato.

Az UDDI (Universal Description, Discovery and Integration) szabvanyos modon
biztositja az eldbbi 1épésben leirt WSDL-dokumentumok egy specialis adatbazisban
torténd tarolasat, és annak a lehetdségét, hogy onnan az egyes szolgéltatdsok
kikereshetdk legyenek. Ezen kiviil tartalmazhat még olyan egyéb adatokat, amelyek a
szolgaltatdsok ,jdrulékos informacioit” takarjdk, mint példdul a mindség. A
szolgéltatastarban valo kereséshez az UDDI egy API-t definidl. Az UDDI-re azonban
nincs mindig sziikség. Ha csak néhdny webszolgéltatast kivanunk publikalni, akkor a
kliensek az UDDI nélkiil is képesek elérni azokat. UDDI-t viszont mindenképpen
célszerli hasznalni akkor, ha nagyon sok webszolgaltatdst publikdlunk — tipikusan
egylittmiikodé webszolgaltatasokat — és biztositani szeretnénk az ezek kozotti keresést.
A SOAP (Simple Object Acces Protocol) az a nyelv, amely segitségével a
szolgaltatastarbol kikeresett, és onnan megkapott WSDL-dokumentumok alapjan, 0ssze
tudjak allitani a kliensek a szolgaltatds igénybevételéhez sziikséges kérésiiket. Tehat
maganak a hivandd metédusnak a paramétereit.

Ezen megoldéasok a szolgaltatasok fejlesztését konnyebbé, egységesebbé tették, és mivel
nemcsak kicsi, hanem 6rids cégek is a szabvany mogott sorakoztak fel, nagyon gyorsan

elterjedtek, és napjainkban ¢lik igazan fénykorukat.

Webszolgaltatasok alkalmazasa

Webszolgaltatasok alkalmazasa egyértelmiien hasznos, tobb szempontbol is. Egyrészt
azaltal, hogy mar meglévd alkalmazasokat, funkcionalitasokat tesziink elérhetévé
webszolgaltatasként, nd azoknak a szama, akik a szolgéltatast el tudjék érni A hattérben
azonban nem tortént funkcionalitdsbeli kiilonbség, csupdn egy adott szabvany szerint
alakitottuk 4t mar meglévé rendszeriinket. fgy kihasznaltuk az ujrafelhasznalhatosag
nyujtotta elényoket. Masrészt az egyes szolgaltatasok kozott a fiiggdség minimalis, amit
lazan csatoltsagnak neveznek. Ennek az az elénye, hogy a rendszeriink kénnyebben

menedzselhetd, a hibak konnyebben felderithet6k és javithatok. Nem beszélve az
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esetlegesen késdbb megvalositandd szolgaltatdsok konnyebb integraciojarol. Erdemes

tehat dsszefoglalni, milyen eldonyokkel is jar egy XML webszolgaltatas megvalositasa:

* Fiiggetlenség: az XML mint adatreprezenticios réteg és a SOAP, mint
platformfiiggetlen szallitasi réteg segitségével az eltérd platformok és eltérd
programozasi nyelvek tobbé nem jelentenek akadalyt.

* Webes megjelenés: a funkcionalitdsok igénybe vevdi lehetnek a vilag barmely

pontjan, az internet segitségével hasznalni tudjak az adott szolgaltatasokat.

» Nem sajat szolgaltatasok igénybevétele: egy mar 1étezd, és publikus szolgaltatast

nem kell nekiink megirnunk, hasznalhatunk egy masik cég altal nyujtott eszkozt
is. (pl. Google Maps)

* Integracié: ha egy Uj rendszerre kell atiiltetniink mar meglévd szolgaltatasunkat,
vagy mar meglévé rendszerre fejlesztiink, az XML hasznélatdval nincsenek
integritasi gondok, hiszen barhova is telepitjiik, biztosak lehetlink benne, hogy
szabvanyos médon torténik a ,,beépiilés”.

» Konnyebb fejleszthetdség: egy szabvanyositott rendszer mindig is konnyebben

kezelhetd volt, mint egy teljesen egyedi technika, és ez nem csak az IT szektorra
igaz. Ha valami szabvanyositva van, akkor arra lehet hivatkozni, azt kdnnyebben
lehet tanulni, és konnyebb alkalmazni is, hiszen barhova is megyiink a vilagon, a
szabvany ugyanaz. Ezaltal a fejlesztoknek is konnyebb a dolguk, hiszen ,,csak”
el kell sajatitaniuk a szabvany altal lefektetett szabalyokat, és akarhol is
dolgozzanak, ugyanazt fogjak t6liikk szdmon kérni.

» Tobb emberhez is eljuthat a szolgéltatas: a fiiggetlenség okén olyan embereket is

el tudunk érni, akik korabban a késziilékeik sajatossagai miatt képtelenek voltak

igénybe venni az adott szolgaltatast.

Simple Object Acces Protocol

A Simple Object Acces Protocol szamitégépek kozti informacidcseréhez alkalmazott
XML alapu protokoll. Legfontosabb felhasznalasi médja a HTTP protokollon keresztiil
torténd tavoli metddushivas. A kliensek egy in. SOAP iizenet segitségével hivjak meg
a tavoli webszolgaltatast, a fogado, vagyis a szolgaltatd pedig egy SOAP valaszban
nyijtja az igényelt funkcionalitast. Kozben az atkiildott XML iizenet olyan

informaciokat tartalmaz, amelyek alapjan a webszolgéltatas az lizenetben megtalalhato
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adattipusokat le tudja képezni a megfeleld implementaciora, melyet az adott platform

megvalosit.

A SOAP iizenet

Mind a kliens kérése, mind pedig a szerver valasza egy-egy SOAP iizenetnek felel meg.

Egy SOAP iizenet a kovetkezd részekbdl all vagy allhat:

e Boriték: kotelezd elem. Az XML-dokumentum gyokerének tekintendd.
Tartalmazza magat az iizenetet, és lehetdség van az lizenettel kapcsolatos egyéb
informaciok elhelyezésére is.

o Fejléc: opcionalis. Az elébb emlitett egyéb informaciok elhelyezésére ad
lehetdséget. Ilyenek példaul a biztonsagi beallitasok.

o Torzs: kotelezo. Itt szerepel példaul a hivatkozas az adott szolgaltatasra,
az egyes paraméterek is itt talalhatok meg stb. Hiba esetén pedig egy

Fault elem segitségével informalodhatunk a bekovetkezett hibarol.

SOAP kddolas

Sziikségiink van a kiilonb6z6 adattipusok XML-beli megfeleltetésére és forditva. Erre

a SOAP egy un. sémaleirot (XSD) hasznal . Segitségével az egyes programozasi
nyelvekben hasznalatos tipusokat nyelvfiiggetlen modon tudjuk leirni. Ezen kiviil kell,
hogy legyen egy eszkdz, mely a konkrét alkalmazdsokhoz 1étrehozza a megfelel6 XML-
séméakat a fent emlitett sémaleird6 hasznalataval. Erre a SOAP tartalmaz egy
alapertelmezett kodolast. Az egyes kodolasi eljardsok meghatarozzak, hogy az aktualis
programozasi nyelv tipusai hogyan feleltethetok meg az XML szintjén ¢€s forditva. A két
folyamatot, melyben a programozasi nyelv tipusait XML-re, és az XML-elemeket
programozasi  nyelv  tipusokra  alakitjuk, nevezziikk  szerializacionak  és
deszerializacionak.

A SOAP torzs leirasara a kovetkezo lehetdségeink vannak:

¢ Document: strukturalatlan tzenetek készithet6k ezzel a modszerrel.
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 RPC: Remote Procedure Call — Tavoli eljarashivds. Szinkron szolgaltatds. A

szolgaltatast, mint tavoli eljarast hivjuk meg, mely azonnal le is fut. A torzs

tartalmazza a hivand6 metodus nevét, és paramétereit.

Ezeket nevezziik stilusoknak. Beszélnlink kell még a stiluson kiviil az iizenet
kodolasardl. A torzs leirdsa esetén nincs semmilyen eldirds a struktirara vonatkozdan,
de megadunk egy sémat, amire illeszkednie kell, vagy sem. Ebbdl a szempontbodl

beszélhetiink:

» Literal: a torzs megfelel az adott XML-sémanak

*  SOAP-kodolés: a torzsnek nem kell megfelelnie a sémanak. Ebben az esetben

szabalyokat alkalmaz az adatok kodoldsara.

A stilus és kodolas fent emlitett valtozatai alapjan négyféle modon adhatjuk meg a

torzset:

e RPC-stilus — SOAP_ kodolas: tamogatott, de inkabb csak kompatibilitasi
okokbol.

» RPC-stilus — literal kodolés: tdmogatott.

* Document-stilus — SOAP-kédolds: gyakorlatilag semmilyen eszkdéz nem

tamogatja.

*  Document-stilus — Literal-kodolas: timogatott, s gyakran hasznalt.

Web Service Description Language

A WSDL a SOAP mellett a masik Iényeges része a webszolgaltatasok
architekturajanak.

Feladata specifikalni, hogy hogyan lehet leirni az adott webszolgaltatast. Kérdés, hogy
miket kell tartalmaznia. Mire 1is van sziikkségiink ahhoz, hogy egy létezd
webszolgaltatast igénybe vegyiink? Ahogy az a bevezetdben is kideriilt a WSDL XML
alapokon, tavoli metddusokként hatdrozza meg a webszolgaltatasokat, és mint ilyennek

a kovetkez6 informaciodkat kell tartalmaznia:

* Cim: pontosan hol érhetd el az adott szolgaltatas?
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* Interfész: a funkcio leirasa, milyen paramétereket var el, mit ad vissza stb.
* Adattipusok: a kérések €s valaszok sordn hasznalt adattipusokra vonatkozik.

» Kapcsolattipus: az adott atviteli protokollrol informécio.

Osszességében tehdt a webszolgaltatas a konkrét szolgiltatason kiviil annak leirasat is

tartalmazza, egyfajta onleiré jelleggel.

WSDL specifikacio

A WSDL dokumentum a kovetkezo részekbdl all:

* massage — {izenet: egyiranyu iizenet leirasa, akéar a hivd, akar a hivott felé. Az
iizenet mindig egyiranyu kapcsolatot jelent. Ha kétiranyt kapcsolatra van
sziikség (ez az altalanos), akkor legalabb két tizenetet kell definidlnunk. A
hibédkat szintén ilizenetként kell kezelntink.

* types — tipusok: az iizenetekben hasznalt tipusok leirdsa az XML Schema

specifikdcio alapjan. A tipusok leirdsa a mar korabban is emlitett XSD-vel
torténik, mely nem csak egyszerli, hanem Osszetett adattipusok leirdsara is
alkalmas.

* portType — porttipus: a webszolgaltatas altal végrehajtodd miiveletek. A

porttipus a programozds nyelvek fliggvény konyvtarahoz hasonlithato.
Tulajdonképpen a logikailag Osszetartozd miiveleteknek egy névvel ellatott
halmaza.

* Dbinding — kotés: az adott portType miivelet haldézaton torténd atvitelének
részleteit irja le. Minden egyes portra meghatarozza az lizenet formatumat és a
protokoll jellemzdit.

» service — szolgaltatas: a szolgaltatas helyét adja meg.

» operation — miivelet: a szolgéltatas egy funkcidjanak absztrakt definicioja.

* port: egy adott végpont, mely egy haldzati név és egy kotés Osszeillesztését

jelenti. Egy konkrét cimet rendel a kotéshez.
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WS-I (Web Services Interoperability Organization)

Barmennyire is helyes, és kovetendd elgondolds volt az egyes szolgaltatasok
egylttmiikodése platform- és programozasi nyelv fliggetlen modon, néhol ,hiba
csuszott a gépezetbe”. Nem volt tokéletes a specifikdcio, és igy az egyes
implementéciok eltérhettek egymastol. Itt mar egy kicsi eltérés is nagyon sokat jelent.
Akar a leképezésben, akar az adatatvitel modjaban vagy mas részletekben megjelend
eltérések meghiusithattak az egyes szolgaltatasok egylittmikodését. Mert bar lehet,
hogy egyenként mitkddtek az adott funkcidk, de ha egymast szerették volna hivni, fel
szerették volna hasznalni egy masik egység nyujtotta szolgaltatast, akkor problémakba
iitkoztek. Viszont a webszolgaltatasok 1étrehozasanak egyik alapvetd célja pont az volt,
hogy az egyes kisebb egységek egy nagyobb, Osszetettebb egységgé Osszeallva is
képesek legyenek miikodni.

A fent emlitett problémak megoldasara sziiletett meg a WS-Interoperability szervezet.
Ez egy minden cég szamdra nyitott ipari kezdeményezés, mely iranyelveket fogalmaz
meg az egyes webszolgaltatds gyartok szamara, hogy olyan szolgaltatasokat tudjanak
gyartani, amelyek valoban képesek az egyiittmiikodésre. Ebbdl a szempontbol hasonlé a
cél a korabban emlitett EJB-k ¢és alkalmazasszerverek egylittmiikodését megcélzo
szabvanyositassal.

Olyan nagy cégek sorakoztak fel a kezdeményezés mogott, mint példaul a Microsoft, a
SUN, az IBM, az Oracle corp., a Fujitsu, a BEA Systems Inc. és még sokan masok.
Lathato, hogy Oridsi tamogatottsignak Orvend ezen elgondolds, igy az egyes
fejlesztoeszkozokkel szinte csak a WS-I kompatibilis webszolgaltatasokat lehet
késziteni.

A WS-I kiilonféle tesztekkel, szabalygylijteményekkel stb. segiti a webszolgaltatasok
fejlesztését. Ugynevezett profilokkal dolgozik, amelyek egy specifikacié halmazt
hataroznak meg. Valamint modszereket mutat be arra, hogy a specifikaciok hogyan is
mikodjenek egylitt. Ezen kiviil példamegolddsokat is ad az egyes problémak
megoldésara. Példaul az egyik legismertebb ilyen profile a Basic Profile, mely kb. 200

gyakran el6forduld problémara adja meg a helyes valaszt.

Java Architecture for XML Binding
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A szoftverfejlesztés sordn a programozok osztdlyokban ¢és objektumokban
gondolkodnak. A webszolgaltatasok pedig XML-lizeneteken alapulnak. Elkeriilhetetlen
tehat a 2 vilag kozotti konverzio. A JAXB egy specifikacio, mely az XML-lizenetek és
Java-osztalyok, -objektumok kozotti konverzidt hivatott megoldani.

Az egyes XML-dokumentumok felépitésének meg kell felelnie az XSD szabvanynak.
Ekkor tudja ugyanis a JAXB megfelel6 modon kezelni. A JAXB felépitése a

$émagene-ratpr

kovetkezoképpen néz ki:

[ Alkalmazaskod ]

Annotalt JAXB ) .
.. osztalyok javax.xml.bind
1 -
1 1
1
' 1
XML/JAVA $éma- =1 - hnotacio-vezerelt
egyedi kotési + == Pordito | Dbject- jtési keretrend-
szabalyok actory szer implementaci6

§ J Alkalmazas

- séma => JAVA

——p JAVA =>séma

1. dbra: A JAXB felépitése
forrés: [11]

A sémafordité a kapott XML-sémabodl az egyedi kotési szabalyok segitségével Java-
osztalyokat készit. A forditott iranyu tevékenységeket, tehat amikor a Java-osztalyokbol
készitiink XML-sémdakat a sémagenerator végzi. Mindkét irdnyban az anneotaciok
jelentdssége nagy. A sémaforditdé tobbnyire annotéalt Java-osztilyokat készit, a
sémagenerator pedig annotalt Java-osztalyokbol alakitja ki az XML-sémat.

Azt a folyamatot, mely sordn beolvassuk az XML-dokumentumot, majd az XML-
dokumentum elemeibdl egy fat,- az un. tartalomobjektumokbol képzett fat — épitiink,
nevezzilk unmarshalling-nak. Ennek ellenkezd iranya végrehajtdsat marshalling-nak

hivjuk.

Java API for XML-Based Web Services

J2EE 1.4 verziotol kezdve a Java-nak része 3 API mely a webszolgaltatasok készitését

hivatott eldsegiteni:
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* JAXR —Java API for XML Registries: a webszolgéltatas nyilvantartok feladata,

hogy az adott szolgaltatdsrol informaciokkal lassak el a klienseket. Ilyen
informaciok példaul, hogy mit nyajt az adott szolgaltatds, hogyan lehet
meghivni, stb. A JAXR a webszolgaltatdsok regisztralasat teszi lehetdveé
ezekben a nyilvantartokban.

e SAAJ—SOAP API with Attachments for Java: a SOAP tlizenetek 1étrehozasahoz

¢s kezeléséhez szolgaltat osztalyokat, interfészeket.

e JAX-RPC — Java API for XML-based RPC: a Java és XML elemek kozotti oda-

vissza leképezés megvalositasat segiti.

Hasonl6 problémakkal és nehézségekkel kellett szembenézniiik azoknak, akik JAX-
RPC webszolgaltatasokat fejlesztettek, mint akik EJB 2.1-ben programoztak. Ugyanis a
JAX-RPC esetén is problémat jelentett, hogy sok f3jllal kellett dolgozni, ez pedig
megfeleld tdmogatas — pl. egy jo fejlesztéeszkoz — nélkiil rendkiviil nehézkes volt. Ha
JAX-RPC-ben kivantunk megvaldsitani egy webszolgaltatast, akkor a kdovetkezdket

kellett elkészitentink:

e SEI - Service Endpoint Interface: a megvalositani kivant webszolgaltatas

miiveleteinek megadésa Java-interfészben a java.rmi.Remote kiterjesztettjeként.

* SIB - Service Implementation Bean: az implementaldé osztdly. A SEI A&ltal

deklaralt miiveleteket itt kell implementélni. Nem kdotelez6 elem.
» jaxrpc-mapping fajl: definialja az oda-vissza torténd leképezést.

« webservices.xml: a SEI és a SIB 6sszerendeléséért felelés. O felel a WSDL fajl,

¢s az elobb emlitett jaxrpc-mapping f34jl helyének megadasaért.

*  Webszolgaltatis végpont: milyen URL segitségével érhetik el a kliensek az adott

szolgaltatast. Ha webrétegben fejlesztiink ezt WEB-INF/web.xml t4jl tartalmazza

EJB esetén alkalmazasszervertdl fligg.

Ezutan az elkésziilt fajlokat — illetve a leforditott .class fajlokat €s telepités leirokat -
attol fliggden, hogy webrétegben vagy EJB rétegben fejlesztettiink, egy .war- vagy .jar-
ba kellett tomdriteni.

Ezzel szemben a JAX-WS esetében nincs sziikség a webservices.xml és jaxrpc-mapping
fajlokra, és még a web.xml-t sem kell modositani. Minddssze annyi a dolgunk, hogy az

egyes osztalyokat leforditjuk és becsomagoljuk a fejlesztéstol fliggéen .war-ba
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illetve jar-ba. Mindezt tigy tudjuk megoldani, hogy — hasonléan az EJB 3 fejlesztéshez
—annotaciokkal latjuk el azokat az osztalyokat, illetve metodusokat, melyeket
webszolgaltatasként szeretnénk publikdlni. S6t, még SEI-t sem kell kiilon megadnunk.
Ha az implementacios osztalyunk tartalmaz egy paraméter nélkiili konstruktort akkor

abbol a JAX-WS Un. implicit SEI-t definidl. Errdl késdbb még lesz szo.

Leképezések

A JAX-WS a Java-XML és az XML-Java leképezésekre mar a JAXB-t hasznalja. A
kovetkezd tablazatok foglaljak Gssze az oda-vissza torténd leképezést az egyes tipusok

kozott. Szembetiind, hogy a JAXB tobbre képes, mint a JAX-RPC 1.1

XML - JAVA

Type JAX-RPC 1.1 JAXB 2.0

xsd:anySimpleType |java.lang.String java.lang.Object

xsd:duration java.lang.String javax.xml.datatype.Duration

xsd:dateTime java.util.Calendar javax.xml.datatype. XML GregorianCalendar
xsd:time java.util.Calendar javax.xml.datatype. XML GregorianCalendar
xsd:date java.util.Calendar javax.xml.datatype. XMLGregorianCalendar
xsd:gYearMonth java.lang.String javax.xml.datatype. XMLGregorianCalendar
xsd:gYear java.lang.String javax.xml.datatype. XMLGregorianCalendar
xsd:gMonthDay java.lang.String javax.xml.datatype. XMLGregorianCalendar
xsd:gMonth java.lang.String javax.xml.datatype. XMLGregorianCalendar
xsd:gDay java.lang.String javax.xml.datatype.XMLGregorianCalendar
xsd:anyURI java.net.URI java.lang.String

xsd:NMTOKENS java.lang.String[] java.util.List<java.lang.String>

xsd:IDREF java.lang.String java.lang.Object

xsd:IDREFS java.lang.String[] java.util.List<java.lang.Object>

xsd:ENTITY nem tamogatott java.lang.String

xsd:ENTITIES nem tamogatott java.util.List<java.lang.String>

Forras: [12]

JAVA - XML

Type JAX-RPC 1.1 JAXB 2.0
java.lang.String xsd:string xsd:string
java.math.Biglnteger xsd:integer xsd:integer
java.math.BigDecimal xsd:decimal xsd:decimal
java.util.Calendar xsd:dateTime xsd:dateTime
java.util.Date xsd:dateTime xsd:dateTime
javax.xml.namespace.QName xsd:QName xsd:QName
java.net.URI xsd:anyURI xsd:string
javax.xml.datatype XMLGregorianCalendar | nincs xsd:anySimpleType
javax.xml.datatype.Duration nincs xsd:duration
java.lang.Object nincs, esetleg xsd:anyType |xsd:anyType
java.awt.Image nincs (MIME binding) xsd:base64Binary
javax.activation.DataHandler nincs (MIME binding) xsd:base64Binary
javax.xml.transform.Source nincs (MIME binding) xsd:base64Binary
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| java.util.UUID nincs | xsd:string
Forras: [12]

JAVA-WSDL

Ahogy kordbban utaltam ra, a JAX-WS képes implicit SEI-t definidlni a paraméter
nélkiili konstruktorral rendelkezd, és @WebService annotacioval ellatott osztalybol. A
definidlas soran azonban eltérések tapasztalhatok abbol a szempontbol, hogy melyik
metodus legyen megvalositva webszolgaltatasként. Ezzel kapcsolatban a kdvetkezoket

kell tudni:

* Egy olyan metddus sem lesz publikalva webszolgaltatasként, amelyet az osztaly
az object ésosztalytdl 6rokol.

* Ha egy metodus sincs megjelolve a @WebMethod annotacidval, akkor az
Osszes publikus metddus publikalva lesz. Kivéve persze az el6bb emlitett object
Ososztalybol szarmazokat.

* A @WebMethod annotéacionak létezik egy exlude nevii paramétere. Ha ez true
érteklt - @WebMethod (exclude=true) -, akkor az adott annotacidval ellatott
metodus sem lesz publikalva.

 Ha vannak olyan publikus metddusok, melyeknél a @WebMethod exlude
paramétere false értéket vesz fel — ez az alapértelmezett — akkor csak ezek

lesznek publikalva.

A @WebMethod annotacidban nemcsak az exlude paramétert helyezhetjiik el. Itt
kaphatnak helyet azok a paramétereck melyek az egyes metodusok WSDL-beli
megfeleldjének bedllitasait adjak meg. Példaul az operationName nevezetii a
wsdl:operation name attributumat allitja be.

A JAX-RPC esetében létezik az un. jaxrpc-mapping fajl, amely tulajdonképpen a java —
wsdl (XML) leképezést hivatott definialni (példaul: wsdl portok, wsdl miiveletek stb.).
JAX-WS esetében ezeket a bedllitasokat a @WebService annotacid nem kotelezo
paramétereiben allithatjuk be. Ilyen paraméterek példaul: serviceName, mely a
wsdl:service neve, vagy a wsdlLocation, mely egy mar létez6 wsdl-fajl eléréséhez
sziikséges adatokat adja meg.

JAX-WS esetében a SOAP kodolasnadl emlitett négy kombinacid koziil csak kettot
hasznalunk. A Document/SOAP, mint més eszk6zok esetében, itt sem tamogatott.

Amiatt pedig, hogy a SOAP-kodolas nem WS-Interoperability kompatibilis, nem

37



valaszthatjuk az RPC/SOAP mddszert sem. Viszont megjelenik az Gn. csomagolt
dokumentum/literal stilus.

A leirtakra lathatunk egy példat a kovetkezokben. Ez egy egyszerli webszolgéltatas,
amelynek csak annyi a funkcidja, hogy a bekért sztringnek visszaadja a hosszat. A

webszolgaltatds EJB-rétegben van megvalositva, és RPC-Literal stilust hasznal:

Session bean

package beans;
import javax.ejb.Stateless;

@Stateless
public class hBean implements hLocal {

public int h(String s) {
return s.length();
}

}
Sei

package ws;

import beans.hLocal;

import javax.ejb.EJB;

import javax.jws.WebMethod;

import javax.jws.WebService;

import javax.ejb.Stateless;

import javax.jws.WebParam;

import javax.jws.WebResult;

import javax.jws.soap.SOAPBInding;

@WebService()
@SOAPBInding(style=SOAPBInding.Style.RPC)
@Stateless()
public class wServ {

@EJB

private hLocal ejbRef;

@WebMethod(operationName = "h")
@WebResult(partName="ittAHossz")
public int h(@WebParam(partName="aString")
String s) {
return ejbRef.h(s);
}

WSDL (részlet)

<message name="h">

<part name="aString" type="xsd:string"/>

</message>

-<message name="hResponse">

<part name="ittAHossZz" type="xsd:int"/>

</message>

—-<portType name="wServ">

—<operation name="h" parameterOrder="aString">

<input message="tns:h"/>

<output message="tns:hResponse"/>

</operation>

</portType>

—-<binding name="wServPortBinding" type="tns:wServ">
<soap:binding transport="http://schemas.xmlsoap.org/soap/http" style="rpc"/>
—<operation name="h">

<wsp:PolicyReference URI="#wServPortBinding_h_WSAT_Policy"/>
<soap:operation soapAction=""/>

—<input>
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<soap:body use="literal" namespace="http://ws/"/>

</input>

—<output>

<soap:body use="literal" namespace="http://ws/"/>
</output>

</operation>

</binding>

—-<service name="wServService">

—-<port name="wServPort" binding="tns:wServPortBinding">
<soap:address location="http://localhost:8080/wServService/wServ"/>
</port>

</service>

Lathat6, hogy az annotdcidkban megadott moédon képzdodott le.

A kérés lizenet

paraméterének neve aString, a valasz ilizenet paramétere ittAHossz. A tipusok szintén

beallitodtak, elsd esetben string, masodik esetben int. Ezenkiviil megjelentek a

korabban emlitett WSDL elemek is, mint példaul a port, amelyben megtalalhatd a

szolgaltatas konkrét elérési cime. Esetiinkben ez

8080/wServService/wServ.

SOAP kérés

http://localhost:

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?>
<S:Envelope xmlIns:S="http://schemas.xmlsoap.org/soap/envelope/">
<S:Header/>
<S:Body>
<ns2:h xmins:ns2="http://ws/">
<aString>string</aString>
</ns2:h>
</S:Body>
</S:Envelope>

SOAP valasz

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?>
<S:Envelope xmIns:S="http://schemas.xmlsoap.org/soap/envelope/">
<S:Body>
<ns2:hResponse xmins:ns2="http://ws/">
<ittAHossz>6</ittAHossz>
</ns2:hResponse>
</S:Body>
</S:Envelope>
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Szoftverkészités, mint projekt

Egy nagyobb cégnek készitendd szoftver mindig komplex és adott esetben kiilonleges
bonyolultsagi lehet. Fontos tehat, hogy még mieldtt a fejlesztéshez hozzakezdiink,
pontos képet kapjunk az elkészitendd termék egyes paramétereirél, a megrendeld
elvarasair6l. A betartand6 hataridokrdl €s koltségekrol nem is beszélve.

Ezen feliil, egy komolyabb szoftver elkészitése mindig projektmunkat igényel. Vagyis
nem egy ember késziti a teljes rendszert, hanem tobb, kiilonb6zé csoportokat alkotva.
Ezaltal az egyes programozoknak nem kell tulsdgosan nagy egységekben
gondolkodniuk, elég ha a rajuk rott feladat megoldasan dolgoznak, az egyes egységek
Osszeillesztése és menedzselése mar mas munkakorhoz tartozik. Természetesen ezek a
munkakdrok nagyon sokszor atfedik egymast. Példaul egy adott programozo6 dolgozhat
a rendszer egy kisebb egységén, és ezen feliil segédkezhet az integracios feladatok
megoldasanal is. Amellett, hogy a projektként valo felfogds sok elénnyel jar,
felmeriilnek bizonyos problémak, amelyeket kezelni kell tudni. Ilyenek példaul az egyes
programozok — projekttagok — feladatainak meghatarozasa, az egyes projekttagok
kozotti kommunikacid megteremtése, a projekt feliigyelete, iranyitdsa és még szamos

egyéb megoldando feladat, amelyekkel a projektmenedzsmentnek meg kell birk6znia.

Szoftver életciklus

Egy szoftver életciklusa a kdvetkezd szakaszokra bomlik:

« Kovetelmények feldllitdsa (mit varunk el a rendszert6l?): azon elvardsok

Osszegylijtése, amelyeket a leend6 rendszernek teljesitenie kell.

» Elemzés, analizis (kdvetelményelemzés, absztrakt korbejaras, megvalosithato-e

egyaltalan?): a feltart kovetelmények alapjan eldontjiik, hogy érdemes-e

egyaltalan belevagni a projektbe.

» Architekturalis elemzés: a rendszer struktirdjanak tervezése, platformfiiggetlen.

» Tervezés (nem platformfiiggetlen): az architekturalis elemzés eredményét adott

platformra {iltetjiik at.

» Implementalas: konkrét megvalositas.
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Tesztelés: az elkésziilt termék — szoftver - hibainak és hidnyossagainak feltarasa.
Bevezetés: felhasznalokkal valo megismertetés.
Uzemeltetés: rendszeres hasznélat.

Karbantartas (tovabbfejlesztés + patch-ek): rendszeres hasznalat soran felmeriild

problémak javitasa, uj 6tletek megvalositasa.

Uzemen kiviil helyezés: a rendszer felfiiggesztése, leallitasa.

Dolgozatomban a kovetelmények elemzésére €s a tervezés szintjén az UML-re térek ki

részletesen.

Megvalosithatosagi tanulmany

Sokszor a rendszer kovetelményeinek feltarasa elétt késziil egy megvalosithatosagi

jelentés, amely a rendszer nagyvonalakban torténd felvazolasat jelenti. Ezért nevezik ezt

vazlatnak is. Arra szolgal, hogy eldontsiik egyaltalin van-e értelme belefogni a

fejlesztésbe, a kivant szoftver megvalosithato-e és van-e haszna. A megvalosithatosagi

tanulmanyban altaldban a kdvetkezd kérdésekre keressiik a valaszt:

A kifejlesztendd szoftver tdmogatja-e a megrendelé vallalat célkitlizésit,

munkéjat?

Az adott rendszer megvaldsithatd-e az adott idokereten beliil, adott kdltségek

betartasa mellett, adott technologiaval?

Az elkészitend6 rendszer integralhaté-e a vallalat mar meglévd

infrastruktirajaba?
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Kovetelmények feltarasa

Kovetelményeknek nevezziik azokat az igényeket, elképzeléseket, jellemzdket, amelyek
koriilhataroljak az elkészitendd szoftverrendszer mitkddését. Azt a fazist, ahol ezeket
Osszegyljtjik, elemezziik, dokumentaljuk ¢és ellendrizziik kovetelmény feltarasnak,

vagy kovetelmény elemzésnek nevezzik.

A kovetelmények feltdrasa sosem fliggetlen a megrendel6tél. Soét, kifejezetten a
megrendeld és a leendd felhasznalok igényeit kell figyelembe venni akkor, amikor a
kovetelményeket szeretnénk feltarni. Természetesen a dobozos szoftverek készitésénél
mas dolgokra is oda kell figyelni, és a tervezés is mas modon zajlik. De a
dolgozatomban bemutatni kivant nagyvallalati szoftvertervezésre leginkabb az

egyediség, és a megrendeld cég iranyabdl jovo kiilonleges igények jellemzok.

Aki készitett mar programot — legyen sz6 barmilyen kisméretlirdl is — az tudja, milyen
bosszantd tud lenni, ha idékozben deriilnek ki olyan elvarasok, amelyekrdl a
programozéas kezdete eldtt sz6 sem volt, vagy esetleg a mar meglévd elvarasok
modosulnak. Ilyenkor az egész program logikajat 4t kell gondolni, illeszteni az j
elvarasoknak megfeleld funkcionalitast, tesztelni, hogy a mar miikodé kodban nem tett
e kart az ijonnan beillesztett rész stb. Ez rendkiviil sok veszddséggel jar, ellenben ha
mar a programozas kezdete eldtt tisztan lattunk volna, ezektdl megtudtuk volna
magunkat kimélni. Kulcsfontossagi tehat a szoftverfejlesztés életciklusai koziil a

kovetelmények elemzése, feltarasa.

A kovetelményeket harom csoportra oszthatjuk:

» Funkcionalis kovetelmények: mit varunk el a rendszertdl a szolgaltatasok terén.

Milyen feladatokat kell tudnia a rendszernek megoldani, milyen koriilmények
kozott, milyen elvarasokkal. (pl. tantargyakat lehessen meghirdetni, lehessen

bongészni a termékek kozott, lehessen atutalni egyik szamlardl a masikra stb.)

» Nem-funkciondlis kdvetelmények: a rendszer egészére vonatkozd elvarasok.
Sokkal komplexebb, mint az el6z6. Ha a funkciondlis kdvetelmények kozil a
rendszer nem teljesiti valamelyiket, attél még mikddéképes. De ha a
rendszerkovetelmények koziil akar egy is hianyos, az nagyon sok problémahoz

vezethet. (pl. rendelkezésre allas, biztonsag, teljesitmény stb.)
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» Lehatdrolas: fontos azokkal a dolgokkal is tisztdban lenni, amikre nincs sziikség
a rendszer készitése soran. Természetesen itt relevans koévetelményekrol
beszéliink, nem olyanokrol, amik eleve szoba sem johetnének. Példaul egy
tanulmanyi rendszernél magatol értetddik, hogy nincs sziikség olyan
funkcionalitasra, hogy termékeket tudjunk megrendelni. De egy webaruhaznal
fontos megtudni példaul, hogy fizetésnél milyen valutdba torténd atvaltast
tamogasson a rendszer, hiszen ha csak adott orszagok érik el az aruhazat, nem
fontos, hogy mas orszagok valutija is szerepeljen az atvaltandok kozott. Ha a
relevans, nem megkovetelt funkcionalitdsokkal is tisztdban vagyunk, sok
felesleges kodolastol kimélhetjilk meg magunkat, illetve a céget, amely a

szoftvert fejleszti.

A kovetelmények felosztasanak tobb modszere is 1étezik. A fent emlitett csak egy a sok

kozul.

Erdemes még megemliteni, hogy létezik — akar a fentiekkel parhuzamosan is - egy
masik csoport, méghozza a szakteriileti kévetelmények. A szakteriileti kvetelmények
egy-egy adott szakteriilethez kotddnek a megrendeldi oldalrol. Ezek lehetnek
funkcionalis kovetelmények is, de nem az adott rendszerre vonatkozdan, hanem
altalanossagban, az adott szakteriiletrdl jovéen. Ezenkiviil lehetnek megszoritasok is,

szintén az adott szakterilet vonatkozasaban.

A funkciondlis kovetelményeknek teljesnek és ellentmondasmentesnek kell lennitik.
Ezt a kett6t nagyon nehéz biztositani. Szinte lehetetlen. A teljesség arra vonatkozik,
hogy minden elvarassal tisztdban kell lenniink, az ellentmondas-mentesség pedig azt

jelenti, hogy ezek a kdvetelmények ne mondjanak egymasnak ellent.

Kérdés, hogyan kell a kovetelményeket feltarni? Kiket kell bevonni a folyamatba?

Egyaltalan kiket érdemes megkérdezni? Itt jonnek a képbe a kulcsfigurak.

A kulcsfigura az a személy, aki valamilyen modon kapcsolatba keriil majd a leendd
rendszerrel, vagy mar kapcsolatban van azzal a rendszerrel, amelyet a leend6 szoftver le
kivan valtani. Kulcsfigura lehet pl. maga a megrendeld, leendd felhasznalok,
rendszergazdak stb. A kovetelmények feltarasat tehat a kulcsfigurdktol beszerzett
informaciok elemzése, rendszerezése €s validalasa jelenti. Jellemzd, hogy mar a kezdet

kezdetén, a kulcsfigurdkkal torténd konzultacio sordn problémék meriilnek fel:
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* A kulesfigurak éltaldban nem tudjik, hogy mit varnak el a rendszertdl, vagy ha

esetleg tisztaban is vannak vele, nem tudjak megfogalmazni.

* Nincsenek meg a kelld ismereteik a szamitogépekkel kapcsolatban. Sokszor
tulsdgosan is irrealis, megvalosithatatlan kovetelményekkel alnak eld. Ennek a
masik oldala, amikor tilsdgosan trivialisak, tehat gyakorlatilag olyan, mintha

nem is mondtak volna semmit.

« Létfontossagl a megfeleld kommunikacid a szoftverfejlesztd cég munkatarsai és
a kulcsfigurdk kozott. Figyelembe kell venni, hogy a megrendel6k nincsenek
tisztdban a szakmai fogalmakkal, és ez forditva is igaz. A fejlesztd cég
munkatarsai nincsenek tisztaban a megrendeld oldalan  megjelend
szakmaisadggal. Természetesen nem varhatjuk el, hogy a megrendelé képezze
magat, és tanulja meg a ,,mi nyelviinket”, nekiink, a szoftverfejlesztdknek kell
megtanulnunk az adott szakteriiletre vonatkozd legfontosabb szabalyokat,

fogalmakat.

* Az egyes kulcsfigurak egymdsnak ellentmond6 véleményen is lehetnek. A
fejlesztok feladata, hogy ezen vélemények koziil kivalasszak a valosakat.

Emellett az esetlegesen felmertild ellentmondasokat feloldjak.

A megrendeld elvardsai mellett van még egy olyan koriilménycsoport, amely
dontden befolyasolja a szoftveriink készitését. Ezek pedig a kiilsé korillmények. A

kiils6 koriilmények tipusai:

» Politikai: itt lehet érteni az adott cég iizletpolitikdjat, de érthetjiik alatta a
hétkoznapi €letbdl vett politikat is.

» Gazdasdgi: allanddan, dinamikusan valtozik. Naprakésznek kell lenni
nemcsak a megrendel6hoz kapcsolodd gazdasagi tényezokkel, hanem a
fejlesztoknek is 1épést kell tartaniuk a technoldgia valtozéasaival, hiszen ha
nem teszik, és egy konkurens cég esetleg hamarabb alkalmaz sikerrel egy
adott technologiat, az sulyos gazdasagi kovetkezményekkel jarhat a cég

szempontjabol.
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» Figyelembe kell venni ezeken kiviil még a torvényi megkotéseket is.

A kovetelmények feltardsadnak 1épéseit mutatja be a kdvetkezd abra:

kovetelmények
specifikacidja

kovetelmények
ellenOrzése

kovetelmények
dokumentacidja

fontossagi sor-
rendbe allitas

szakteriilet
megismerése

ellentmondasok
feloldasa

kovetelmények
Osszegytijtése

kovetelmények
osztalyozasa

Abra 2: Kovetelmény feltaras 1épései

forras: [Dr. Juhasz Istvan — Programozasi technologidk - orai jegyzet]

Kovetelmény feltarasi technikak

* Nézbépont orientdlt mddszer: kdzéppontjaban az a szemléletmdd 4ll, hogy az

egyes kulcsfigurak a rendszert mdas-mas szemszogbol latjak. Példaul egy
tanulmanyi rendszert masként 1at egy hallgatd, masként egy oktatd és megint

masként az adminisztrator.

» Forgatokényv: A rendszerrel valod interakciokat irjadk le. Egy forgatokonyv

jobbara egyet. Altaldban a kovetkezSket szokta tartalmazni:

o A rendszer allapotanak leirasa indulaskor.
o A rendszer adott forgatokdnyvhoz tartozo normalis mitkodésének leirasa.

o Kivételes szituaciok kezelése.
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o Parhuzamos tevékenységek.

o A rendszer allapotanak leirasa a forgatokonyv végén.

Manapsag rendkiviil népszerii, melynek oka, hogy mind a fejlesztdkh6z, mind
pedig a felhasznalokhoz, megrendelokhoz kozel all. Sokkal érthetbb. Altalaban
hasznalati eset diagramokkal egyiitt szoktdk haszndlni. (A hasznalati eset

diagramrol még lesz késobb részletesen sz6)

Etnografia: megfigyelésen alapuld technika. Megnézziik, hogyan zajlanak a
dolgok a vald életben. Az egyes folyamatok egymasra é€piilését remekiill meg
lehet figyelni. Ezenkiviil olyan ismeretekre Ilehet szert tenni, amelyeket
hagyomanyos moédon nem tudhatndnk meg, mert pl. annyira trividlisnak
gondoljak a kulcsfigurdk, hogy el sem mondjak. Hatranya, hogy viszonylag sok
iddbe telik.

Kovetelmények dokumentalasa

Ha Osszegytjtottik a kovetelményeket, azokat dokumentalni is kell. Egyrészt azért,

hogy a szoftverfejlesztés minden egyes fazisaban eld lehessen venni, és ellendrizni,

hogy a fejlesztés valoban jo iranyba halad-e. Masrészt jo, ha a megbeszélt

kovetelményeket a megrendeldvel hitelesittetjiik. Ez sok problématél megkimélhet a

jovoben. Ugyanis igy a megrendel6 a szoftver ataddsakor nem tud arra hivatkozni, hogy

,hem ez volt megbeszélve”.

A kovetelmények dokumentalasa tobbféle modon torténhet:

Leirds emberi nyelven: Eldnye, hogy mindenki megérti. Hatranya, hogy

félreérteni is konnyebb.

Formanyomtatvanyok: Természetes nyelven, de strukturdltan. Ez az egyik
leggyakoribb modszer.
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o Teljesen formalizalt nyelv: Szakmabelieknek, informatikusoknak j6, de a

felhasznalonak nehézkes.
« Diagramok: Ugyanaz mondhat¢ el rola, mint az el6zdrdl.

* Matematikai formalizalas: Nagyon absztrakt, nagyon nehéz.

Manapsag  hibrid  technikidkat  alkalmaznak.  Altalaban  diagramok  és

formanyomtatvanyok egylittesét.

Kovetelmények validalasa

A kovetelmények validdlasa mar egy teljes kovetelmény dokumentacidra vonatkozik.
Részeredményeket, kisebb egységeket nem érdemes validalni. Ez a 1épés elég sokszor

kimarad a fejlesztés soran.

A kovetelmények validalasa nem mds, mint egy sorozat, melyben a
felhasznalok/megrendelok ¢és a fejleszték 1€pésrdl-1épésre megnézik az Osszes

kovetelményt, és a kovetkezo tulajdonsagokat probaljak meg teljesiteni:

+ Ellentmondasmentesség: az egyes elvarasok nem mondanak-e egymasnak ellent.

» Teljesség: minden olyan elvaras, feltétel le van-e fektetve, amely a rendszertdl

elvart funkcionalitdsokat irja kortl.

* Megvaldsithatosdg: a megvalosithatosagi tanulmany adott egy kezdetleges

becslést, hogy érdemes-e egyaltaldn belevagni a projektbe, de az csak egy
véazlatos leirds alapjan becsiilt. Most mar megvannak a konkrét elképzelések,
ujbol fel kell tenniink a kérdést, hogy adott idOkeretben, a rendelkezésre alld

pénzdsszegbdl, adott technoldgia mellett, megvaldsithatd-e a projekt.

o Verifikalas: ez tulajdonképpen egyfajta elére gondolkodas. Ugyanis azt
probaljuk leirni, hogy hogyan tudjuk majd bebizonyitani, a majdan atadasra

keriil6 szoftverrdl, hogy teljesiti a dokumentacidoban foglaltakat.
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Kiilonbozd validacios technikdk 1éteznek, ezek koziil néhany: feliilvizsgalat,

automatikus validalas, teszteset generalds, prototipuskészités.
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Tervezés Unified Modeling Language segitségével

Az objektum-orientalt programozasi moédszerek egyértelml eldrelépést jelentettek a
rendszerfejlesztés soran. Segitségével konnyebben modosithatd ¢és alapjaban véve
konnyebben kezelhetd szoftvereket irhatunk. Az OO mogoétt azonban nem volt olyan
matematikai modell, amely hiien vissza tudta volna adni annak dinamizmusat. Sziikség
volt tehat egy olyan egységesitett jeldlésrendszerre, mely az OO vilag elemeit egyszerii
abrakkal tudja modellezni. Fontos szempont volt tobbek kozott a konnyi
hasznalhat6sag, a programozasi nyelvektdl valod fiiggetlenség, a kifejezoképesség és a
bovithetdség. Igy alakult ki az Unified Modeling Language vagyis az egységesitett

modellezé nyelv.

A rendszeriinket kiilonb6z6 nézépontokbol az UML diagramjaival mutathatjuk be. A
diagramok valdjaban olyan grafok, amelyeknek csomoépontjai a vizsgalt teriilet adott
elemeit reprezentaljak, az ¢élek pedig az egyes elemek kozotti meghatarozott

Osszefliggéseket tiikkrozik.

Vizsgalhatjuk a rendszer abbol a szempontbol, hogy mik azok az tigymond kotott,
statikus elemek, melyek a rendszeriink gerincét adjak. Ily modon beszélhetlink
strukturalis diagramokrdl. Strukturalis diagramok ko6zé soroljuk az osztaly-, objektum-,

komponens ¢és az alkalmazasi diagramot.

Ha a rendszerilink dinamikajat szeretnénk modellezni, vagyis az elérhetd funkcionalitast
kivanjuk reprezentalni, akkor hasznaljuk a viselkedési diagramokat. Viselkedési
diagramok kozé tartoznak a kovetkezOk: haszndlati eset-, aktivitds-, szekvencia-,

kommunikécios és id6zitési diagram.

A kovetkezdkben a hasznalati eset-, aktivitds és szekvencia diagramokat mutatom be

részletesebben.

Hasznalati eset diagramok — Use Case

A hasznalati eset diagram azokat a kdvetelményeket jeleniti meg az absztrakcio
kiilonbozo szintjein, melyeket az egyes felhasznalok elvarnak a leenddé rendszertdl. A

hattérben lezajlo folyamatokrol, vagyis a tényleges végrehajtas mikéntjérdl viszont nem

49



nyQjt informéciot. Kiilonb6zd megkozelitésekben fejezhetjiik ki a rendszer
funkcionalitasat. Hogy milyen szemszogbdl mutatjuk be a rendszert, illetve milyen
részletességgel, az mindig attdl fiigg, hogy kinek szédnjuk a diagram bemutatasat. Ha a
megrendeldt kivanjuk informaélni, akkor természetesen sokkal nagyobb egységekben,
kozérthetébb mddon kell elkészitenlink. Azonban ha a fejlesztéknek szanjuk, akkor

sokkal bonyolultabb, sokkal inkdbb szakméhoz kotddo lehet.

Az egyes use case diagramok a kovetkez6 épitéelemekbdl allhatnak:

» Szerepldk: actorok, a rendszeren kiviil esé, de a rendszerhez szorosan kotddo
elemek. Az actor nem egy konkrét személyt vagy elemet jeldl, sokkal inkabb
helyesebb a tipus megnevezés. Tipusban valé gondolkodés alapjan actor lehet
pl. felhaszndlo, adminisztrator, SQL Server vagy mas alkalmazas. A diagramon

az actor jele egy palcika ember.

» Haszndlati esetek: Use Case-ek, azok a funkciok, melyet az elobb emlitett
actorok majdan igénybe kivannak venni. Ezeket egyfajta Osszekottetésnek,
kapcsolodasi pontnak lehet tekinteni az actorok és a rendszer kdzott. A use case

jele egy ellipszis, beleirva a hasznalati eset funkcidjat.

» Kapcsolatok: a szereplok és a hasznalati esetek kozotti viszony, valamint ezek
egymas kozotti viszonya (actor-actor, use case — use case). Jelolése nyilakkal

vagy vonalakkal torténik.

Hasznalati eset diagram készitése tehat nem mads, mint az egyes szerepldk és hasznalati

esetek felderitése, megtalalasa. Majd pedig a kozottiik 1évo kapesolatok meghatarozasa.

Actor és use case kozott egyetlen kapcsolattipus lehetséges, ez az asszociacié, mely
annyit tesz, hogy az emlitett actor és use case egymassal kapcsolatban all. Jele egy sima
nyil, vagy ha nem kivanjuk az irdnyt megadni akkor egy sima vonal. Ha tobb helyen
azonos funkcionalitast kivanunk haszndlni, akkor nem kell minden egyes alkalommal
ugyanazt a use case-t elkésziteni. Szaggatott nyillal és egy <<include>> sztereotipiaval
jelolhetjiik, hogy az adott use case hasznal egy masikat. Az <<include>> sztereotipia
azon hasznalati esetek jelzésére is alkalmas, melyek egy nagyobb, atfogdbb hasznélati

eset részei, de kiilon hangsulyozni szeretnénk Oket. Ilyen lehet példaul a regisztracid
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soran kotelezd felhasznalonév és jelsz6 megaddsanak kiilonvalasztdsa, majd pedig
ezeket egy <<include>> kapcsolattal tartalmazza maga a regisztracid6 use case. Az
<<extends>> sztereotipidval jelolt kapcsolat annyiban kiilonbozik az el6z6tol, hogy az
atfogdbb hasznélati esetnek modja van felhasznalni a kisebb egységet, de ez nem
kotelezé szamara. Ilyen példaul az adatok modositdsanal az az eset, amikor csak a
cimiinket valtoztatjuk meg. Actor ¢és actor kozott létezik még az Un.
altalanositas/pontositas mely soran egy nagyobb egységekbe toOmorithetjiik az adott
szerepkoroket, és forditva. Példaul a felhasznalokon beliil lehetnek adminok, sima user-
ek és tulajdonosok. Az elkészitett rendszer ,,vasarld” tipusu felhasznaldjanak use case

diagramja (részlet) megtekintheto a fliggeléken beliil. (5. dbra — 71. oldal)

Aktivitas diagram

Az aktivitds diagram segitségével a rendszerlink dinamikus jellegét tudjuk formalizalni,

abrazolni. Az egyes tevékenységek kozotti idobeli fliggés is altala irhato le.

Aktivitasnak nevezziikk a rendszer hasznalata sordn végrehajtott tevékenységeket.
Ezeket egy ivelt oldali téglalappal jeloljik. Az egyes aktivitdsok kozotti iddbeli
fiiggést az in. atmenetekkel jelolhetjiik. Ez egy sima nyil az aktivitasok kozott, mely
jelzi, hogy az adott tevékenység befejez6dott és kezdddhet a kovetkezd. Egy aktivitasi
diagram mindig egy folyamatot jelol, melynek van egy kezdéallapota, melyet egy
korlappal jeloliink, és van egy vagy tobb végallapota, melyet egy korben 1évé
korlappal jelolink. Arra is van méd, hogy bizonyos tevékenységek végrehajtasat
feltételekhez kossiik. Ezeket a feltételeket drszemeknek nevezziik és az aktivitdsok
kozotti nyil mellett szogletes zarodjelben jelezziik. Ha egy feltétel olyan, hogy tobb
iranyba is haladhatunk a végrehajtds sordan a feltétel teljesiilésének fiiggvényében,
akkor ezt egy rombosszal jeldljiik, majd pedig a rombuszbol inditjuk az egyes
aktivitasokhoz vezetd nyilakat. Fontos, hogy az innen kiinduldé nyilak végén olyan
aktivitasok legyenek, melyek kolcsondsen kizarjdk egymast. Parhuzamos
tevékenységeket szinkronizacios vonalak beiktatasaval jelolhetjiik. Az ebbdl a
vonalbdl kiindul6 nyilak végén 1évo tevékenységeket parhuzamosan is végrehajthatjuk,
de nem kotelez6 modon. A tevékenységek végiil egy masik szinkronizacidés vonalba

futnak Ossze, vagyis innent6l kezdve ismét egy szalon folyik a végrehajtds. Az
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elkészitett rendszer ,,tulajdonos” tipust felhasznélojanak aktivitds diagramja (részlet)

megtekinthetd a fliggeléken beliil. (3. abra — 70. oldal)

Szekvencia diagram

Az egyes tevékenységek végrehajtisa sordn a rendszer objektumai iizeneteket kiildenek
egymasnak. Ez lehet egy metodushivas vagy akér egy hibaiizenet is. Az objektumot
egy téglalappal jeloljik. Ebbe a téglalapba irjuk be alahuzva az objektum nevét és
osztalyat kettOsponttal elvalasztva. Minden egyes — a tevékenységben résztvevd —
objektumhoz tartozik egy un. életvonal, amely az objektum iddbeli l1étezését jeloli.
Eletvonalat az objektum-téglalap also élének kozepébdl kiinduld fiiggéleges vonallal
jelolhetjiik. Az egyes iizenetek elkiildését az egyes objektumok életvonalai kozott
hazott nyilakkal jeldljiik, a nyil a fogado felé mutat. Tobbféle nyilat hasznalhatunk az
iizenetek tipusanak megfeleléen. Szinkron iizenetrdl beszéliink, ha a kiild6 az elkiildott
iizenet utan nem kezdhet bele 0 tevékenységbe, hanem meg kell varnia a fogado
valaszat. Ilyen jellegli lizeneteket a kiildo életvonalatdl a fogado életvonaldig huzott
Htelt fejii” nyillal dbrazoljuk. A valaszt pedig forditott irdnyban, szaggatott nyillal
jeloljik. Aszinkron iizenet esetén a kiildonek nem kell véarnia semmiféle valaszra.

Jelolése hasonl6 a szinkron lizenetkiildésnél megismerthez, csak ,,iires” a nyil feje.

Az elkészitett rendszer ,tulajdonos” tipusu felhasznalojanak szekvencia diagramja

(részlet) megtekinthetd a fliggeléken beliil. (4. abra — 70. oldal)
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A konkrét rendszerrel kapcsolatos kovetelmények

Attekintés dokumentum

Altalanos leiras

A WebAruhdz egy nemzetkozi cég altal hasznalt szamitogépes rendszer, amely
nyilvantartja a cég altal forgalmazott termékeket, a regisztralt felhasznalokat, a
rendeléseket és a kiilonb6zo kiilsds cégek ajanlatait. A rendszer haromféle felhasznalot
kiilonboztet meg: vasarlot, tulajdonost és kiilsds cégeket. A vasarloi tevékenységek
regisztraciohoz kotottek. A tulajdonost a rendszer adminisztratora regisztralja a rendszer
iizembehelyezésekor. A rendszer webes feliilletén a vésarloknak lehetdségiik van
bongészni az egyes termékek kozott és akar meg is rendelhetik Oket. Adminisztralhatjak
sajat felhasznaloi adataikat és nyomon kdvethetik addigi rendeléseiket. A tulajdonosnak
lehetdsége van a termékek adatait modositani, 1j terméket felvenni, bongészni a céges
ajanlatok kozott és feliigyelni a felhasznalok rendeléseit. A kiilsés cégeknek modjukban

all ajanlatot tenni a vezetd részére.

Altalanos kovetelmények

* Baratsagos megjelenités, szinek.

* Konzekvens kezelhetdség. Vagyis a funkcionalitdsok eléréséhez sziikséges
tevékenységek menete, ¢és az aktivalashoz sziikséges feliileti elemek helyzete

oldalrol-oldalra azonos legyen.

o A fejlesztés végeztével a forraskod és a teljes dokumentacio tulajdonjoga a

megrendel6t illeti meg.

* A rendszer minden miivelet eredményérdl tajékoztatja a szoftver haszndlojat.

Hiba esetén értesités ad a probléma okardl a felhasznalé mindségétdl fliggden.

* Mivel a cég tobb orszagbol is vasarol arut, és mindig a legjobb aron szeretné

beszerezni a termékeket, ezért biztositani kell egy olyan funkcionalitast, mely
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segitségével barmely cég, legyen a vilag barmely t4jan, és rendelkezzen
barmilyen platformmal képes legyen a mar meglévo termékek koziil keresni, és
a keresések alapjan 0sszeallitani egy ajanlatot. Az ajanlatot el kell tudnia kiildeni
a tulajdonosnak, valaszként pedig kell kapnia egy ajanlat sorszdmot. Az ajanlat
sorszam segitségével képesnek kell lennie lekérdezni, hogy elfogadtak-e,
elutasitottak-e vagy még meg sem tekintették az ajanlatat. Ezeket a
funkcionalitasokat a platformfliggetlenség miatt webszolgaltatasként kell
megvaldsitani. A tulajnak képesnek kell lennie a sajat felhasznaloi feliiletén
ezeket az ajanlatokat bongészni, és egy kattintassal eldonteni, hogy elfogadja-e

az ajanlatot vagy sem.

Rendszerkovetelmények

Operacios rendszer: Platform-fiiggetlennek kell lennie.

Programozasi nyelv: Java technologia.

Célhardver: A szoftver igényeihez fognak igazodni. A szoftver tervezésekor nem kell
figyelembe venni.

Varhato felhasznaldk szama: 10000 {6
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Telepités

A program futtatdsahoz GlassFish V2 alkalmazasszerverre van sziikség, amely

tartalmazza az Apache Derby-t is.

1. A server inditasa:

GlassFish HOME (ez altaldban a Program Files\glassfish-v2url) \bin

,,asadmin start-domain domainl”
2. Apache Derby inditasa:

GlassFish HOME)\javadb\bin\startNetworkServer.bat

3. Adatbazis 1étrehozasa:

GlassFish HOME\javadb\bin\ij.bat

1> connect 'jdbc:derby://localhost:1527/shop;create=true';
1> disconnect;
1> exit;

4. SUN Application Server Admin Console megnyitasa:
http://localhost:4848/login.jsf
username :  admin
password :  adminadmin

5. Adatbazis regisztraldsa a JNDI-ben:
Resources / JDBC / JDBC Resources / NEW
JNDI Name: jdbc/shop
POOL NAME : DerbyPool

6. Program feltoltése:

Applications / Enterprise Applications / DEPLOY
Type: .EAR
Packaged file to be uploaded to the server / BROWSE /
webShop.ear megkeresése

7. Bongészés:
http://localhost:8080/webShop-war
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Konkrét megvalositas — Implementacio

A kovetelmények meghatarozasa €s a tervezés utdn a konkrét megvaldsitasé a foszerep.
A kovetkezokben bemutatom az elkésziilt rendszer bizonyos részeit, és ahol sziikséges
ezekrdl részletesen is irok.

Az adatbazis meglehetdsen egyszerti. 4 tablat kell megemliteni, ezek a kdvetkezok:

e termek
e vasarlo
e ajanlat

¢ rendelesek

Mindegyik a nevének megfeleld adatokat tarolja. Maguk az entitdsok teljesen hasonloak
ahhoz a példahoz, amelyet az entitisok bemutatisanal emlitettem. Igy példaul a

rendelések entitds a kdvetkez6képpen néz ki:

rendelesek.java (részlet)

@Entity
public class rendelesek implements Serializable {

private String vasarloFelhNev;

private String termekek;
@Temporal(javax.persistence.TemporalType.DATE)
private Date datum;

private int osszeErtek;

public void setld(Long id) {
this.id = id;

Egyetlen érdekesség talan a @Temporal(javax.persistence. TemporalType.DATE), mely

bedllitassal csak a datum tarolodik el a rendelések végrehajtasakor a tdblaban.
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Funkcionalitasok — Megjelenités

Az aruhaz els6 oldala az 1idvozld képernyd, melyrdl a regisztracios €s bejelentkezd
oldalra tudunk elnavigalni. Ez egy egyszerti JSP oldal, melyben 2 form talalhat6. Az
egyik a regisztracidhoz, masik a bejelentkezéshez tartozik. A bejelentkezéshez tartozéd

form a kovetkez6:

regisztracio.jsp

<form action="regisztracio" method=post>
<table>

<tr><td>

Felhasznalonév:</td><td> <input name="felhNevReg"/></td>
<tr><td>

Jelszé:</td> <td> <input type="password" name="jelszo"/></td>
<tr><td>

Jelszé ismét:</td><td> <input type="password" name="jelsz02"/></td>
</tr>

</table>

<button>Regisztacié</button>
</form>

Ez nem csinal mast, mint elkiildi a felhasznalonevet és jelszot a regisztracio nevezetii
servletnek paraméterként. Fontos, hogy post metodust alkalmazunk, ugyanis get
metodus esetén az URL egésziilne ki a megadott paraméterekkel, ami ahhoz vezetne,
hogy a jelsz6 — melyet a beirdskor automatikusan kicsillagoz a bongész6, hala a
type="password” beallitdsnak — elolvashat6 lenne. A JSP oldal tartalmaz ezen kiviil
még hibajelzésre szolgald elemeket is. Ugyanis ha a felhaszndlo valamit elgépelt, vagy
mas okbol kifolydlag rossz adatokat adott meg, azt jelezniink kell. Ezt a

kovetkezdképpen oldottam meg:

regisztracio.jsp

<%@taglib uri="http://java.sun.com/jspl/jstl/core" prefix="c"%>
<ul>
<c:forEach items="${hibaListaReg}" var="hibalListaRegitem">
<li><font style="color: red">${hibaListaRegitem}</font></li>

</c:forEach>
</ul>

A forEach ciklus a hibaListaReg nevezetli gylijteményen iteral végig, mely a session-

ben taldlhaté meg, melybe értékeket a regisztracio.java servlet tehet hiba esetén.

regisztracio.java

package web;
/I IMPORTOK

public class regisztracio extends HttpServlet {
@EJB
private vasarloFacadelLocal vasarloFacade;

protected void processRequest(HttpServietRequest request, HttpServletResponse response)
throws ServletException, IOException {
response.setContentType("text/html;charset=UTF-8");
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String felhNev = request.getParameter("felhNevReg");
String jelszo = request.getParameter("jelszo");

String jelszo2 = request.getParameter("jelszo2");
List<String> hibaListaReg = new ArrayList<String>();

HttpSession session = request.getSession();

if (IPattern.matches("[\\w]{5,15}",felhNev))
hibaListaReg.add("Hibas felhasznalénév formatum! A felhasznalénévnek 5-15 karakternek kell lennie");

if (Pattern.matches("[\\w]{5,15}",jelsz0))
hibaListaReg.add("Hibas jelsz6 formatum! A jelszénak 5-15 karakternek kell lennie");

if (!jelszo.equals(jelszo2))
hibaListaReg.add("A két jelszé6 nem egyezik");

vasarlo v = vasarloFacade.findByNick(felhNev);
if (v = null) hibaListaReg.add("Mar van ilyen felhasznalé! Kérem valasszon masik felhasznalé nevet!");
if (hibaListaReg.size()!=0)
request.setAttribute("hibaListaReg",hibaListaReg);
request.getRequestDispatcher("regisztracio.jsp").forward(request,response);

return;

request.getRequestDispatcher("index.jsp").forward(request,response);

} /1 KOTELEZO SERVLET METODUSOK }

A regisztracio servlet lekérdezi az egyes paramétereket, majd megnézi, hogy ezek
helyesen vannak e megadva. A felhasznalonévnek 5-15 karakternek kell lennie, és a két
jelszéonak meg kell egyeznie, valamint a jelszora is vonatkozik az el6bbi, hosszra valo
megkotés. Ezenkiviil meg kell nézniink, hogy foglalt-e az a név, amelyet a felhasznald
€pp regisztralni szeretne. Ha az adatok megfelelnek az elvarasoknak, a hibalistank {ires
lesz, akkor sikeres a regisztracid ¢és a bongészonk automatikusan az index oldalra
navigdl. Kiilonben visszajutunk a regisztracidos lapra, és megkapjuk azokat a
hibaiizeneteket, melyeket a servlet a hibalListaReg listaba pakolt. Fontos, hogy a
regisztracids oldalra torténd navigalas utan, a feltétel vizsgalatban legyen egy return,
ugyanis ha nincs, akkor végrehajtodnak a servlet esetlegesen késobb kovetkezd

metodusai is. Egy lehetséges hibatizenet kombinaci6 a kdvetkezOképpen néz ki:
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Bejelentkezés

Felhasznaldnéw:
Jelszd:

Bejelentkezas

L

Regisztracio

o Hibas felhazznaldnéw formatum! & felhasmnaldnevnel: 5-15 karalcternels keell lenme

o Hibas jelszd formatum! & jelszdnale 5-15 karalkternek kell lenme
s A ket jelszd nem egyezik

Felhasznaldnéw:
Jelszd:
Jelzzd 1zmet:

Regisztacid

A rendszer kétféle statusz felhasznaldt ismer. Egyszerli véasarlot és tulajdonost. A
kiilsds cégek esetében nincs biztonsagi intézkedés. Az egyszerli vasarlok mind tudnak
regisztralni, a tulajdonost viszont az adminisztrator hozza létre. E kétféle statusza
felhasznalé megkiilonboztetése az entitasaik gerTipus() metodusdval lehetséges, mely
tulajdonos esetén ,,fulaj”, vasarlo esetén ,yvasarlo” értéket szolgaltat. A vésarlok
értékét hasznalja fel a 2 sziiré is, mely azon oldalak védelmét hivatott ellatni, melyeket
csak regisztralt vasarloknak, vagy csak a tulajnak kivanunk rendelkezésre bocsatani.

Tulaj esetén a sziird 1ényegi része igy néz ki:

tulajFilter.java

public void doFilter(ServletRequest request, ServietResponse response,
FilterChain chain)
throws IOException, ServletException {

HttpSession session = ((HttpServletRequest)request).getSession();
vasarlo v = (vasarlo) session.getAttribute("vasarlo");

try {
if (v!=null && v.getTipus().equals("tulajdonos") §

chain.doFilter(request, response);}
else
((HttpServletResponse)response).setStatus(HttpServietResponse.SC_FORBIDDEN);
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Sikeres bejelentkezéskor automatikusan beallitodik a sessionben egy vasarlo nevii rész,
melyben az aktualisan bejelentkezett felhasznald adatait taroljuk. A web.xm! fajlunkban
a kovetkezd bejegyzésekkel érjik el, hogy az Osszes olyan oldal védve legyen a

tulajFilter éltal, mely a tulaj mappaban van:

web.xml (részlet)

<filter>

<filter-name>tulajFilter</filter-name>
<filter-class>filters.tulajFilter</filter-class>

<ffilter>

<filter-mapping>
<filter-name>tulajFilter</filter-name>
<url-pattern>/tulaj/*</url-pattern>
<dispatcher>REQUEST </dispatcher>
<dispatcher>FORWARD</dispatcher>
<dispatcher>INCLUDE</dispatcher>
<dispatcher>ERROR</dispatcher>

<ffilter-mapping>

A tulaj bejelentkezés utan tobb funkcionalitdshoz is hozzafér. Ezek koziil az egyik a
termékek modositasa. Ezen oldal kialakitdsakor az egyszeriiség, a konnyen kezelhetdség
és a ,,tulajdonos keze ala vald dolgozéas™ voltak a kritériumok. Alapvetd probléma, hogy
ha sok termékiink van, az ne egyszerre jelenjen meg, hanem bizonyos egységekben,
példaul otosével. Ha pedig csoportonként kezeljiik a termékeket, akkor mindenféle
manipulacio — pl. torlés vagy moddositds — utdn elvards, hogy oda jussunk vissza
ahonnan kiindultunk. Ne legyen az, hogy ha példaul a 31-35 elemek koziil torlok egyet,
a bongészo a torlést kovetden az 1-5 elemekre navigal. Elvaras még az is, hogy a
modositandd termék adatai azonos oldalon jelenjenek meg, mint ahol a termékeket
bongészem, elkeriilve ezzel a tobb termék moddositasa soran fellépd ugralasokat a
weblapok kozott. Illetve a modositds hatdsa azonnal jelenjen meg az egyes
csoportoknal. fgy az oldal kialakitésa, és a héttérben zajlo tevékenységek valamelyest
Osszetettek. Az elobb emlitett oldalrol pillanatképet a fliggelék 6. abrajan lathatunk (72.
oldal).

Az emlitetteken kiviil tobb mas dolgot is észrevehetiink a screenhoton. Ilyen példaul,
hogy a tulajdonosnak moddjaban all keresni a termékek kozott. Illetve adott kritérium
alapjan (pl. ar, név, cikkszam stb.) rendezheti is a termékeket. Természetesen a fentebb
emlitett probléma, miszerint méas csoporthoz navigal a bongészé a manipulaci6 utdn a
keresés és rendezés utan sem johet eld. Nézziik, hogy az egyes feladatok hogyan lettek

megvalositva:

tModositas.jsp (részlet)

<%

int tSz = (Integer)session.getAttribute("termekekSzama");
out.write("Termékek szama: " + tSz);

%>
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A termékek szamat egy egyszerll scriplet segitségével kérdezziik le a sessionbdl, és
iratjuk ki.

tModositas.jsp (részlet)

<form action="termekSzuroTulaj" method=post>
<table border="3" id="termektabla">

<thead>
<th><a href="keres?sorrend=ccs">-</a> Cikkszam <a href="keres?sorrend=cn">+</a></th>
<th><a href="keres?sorrend=ncs">-</a> Név <a href="keres?sorrend=nn">+</a></th>

A keresést a termekSzuroTulaj nevli servlet végzi, melynek paraméterként atadasra
kertil egy string, annak megfeleléen, hogy mi alapjan és milyen sorrendben kivanjuk
rendezni a termékeket. A fenti részletben a ’ccs’ a cikkszam szerinti csokkend sorrendet
jelenti, melyet a cikkszam oszlopnév bal oldalan elhelyezett *— jelre kattintva érhetlink

el. Az ’nn’ a név szerinti novekvo sorrendet jelenti stb.

tModositas.jsp (részlet)

<c:forEach items="${resz}" var="resz">
<tr>
<td><c:out value="${resz.cikkszam}" default=""/></td>
<td><c:out value="${resz.nev}" default=""/></td>

A termékeket mindig a resz névvel ellatott session-beli kollekciobol iratjuk ki, melyben

maximum Ot elem talalhato.

tModositas.jsp (részlet)

<%

termek t2 = (termek) pageContext.getAttribute("resz");
out.write("<a href=\"tAdatlap?cikkszam="+t2.getCikkszam()+"\">Modosit</a>");
%>

Modositas és torlésre szolgalod link megjelenitése szintén scriplet segitségével torténik.
Mely soran a lap kontextusabol megkeressiik a resz nevezetiit, ¢s mindig az aktualis
cikkszammal bévitjik a tAdatlap illetve tTorles servletek cikkszam paraméterének
értékeét.

tModositas.jsp (részlet)

<%

for (int i=1;i<=tSz;++i){
if (1%5 == 1) out.write("<a href=\"keres?sorszam="+i+"\">"+i+"-"+(i+4)+"</a>");out.write(" ");

%>

Az egyes csoportok elérhetdségét biztositd linkeket is scriplet segitségével irjuk ki. Ez a

scriplet felhasznélja a korabban definialt £S5z (termékek szama) attribitumot:
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tModositas.jsp (részlet)

‘ <jsp:include page="termekAdatlap.jsp" /> |

Egyszerii include segitségével van megoldva, hogy a termék adatlapja egy oldalon
jelenjen meg a bongészés lappal.

Ezek voltak a megjelenitésért felelds elemek. A hattérben a kovetkezd egységek
dolgoznak:

Mind koziil a legegyszeriibb az a servlet, mely azért felelds, hogy a kivalasztott —
moddositas gomb segitségével - termék megjelenjen a lap aljan.

tAdatlap.java (részlet)

Integer cikkszam = Integer.parselnt(request.getParameter("cikkszam"));
termek t = termekFacade.findByCikkSzam(cikkszam);
session.setAttribute("termek"t);
request.getRequestDispatcher("tulaj/tModositas.jsp").forward(request,response);

Cikkszam nevi valtozoba lekérjiik a kérés paraméterét, megkeressiik az adott cikkszdmu
terméket, majd beallitjuk ezt a terméket a session termek nevil attributumanak. A kérést
tovabbitjuk a modositasi lapnak. Igy az include altal beillesztett termekAdatlap. jsp mér
fog talalni termek nevezetll attributumot a sessionben és megtudja jeleniteni a kivant

terméket.

termekAdatlap.jsp (részlet)

jsp:useBean id="termek" scope="session" class="webShop.termek"></jsp:useBean>

<form action="termekModosit" method=post>

<table border="3" id="modosit">

<tr><td>Név:</td>

<td><input type="text" name="nev" value="<jsp:getProperty name="termek" property="nev"/>"/></td>

<td ROWSPAN=4><IMG SRC="kepek/<jsp:getProperty name="termek" property="kep"/>.jpg" WIDTH="70"
HEIGHT="105" UNITS="pixel"></td></tr>

<tr><td>Tipus:</td>

<td><input type="text" name="tipus" value="<jsp:getProperty name="termek" property="tipus"/>"/></td></tr>
<tr><td>Ar: </td>

<td><input type="text" name="mennyiseg" value="<jsp:getProperty name="termek"
property="mennyiseg"/>"/></td></tr>

<tr><td>Mennyiség:</td>

<td><input type="text" name="ar" value="<jsp:getProperty name="termek" property="ar"/>"/></td></tr>
<tr><td>Kép:</td>

<td><input type="text" name="kep" value="<jsp:getProperty name="termek" property="kep"/>"/></td>
<td><button>Mddosit</button></td>

</tr>

</table>

</form>

A sziir6 gombra kattintva a termekSzuroTulaj servlet, valamelyik termékcsoport linkjére
kattintva a keres servlet, a torlés gombra kattintva pedig a tTorles servlet hivodik meg, a
megfeleld paraméterekkel.

Mindharom servlet esetében taldlkozunk bizonyos session-beli elemekkel. Ezek a
sorszam ¢és a vanEredmeny. A sorszam segitségével tudjuk tdrolni, hogy a servletek

végrehajtasa elott, a termékek egyes csoportjai koziil melyiken alltunk éppen. A
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vanEredmeny pedig azt tarolja, hogy a servletek meghivasa el6tt tortént-e keresés illetve
rendezés vagy sem.

A tTorles servlet eloszor eliranyit a torlés megerdsitése lapra. Ha valdban tordlni
kivanjuk a terméket — a torlés megerdsitést nyert — akkor pedig végleg torli az
adatbazisbol, és ezenfeliil a session keresési eredményeket tarold rész¢ébdl is torli, ha az
tartalmazza az adott terméket, majd atirdnyitja a kérést a termekSzuroTulaj servletnek.

A termekSzuroTulaj servlet haromféleképpen hivodhat meg:

* Az elébb emlitett modon, amikor a torlésbdl joviink. Ilyenkor nincs semmilyen

o

paraméter, de a session-ben lehet a sziiréfeltételeknek megfeleld termékcsoport.
* Semmilyen szlirési feltétel nincs — iires sziirési feltételek mellett a sz{ird gombra
kattintva érhetjik el — az Osszes termékre kivancsiak vagyunk. Ilyenkor az
session-ben esetlegesen meglévo eredmények torlddnek,és torlédik vele egyiitt a
sorszam attributum is.
* Van szlrési feltétel, és nem a torlésbol joviink. Ilyenkor konkrét paramétereket
(pl. név, tipus stb.) kap a servlet, ezek alapjan keres az adatbazisban. A megtalalt

termékeket a session vanEredmeny attributumaban tarolja, és a sorszdm

attributumot itt is null-ra 4llitja.

Mindharom esetben legvégiil tovabbitja a kérést a keres servletnek.

termekSzuroTulaj.java (részlet)

List<termek> listaNevAlapjan = termekFacade.findByNev(nev.toLowerCase());

session.setAttribute("vanEredmeny", listaNevAlapjan);
session.setAttribute("sorszam”, null);
request.getRequestDispatcher("keres").forward(request,response);

A sorszam attributum null-ra allitdsara azért van sziikség, mert mindegy, hogy egy
teljesen 1) keresésrdl, vagy az Osszes termék 0jboli megjelenitésérdl van sz6 — egy
korabbi keresés eredményének megjelenitése utan -, mindkét esetben az elso 5 terméket
kell visszaadnunk elséként.

A keres servlet-ben tobbféle vizsgalat is zajlik, annak kideritése érdekében, hogy
honnan érkezett a kérés, és milyen paraméterekkel. El6szor a sorrendre vonatkozo

feltételek keriilnek vizsgalatra:

keres.java (részlet)

if (request.getParameter("sorrend") != null) sorrend = true;

if (sorrend) session.setAttribute("sorszam"”, null);

if (request.getParameter("sorszam") != null){
sorszamByRequest = Integer.parselnt(request.getParameter("sorszam"));
session.setAttribute("sorszam",sorszamByRequest );}
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Ha valamilyen sorrendre vonatkozé paramétert kap a keres servlet, akkor a sorszam null
értékre allitasa fontos. Ugyanis ha 0j sorrendet kivanunk felallitani mindig a sorrendben
elol allo 5 terméket kell visszaadnunk. Ha viszont a kérés tartalmaz a sorszdmra
vonatkoz6 paramétert, akkor azzal feliil kell irnunk a session-ben 1évét, hiszen egy adott
sorrend, masik termékcsoportjara vagyunk kivancsiak. Ezutan kovetkezik a termékek

listajanak feltoltése:

keres.java (részlet)

if(session.getAttribute("vanEredmeny") != null {
osszesTermek = (List<termek>) session.getAttribute("vanEredmeny");
/I if (request.getParameter("sorszam") == null) session.setAttribute("sorszam", null);

}

else
osszesTermek = termekFacade.findAll();

Ha a session tartalmaz egy null-t6l kiilonb6z6 értékii vanEredmeny nevii attribitumot,
akkor biztosak lehetiink benne, hogy a felhaszndlé valamilyen keresést vagy sorrendbe
allitast eszkozolt a termékeken, és azt nem is valtoztatta még meg, tehat ezekkel kell
dolgoznunk. Itt lehet 1atni, hogy miért kellett null-ra allitani a termekSzuroTulaj servlet
adott részeiben a sorszam illetve a vanEredmeny attributumokat. Hiszen amikor az
Osszes termékre kivancsiak vagyunk, akkor jbol le kell kérdezniink az adatbazist, amit
a fent lathato kod else agaban tesziink meg. Ha ezekkel készen vagyunk, a termékek

sorrendbe helyezése kovetkezik, persze csak akkor, ha a felhasznal6 ezt kéri:

keres.java (részlet)

sorrend sor = new sorrend();
boolean sorrend = false;
if (request.getParameter("sorrend") != null) sorrend = true;
String milyenSorrend = request.getParameter("sorrend");
if (sorrend){
if(milyenSorrend.equals("an")) Collections.sort(osszesTermek,sor.arSorrend);
if(milyenSorrend.equals("acs")) Collections.sort(osszesTermek,sor.negativArSorrend);

if(milyenSorrend.equals("cn")) Collections.sort(osszesTermek,sor.cikkszamSorrend);

sorrend.java (részlet)

public static final Comparator arSorrend = new Comparator(){

public int compare(Object 01, Object 02) {
termek t1 = (termek) o1;
termek t2 = (termek) 02;
return t1.getAr()-t2.getAr();
}
b

A megadott sorrend paramétertdl fiiggden hivodnak meg az egyes - sorrend.java
osztalyban 1évé - metodusok. Végezetiil a megfeleld ot termék kivéalasztasa, és
visszaadasa a feladat, az egyes session-beli attributumok beallitdsa mellett:

keres.java (részlet)
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otDbTermek = new LinkedList<termek>();

if (session.getAttribute("sorszam") == null)
for (int i=0;i<5 && i<osszesTermek.size();++i)
otDbTermek.add(osszesTermek.get(i));

else{
int sorszam = (Integer)session.getAttribute("sorszam");

for (int i = sorszam-1;i<sorszam+4&& i<osszesTermek.size();++i)
otDbTermek.add(osszesTermek.get(i));

1

if (sorrend) session.setAttribute("vanEredmeny", osszesTermek);
session.setAttribute("osszes",osszesTermek);
session.setAttribute("resz",otDbTermek);
session.setAttribute("termekekSzama", osszesTermek.size());
request.getRequestDispatcher("tulaj/tModositas.jsp").forward(request,response);

A programban hasznalt tobbi servlet, jsp oldal és egyéb elemek hasonlé médon vannak

megvalositva.

Publikalas webszolgaltatasként

A kovetelmény feltaras sordn kideriilt, hogy sziikségiink van arra, hogy egyes cégek —
legyenek barhol a vildgon, és rendelkezzenek barmilyen rendszerrel — keresni tudjanak a
termékek adatbazisdban, és a keresési eredmények alapjan Ossze tudjak allitani sajat
ajanlatukat a cégtulajdonos felé. Mint ahogy a bevezetdben is olvasni lehet, a
webszolgaltatdsok megvaldsitdisa nem mindig jelent 0j funkcionalitast, minddssze
nagyobb célkozonség felé torténik a publikalds, szabvanyositott eszkdzokkel. Ez a mi
példankban is szembetiind. Ugyanis minek irjuk meg a termékek kozott keresd
eljarasokat, iizleti logikat, ha nekiink ez mar készen van. Egyediil a cégek ajanlatainak
fogadésa, majd pedig az azokra adott valasz megjelenitése jelent uj funkcionalitést.

Mivel EJB rétegben fejlesztjilk a webszolgaltatast, sziikséglink van egy allapotmentes

session bean-re, melyben a publikaland6 metddusokat helyezziik el:

webszolg.java (részlet)

@WebService()
@Stateless()
public class webSzolg {
@EJB
private ajanlatFacadelocal ajanlatFacade;
@EJB
private termekFacadelLocal ejbRef;

@WebMethod(operationName = "findByNev")
public List<termek> findByNev(String nev) {
return ejbRef.findByNev(nev.toLowerCase());

}

@WebMethod(operationName = "findByNameToredek")
public List<termek> findByNameToredek(@WebParam(name = "string")

65



String string) {

String s = "%"+string+"%";

return ejbRef.findByNev(s.toLowerCase());
}

@WebMethod(operationName = "ujAjanlat")

public Integer ujAjanlat(@WebParam(name = "termekNev")
String termekNev, @WebParam(name = "mennyiseg")

int mennyiseg, @WebParam(name = "bruttoOsszAr")

int bruttoOsszAr, @WebParam(name = "cegNev")

String cegNev, @WebParam(name = "cim")

String cim, @WebParam(name = "telefonszam")

String telefonszam, @WebParam(name = "email")

String email) {

ajanlat a = new ajanlat();
a.setBruttoOsszAr(bruttoOsszAr);
a.setCegNev(cegNev);

a.setCim(cim);

a.setEmail(email);
a.setMennyiseg(mennyiseg);
a.setTelefonszam(telefonszam);
a.setTermekNev(termekNev);
a.setEgysegAr(bruttoOsszAr/mennyiseg);
a.setAllapot("Nincs meg megtekintve!");
ajanlatFacade.create(a);

return a.getld();

@WebMethod(operationName = "ajanlatLekerdezes")
public String ajanlatLekerdezes(@WebParam(name = "ajanlatSzama")
int ajanlatSzama) {

ajanlat a = ajanlatFacade.find(ajanlatSzama);

if (al=null) return a.getAllapot();
else return "Nincs ilyen szamu rendeles!";

}

Lathat6, hogy a session bean-t @Webservice annotacioval lattuk el, jelezve, hogy
webszolgaltatasként kivanjuk publikalni. A @WebMethod és @WebParam annotacidok
is megtalalhatok az egyes metodusoknal. A @EJB annotéacidval pedig megvalositjuk a
fliggdség injektalast, mely segitségével konnyedén tudjuk kezelni a termékek és
ajanlatok megfeleld adatbazisbeli részét. A webszolgaltatds egyszerlien csak hasznalja a
fliggdség injektalast és igy manipulalja a bean-t. Mint egy atlagos servlet-es

megoldasnal.

Sémaleiro (részlet)

<xs:element name="findByNev" type="tns:findByNev"/>

<xs:element name="findByNevResponse" type="tns:findByNevResponse"/>
<xs:element name="ujAjanlat" type="tns:ujAjanlat"/>

<xs:element name="ujAjanlatResponse" type="tns:ujAjanlatResponse"/>

<xs:complexType name="findByNev">

<xs:sequence>
<xs:element name="arg0" type="xs:string" minOccurs="0"/>
</xs:sequence>

</xs:complexType>

<xs:complexType name="findByNevResponse">
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<xs:sequence>
<xs:element name="return" type="tns:termek" minOccurs="0" maxOccurs="unbounded"/>
</xs:sequence>
</xs:complexType>

<xs:complexType name="termek">

<xs:sequence>
<xs:element name="ar" type="xs:int"/>
<xs:element name="cikkszam" type="xs:int" minOccurs="0"/>
<xs:element name="db" type="xs:int"/>
<xs:element name="id" type="xs:int" minOccurs="0"/>
<xs:element name="kep" type="xs:string" minOccurs="0"/>
<xs:element name="mennyiseg" type="xs:int"/>
<xs:element name="nev" type="xs:string" minOccurs="0"/>
<xs:element name="tipus" type="xs:string" minOccurs="0"/>

</xs:sequence>

</xs:complexType>

SOAP kérés (példa)

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?>
<S:Envelope xmIns:S="http://schemas.xmlsoap.org/soap/envelope/">
<S:Header/>
<S:Body>
<ns2:ujAjanlat xmlns:ns2="http://webSzolg/">
<termekNev>termeknev1</termekNev>
<mennyiseg>1000</mennyiseg>
<bruttoOsszAr>250</bruttoOsszAr>
<cegNev>cegnev1</cegNev>
<cim>cim1</cim>
<telefonszam>telefonszam1</telefonszam>
<email>email1</email>
</ns2:ujAjanlat>
</S:Body>

</S:Envelope>

SOAP valasz (példa)

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?>
<S:Envelope xmlIns:S="http://schemas.xmlsoap.org/soap/envelope/">
<S:Body>
<ns2:ujAjanlatResponse xmins:ns2="http://webSzolg/">
<return>1853</return>
</ns2:ujAjanlatResponse>
</S:Body>

</S:Envelope>




Befejezés

A nagyvallalati szoftverkészités hihetetleniil mélyrehaté és komplex feladat.
Dolgozatom, €s a program irdsa kozben dobbentem rd, hogy mennyire kifinomult
technologiakkal kell dolgoznia egy fejlesztonek, ha egy komolyabb projekt
végrehajtasan faradozik. Pedig én még csak nagyon messzirdl sturoltam a technoldgia
hatarait.  Hihetetlen  szaktudas ¢és  tapasztalat  Osszpontosul az  egyes
fejlesztdeszkozokben, amelyeket a munkank soran hasznalunk. Fontos, hogy nem elég a
jol begyakorolt médszerekkel alkotni, allandoan naprakésznek kell lenni. Szinte naponta
jonnek ki az Ujabbnal ujabb megoldasok, amelyek elsajatitdsa elemi érdeke egy
fejlesztonek. De itt is igaz a mondas, hogy ,,jo pap is holtig tanul, mégis butan hal
meg”’!

Elvonatkoztatva a dolgozatomban megvalositott projekttdl, és globalisan vizsgalva az
internetes szolgaltatasokban rejlé lehetdségeket, le kell vonnunk a kdvetkeztetést,
miszerint még vannak kiakndzatlan teriiletek. Akar egy jo otlettel is rengeteg mindent
elérhet az ember, ha ,,jokor van, jo6 helyen”. Remek példakat lehetne erre felhozni a
kozelmultbol is. Egyes honlapok irredlisan magas aron cserélnek gazdat. Szinte
mindenki az internetre probal valamit fejleszteni, kitaldlni. Annak ellenére, hogy egyes
cégek rengeteg pénzt fektetnek be bizonyos oldalakba, nem tudnék mondani olyan
céget, vagy olyan szolgaltatast, amely hosszitavon képes lenne fennmaradni komolyabb
fejlesztések és Otletek nélkiil. Jo példa erre az iwiw.hu, melyet a magyar web egyik — ha
nem az egyetlen - sikertOrténeteként tartanak szdmon. Mégis, midta felvasaroltak
gyakorlatilag semmi nem tortént. A felhasznalok megszokasbdl hasznaljak, de biztos
vagyok benne, ha lenne mas alternativa, mely alternativa tobbet nyujt, rogton
atpartolnanak. Erdemes tehat keresni a lehetdségeket, gondolkodni az otleteken, mert

akinek sikeriil valami nagyon ujat és jot alkotni, az torténelmet irhat...
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3. Abra — Tulajdonos tipusu felhasznalé aktivitas diagramja (részlet)
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4. Abra — Tulajdonos tipust felhasznalé szekvencia diagramja — Termék felvétel (részlet)
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5. Abra — Vasarlé tipusi felhasznaléra vonatkozé Use Case diagram (részlet)
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6. Abra — Tulaj felhasznaléi feliilet — Termékmdédositas
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