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Bevezeb

Még az ebz6 ezredév vége &t megsziletett a digitalis kor. Kiderult, hogy rea
barmely feladat leirhatd szamjegyekkel, digitekksl egy megfelélszamitogép képes ezeket
a folyamatokat vezeérelni. A zene éppugy leirhatthakues egyesek milliardjaival mint egy
fénykép, egy mozifilm, vagy akar egy banki atutaMdem is hittik volna, hogy a filmet ilyen
gyorsan képes lesz felvaltani a digitalis videoywBmyképedgép. Ez az (] ipar, kulturalis és
tarsadalmi forradalom egyazon virtualis ,anyagbéldigitalis adathalmazbal épitkezik, ezért
megfeleb konverzidval az adatok atfordithatok egymasba. iditalis fenyképezés, és az
ezeket kiszolgalo technikdk, eszkdzok olyanstigisbe kezdtek, hogy felmertlhet benniink a
kérdés: vajon eljott a hagyomanyos fényképezés,veggy csak egy meltd versenytars
jelentkezett a piacon? A képek a mai vildgban nagymgy jeleriséggel birnak, hisz nem
csak a média és a fotosok elengedhetetlen kellédeem az orvostudomanyé és szamos
szakteruleté is. A fotdk testkozelbe hozzak a vilagli helyeit, felidézik életiink rég elmult
pillanatait. A fotok réven megismerhetjik mindazamlgokat a vilagban, amelyeket
személyesen soha nem lesz alkalmunk szemugyre.Wagyis a fotdé kézzelfoghatova teszi
a vilag szépséget &ty emlékeit. Képeinket interneten keresztil feltdiille lementhetjuk,
akar sajat magunk otthon ki is nyomtathatjuk égzé&arstogépen tet§leges utomukalatokat
végezhetink rajtuk. Sokan idegenkednek még a sagepiesitett fenyképezéktde ez az id
elérehaladtaval valésziteg megstinik. Bar sokan ugy vélik, hogy a digitalis fénykége ki
fogja szoritani a hagyomanyosat, am a fotézas no&gHiz mdédja — a sotétkamraval
egyetemben — ugyimik még nemzedékeken at fennmarad. A digitalisyzah csak egy
Gjabb, ambar rendkivil népsierga ennek a fivészetnek, mesterségnek.

A diplomamunkamban kitérek a régi és az (] techeikayeire, hatranyaira, néhany
alapfogalmara és lelistegeire, illetve bemutatok péar trikkot a képek tseoés
feldolgozasaban (Adobe Photoshop segitségével)uBgok néhany matematikai eljarast a
képjavitas témakorében. A tématssisrban felhasznaloi oldalrdl kézelitettem meg.



1. Alapfogalmak'

1.1 A fotografiai folyamat az analdg és digitalisényképezésnél

A latas és a fényképezés feltétele a fény jelenldtefény egy sajatos energiafajta,
elektromagneses sugarzas. Mindig valamilyen fémgédd!l indul, és egyenes irdnyban terjed.
A fényforras a szabadban altalaban a Nap. Helym@dghet egy izzolampa, neoicgagy a
fényképedgép vakukésziléke. A fény elindul a fényforrasi#ofénysugarak elérik a témat
es arrol visszavédnek. A visszavert fény egy része a fénykégép objektiviébe jut. A
fénysugarak athatolnak az objektiv tveglencséirkteben megvaltozik a haladasi irdnyuk.
Ennek koészénhét hogy a film feluletén kirajzoloédik a téma képe. filblm fényérzékeny
anyagaban a fény hatasara lathatatlan kémiai @t@m létre. Ezt rejtett, szakkifejezéssel
latens képnek hivjuk. A latens képet lenyegébereaistso kristalyokbdl kivald csekély
(néhany atomnyi) fémezist jelenti. A megvilagititithet elohivjuk. Ez a kémiai folyamat
lathatova teszi a képet. Az 6bivas soran a latens kép ezlstatomjai korul nagyobb
ezUstkristalyok alakulnak ki. A fekete-fehér fotafigi kép ezekdl az ezistkristalyokbdl All.

A szines filmnél az ezust kivalasaval egyutt szieetekanyagok, ugynevezett szinezékek is
képadnek. Ezek alkotjak a szines képet. Az analdg fépgkés célja altalaban fekete-fehér
vagy szines papirkép, esetleg a szines diapo&Atimegativfilmil ezért papirkopiat kell
késziteni, nagyitani. A diapozitivok az ¢kivds utan kodzvetlendl vetitliek,
felhasznalhatoak.

A digitalis technikanal a fényképégepben a film helyén egy elektronikus alkatrész, a
szenzor helyezkedik el. Ennek mikroszkopikus de#laiokoz a fény fizikai elvaltozast. Ez az
elss lépése az elektronikus képrogzitésnek.

1.2 Expozicio

Az expozicid6 mértéke attol fugg, hogy mennyi féeyigedink &t az objektiven, és milyen
hosszu ideig vilagitjuk meg vele a filmet.

A megfeleb kép kialakuldsdhoz minden felvételnél egy adothimyesédi fényre van szikseég.
Hogy mennyi ez a fény, a képrodeiendszer fényérzékenységjétiigg. Az érzékenységet
még a filmes korszakban szabvanyba foglaltdk. Nékizédeg hasznalt mértékegysége az
ISO fok. A filmek érzékenységét a gyartaskor ajakitki. Ez ké$bb az ebhivas soran
némileg befolyasolhatd. Minél nagyobb az ISO-szanméal érzékenyebb a film. Példaul egy
1600-as ISO-szamu film nagyon keveés fényt igényetlgies expoziciohoz, mig egy 25 ISO-s
film hatszor tbbbet.

A digitélis fenyképeégéepeknél a rendszer érzékenysége bizonyos hatardktlbeallithato.

A fényeérzékeny fellletet &fénymennyiség jelenti az expoziciét. A helyes eipd adja a
legjobb képeredményt. llyenkor a megféletennyiség fény jutott a fellletre.

! http://www.fotovilag.hu/schooll/schooll.php?menizd5&schooll_id=1
National Geographic: Tippek és triikkok. Geograptiaa6 Bp. 2002., 10-23 old.



Alulexpozicié esetén tul kevés a fény, a kep saaéy fako, kontrasztszegény lesz. A tal sok
fény altal okozott hibat tulexpozicibnak nevezzillenkor a kész képen a vilagosabb részek
kifehérednek, a szinek megvaltoznak.

Az optimalis expozicidhoz a felvétel készitésekralmlyozni kell a fényérzékeny fellletre
juté fény mennyiségét. Ez torténhet a rekesznyi@y a megvilagitasi idvaltoztatasaval.

1.3 Fényrekesz

Az objektivekben egy vekony fémlemezéklialakitott szerkezeti egységet talalunk. Ez a
fényrekesz. Segitségével a lencséken athaladé rfEamnyiségét lehet szabalyozni. Nyitott
rekesznél az objektiv vilagosabb képet rajzol mrie, a rekesznyilas #zitéséevel a kirajzolt
kép sotétebb lesz. A kiulonhdnagysagu beallithatd rekesznyilasokat altalababvenyos
szamertékek jeldlik. Ezek a rekeszértékek, mas azdokozatok. A szabvanyos
rekeszértékek: 1,4- 2- 28- 4- 56- 8- 116--122 - 32. A kisebb szamoknal tébb az
objektiven atjutdé feny. Ezek a nagyobb rekesznglasA nagyobb szameértékek tehat a
szikebb nyilasokhoz tartoznak. llyenkor sotétebb aekity altal kirajzolt kép (kevesebb
fény). A nagyobb rekesznyilasoktol a kisebbek feé&adva minden rekeszértéknél feleannyi
fényt enged at az objektiv, mint ad#inél.

1. &bra Rekesznyilasok.

A fényképesdgépeken nemcsak ilyen szabvanyos értékeket taldBokszor a kdztes ertékek
is kijelzésre kerllnek, vagy bedllithatok. Példdb,6 és a 8 kozbtt a 6,3 és a 7,1.

Egy korszei digitalis féenyképedgépen (/3,5 fényér mellett) példaul a koévetkéz
rekeszértékeket talaljuk: 3,%;0-4,5-5,05,6-6,3-7,18,0-9,0-10-11-13-14-16-
18 - 20 -22. Ebben a szamsorban két szabvanyos érték (péd8uts a 11) k6zott harom
kisebb fokozatot lehet beallitani.



1.4 Zarsebesség

A zarsebesség azt azétdrtamot (expoziciés &) hatarozza meg, amig a vaszonbdl vagy
fémlamellakbdl allo, altalaban a fényképgépbe, ritkAbban az objektivbe épitett
zarszerkezet nyitva marad. Amikor megnyomjuk azoeghd gombot, a zar kinyilik, és egy
rovid ideig a fényt a filmre engedi, majd becsukodi

Minél nagyobb a zarsebesség, annal rovidebb azz&ips id, annal kevesebb fény jut a
filmre adott rekesznyilas mellett. A leggyakoribérsebességek: 1/2, 1/4, 1/8, 1/15, 1/30,
1/60, 1/125, 1/500, 1/1000 masodperc. Némelyik gépermészetesen koztes értékeket is
lehet valasztani.

Ha a meguvilagitasi il alatt a fenyképégép vagy a téma elmozdul, akkor a képen
"elkensdés", bemozdulasos életlenség mutatkozik.

Minél kisebb rekeszértéket (minél nagyobb nyil&séipsztunk, adott esetben annal révidebb
expozicios id kell az expozicidhoz.

Példaul: a sk, 16-0s rekeszértek és a hosszu, 1/2 masodpeacssbesség ugyanazt az
expoziciét adja, mint az egy értékkel tdgabb, llresesznyilas és a feleakkora, 1/4
masodperces zarsebesség. Tehat, ha a rekesznyikdlabany fokozatnyit sikitiink, de az
expozicios idt ugyanannyi fokozattal hosszabbitjuk, akkor ahaas kiegyenliti egymast.
gy az expozici6 azonos marad. Ez természeteserafedé is érvényes. Ezt nevezzik
viszonossagi torvénynek.

1.5 Fényeb

Fényebnek az objektiv legnagyobb rekesznyildsat nevezzbdk. a lencserendszer
gyujtotavolsagatol és teljes fényaterédetiletének nagysagatél fiigg. A fényeszabja meg,
hogy adott megvilagitasnal mennyi fény hatolhat ndéiximalisan a lencserendszeren.
Szamértéke fel van tlintetve az objektiven. A jaldéidbféle formaban is lehetséges.

Példaul: /2,8 vagy 1:2,8, esetleg f=2,8.

Az elte konstrukcidju objektivek kiulonbdz fényebvel rendelkezhetnek. A kompakt
gépeknél jellemi az f/4,5-5,6-0s fényér Az /2 vagy /2,8 érték az atlagosnal jobbnak
szamit. Nappal, a szabadban, amikdsex fény, tulajdonképpen nincs jelésgge ennek az
adatnak. A nagyobb fényern gyenge fényviszonyok mellett jelenémyt. A gyakorlatban ez
annal a kritikus megvilagitasi értéknél mutatkoakyikor példaul az f/2-es objektivvel 1/60
masodpercet lehet exponalni, f/5,6-tal pedig csék5-Bt. Ez utdbbi kézld kdnnyen
bemozdul. Természetesen lehet hasznalni a kisebgee kompenzalasara nagyobb
érzékenységet (ha van a gépen), de ez zajosabb h@péétre. Tehat a nagyobb fényesl
kisebb a bemozdulas veszélye, illetve a képzaj.

1.6 Elesség, életlenség

Az élesség a lencsék altal alkotott kép egyik ferjlemzje. Az éles képen a téma apro
részletei is megjelennek. Az életlen képen a téroattkvonalai elmosddnak. A kis
fénypontokbdl nagy szérodasi korok lesznek. Az kije elméletilieg csak a
fényképedgéptl bizonyos tavolsagban léuargyrdl rajzol éles képet. Ezért az élességet a
téma tavolsaganak megfdleh be kell allitani a fényképé&gépen. Ez altalaban az objektiven
lévé gyari elforgatasaval lehetséges.



Ma mar legtobb fényképégép az élességet automatikusan beallitia. Egyegdiekben
azonban az automatika nem arra a motivumra &litjélességet, amelyik szdmunkra fontos.
Ezért az automatikus élességallitas (autofékuszin nminden helyzetben Rodik
tokéletesen.

1.7 Mélységélesseg

A mélységélesség tartomanya — leegyissietve — a térnek az a része, amdlyr
fényképedgépink objektivie az adott esetben elfogadhatéas I&pet rajzol. Valdjaban a
képnek csak azok a részletei lesznek borotvaéleseklyek pontosan a pillanatnyi élesség
sikjdba esnek; a kép tobbi részén, vagyis a tétaéslhatterében pusztan élesnainek a
latvany elemei (mélységélességi tartomany).

Az élesség mélysége nem mindig egyforma. A gyallmataharom dologtdl fligg:

1. az objektiv gyujtotavolsagatal,

2. a bedllitott élesség tavolsagatal,

3. a rekesznyilastol.

A hosszu (300-600 mm) gyujtotavolsagu teleobjektivelységélessége csekély, a rovid
(35-28 mm) gyujtotavolsagu, nagylatosidogpjektivekkel igen nagy mélységélesség érhet
el. Minél kdzelebhil fényképezziik a témat, annal kisebb a mélységideddyitott rekesz
mellett a mélységélesség kicsi, héksbb rekeszt valasztunkd m melységélesség, abeés
héattér is élesebb lesz.

1.8 Latészog

A fenyképészeti objektivek egyik legfontosabb gy&ko jellemzje a latdészog. A latdszog
arra utal, hogy egy adott hetyra fényképeégép a téma mekkora részét "latja", a targy
mekkora részlete kerll a képndez. A latdészog az a sz6g, amely alatt az objektke@ két
szélén 1&g témarészletet latja. A latész6g nem azonos a &édebbik vagy hosszabb oldala
mentén illetve a képatlbban. Az ismedtdien talalhato latoszog adat altaldban a képatlora
vonatkozik.

A kirajzolt motivum nagysagatol és igy a gyujtotsagtol fligg, az objektiv latészoge.

- Rovidebb gyujtétavolsagnal a motivum képe kiseBlzért a filmen tobb latszik a
kornyezetébl. igy nagyobb a latdszog.

- Hosszabb gyujtotavolsagnal a kirajzolt kép nadyazért csak kisebb részlete fér a filmre.
Ez kisebb latdész6get jelent.



gyujtotavolsag latészég
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1.1. KUlénb63 gyujtétavolsagokhoz tartoz6 latészogek kisfilmasrfatumnal
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1.2. Kulonb6s gyujtotavolsagokkal készilt felvételek (kisfilmesmatumnal)



2. A fény iranyanak, jellegének jelenisége, fényhatasok a szabadban
2.1 Fény, vilagitas

A fény a fotogréfia alapanyaga, ami nélkul nem tdémyképezni. A fény azonban nem csak
technikai szempontbdl lényeges. A téméabd &nyek Osszessége, a vilagitas a fényképek
hatdsanak fontos Osszeid@: A vilagitas kifejezést legtobbszoér a téma nresgesen
kialakitott megvilagitasara szokték alkalmazni.éhyképezentl motivumot azonban mindig
éri valamilyen fény. Ennek mindig van valamilyezwélis hatasa, hangulata, jellege. Ebben
az értelemben tehat akkor is vilagitasrol beszéltiakaz spontan, természetes, eleve adott.
Az igényes fényképéza szabadban is mindig figyelembe veszi az adojthfdtasokat. Egyes
témaknal, példaul tdjak vagy épuletek fotozasankek varni a féenyek megfelélalakulasat.

Ez flgg az évszaktdl, napszaktdl, agpdnttol illetve az idjarastol. Mas lesz a kép hangulata
sziporkdzé napsiutésben, derllt vagy borult 6bah, esetleg st kodben.
Vannak olyan helyzetek, témak, példaul a szabadnédelles fotdézas, amikor meg lehet
valasztani a fényképezés iranyat. igy eldonthetiidgy az uralkodd fény a fényképegp
mogul, oldalrél vagy szendb érje a téméat. Ezzel alapen befolyasolhatjuk a kialakulo
latvanyt.

A fényképesdgép iranyabdl érkézfény példaul meglehé&sen egysiku, "lapos” vilagitast ad.
Az oldalrdl j6w féeny hangsulyozza a motivum formajat, feltletét.

A szemidl érkez fény a targyak konturjat emeli ki. A spontan fégtemodelles fotonal
vagy kisebb motivumok fényképezésénél mesterségesthet modositani. Erre a célra
fényvisszavef anyagbdl készllt deéiapokat, vakut esetleg lampat hasznalnak.
Akar szabadban, akar helyiségben fotdézunk, gondibfdrditani a megfelél fényhatasokra,

a vilagitasra.

A fénykép készitésénél a fénynek négyféle tulajdgaskell figyelembe venni.

Ezek: irany, jelleg, éisség, szin. A témat&fény iranya a vilagitas legféhiobb dsszetsjje.

A fény jellegét az szabja meg, hogy milyen nagystmyforrasbol jon. A két jellegzetes
lehetség:

Kisméreti fényforras, iranyitott (kemény) fény. Ez éles z&hyékokat hoz létre.

Nagy fellleti fényforras, szort, lagy fény. Szort fényben az/ékok széle elmosddott.

2.2 Fénykontraszt

A témat altalaban tobb kulonb®ZAéeny vilagitia meg. Ezeket a képen betdltott gaéke
szerint osztalyozhatjuk. Asfény a vilagitas szempontjabol meghatarozo, a képatkodo
fény. A deribféeny a téma arnyékos, sotét részére jutd fény. €@k hogy a sotét
képrészletet vilagositsa, deritse. A téma kilodh@zszeire juté fények mas-ma$ssédiek
lehetnek. A fénydisségek kulonbségét, egymashoz viszonyitott araf@ygtkontrasztnak
nevezzik. A fénykontraszt nagysagat a téndaasr és gyengén megvilagitott részére adddo
két expozicids értek kozti kilbnbség adja. Eztléhan fényértékben fejezzuk ki. Az, hogy
egy adott fénykontraszt milyen ténuskilonbséget léte a képen, a fotonyersanyagtél és
kidolgozéasatadl fugg.

2 http://www.fotovilag.hu/school2/school2.php?menixd6&school2_id=8



2.3 Fényhatasok szabadban

Napsutéses &iben, a déli érakban legtobb témahoz neémgbs a vilagitas. llyenkor nagy a
fénykontraszt. A vilagos fellletek tulexponalddltenaz arnyékos részek pedig tul sotétek
lesznek a képen.

Eplletek vagy épiletrészek fényképezésénél csasr dkkz az égbolt kék, ha az épiiletet
elérol éri a napfény. Ha a fényképezett felllet armggkvan, az égbolt fehér lesz a képen.
Tajak féenyképezésenél a napsuténgt, hogy az égbolt kék lesz, és jol kirajzoldédrak
felhék. Erdekesebb a fény alacsony napéllasnal, kogeteggy kéé délutan.

Ha a fotos a Nap felé fényképez, akkor a kép almylien készil. Az egymas mogottdév
hasonld motivumok fényképezéséhez alacsony Napakflett az ellenfény az idealis.

Ha a Napot fatyolfelt takarja, akkor kiegyenlitettebb a vilagitas, mamtes napsitésben.
llyenkor optimalis expozicié mellett a napsutotseag arnyékos képrészekben is lathatéak a
részletek.

A napsutés nélkuli deriilt ében alacsonyabb a fénykontraszt. igy, ha az égteit keril a
képre, ez legtobbszor idealis vilagitas a &lls felvételekhez.
Ha ellenfényben készil a kép, a nap fénye csaktdigtiegi. llyenkor a fényképemeép az
arnyekos oldalt latja. Astény igy a kornyezedt visszavebds szort feny. A gyakorlatban az
arnyékokat derflap vagy vakufény segitségével lehet vilagosabidi te

Arcképet sem célszérnapfényben, késziteni, mert sétét arnyekok alaulki az arcon.
Arnyékos helyen vagy deriilt dden kisebbek a fény-arnyék kiilonbségek. Enygsebb
vilagitast jelent.

A kozvetlen napsiutés vagy a hasonlo jdllekpntrasztos fények jol hasznalhatéak az
egyenetlen, ricskos fellletek texturajanak hanggélyara. Ehhez az szikséges, hogy a
fény oldalrél érkezzen, mintegy surolja a fellletet a vilagitast nevezzik surl6fénynek.

3. Fényképesgépek és nikodésiik?

A fényképezés tobb mint szazhetven éves talalnraaga a fényképégép mégis az utdbbi
20-30 évben fefldott a legtobbet. Az elmult évtizedben rohamlépstkhkalad elre a
technika: ma mar sok fényké@egpben mkodik nagy tudasu mikroszamitogép, beépitett
.mesterséges intelligencia”, amely automatikusadlltifg a szikséges paramétereket és
ezaltal gondoskodik réla, hogy jol exponalt és ékgset kapjunk.

A fejlédés ellenére a fényképgaep alapvet szerkezete ma is ugyanaz, mint valaha. A vaz
belsejében, fényzar6 kamraban foglal helyet a fié®,amikor a zar meghatérozottrel
kinyilik, a fény a gép elejére szerelt objektivemdsztil éri el a filmet. A legtdbb gép még ma
is filmre dolgozik, habar a digitalis gépek egyréegedtebbek, amikhez nincs sziikség
filmnyersanyagra.

® http://www.fotovilag.hu/school2/school2.php?menixd6&school2_id=4



3.1 Kozépformatum, kisfilm, APS, kompakt, bridge éscserélheb objektives gépek nagy
vonalakban.

3.1.1 A filmformatumokrél roviden

Valamikor, a XX. szazad elején, mikor mar kézi kadkkal fényképeztek, a 6x9 centiméter
mérefi filmkocka jelentette a szabvanyt. Nagy lépés watahhoz a korszakhoz képest,
amikor még a fényképész (fényird6 mester) maégeefa fényérzékeny anyagot és kozvetlendl
a fotografozas étt kente fel az Gveglemezre. A 6x9 centiméterandil és tarsait (6x8, 6x7,
6x4,5 cm) ma is hasznaljuk a profi fotografidbarelket kozépformatumnak hivjuk és egyes
igényes munkaknal, példaul plakatok készitésehensak.

A 6x4,5 cm-es kocka felllete haromszor nagyobbt m24x36 mme-es kisfilmes kockaé.

A 6x6 cm-es formatum négyszer nagyobb, a 6x7 cngpidzor. Ezek a kiuldnbségek a

nagy mérdt nagyitdsok vagy nyomatok készitésénél kapnaktfedéget. A kbzépformatuma
fényképedgépek a kisfilmes gépeknél nagyobbak és altalabhrzebbek.

Az azonos latészdig objektivek gyujtétavolsaga hosszabb, ezért azaedssznyilasnal
kisebb a mélységélesség. Ma mar szamos olyan larpé@fuma fényképégép van,
amelybe automatikus expozicié és élességallitGsmtiépitettek.

3.1.2 A kisfilm

A jelenleg legelterjedtebb filmméret a normalfilidevezik még kisfilmnek, Leica-filmnek
vagy 35 milliméteres filmnek is. Ez 35 milliméterédes filmszalag, mindkét szélén perforalt
és altalaban kazettaba toltve kerll forgalombailikibcka mérete 24x36 mm. Hasznalata
mellett szol, hogy gyakorlatilag mindenhol ki tudjdolgozni, nagyon sokféle film kaphat6
ebben a formaban és ma még ehhez szerfedieeta legtbbbféle fénykép&gep. A mai
korszefi filmek lehebvé teszik erfl a flmmeéretdl a nagyobb (példaul 50x60 centiméter)
méreti papirképek nagyitasat is. Ha csak lev&kgz nagysagu képeket készittetlink, €s nem
vagyunk sokoldalu gépre akkor viszont nem haszk&ija formatum lehéiségeit.
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3.1. Kisfilm kazettdban és a filmkocka méretei
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3.1.3 Az APS rendszer

Az APS (Advanced Photo System) rendszert 1996-banattak be. Tobb film és
fényképedgép gyartd nagy cég megallapodasanak az eredm@aija.szerint (legalabbis az
amabtrfotdzas teriletén) a hagyomanyos kisfilmet letinachivatott felvaltani. A feltételes
mod azeért indokolt, mert az APS rendszer piacirés® nem kovetkezett be. A 24x36 mm-es
filmformatum a munkajukra igényes fényképlekorében tovabbra is népsienaradt. Az (]
"fejlett" képrogzitést pedig a digitalis féenyképsi@pviseli.

APS filmkocka mérete 16,7x30,2 mm. Ez 40%-kal kiseb normalfiimnél. A 24x30 cm
nagyitds efil is elfogadhaté lesz. A film szélén perforacié yedl magneses csikokat
talalunk. Ezekre a felvételek készitésekor a fépgkigép kulonboé adatokat rogzit.

Ezek részben a felvétel technikai korlilményeire atkoznak, részben a nagyitassal
kapcsolatos utasitasokat tartalmaznak. Az inforgkatia képkidolgozé printer hasznositja a
nagyitdsok készitésekor. A kép haromféle oldalarsaerint készulhet. Ezeket C, H és P
betivel jelzik. A C (Classic) formatum 2:3 oldalaranyd. H a nagy felbontasa HDTV
televizios szabvany képéhez igazodik. Pivata hossza, keskeny panorama forméatumot
jelzik. A fenyképezéskor be lehet allitani, hoggasgyitas melyik formatum szerint készuljon
el. A film agy is kivehet a fényképedgéeptbl, hogy nem fényképeztik végig. Masodszor
betdltve onnan folytathatd, ahol abbahagytuk. Aghietds utan a filmet visszatekerik a
kazettaba, igy kerll archivélasra. A film kidolgsagal egyutt a fotds egy index printet is
kap. Ez egy papirkép, amin kis méretben rajta vaiisazes felvétel megszamozva.

Az APS-hez specidlis TV adaptert is késziteneldébyegében egy televizids jelet szolgaltatd
szkenner. El kell benne helyezni az APS filmet @tat) és 6ssze kell csatlakoztatni egy
televizios készllékkel. Ez utan a TV képédijen elvezhetjik a tavvezérlel irdnyitott
"diavetitést".

Az APS rendszér gépek legnagyobb része valosiientl kis mérdt. Még a zoom
objektives kompakt gépek is elférnek egy cigarettdbozban. Ez esetlegbaly, esetleg
hatrany. A rendszer délsorban a hobbyfotosok szamara nyujt t6bbletszaig@okat a 35
milliméteres filmhez képest. Tény, hogy APS gépb egyre nagyobb a valaszték.
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3.2. Normalfilmes és APS kazetta
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3.1.4 Kompakt kamerak

Az amabr fotdzok Aaltal hasznalt legelterjedtebb csopodokompakt kamerak alkotjak.
Ezeket az automata gépekélefy emlékképek készitésére, utazaskor vagy csttiiashoz
hasznaljak.

El6nyeik: kis méret, csekély suly, egysizérasznalat, olcso. A fényképagep akar a zsebben
is elfér. A kezelés hozzaértést nem igényel, (kddés teljesen automatikus. Tartalmaznak
egy beépitett kis teljesitméiyillanofényt. Ez kb. 3 méter tavolsagig sotétberiehebvé
teszi a fényképezést.
Hatranyaik: Az automatikus vezérlés sok esetbemshiexpoziciot ad. Példaul napsitotte
hattér ebtt arnyékban allé alaknal a modell tal sotét lesnépek objektivie nem cseréltiet

A legegyszeibbek az un. fix fokuszu gépek. Ezeknél nem valtbaté az objektiv latészoge.
Legtobbszor alapobjektivvel vagy enyhe nagylatégziamcsével rendelkeznek. igy nem
alkalmasak tavoli témak "kdzelebb hozasara", d& sarek megfeldl lefényképezésére sem.
A legtobb zsebkamera ma mar valtoztathatdé gyujodsé@gu objektivet tartalmaz Ezzel mar
varialhat6 a lencse latészdge. Sajnos a variadiszen csak sk hatarok kozott lehetséges. A
kompakt kamerakba altalaban 2-3 szoros atfogasm zulmektiveket épitenek. Ez az enyhe
nagylatoszog és egy szintén enyhe teleobjektiv kozotti valt@etiatesz lehévé. Ennek az a
gyakorlati kbvetkezménye, hogy a gép sokszor nemégia, amit szeretnénk. Bélzérben
vagy tajak, épuletek fényképezésekor tul kevedhéde a latdoszogbe. A tavoli motivumokat
pedig nem lehet eléggé "kozel hozni". A beépitdanofény ereje kicsi és nem lehet a dg#pr
levenni. Ez utébbi hianyossaglég akkor jelent gondot, ha a fényképezett temdaleli és
tavoli részei is vannak. A kdzelebbi motivumok salkkildgosabbak lesznek, mint a tavoliak.
Készitenek tobb leh&téget adéo kompakt kamerakat is. Alageet azonban ezekre is
érvényesek az itt leirt jellerkk. Ezért, ha igényesek vagyunk az elkészilt képpainben, és
nemcsak napsutotte helyszinen akarunk "altalar@sakat fényképezni, kompakt kamera
helyett tobbet tud6 fénykép&gzépet kell valasztani.

3.1.5 Bridge kamerak

A zsebgépeknél kilsejuket, éstkadésiket tekintve is lényegesen komolyabbak az un.
Bridge kamerak. Ezek hidat képeznek a kompakt €skaldalt cserélhétobjektives gépek
kozott. Az objektiv itt is beépitett, de 3-4 szeggsjtotavolsag valtoztatast tesz lehat. Az
ilyen gépekhez ététlencséket is készitenek. Adtelteket az objektiv elé helyezve nagyobb
latoszodive vagy edsebb teleobjektivva lehet valtoztatni a beépiezit$ét.

A kozelfényképed (makro) ebtét az élesség kis tdvolsagra vald bedllitasat tebetvé.
Ezzel apré6 motivumokat is le lehet fényképezni.

A Bridge kamerak is szamos automata funkciéval edwenek. Ezek jellenten: az
expozicio vezeérlése, az élesség beadllitasa, a fimtoros tovabbitasa (Hefese,
visszatekercselése), beépitett, automatikusgodé kisvaku. Ezen kivil tipusonként valtozo
valasztékkal: adatok exponalasa a filmre, hangjelzéeves fény vagy a film kifogyasa
esetén, képstabilizatoros objektiv, stb.
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3.1.6 Cserélhet objektives fényképégépek

Egy kreativ igényekkel megaldott fotos szdmara mmk®z eddig bemutatott géptipusok
lehettiségei nem elegetidk. Tobb szabadsagot biztositanak a csefelrwijektives
fényképedgépek. Ezekhez sokféle, kulonlsozloknak megfeléllencsét készitenek. Ezért a
fotds Osszeallithatja a sajat igenyeinek esetlegtpécdjanak megfek&lobjektiv-parkot. A
cserélhel objektiv nagy szabadsagot ad a kép legfontosabdmigbinek alakitasaban. A
nagy latoszog lencsék lehélvé teszik hogy i helyen is viszonylag sokat "lassunk” a
témabdl. Ez segiti a tdjak, épuletek, belsterek megfeld fotdzasat.
Az ers teleobjektivek a tavoli, meg nem kozelithemotivumokat is megfeléén
felnagyitjak. Ezeket a riporterek, a természetfokdss a tudomanyos célu felvételek kégzit
hasznaljak. Léteznek olyan, nagy fénygidencsék, amelyekkel félhomalyban is lehet Kézb
megfeleb képet késziteni. A kozelfénykégenbjektivekkel olyan kozedt lehet dolgozni,
hogy példaul egy hangya is kit6lti a képréieZzen kivil sok specidlis célu lencse segiti a
szokasostol eltér feladatok megoldasat. Ma mar szinte minden féngRgpgepben
megtalalhaté valamilyen megvilagitasi automatikasgkoldalisagot mégis az jelenti, ha az
automatét ki lehet kapcsolni és a kép vilagosséggghatarozo értékeket kézzel is be lehet
allitani. Igy azokban a helyzetekben is hibatlapétékészithetiink, amikor az automatika
"csutortokot mond”. Azoknak, akik a kép vildgoss@aalakitasat sajat kezikben akarjdk
tartani, azt javaslom, hogy csak olyan gépet véjsduak, amelyiknél a megvilagitasi
automatika kikapcsolhato.

3.2 A kereg

A keres$ a féenyképe&gépnek az a része, amelybe bepillantva a lefénylefyoke témat latjuk.
F6 funkcioja annak ellefrzése illetve bedllitdsa, hogy mi keriljon a kégsemi maradjon le
réla. A korszeit kere$rendszerek az élesség bedllitAsara vagy celénére is lehéséget
adnak. Kezdetben ez volt a keretkérdszt kegbb sportkeregnek nevezték el. Egysimege
miatt egyes korszérgépeknél ma is hasznéljak a beépitett Kerasllett. A keretkergmél
benézink egy kis lyukon és a latortiezben egy fémkeret jelzi a képhatarokat.

3.2.1 Atnézeti ker@s

A mai kompakt kamerakban és a hasonlé egyisgépekben atnézeti ketg¢salkalmaznak.
Ezt néha Newtonkerések is nevezik. Az atnézeti keea gép fel§ részébe épitett optikai
rendszer, kis tavés Kialakitasa olyan, hogy nagyjabdl a gép objektigk megfelél
latészoge legyen. A zoom objektivvel felszerelt wagerélhet lencsés gépeknél gondot
okoz, hogy az objektiv latoszoge nem mindig egyfriBzt a gondot sokszor a keilesn
lathato, a kisebb latészigobjektiveknek megfel8l jelblésekkel oldjdk meg. Azoknal a
gépeknél, amelyeknél az objektiv zoomos és nentltsdy, az atnézeti keréslatoszoge
egyutt valtozik a gépbe épitett zoom objektiv lab@gvel. Atnézeti kerés professzionalis
fényképedgépekbe is épitenek.

Az atnézeti kerdselonyei:

- Kis suly. Ez a megoldas nem igényel a gépvaakitdsanal olyan sokféle alkatrészt és
bonyolult mikédést, mint a tikorreflexes keées

- Gyenge fényben is jol lathato kép. Az atnézete&ikben a kép lényegesen viladgosabb,
mint a tikorreflexes megoldasoknal. Ez gyenge fénykevésbé farasztja a fotdés szemét.
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3.2.2 Tukorreflexes keretkét objektivvel

A tukorreflexes kerds onnan kapta a nevét, hogy itt a képrajzolé objekibgott egy 45
fokban elhelyezkedl tikor van. Ez az objektiven athaladd fénysugara@t vizszintes
matttivegre vetiti. Ezen kialakul az objektiv aliidotott kép.

A torténeti hitelesség kedvéért megemlitjik, hods6 elyen megoldas két objektivvel
rendelkezett. A két objektives rendszernél az Eedse a filmre rajzolja a képet, a tels
tukor kdzvetitésével a mattivegre. A két lencsemaga@yujtotavolsagu és az élesség allitasa
kézben egyiitt mozognakdee-hatra. igy elérhét hogy a mattiivegre rajzolt kép kivagasa
(bizonyos tavolsagon tul) és élessége a filmenakidb képpel azonos legyen. Ezéltal az
élesség beallitasa szemmel eallerhes. A két objektives, tukdrreflexes konstrukcié a
kozépformatumu (6x6 cm) gépeknél jol bevalt, magigartanak ilyen gépeket. Ezt a
megoldastdként a német Rolleiflex képviseli.

A két objektives rendszeflib ebnyei az egy objektives rendszerrel szemben:

- Nem tartalmaz bonyolult tikdr-mozgaté mechanikéatesebb hibalehi&teg.

- Halk és vibraciémentes zarkioldas (exponalas)

- Az exponalas kozben is lehet latni a kékepet.

- Viszonylag kis suly.

Hatranyok:

- Kozeli felvételeknél parallaxishiba.

- Nehéz megoldani a cserélbetbjektivet (csak egy ilyen géptipus van).

3.2.3 Egy objektives, tukorreflexes kedes

A legelterjedtebb az egy objektives tukorreflexesek. Ezt széles korben hasznaljak a
cserélhet objektives kisfilmes fényképégépeknél. Itt a képrajzold objektiv mogott helyezik
el a tikor. Ez ugyanazt a képet vetiti a kéremttlivegére, ami az exponalaskor a filmre
rajzolodik. A kiolddbgomb megnyomasakor a tikor $elpodik és igy az objektiven athaladé
fény a filmre juthat. Természetesen a fény utjdaanobjektivben vagy a tikér mogott) még
egy zarszerkezet is van. Az egy objektives tukiixes keredrendszer legibb ebnye a
cserélhet objektives fényképégépeknél mutatkozik meg. Barmilyen latésizdg legyen az
éppen hasznalt optika, a kefken mindig az aktualis képkivagast latjuk.

A pontossag kedvéért hozza kell tenni, hogy a ggaktman az ilyen keré& egy kicsit
"csalnak”. A keresben a filmre keridl kép széleibl néhany milliméter nem lathatd. Az
igényes fényképémeépeknél a teljes kép 97-99 %-a latszik, de vamrolgép, amelyiknél
csak kb. 80 %.
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4. Analdg és digitalis, a felbontas, a nyomtathatéépméret*
4.1 Digitalizalas

Az utébbi évtizedek informacios forradalmanak kekasva a digitalizalas (digit: szamjegy).
Kiderult, hogy a hagyomanyos formabandéuaformaciok, a szévegek, hangok, képek stb.
szamjegyekkel valo6 leirasa jeléstgyakorlati e@lnyokkel jar. A hagyomanyos képek mindig
valamilyen szemmel is érzékelbetmdédon jelennek meg. A rajzok, festmények vagy
egy kis részének, elméletileg egy pontjanak szagy wildgossaga aranyos, mas kifejezéssel
analég az adott ponton IgVestékanyag fényvisszavetulajdonsagaval, azaz a szinével.
Ebben az Osszefliggésben a vilagossag is a szik égigjdonsaga. Ezért szoktdk a
hagyomanyos képeket analég képeknek nevezni.

Ha a kép egyes pontjainak szinét egy-egy szamjédgyarozzuk meg, akkor a képendév
lathatd informacié egy hossz( szdmsorra alakul. &Ezzdmsor méar "emészthietaz
informatikai eszk6zO0k szamara. Ezek az eszkozokdamaogep, a telefonvonal, a digitalis
adathordozdk és tarsaik. Az eredeti informéacio segyekké valo alakitdsa a digitalizalas.

Azt a szamsort, ami egy adott kép informacioit loamh, az eszkdzok egy csomagkeént
kezelik. Ezt a csomagot adatalloméanynak vagy kkpfkjnevezzik. A képekbtehat adatok
lesznek. A kép adatallomanya szamitogéppel modusithkommunikacios vonalakon
tovabbithatd, adathordozokon tarolhatd, illetvedkidios eszkozokkel ismét lathatd képpé
alakithato. A filmeken vagy papirképekenddatvanyt erre a célra készilt berendezésekkel,
szkennerekkel digitalizalhatjuk. A valds latvanygitilis képpé alakitdsanak eszkoze a
digitalis fényképeégép.

Tehét a szkenner vagy a digitalis kamera "bemehaté&tvany van, "kimenetén" pedig a
szamjegyek8l allo képallomany.

4.2 Pixelek

A filmen 1évs (ezlstalapu) kép kisebb-nagyobb miérstemcsékéil all. A hagyomanyos
fekete-fehér fotbanyagokon a képet ezistszemcdéhtjad. A szines vagy monokrom
(chromogenic) filmek, illetve papirképek szinezéhkazsékbl allnak. Ezek elhelyezkedése a
fellleten véletlenszér egyenetlen, szoért. A képi informaciot hordozonsesék szabalytalan
elhelyezkedése a latvany szempontjabéhwgbs.

A filmen léw képi informacio alapegysege elméletilieg a szeméseszemcsék meérete
filmfajtanként valtozo, és megleldsen nagy kulonbségeket mutat. A szines filmen az
alapszineket harom egymas alatt elhelyeékétkg hordozza. Egy elméleti képpontban tehat
mind a harom alapszin jelen van. Minthogy a haréteg szemcséi nem pontosan fedik
egymast, ezeért a gyakorlatban egyfajta statisztiti@ignak megfelél teriletet tekinthetlink
teljes szih képpontnak.

A digitalis kép ezzel szemben teljesen kotott szeeki. Kinagyitva egymas melletti kis
négyzeteket latunk szabalyos sorokban és oszlopo&lvandezve. Ezek a kis négyzetek a
pixelek. Ez a kifejezés az angol Picture és Elenfk@p, elem) szavakbol szarmazik ugy,
hogy a két sz06 elskét betijét tartalmazza, kdztik egy x figel.

* http://www.fotovilag.hu/school3/school3.php?menix27&school3_id=1
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Minthogy a digitalis képnek nincs ennél kisebb miéciét hordoz6 része, ezért a pixelt
magyarul nyugodtan nevezhetjik képpontnak. Egytauigel egész felllete azonos dgin
azon belll nincsenek szinkulonbségek.

4.3 A kettes szamrendszer

A hétkdznapi életben a tizes szamrendszert haskn&lpben a nullatdl a kilencesig 6sszesen
tizféle szamjegy van. Az informatikaban a kettesrazndszer honosodott meg, mert ez csak
kétféle szamjegyet hasznal. Ezek a 0 (nulla) ésla@gy). Ezek kombinacibjaval is
kifejezhet minden érték, csak a szamsor hosszabb lesz, ia®t $zamrendszerben. Példaul
a 245 kettes szamrendszerben igy néz ki: 111100Hat a 245 a tizes szamrendszerben és
az 11110101 a kettes szamrendszerben ugyanazt ayiswget jeloli. A kettes
szamrendszerben minden szamjegy, amivel meghodfmibld szamsort, megkétszerezi a
kifejezhet értékek mennyiségét. Egy nyolcjégyszamnak 256-féle értéke lehet, egy
kilencjegyiinek 512. A kettes szamrendszerben a szamjegyeketkbnevezzik. Kialakult
egy masik fogalom is, a nyolc bikallé szamsoré; ennek a neve bajt (byte).

Egy valos kép digitalizalasahoz elméletileg kdiveletet kell elvégezni. Az egyik a felllet
felosztasa pixelekre, a masik az egyes képponiolések meghatarozasa. A pixelekre osztast
agy kell elképzelni, hogy a képre egy négyzethhkyezink. Ebben a felosztdsban minden
halészem egy pixel.

Méasodik |épés az egyes pixelek szinének meghatao#raktikusan minden szinnek kell
adni egy szamot. Igy jon létre végiil is az a szémami a kép informacidit hordozza, és
amibsl a lathatd kép kébb visszaallithatd. Olyan az egész, mint egy titléss Szoktak is a
muveleteket kddolasnak, illetve dekodolasnak nevezni.

A kép informacioit hordoz6 szamsor a képfajl. Edmiil az informaciok elrendezésének
tobbféle szabvanya van, ezeket a szabvanyokat khifggmatumoknak. Az egyes
szamitogépes képfeldolgozd programok szamos fagitumot ismernek és tudnak kezelni.
Egyes formatumok széles kdrben elterjedtek, mastsakt egy-egy adott program ismer.

4.4 Felbontas

A digitélis képek egyik jellemz adata a felbontas. Ennek értéke annal nagyobl&lriiibb
pixel alkotja a képet. A nagyobb felbontasu képéhbt részlet jelenik meg, igy tobb
informaciot hordoz az eredeti latvanyrol. Ha példégy kép vizszintesen 8, figlggesen 6
pixelbdl all, akkor azon nem ismerftetel az eredeti motivum. Ha a képet vizszinteseh 10
képpont alkotja, akkor azon mar talan felismeafheimotivum, de nem fotészeélességgel.
Legyen alegnagyobb felbontasu a kép, ekkor visszém 580 pixel van. Itt mar nem
latszanak a pixelek. A felbontast szaméearis meg lehet hatarozni. Erre tobb 1ékég van,
és a gyakorlatban is tobbféle modszert vagy mégységet hasznalunk.

Az egyik lehebség, ha a képet vizszintesen és &liggesen alkotd pixelek szamat adjuk meg.
Példaul 1500x2000 képpont. Ez 6sszesen harommillicdigitalis fényképedgépeknél
elterjedt a megapixelben (millié pixelben) meghatait felbontas. Példaul 3 megapixel.
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A megapixeles meghatarozas egyfajta egysiss, nem utal egyértetimn a képet alkotd
vizszintes és fudgeges képpontok konkrét szdméra. Lehet példaulXZ&m képpont is.

A digitalis fényképeégépeknél azért terjedt el ez a meghatarozasi fomeat itt nem egy
geometriai nagysagaban megfoghatd, példaul ceritredt mérhétképi6l van sz6. A fizikai
méretet csak utdlag, a nyomtataskor vagy a momteadd megjelenéskor veszi fel a kép.

Ha a képet kinyomtatjuk, akkor a képpontok szamtadsal van a készitlietnyomat
méretére. Egy bizonyos nagyitasnal a pixelek latlatvalnak a képen. Ezért a tobb
képpontbdl allé eredeti allomanyrdl nagyobb képzkéet.

Azt a kifejezést, hogy "felbontas”, a szkenneléstgla nyomtatasnal is hasznaljuk, de itt
altaldban mas 6sszefliggésben.

4.5 Nyomtathat6 képméret

Azt, hogy melyik film6l mekkora képet lehet nagyitani, a fotésok altatatmpasztalatbol
tudjak. Ezért kozelebb visz a gyakorlathoz, haraatatom be, hogy egy adott pixelszamu
digitalis allomanybol mekkora képet lehet megielalinéségben nyomtatni.

Itt azonban bejon egy alapdebizonytalansagi tényéz ez pedig a megfelel minéség
fogalma. A kép élessége, a fellletek tisztasagaa dgsonlo vizualis tényékz azonos
felbontasi képek esetén is nagyon 6é#&r lehetnek. Ez nagymértékben fligg a
fényképedgép objektivjéail, kepérzékeijétdl, jelfeldolgozo processzoratodl és a feldolgozast
végad) szoftverbl. Ezért itt most a lehét legjobb mirdsédi digitalis kép meglétét
feltételezem, csak a pixelek mennyiségeével fogladko A nyomtathatdo meéretnél a nyomtatas
felbontasabdl kell kiindulni. Ennek elterjedt méegysége a dpi (dot per inch). Ebben az
0sszefliggésben ez azt jelenti, hogy az eredethkép pixele helyezkedik el a nyomat egy
col (2,45 cm) hosszlusagu szakaszan. A nyomdaipara édigitalis laboratériumok
alapszabvanya a 300 dpi, ez azonban jéerdgdundanciat tartalmaz. A gyakorlatban kdielr
szemlélve a 250 dpi felbontasiu képen sem lathatbgkixelek. Ha a képet egy kicsit
tavolabbrol nézziik, akkor a 200 vagy a 150 dpi égfeleb. Ha a nyomat kiallitasi célbdl a
falra kertl, akkor a 100 dpi felbontds sem hat ma Természetesen ebbe az egyeéni
igények, elvarasok is beleszolnak.

Az alabbi tablazatban4(l) 6sszefoglaltam a fényképagpek leggyakoribb felbontasi
ertékeit, a hozzajuk tartozo jellethzpixelméreteket és az ezékbnyomtathaté kéepek
nagysagat kulonbéznyomtatasi (kimeneti) felbontdsok mellett. A megafben megadott
erték mindig kerekitve van. Ez csak a vasarlok eetileges tajékoztatasat szolgalja. A
készitett kép konkrét pixeleinek szama géptipusunké&ér. A tabldzatban egy jelleriz
erték szerepel. A nyomtathatdé képméretnél az egyszg kedveéert csak a kép hosszabb
oldala van feltlintetve, az is kerekitve.

17



4.1. dbra

. Nyomtathaté |Nyomtathatdé |[Nyomtathaté |Nyomtathato
. |Konkrét . . . .

Megapixel ixelszam méret méret méret méret

b 300 dpi-nél 200 dpi-nél 150 dpi-nél | 100 dpi-nél
2 Mpx 1600x1200 | 13 cm 19 cm 26 cm 39 cm
3 Mpx 2048x1536 | 16 cm 24 cm 32 cm 48 cm
4 Mpx 2272x1704 | 18 cm 27 cm 36 cm 54 cm
5 Mpx 2592x1944 | 22 cm 33 cm 44 cm 66 cm
6 Mpx 3072x2084 | 26 cm 39 cm 52 cm 78 cm
8 Mpx 3264x2448 | 28 cm 42 cm 55cm 83 cm
11 Mpx |4064x2704 | 34 cm 51 cm 68 cm 102 cm

Ebbsl az s#rhed le, hogy egy jO képmisédi 3 megapixeles fenyképégep
képallomanyabdl maximalis miségben 10x15 cm-es, j6 nmdsegben 18x24 cm-es nagyitast
lehet késziteni. A 6 megapixeles fenyké&mgEgp "papirforma” szerint 26 cm hosszusagu
nyomdai Kivitelezést tesz lelie€. Sajat tapasztalataim szerint azonban, ha atétlv
egyebkeént optimalis (expozicio, szinmélység, épsdB.), akkor a 30 cm hosszabb oldalu
nyomatnél, azaz A4 meéretnél sem latszanak a pixdtekokiallitason a falra helyezve
ugyanezzel a fenykep&zéppel 80x60 cm méiekeép is megfelél lehet.

5. Szinmélység, szincsatornak, szinmédok
5.1 Szinmélység

A digitalis képnél a pixelek szinét a képfajlbary égttes szamrendszerbeli szam irja le. A
kilonb6zd digitdlis képeknél ez a szamsor kulonbohosszusagu lehet. A kép
informaciotartalma, midsége szempontjabol nem kdz6mboés, hogy hany szamgdlgy
rendelkezésre a szinek leirdsahoz. Minél tébb sgyel (bittel) definidljuk egy képpont
szinét, annal tobb szin jelenhet meg az adott képgy képen csak annyi szin lehet,
amennyit az egyes pixelek szinét meghataroz6 sggelehosszisaga lelbge tesz. A
szinmélység (bitmélység) a pixelek szinét leiromgegyek (bitek) mennyiségére utal. A
szinmélységet a képpontokat definidldo bitek szaimadggk meg. Szerencsére ebben a
dologban nincs sok variacio, mert a gyakorlatbafekultak bizonyos szabvanyok.

Példaul lehet a kép 1, 8, 16 vagy 24 bites. Ritkabdnnél nagyobb szinmélyséppeket is
hasznalnak, példaul 32, 36, 42 vagy 48 biteseket.

® http://www.fotovilag.hu/school3/school3.php?menix27&school3_id=2
http://www.fotovilag.hu/school3/school3.php?meitix27&school3_id=3
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Az egybitesnek nevezett képek pixeleinek szinék @anullaval vagy az egyes szammal
jelélhetjik. Ezért az ilyen képeken csak kétfélammdehet jelen. Példaul a fehér és a fekete.
Egybites szinmélységgel vonalas rajzokat vagy spEsrdokumentumokat szoktak tarolni.

1 bit = 2= 2. Az ilyen képen csak kétféle sizfiehet minden pixel.

2 bit = Z = 2x2 = 4. Itt 6sszesen négyféle szin valamelyilgdtetik fel a pixelek. Ezért a
képen csak négyféle szin lehet.

Egyes esetekben 8 bites szinmélységet hasznalngllc Nbinaris szamjegynek - mint
emlitettuk - 256-féle értéke lehet. Ez 256 sziszamdasat teszi leldgé. Példaul a fekete-
fehér fényképeknek megfetetligitalis képek a fekete és a fehér szint is bale€@56 szirke
arnyalatot tartalmaznak. A fekete-fehér fényképnedgfeleé digitalis képeket szaknyelven
szlUrke arnyalatosnak vagy szirke skalasnak (gralg)shivjuk. A 0 (nulla) érték jelenti a
feketét, a 255 a teljesen fehéret. A koztuksldartomany 254 tonusra van felosztva. A
nullatol kezdve az egyre nagyobb szamokhoz egyl@yagsabb tonus tartozik. Ezzel a
mabdszerrel nyolc bit segitségével minden pixel alamat (vilagossdgat) meg lehet hatarozni.
A 256 arnyalat tokéletesen elegéraltonusgazdag fekete-fehér fényképek visszaadaséara

4 bit = 2 = 16. A négybites képeknél 16 szin &ll rendelkezéEzzel grafikai hatasu képeket
lehet Iétrehozni.

8 bit = 2 = 256. Ennél a szinmélységnél a pixelek 256 salamelyikét vehetik fel. Régen
voltak monitorok, amelyek csak ennyi szint tudtadzedni. Az interneten vagy egyes
multimédias alkalmazasoknal ma is hasznaljak szirmmélységet.

24 bit = 2* = 16 777 216. A szines fényképek megjelenitésészralt 24 bites
szinmélységnél a képen tobb mint 16 millié szimeyzelhet. Ez biztositja a teljesen fotdsizer
szinvisszaadast.

5.2 Szincsatornak

Minden valds szin meghatarozhaté harom medgfeltemegvalasztott szinnel vagy mas harom
adattal. Ezek az adatok azonban kiloidetiz lehetnek. Ennek megfebdein a szinek
meghatarozasanak kulonlomaodijai lehetségesek. Egy adott képfajl mindig adgtt modot
hasznal. A grafikai programokkal a kép altalabae&ithatdé az egyik médbdél a masikba.

Az egyes modokat a képek kilonBdelhasznalasi tertileteihez, azok igényeinek mefieh
alakitottak ki. Példaul mas szinkezelést igénygf@ndaipar €s mast a szines televizio.

RGB (Red, Green, Blue) - voros, zold, kék osszétearanyaval hatarozzuk meg a szint.

HSB (Hue, Saturation, Brightness) - szinezet, tesiégft vilAgossag.

CMYK (Cyan, Magenta, Yellow, Black) - kékeszold, bilsarga, fekete.

Lab (Lightness, a, b) vildgossag, z6ld-bibor kilonb&ég-sarga kilonbség.

A szin meghatarozdsa a gyakorlatban Ugy torténiigy haz egyes alapszinek értékeihez
szamokat rendelnek. Az RGB mddban példaul kulokidzamszéen meghatarozzak az
adott szin voros, zold és kék Osszéieek mértekét. Ebll a meghatarozasbol az egyik
alapszin és annak értéke jelent egy szincsatohzaRGB mddu kép szineit tehat a voros,
z6ld és kék szincsatorna értékei definialjak. Ansitrégépek monitorai az RGB szinmdédot
hasznaljak. A monitor képerfijgn a képet kulonb&@zerssséggel vilagitd pontok alkotjak. A
fénykibocsatas éssége nagy kulonbségeket mutathat, ezért ezzeldazmdel sokféle szin
megjelenithei.
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5.2.1 A 24 bites képek

A szines fényképek digitalis rogzitésének alapsaayps a 24 bites szinmélység. Ezt true
color-nak (teljes szip is nevezik. Itt minden pixel szinét egy 24 szl all6 szamsor
hatarozza meg. Ez 16,7 millié szint jelent. (B2, 2zaz 2 huszonnegyedik hatvanya.) Az
RGB szinmddban a harom alapsziéssegét a 0-tdl 255-ig terjgdzamsor szamaival jelolik.
A 0 (nulla) jelenti a feketét, a 255 a telitettrdziTehat példaul a feketéta telitett vorosig
256 vildgossagi fokozat lehetséges. UgyanennyiZakéll rendelkezésre a z6ld, illetve a kék
alapszin értékének jelzéséhez. Az R:0, G:0, B:8kék a fekete szint, az R:255, G:255,
B:255 szamok a fehéret jelolik.

0 128 255

5.1. RGB szincsatornak szinei

Ha a harom szam azonos érték, akkor a harom atapgzinos d€isséggel van jelen. Ez
mindig valamilyen szirke arnyalat. A szinnek akkan szinjellege (tarka), ha az alapszinek
nem egyerd aranyldak. Az RGB szinmeghatarozas (szinkeverégfehet a fotografidban
szokasos additiv szinkeverés modszerének. Ennefel@légn minden szincsatorna értékét
egy 8 bit hosszUsagu szamsor jel6li. A harom satocsa leirasahoz ezeért 24 Bitkalld
szamsor szukseges.

5.2.2 Nagyobb szinmélység

A nagyobb szinmélység gyakorlati jelésdége a kép egyes "kényes" szineinél, tonusainal
mutatkozik meg. llyenek a legsotétebb vagy a légababb arnyalatok. Az igényes
szkennerek és digitalis fénykéggépek az eredeti kép szineit 24-nél tdbb szamjéggye
képesek rogziteni. Gyakori a 36 (3x12), esetleg &3414) vagy a 48 (3x16) bites formatum.
Ebben az esetben az alapszinek a fekete és & tdditezat kozotti tartomanyt 256-nal tobb
fokozatra osztjak be. Igy a ké&jmd digitalis adatallomanyban a 24 bites képhez vigitoa

az eredeti finomabb arnyalati kilonbségei is megjetk. Felmertlhet a kérdés, hogy miért
van erre szikség, ha a kimeneti eszk6zok (monitarg&matok, papirképek) nem képesek
ennyi arnyalatot visszaadni. A valaszt a kép digétas utani nagyobb mértékorrekcios
lehettisége adja. A digitalis kép tonusainak vagy szineim®dositasa mindig az eredeti
képadatok egy részének elvesztésével jar. Ezéégd kép szempontjabol nem mindegy,
hogy mekkora adatmennyiséglveszitiink a modositaskor.

Az itt bemutatott példa egy alulexponalt kép koaiéjat mutatja. Ha az eredeti allomany 24
bit szinmélység volt, akkor a vilagositas soran kevesebb szin dnar&épen, mintha eleve
jol lett volna exponalva. Ez a ,szinhianyos” jellegfinom ténusatmenetek elvesztésében
mutatkozik.
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A kép hisztogramja fégogakhoz hasonld, ami azt mutatja, hogy koztesekzmanyoznak.
Ha egy 36 bit szinmélységllomanyon elvégezziik ugyanazt a korrekciot ésratrtaljuk

24 bit szinmélységre, akkor megmaradnak a finonyadatok. A kép hisztogramjarol
leolvashat0, hogy itt ki van hasznalva az egésrskaia.

5.2.1. Alulexponélt kép

ppottevel: [T 00 55
H{ E'I.IIIIIHI'!.I]MIIII"'N.

e OutpatLevel: [0 S5

ﬁh

5.2.2. Korrekci6 24 bites eredailb
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5.2.3. Korrekci6 36 bites eredatlb

5.2.3 A 8 bites szines képek

Szines képeket is lehet 8 bit szinmélységgel tafoidexed color). Az ilyen kép csak 256
kilonb6d szini pixelbsl allhat. Ez a modszer élsorban grafikak vagy mas kevés szint
tartalmazo latvanyok megfeteliisszaadasara alkalmas. Fényképsr@nusos képeknél csak
bizonyos kompromisszumokkal alkalmazhaté. Egyesakéral (példaul arcképeknél) zavaré
lehet a finom tonusatmenetek Iéppstessé vagy raszteresse valasa.

Ennek a megoldasnak ateye a viszonylag kis fajiméret. Ma mar az inforrkatieszk6zok
fejlodésével és a kommunikacios vonalak étviteli kapaéitak ndvekedésével6sen
lecsokkent a 8 bites szinkezelés jeledge. Egyes felhasznalasoknal (internet, vektoros
grafikai programok) azonban még vélbemt egy ideig fognak hasznélni ilyen képeket. Ezért
errdl is sziikséges szo6t ejteni.

24 bites kép 8 bites kép

5.3. dbra
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A 8 bites szines képek adatallomanyanak fontoeraszigynevezett paletta (color table). Ez
tartalmazza, és a megjelénfirogram szadméara definialja azt a 256 szint, aképet alkotja.

A kulonboz képeknek kilonbdz lehet a palettdjuk. Egyes programok szabvanyosttpal
hasznalnak, de a paletta alkalmazkodhat is a kiéibez. A szabvanyos paletta hatranya,
hogy a kép szinei az eredetihez képest jobban rtiegmak, mert kevesebb palettaszin felel
meg a kép eredeti szineinek. Itt tehat nincsenigcsatornak.

A 8 bites kép szinei akkor kozelitik meg legjoblaareredeti true color kép szineit, ha adaptiv
palettat hasznalunk (adaptiv palette). Ebben abese paletta a kép legfontosabb szigleib
epul fel. A keves szirdth 4ll6 motivumok adaptiv palettaval meglelssn valoszér latvanyt
adnak. Az igényesebb grafikai programok a true rcéi@pek 8 bitessé konvertalasakor
lehetséget adnak a paletta tipusanak megvalasztasara.

5.3 Szinmo6dok

V4

megadni. A kilénbak felhasznalasi tertletek igényeinek megféel kilonbdd szinmddok
léteznek.

5.3.1 HSB szinma&d

Ez a Hue, Saturation, Brightness, (szinezet, telég, vilagossdg) szavakbol képzett
rovidités. Itt a harom adat a valods szin szinezietiétiettségét és vilagossagat jeldli. A szinezet
a spektrumban elfoglalt helyet, a tulajdonképpemijslleget hatdrozza meg.

A telitettségi skalan az adott szinezet élénk zati és az azonos vildgossagu szurke kozotti
fokozatok vannak jelen. A vilagossag a fekete énasik két tényeaz altal meghatarozott
erték kozott valtoztatja a szin vilagossagat. A HBtekeket altaldban szazalékosan, 0 és 100
kozotti értekekkel adjak meg.

A H (szinezet) érteket esetleg fokban. Ez a jelélé&zinkdrre utal, ahol a szivarvany szinei
egy 360 fokos kér mentén helyezkednek el.

260°
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100
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5.4. A HSB szinmdd szincsatornai
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5.3.2 CMYK szinkezelés

A nyomdaipar a szines képek nyomtatasahoz eznkezalést hasznalja. A CMYK rovidités
a Cyan, Magenta, Yellow, Black (kékeszdld, bibdirga, fekete) szavak keduktiibol
képzdott (a black utolsé béje). A nyomdagépek ezt a négy szint nyomjak a pagigymas
utdn a szines képek megjelenitéséhez. A feketé szidkséges, mert a masik harom &zin
festékkel nem lehet elegafeh eBs fekete tonust Iétrehozni. Emellett a nyomtatott
termékekben sok a teljesen fekete elem, jeltemza szovegek higt Ezt gazdasagosabb egy
szinnel a papirra nyomni, mint harom sginkikeverni. Minthogy itt fehér papirra nyomott
szines festékek hataséat kell szimulalni, a nagysadmok soététebb tonusokat (tobb festéket)
jelélnek. Az értékeket szazalékos formaban kell adeg Ezért minden alapszinnek szaz
fokozata lehetséges. A nyomdailedszitéshez hasznélt fotéretusalé programok CMYK
modba is at tudjak konvertalni a képeket.

A CMYK szinmdd hianyosséaga, hogy nem képes mindganoszint visszaadni, ami RGB
maédban a monitoron megjelenik. Kiléndsen az élémkek egy része tompul le. Ezek tehat
nem nyomtathatoak ki a képetmylatott intenzitdssal. A képek nyomdabladszitésénél ezt
figyelembe kell venni.

CMYK CMYK

5.5. Az RGB szinek torzuldsa a CMYK konverziénal

5.3.3 Lab szinmdd

A Lab (ejtsd: elabé) egy specialis szinmod. Edageissag (Lightness), valamint a zéld-bibor
kilénbsége és a kék-sarga kulonbsége értékeileirfazt a két utdbbit egyszmm az abécé
két el$ betijével jelolték meg. Igy lett "a" és "b". Ezt a sdigzitési modot a szines
televizios képatvitelhez dolgoztak ki. A szine®vétiozas kezdeti ibzakaban fontos volt,
hogy a kisugarzott szines adast a fekete-fehériilddazk is tudjak fogni fekete-fehérben.
Ezért az egyik csatorna a "vilagossagjel", ez egypagaban is hasznalhato fekete-fehér képet
hordoz. A szin-informéaciot a masik két csatornadmdjzza, mintegy kiszinezve azt.
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Az "a" betivel jel6lt csatorna a telitett z6ld és bibor kompdater szinpar kdzotti szineket
tartalmazza. A "b" csatorna a telitett sarga és &#dkek kozotti értékeket hordozza. A
szamitastechnikaban a Lab mod a Kodak Photo CDok®gtummal jelent meg. Ezt
eredetileg a televizién val6 visszajatszasra fejitek ki. Ennek a szinkezelésnek szamos
gyakorlati ebnye van, ezért fontos ismerni.

[} 100
-127 127
-127 127

5.6. Az Lab szinmdd csatorndi

6. Képformatumok, tomorités, szinhelyesség, képzyj
6.1 Témorités

Ha minden pixel szinét 24 szamjeggyel irjuk le,alkdgy kép adatainak rogzitéséhez nagyon
sok szamjegy szukséges, ezért nagy lesz a képtajigy keletkezett adatallomanyok nagy
memoériakapacitast igényelnek, és kezelésik is Jasshézkes. Ennek a gondnak a
csokkentésére dolgoztak ki a kulonbadmoritési eljarasokat. Ezek segitségével a képek
adatai kisebb ménet fajlokba "csomagolhatok” 0Ossze. Vannak vesztesatgae és
veszteséges tomoritési eljarasok. A veszteségmemiggasoknal a kép eredeti
informaciotartalma nem csotkken. A megnyitott diligt&ép igy azonos az eredetivel. Ezekkel
az eljarasokkal az eredeti méretnek kb. 50-30%eduet zsugoritani a fajlokat.

A veszteséges eljarasoknal a megnyitott kép kebesdtrmaciét hordoz, mint az eredeti.

A veszteséges modszerekkel lényegesen kisebb kdpfapzhatdk létre. Ezek mérete az
eredetinek tized- vagy akar szazadrésze is lehé&keviksebb informacié a konturok kisebb-
nagyobb elmosédasaban vagy a fellletek zajosodasabtatkozik meg.

6.2 Képformatumok

A képi informéci6 digitdlis taroldsara szadmos szaiy alakitottak ki. Ezek a mar emlitett
képformatumok. Az egyes formatumok abban is kil@hlkethek egymastdl, hogy a kép
lathato tulajdonségain kivil még milyen kiegé$itiformaciokat képesek tarolni. Példaul
vagogorbe, alfa-csatornak, atlatszo feluletek,gekevagy animacié. A képek szinmddja,
illetve szinmélysége szempontjabdl is lehetnek iis@gek az egyes formatumok kozott.

® http://www.fotovilag.hu/school3/school3.php?memixd7&school3_id=4
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Ezekil alapos ismertetések és leirasok talalhatok a isastmchnikai szakirodalomban. Itt
most a teljesség igénye nélkil rovid ismertetésinkda legfontosabbakrol. A digitélis
fényképezés szempontjabdl a harom legfontosablk@atum a JPG, a TIF és a RAW.

TIF (TIFF - Tagged Image File Format)

Ennek a formatumnak a lddifb ebnye, hogy széles kdrben elterjedt és platformfilgget
Hasznalja a nyomdaipar és a legtobb képfeldolgaagram ismeri. A TIF képek a fekete-
fehér vonalas szinmdédtél az RGB mddon keresztijcemdaiparban hasznalatos négyézin
(CMYK) szinmddig képesek tarolni a képeket.

A digitélis fenyképeégépek kozil a magasabb kategorids, illetve a pofesalis tipusok
hasznaljak. A TIF képek viszonylag nagy mée&t{ ezeért tarolasukhoz nagy kapacitasu
memoriakartydk és mas adathordozok szikségesek fémnatum hatranyaként emlithetjik
meg.

JPG (JPEG)

Ez a digitdlis fényképégépek &altal hasznalt legelterjedtebb képformatura. aslatok
tarolasahoz tomdaritést alkalmaz, igy egy JPG kéedebb szamjegygball, mint ugyanaz a
kép TIF formatumban. Ezért JPG képéktbbb fér el a féenyképégép adathordozoéjan. A
tomorités veszteséges, ami azt jelenti, hogy a éskat a kép informaciotartalmanak egy
része elvész. A miségromlas a konturok életlenné valdsaban, illetvéelaletek és
tonusatmentek egyenetlenségében (JPG-zaj) jelekitkez

A tomorités mértéke tébb fokozatban szabalyozhstéenyhébb fokozatoknal a képriség
romlasa jelentéktelen vagy alig észrevéhefz eibsebb fokozatok léenyegesen kisebb
fajlméretet eredményeznek, de a képfaéy ebteljesen romlik. A legenyhébb tomorités
(legjobb mirbsédi) JPG kép is lényegesen kisebb fajlm&remint ugyanaz TIF
formatumban. Bként ennek és a szabalyozhaté tomdritési fokozakimzonheten valt
kedveltté ez a formatum a digitalis fényképezésben.

A JPG képallomanyok méretedsen fligg a képtartalomtdl. Egy sok részletet tawalb kép
azonos disséd tomorités mellett Iényegesen nagyobb féjlban d¢élikl mint egy sima
fellletek©l keszult felvétel. A tomaorités mértékét szamokskabktak megjeldlni. A nagyobb
szam kisebb tomoritést jelent. Ezzel kisebbdségromlas és nagyobb féjiméret jar.

v T e T A

: Ll - =Tk ! .!:u. .""' =l
Sima fellletek: kisebb fajlméret, részletgazdag fellle

t: nagyobb fajlméret.

6.1. dbra
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Az alabbi tablazat ket felvétel fajlméreteit mudadjlF formatumban és kulonb®Zokozatu
JPG tomoritésekkel. Az egyik kép sok apro részketealmaz, a masik sima falfeltletékr
készllt. A 6 megapixeles fényképgeppel készilt képek fajlmérete TIF formatumbandnin
a két esetben 18 MB. Ugyanazok a képek JPG fornt@nrnelensen mas méretet vesznek
fel.

6.2. Kllonb6s motivumokat abrazolé képek fajljainak mérete TSRIBG formatumban kilonkdz
tomoritési fokozatokkal

TlFJff'll 10 9| 8/ 7| 6| 5/ a4 3 2 1 o

Ricskoéss 18 | 5,1 13,3123 /18|14 |1,1 1,0 930|790|690 640|480 |420
fal MB | MB MB MB [MB |[MB |[MB |[MB |KB KB |KB |KB | KB | KB

Sima |18 | 3,3 |2,5|1,3|1,0 740550 |530|420 360|320 (280 230|210
falak 'MB | MB [MB MB MB KB KB KB KB |KB |KB |KB |KB |KB

A tablazatbdl kitinik, hogy a TIF-fel azonos misédinek latszé 12 vagy 10 tomorité3PG
kepfajl Iényegesen kisebb méremint az azonos motivumot abrazolo TIF allomamgerEa
JPG a digitélis fényképezés terliletén nagyon gagdassn hasznalhato.

A JPG tud tarolni 8 bites (szlrkearnyalatos vagg¢ 23iri), 24 bites RGB, és 32 bites
(CMYK) szinmddu képeket. Emellett a vagogorbe (pa#inolasara is képes. Létezik egy
valtozata, a progressziv JPG. Ez az internetetelu®i ebnyds. A letdlédés kezdetén mar
lathatova valnak a kép részletei, és a teljesttatétig folyamatosan élesedik a kép.

RAW

A RAW formatumot egyre tébb magasabb kategoriastadig fényképeagep hasznalja.
Nyers adatformatumnak is nevezik, mert a kép digékas utani adatait tartalmazza. Ezeken
az adatokon a fénykép#gep szoftvere még nem végzett atalakitasokat, kacidieat
(szinegyensuly, kontrasztallitas stb.). Vesztesatgsemodon van tdmdoritve. A nyers RAW
képek utbélagos korrekciot igényelnek. Szinmélys@tgaban 36 bit. Ez a fényké@egpldl
letolthet) legtobb adatot tartalmazo6 allomany. A kilonbdaarkak RAW formatumai nem
egyforma kodolasuak. Erre utal az is, hogy a fajlekének kiterjesztése (elnevezése) is mas.
A Canon példaul CRW-nek, a Nikon NEF-nek, a Kod&kMRnek nevezi a sajat formatumat.
Egy adott marka kulonbdzfényképedgepei sem azonos formatumu képeket készitenek.
Ezért a RAW képek megnyitasa@serban az adott géptipus kemoftverével lehetséges.
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6.3 Vildgossag, kontraszt

A képek két legfeltnébb jellegzetessége a vildgossag és kontraszt. ket tulajdonsagot
egyes képeken nehéz egymastdl elkiloniteni. A #88gg kerdése talan egysaesk latszik,

de val6jaban nem az. Az altalanos (vegyes ténusipetk akkor tekintjik megfelél
vilhagossagunak, ha a téma kozepes tOnusai a képemagyjabol kozepesek. A kép
vildgossagat ets pillantdsra meg lehet itélni, rogton érezzik, hggne. Nem mindig a
kozepes fedettségkép az idedlis tonusu. Ha példaul egy szénkupBxuotképezink, egy
sotét kép adja vissza legjobban az eredeti latvéigyt havas tajtol azt varjuk el, hogy vilagos
szini legyen. A kontraszt a kép vilagos és sotét rdgzasitti tonuskilénbseég.

Ha két kép azonos motivumot abrazol, és az egwkemdott részlet tbnusanak kiulénbsége
nagyobb, mint a masikon, akkor ennek nagyobb arésmntja. Ez nem feltétlentl érinti a
kozepes tonusok vildagossagat. Egy nagyobb konfr&ggien a sotét részlet akkor is sotétebb,
ha a kdzéptdnus azonos. A kontrasztosabb képeHleszmoelvesznek a legvilagosabb és
legsotétebb részletek arnyalatai. A tal kis koranasképek nagyon lagynak, édennek,
szurkének itnhetnek. A nagyobb kontraszt egyes esetekben digtast kelt, mintha a kép
élesebb lenne. A kontraszt azonban technikai szetbhpbnem fligg 6ssze az élességgel.

6.4 Szinhelyesség

A szines képek egyik fontos nésegi jellemsje, hogy a kép szinei mennyire felelnek meg az
eredeti latvanynak, illetve ezzel kapcsolatos élsdinknak. Ezt a jelleniz réviden
szinhelyességnek vagy szinegyensulynak hivjuk.

A kép szineit a képrogzitési folyamat minden laeosz befolyasolja. Ezek a megvilagito
fény szinei, a fényképégép szinérzékelése, a képfeldolgozé rendszer saldse, a
megjelenié (monitor, nyomtatd) szintorzitasa. Tehat a féngkéms az eredeti téman
korantsem lesznek automatikusan azonosak a szfiaelebb jarunk a valésaghoz, ha azt
mondjuk, hogy sohasem lesznek azonosak, legfejpbimalisan megfelelnek egymasnak.

A szineket az emlitett tényiknek megfelglen a fényképdméep alkalmas bedllitasaval
(fehéregyensuly), az erre szolgalé program hastndlh és a megjeledi kalibralasaval
optimalizalhatjuk. Ha a kapott kép nem szinhelydkor a fotdéeditalé program segitségevel
széles hatarok kozott lehet korrigdlni.

6.5 Képzaj

A képzaj az elektronikusan rogzitett vagy atvitp&ié jellegzetes hibalelietege. Digitalizalt
képeknél gyakran tapasztaljuk, hogy a téma simalefiein a kép pixelstruktdraja nem
homogén. Ha csak kis szineltérések vannak, az reég szamit hibanak. Ha az egymas
melletti pixelek vilagossaga vagy szine nagyonr&ltéz mar zavardan hat. Ez a jelenség a
képzaj. Nevét onnan kapta, hogy I|ényegét tekintveonas a hangésitoknél,
telefonvonalaknal tapasztalhatd sistergajhoz. Elméletileg ide sorolhatd minden olyan
informacio, amely nem tartozik a rogziteni kivanforméaciohoz, szaknyelven a hasznos
jelhez. A mar digitalissa (szamjegyekké) alakifeitiez nem keveredhet zaj.
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A digitélis informaciérogzitésnek és —atvitelnek &z egyik fontos éhye. A zaj a kép
digitalizalasa ditt vagy a digitalizalas soran alakul ki.

6.3. Zajmentes és zajos felllet

A fény a szkennerekben vagy a digitalis fénykégépekben lé&¥ fényérzékel félvezet
lapkakban (CCD) elektromos toltést hoz létre. Aé®le6ssége elméletileg aranyos a fény
erdsségével. A nagyon sotét képrészeken, ahol a fémgsk jelerits elektronikus (anal6g)
erositésre van szikség. Ez a képzaj egyik oka. Amikoranaldg-digitalis atalakitasi
folyamatban a fesziltségértékhez a rendszer mesikarenegfeld szamértéket, szintén
jelentkeznek eltérések. Eflbadodik az ugynevezett kvantalasi zaj. A zajosséigive
zajmentesség a digitalis képek egyik ésiégi jellemasje.
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7. Elfinomitas, interpolacio, hisztogram’
7.1 Elfinomitas (anti-aliasing)

A digitalis képek elemi képpontjai fu§lgges oszlopokba és vizszintes sorokba rendezett
négyzetek. Ebll adodik a digitalis képek egyik legféticbb probléméja. Ez az atlosan vagy
nem vizszintesen, illetve fugiggesen haladdé kontarokndl jelentkezik. A konturt ké
kulonbod szini felllet éles hatarvonala. Egy adott pixel csakfégysziri lehet. Ha egy
konturvonal a pixelen megy keresztil, akkor a puwady az egyik, vagy a masik szint veszi
fel. Igy a ferde vonal lépégetes, "cakkos" lesz. Ez a jelenség, killénosesebkifelbontasu
képeknél, nagyon zavar6. Csokkentésére talaltadkz kanti-aliasing eljarast, amit magyarul
élfinomitasnak neveztek el. Ennek Iényege, hoggmekalakité program a kulonkibgzinek
hatérvonaldhoz atmeneti sétipixeleket illeszt, ezt ugy teszi meg, hogy a hataal melletti

eés széleinél l&v pixelek szinét atlagolja. Ezzel csokken, .finonddia kontar
lépcsHzetessége. Az eljaras rontja a konturélességet,lélecézetesséqg érzete csokken vagy
megsnik.

7.1. Ferdén halad6 kontur élfinomitas nélkil émethitassal

7.2 Interpoléacié

Ez az eljaras a digitalis képek méretének, pixetszak megvaltoztatasat szolgalja. A
gyakorlatban &ltalaban a képek felnagyitdsakorraassriikség. A nagyitott kép tobb pix@lb
all, mint az eredeti. Minthogy csak az eredeti kdprmaciotartalma all rendelkezésre, ezért a
megnovelt pixelmennyiség sem hordozhat 0] inforigiat. A nagyitas soran keletkesj
pixelek szinét a szomszédos eredeti pixelek séiri@ppeli meg" a nagyitast vé§zprogram.
Azt, hogy ez a tippelés milyen logika alapjan toit¢ a programba épitett interpolacios
algoritmus donti el. Az algoritmus altal hasznalatematikai szabalyrendszértfigg a
nagyitott kép mifisége. Ezért ez a kulonkbeszkozoknél nem egyforma. Az interpolacio
elsssorban a konturok élességét és a kép részletgamgagsntja.

" http://www.fotovilag. hu/school3/school3.php?menixd7&school3_id=5
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Magy felbontasi kép Kis felbontas interpolacioval
interpolacio nélkil nivelve (Photoshop)

7.2 4bra

7.3 Hisztogram

Egy atlagos digitalis kép kulonbdailagossagu képpontokbdl, pixelgkball. Elméletileg
ezek vildgossagértékei a fekétéa feheérig terjedhetnek. A hisztogram egy grafikamely
arrol ad felvilagositast, hogy a kulonléozlagossagu pixelekth mennyi van a képen, illetve
mennyiségik hogyan aranylik egymashoz. Ez egy &l digitalis képtartalom-elethz
eszkoz. A fotdeditalé programok a hisztogram ségésel képmodositasra is lebsiget
adnak.

A vizszintes tengely a vilagossagi értékeket jalmullatol a maximumig (példaul a fekétét
a fehérig). Altalaban a bal szélen van a feketde@motétebb), a jobb szélén a fehér (a
legvilagosabb) tonus. Ezek kozoétt 256 fokozatra wamtva a tengely. Maga a hisztogram
léenyegében egymas melletti fifggges vonalakbdl all.

Olyan, mintha minden ténusérték folé Aallitottunkina egy fliggleges palcat, amelyek
magassaga aranyos azzal, hogy az adott tonusuriképdooyszor fordul éla kép felliletén.
Ennek a grafikus abrazolasnak tobbféle haszayelis van. A jol exponalt, sokféle tonust
hordoz6 képek hisztogramjan a grafikon teljes ss&lgében megjelennek a fabgges
vonalak.

Ha egy kép fellletének legnagyobb részén sotétstknwannak, akkor a hisztogramjanak
jobb oldala Ures, lényegében egy vizszintes voRal.a helyzet példaul egy éjszakai
felvételnél. Akkor is hasonldé a hisztogram, ha dd@gyzepes ténusi motivumot abrazolo
felvétel alulexponalt. Egy tulexponalt, vilagos kép a grafikon jobb oldaldra huzédik a
hisztogram "teste". Az ilyen expozicioelemzés czadknal a képeknél ad valds informaciot,
amelyeken sokféle tonus van. Az expozicié megikéhésncsak technikai kérdés.
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Ebbe szubjektiv tényék is beleszélnak. Egy éjszakai felvétel akkor jéipendlt, ha
majdnem az egész felllete sttét. Egy havas tagsit kép viszont optimalis expozicioval
is csak vilagos ténusokat tartalmaz. Ezt a hisziogértékelésénél figyelembe kell venni.
Egyes digitalis féenyképégépek képesek megjeleniteni a rogzitett képek dgsamjat. Ezt
Ossze kell vetni azokkal a ténusokkal, amiket aekéjpledlisnak tartunk. Ritkabb megoldas,
de azzal is talalkozhatunk, hogy a fénykémep mar a felvétel élt, a kere8kép alapjan is

Ve

Ix

T

Cutput Ll‘-'lh'.fr =7

]
<]
]
¥

1 Vilagos tonusu kep
| és hisztogramja

7.3. abra
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8. Képjavitas matematikai hattere®

A nem idedlis korilmények kozott készilt képi feblék gyakran zajosak, homalyosak,
tulzottan vagy kevéssé kontrasztosak, edilmiil megvilagitottak lehetnek. Hasonlo
problémak Iéphetnek fel a nem megféleligitalizédlas eredményeképpen is. A képjavito
eljarasokkal ezeket a képeket az emberi széndeéhmara kellemesebbé alakithatjuk. A
képfeldolgozasi feladatokban a képjavitasokéfeddolgozo lépésként is végrehajthatjuk,
hogy a ké&bb alkalmazott technikakkal jobb eredményeket drjgin A képjavito eljarasokat
alapveben aszerint osztalyozhatjuk, hogy a kép- vagy &avémciatartomanyban (Fourier
tartomanyban) alkalmazhatéak-e. Az egyik leggydbaab hasznalt képjavito és
képmanipulalo eljarasok a sdk. SZirést a kép- és frekvenciatartomanyban egyarant
végezhetiink. A 2D-s képtartomanybeligs altalanos modellje a

g(x, ) =f(x, ) * h(x, y) = [ra (e, B) h(X = @, y = B) da A8

konvoluciés modell, aholf az eredeti intenzitdsképy az eredményképh pedig a
sziréfiggvény. Digitalis képek esetén atug#uggvényt U.n. konvolluciés maszkokkal
kozelitik. A frekvenciatartomanybeli ézsnek a jol ismert konvollciés tétel adja az adlapj
igy a s#iresG(u, V) = F(u, VH(u, ) médon térténik, ahdF, G ésH jeldli rendre a4, g ésh
fuggvény Fourier transzformaltjat. Mivel a frekvéatartomanybeli drés a
képtartomanybeli konvolucioval szemben a kevésbeetetigényes szorzast hasznalja, igy a
gyors és inverz gyors Fourier transzformacio ségésel sok esetben hatékonyabb annal.
Amennyiben ah flaggvény torzitasként lép fel a képen, ugy a kémmskukcio
problémakdéréhez jutunk.

Az alabbiakban a képjavitashoz szikséges elemeadktdiisanak modszereit, valamint a
legnépszdibb képjavitd eljardsok alapjait tekintjuk at ad¢efeg igénye nélkul.

8.1 Hisztogram alapu eljarasok

A képfeldolgozasi eljarasokban a képek intenzig®bgramja alapvételentsseggel bir.

Most a szirkearnyalatos képekhézods elméletet ismertetem. Jeldljonegy valds érték
valOsziriségi valtozot (az intenzitast), és tekintsink enegkry, 12, . . ., & realizaciojat.
Mivel a hisztogram az elméletiigiségfiiggvény diszkrét kozelitése, ezért osszuk fel a
szamegyenesh < y; < - - - <y 0sztopontokkal, gy hogy

Yo = min{rj} ésyx <maxr;} , j=1..M . Jeldljen; az [i—1, y) intervallumba &% mintaelemek
szamati(=1, . . ., B, majd rajzoljunk azyj—1, y;) intervallum félé az-vel aranyos terilét
téglalapot. Az igy kapott alakzatot 8z rp, . . ., y mintay, < y; < - - - < y\ beosztashoz
tartozd hisztogramjanak nevezzik. Ha a megrajzéiflatapok 0Ossztertleté, akkor
gyakorisagi hisztogramhoz jutunk.

® Fazekas Gabor, Hajdu Andras : Képfeldolgozasi nermsz DE egyetemi jegyzet 2004., 2-6.0ld.
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Pontosabban, a gyakorisagi hisztogram dfz ealds fiiggvény, amelyre

Y

(i —V¥i-1) ,haxJly-1,y),i=1,...,k
fo(X) =

0, ha X/7[Yo, V).

Ha a téglalapok ossztertilete 1, akkofidiseghisztogramot kapjuk. Ekkor eedik téglalap

magassaga; / n(y; - yi-1) -

Vegyuk észre, hogy a gyakorisagi hisztogram ésigseghisztogram abrazolasaban az
egyetlen kilonbség a skala beosztasa. A statisaidgdétele szerint, Hd,k — « (azaz

noveljik a mintaelemeszamot és finomitjuk a beasgtéakkor a ®riiséghisztogram az
elméleti siriségfiggvenyhez tart. A hisztogram definicidjat fohos valoszitiségi valtozora
(analog képre) adtuk meg. A digitélis képfeldolgpazonban diszkrét valtozdkra épil, am a
hisztogram-fogalom bevezetése a fentiekkel megégyedadon elvégezhét Az eljarast a
konnyebb érthéség kedvéért a jol ismert 256 szirkearnyalatu (8spiintenzitasképekre
mutatjuk be. Az intenzitdshisztogramok természetasds skaldzassal is elkészitheta
szines képek hisztogramjait pedig az egyes szoroskion kulon-kilon tekinthetjuk.
Tekintsuink tehat egy 256-szintligitalis képet, ahol a fekete és a fehér koztotadnyt 256
arnyalatra bontottuk fel, ugy, hogy ezl-edik arnyalat az vilagosabb, mintiagdik. Most a
szlrkeségi skalat 256 intervallumra osztjuk, ahoiden intervallumba egyetlen szirkeségi
erték esik, azaz/f<y; < - - - < sp).

A valosziniségi mintat maga a kép, illetve annak intenzitégeéitadjak. A hisztogranedik
oszlopanak magassagat &z ¥i+1) intervallumba e$elemek szama, azaz a képerslév

i-edik szurkearnyalatu képpontok szdma adja. Ebb&setben a hisztogram alakja attol

is figg, hogy milyen nagy képet vizsgaltunk. Példagy képnek és annak négyszeresen
nagyitott parjanak a hisztogramja nem egyezik reegek elkertléséhez normalhatjuk a
hisztogramot, leosztva az oszlopokbartléntékeket képpontok szamaval. Ebben az esetben
az oszlopok a megfeleintenzitdsértékek relativ gyakorisagat mutatjakigztogramértékek
[0, 1] intervallumba normalasahoz pedig a maximaligtbgramértekkel kell elvégezniink a
leosztast.

Az alabbi abrang 1) egy szlrkearnyalatos képet és annak hisztogtdigy&lhetjuk meg.
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0 255

8.1. abra: 256-szifit(8 bites) sziirkeskalas kép hisztogramja; eredgtids intenzitashisztogramja

8.2 Kiiszoholési technikak

Az intenzitashisztogram azért nagyon népszerképfeldolgozasi eljarasokban, mert igen
szemléletesen mutatjia az adott kép intenzitaséledizl tovabba igen jeldist
valosziriségszamitasi és statisztikai apparatus all a reeriedre a megfelelinformaciok
(automatikus) kinyeréséhez. A hisztogram értelmezazon a tényen alapul, hogy annakser
moédusai (hegyei) altalaban a kép nagyobb nmidremogén intenzitast objektumaira utalnak.
Ennek megfelélen, a hisztogram modusait elvalasztd volgyekhezérintenzitasértékek
alkalmasak lehetnek az objektumok szétvalasztasagyis a kép szegmentalasara.

A kép intenzitdstartomanyok alapjan todé&zétbontaséat kiiszobolésnek nevezzik. A

szinti kiiszobolés elvégzéséhez jelblje a kép teljes mittestartomanyaly <y < - - - <Y,
rogzitsik ary, . . ., k ZJR kiuszobértékeket, és legy&n= yo, Tk+1 > YL.

A kiiszobértékeknek megfeteln a képpontoka + 1 osztalyba soroljuk, nevezetesepila
osztalyba azok a pontok kerilnek, amelyek intesait;, Tj+1) intervallumba esik
G=0...,8. AK =2 eset a kép binarizalast jelenti. A szétbontadhasznalt értékek
(kisz6bok) megadésa altaldban a hisztogram lokéliszélsertékeinek
(médusainak/volgyeinek) meghatarozasaval torténik.
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A kiszobolés véegezhetmanualisan vagy automatikusan is, am az utébbioidéag

tobbszinti kiszobolésnél 1ényegesen bonyolultabba és ponddits valhat. A kiiszobolést
(példaul binarizalast) altaldbanoétdldolgozasként hasznalhatjuk kébi képfeldolgozasi

miiveletekhez.

8.3 Hisztogram-transzformacio

Az intenzitashisztogram transzformaciojéfeldolgozo Iépés mellett mar Gnmagaban is jol
alkalmazhat6 bizonyos képjavitdsok elvégzésére.egyszeiibb targyalhatosag kedvéeért
hasznaljunk most normaltintenzitasvaltozot, azaz legyerx<® < 1. Tekintsik az
s = T(r) transzformaciot, ami az eredeti kép egy intenzitasértékéhez egy §
intenzitasértéket rendel. A transzformacioval szemdw alabbi két feltételt tamasztjuk:

1) T(r) egyértéki és monoton névekva 0<r <1 intervallumon,

2) 0<T(r) <1 minden O<r <1-re.
Az els) feltétel biztositja a szirkeségi skala arnyalstaiendjének megzését a legkisebdit
a legnagyobbig, mig masodik feltétel megtartjaszhalt szirkeségi skalat.

Az s-etr-re visszaalakito inverz transzformacio (amennyiieégzik) a kovetkex

r =T s), 0<s<1, ahol aT"(s) transzformacio is teljesiti az 1) és 2) feltételes-re nézve.
Ha azr, illetve s folytonos valoszitiségi valtozok érisegfiggvénye (hisztogramja)(r),
illetve p(s), valamints = T(r) ismert ésT*(s) teljesiti az 1) és 2) feltételeket, akkor az
atalakitott szlrkeségi fokozatok valosm@@gi eloszlasa (azaz a transzformacioval nyert Uj
ps(s) siriiségfliggvény) a kovetkézanddon hatarozhaté meg:

p«(s) = [p(r)éras] , ahol r =T ~(s) .

8.4 Eldetektalas

Az emberi szem nagyon érzékeny az intenzitasvaltukda. Ezek a valtozasok altaldban az
objektumok hatarvonalainal jelentkeznek, amelyeiéiéelése lehéséget teremt az objektum
felismerésére. A képfeldolgozasban ennek a megkégetk a kontur alapl szegmentélas
felel meg, melynek egy fontos I|épése a konturpor{tgontok) detektalasa. Azoknak a
helyeknek a kereséséhez pedig, ahol az intenzifgefiny gyorsan valtozik, természetes
modon  analitikus eszkozoket, &®rban a derivalast hivhatjuk segitségil. Az
intenzitdsfiggveny mind é€ls mind méasodik derivaltjabol hasznos informaciokiahatunk

az élekkel kapcsolatban.

8.5 Gradiens modszerek

A gradiens alapu éldetektalas intuitiv hatterében &l, hogy amig az 06sszegzés
(atlagolas/integralas) a képek elmosasat eredmeragaig a derivalas (mint inverzivelet)
varhatéan ellentétes hatast valt ki. Ezen a teraetész gondolaton alapulé meglatas
ténylegesen megallija a helyét, és a gradiens makseeépih eljarasok fontos szerepet
jatszanak az intenzitasdtmenetek (élek) detekidddsagy egyuttal a képek élesitésében is.
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A gradiensvektor (éribivektor) a kép etsderivaltjaibol képezett

G[f(x, Y] = (G Gy)T vektor, aholGy = of/ox, illetve Gy = of/ody a gradiensvektor két
komponense. A gradiensvektbiosszat (a gradiens nagysagat), illetve iranyatidagei
mabdon definialjuk, azaz

IG[f(x, Y]| = V(Gx >+ G,?), illetve LG = tan '(G,/G,) a gradiens nagységa, illetve szoge,

Af = Gy co® + Gy sin®@ pedig a® iranyba e§ valtozas gyorsasagat mutatja. A gradiens
irdnya a valtozas iranyat, nagysaga pedig a vatozértékét adja meg. Ertelemsmsr, az
intenzitasatmeneteknél (élpontoknal) a gradienatiked nagyobb, az élek pedig a gradiens
irAnyara meflegesen futnak. Az élpontok detektaldsdhoz altal&bgradiensnek ezt a két
jellemzsjét hasznéljak. A gradiens digitalis kozelitésérdgfetenciakat hasznalhatunk.
Elsoként a

IG[f(x, VI = VI(f(x, y) — f(x + 1, y))* + (f(x, y) — f(x, y+ 1)] (1.1), &ltaldban Sobel
gradiensként ismert formula kerult bevezetésrejdbaan megfigyeljik a képletet, kiderdl,
hogy lényegében egyx2-es kdrnyezeten belll végzink 6sszehasonlitadvanyaléan az
intenzitaseltéréseken alapulva. Léteznek egyéblikdzazamolasi moédokat, amelyek kisebb
szamitasigénnyel birnak, vagy egyes esetekbengmabményt adnak. igy az (1.1) képletnek
az alébbi variansai szllettek:

IGIf(x, WII = [f(x, Y) = f(x + 1, Y| + [f(x, ) = f(x, y+ 1),

illetve az U.n. Roberts gradiens

|GLf(x, YII = VI(F(x, Y) = f(x+ 1, y+ 1)F + ((x+ 1, y) = f(x, y+ )P, (1.2)

IGIf(x, WII = [f(x, y) = fOx+ 1, y+ 1) + [f(x + 1, y) = f(x, y+ 1)I.

(1.1) és (1.2) alapvéen abban tér el, hogy ax?22-es tartomanyon belll, méas pontok
intenzitasat hasonlitjuk 6ssze. A kiszamolt grasketekekBl készithed el az eredeti(x, V)
intenzitadském(x, y) él- vagy gradiensképe. A legegysitdr élkép a

alx, y) = |G[f(x, Y]| mbédon allithatd &l. Az elkéep megjelenitésekor lgyeljunk ra, hogy a
gradiensértékeketkvantalnunk (kerekiteniink és normalnunk) kell a jelegitési
intezitasokra. Mivel a képomogén részein nincsen intenzitasatmenet, igykap @ltalaban
s6tét. Amennyiben szeretnémedrizni az eredeti kép homogén részeinek informadigy;
azt a kovetkez egyszeit kiiszéboléssel tehetjik meg:

f(x, ), ha|G[f(x, Y]] <K,

ax, y) =
|G[f(x, V]|, egyébként

ahol aK kiisz6b rogzitett pozitiv konstans. Amennyiben uigzsak a megfeléén ebs élek
helye a fontos, Ugy a kdvetkebinarizalast célszéwalasztani:

mxw={

Az alabbi abran a Sobel és Roberts éldetektalééslik eredményét lathatjuk a
alx, y) =|G[f(x, Y]| élkép definiciét hasznalva.

0, ha|G[f(x, V]| < K,

1, egyébként
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Roberts gradiens

Az éldetektalas fent leirt modszerei felfoghatoi 2g2-es maszkolaskeént is. Mivel
ezek az eljarasok a vizsgalt képpont nagydik &prnyezetét figyelik, igy természetsizen
meglehetsen zajérzékenyek. A zajérzékenység csokkehBxe?-as maszkok hasznalataval.
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9. Képek méretezése, optimalizalasa az internetfe

Nem konnyi feladat a képek méretének és a tomorités mértkkaagfeleb beallitdsa az
internetes felhasznalashoz. A tdl nagy pixelnmigképek "lelégnak” a monitorrol. A tul kicsik
elvesztik részleteiket. A JPG képek enyhe tomdijésniniséget jelent, de lassu lefiilest.

Az erds tomorités sokat ronthat a régeégen. Meg kell talalni az adott felhasznalashoz
igazodo optimumot.

9.1 Szkennelési tanacsok

Ha hagyomanyos fényképekkel (dia, negativ, pap)ridétgozunk, akkor a képetssizor at
kell alakitani valamilyen, szamitdégéppel kezathlermaba. Erre valé a szkenner (lapolvaso),
amely hardvereszkdz szamitdgépes adatokka fordddjdotot.

A képet egy kis felbontasi értékkel célszszkennelni. Példaul a lapszkennerrel egy 13x18
cm-es képet 75 vagy 100 dpi-vel. Tulajdonképpenégeredmény szempontjabdl az az
optimalis, ha a szkennelt kép pixelmérete a &égsp pixelméretének egész szamu
tobbszorose. Tehat a dupldja vagy a négyszeresemiDdenképpen legalabb a duplaja
legyen. Filmszkenner hasznélatanal is célszedafigyelni a kimeneti pixelszamra. A
legoptimalisabb eset, ha ez megfelel annak, angiiésggiink van. igy nem kell utélag a
méretet valtoztatni. Ezzel elkertliink mindenféledsegromlast.

9.2. A tomoritésiol

Minden, a gyakorlatban hasznalatos képformatumlratka valamilyen témoritést. E nélkil
tal nagy meérdt képallomanyok jonnének létre. A tomoritések lebjébveszteség nélkiili,
az o0sszefuggésben, ha képmétebeszélink, az mindig a kép pixeleinek szamatnjele
Ezért itt sem a felbontas-adatnak, sem a kép cétdnmen kifejezett nagysaganak nincs
jelentsége. Ezek csak a kinyomtataskor lesznek fontosak.

A lényeg megértése szempontjabdl maradhatunk arkge (weben) megjelén képek
példajanal. A veszteséges tomoritési eljarasokisgbb-nagyobb mifségromlas aran sokkal
kisebb képallomanyokat lehet létrehozni (azonoselpgdm mellett). Minden tomoritési
algoritmusra jellemi, hogy a képfajl mérete a képtartalomtdl is fuggy Bima fellleteket
tartalmazé kép adatai kisebb mérdajlban tarolhatdék, mint egy részletgazdag képé. A
fotdszefi képeknek a weben vald elhelyezéséhez legeltebledted PG formatum. Ezt minden
bongésé ismeri és a tomorités meértéke szabdlyozhatd. |hagy ebsebb tomoritési
aranyoknal csokken a szinmélység, de ez még mfathgzefibb, mint az eleve 8 bites GIF
forméatum.

® http://www.fotovilag.hu/school3/school3.php?memixd7&school3_id=6
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9.3 A gyakorlat

Képférumunkba olyan képek toltligtfel, amelyeknek a hosszabb oldala 700 pixel. Kgékz
egy gyakorlati példat egy digitélis féenyképgeppel készilt, eredetileg 2592 x 1944 pixel
méreti kép atalakitasara.

Piwel méretek: 14,40

Selesséa |EEEE || pivel v|:|@ [ Mégse |
T T TR il W Ty
Dokumentum mérete:

Crélesség |35,58 || -— vl

Magassdg (2743 | em v|:|@

Felhontas: 180 || pivelthiivelk v |

b éretardny megtartaza

K.ép diramintazaza: | k.ettos kobos

":il. : : |'I'

9.1.1. Az eredeti képméedatai a icsinyl’téH.eI |

El6szor a Kép/Képméret menlpont segitségével kelparkeretét ugy bedllitani, hogy a
hosszabbik oldal 700 pixel legyen. Az ilyen mértibzAatasnal mindig romlik az élesség.
Ezt a S#rd/Elesités/Eletlen maszk segitségével lehet javitasiird paramétereit is be lehet
allitani. A javasolt gfsség 40-100 kozotti legyen a kép jellég&figgéen. A s#iré hatasat az
elonézeti képen célszeellervrizni, és sziikség szerint korrigalni.
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9.1.2. Elesités Eletlen maszkkal

9.4 A tomorités (Quality) mértéke

A photoshopnal a 12-es fokozat a legjobb daég és a legkisebb tomorités. Ez még legtobb
képnél nem jelent észrevehdtiilonbséget mas formatumokhoz képest. A 8-as @aty-es,
még mindig optimalis, és lIényegesen kisebb fajlte¢jelent a 12-hez képest. Ha fontos a jo
minoéség, akkor a 12-8 értékek az optimalisak. Az 5 vagyar észreveh@glesség és kisebb
szintorzulast jelent. Internetes képeknél, ha ®mtdis fajlmeéret, ezeket a kbzepes értekeket
szoktak alkalmazni.

Az 1 vagy a 0 (nulla) mar jelefden rosszabb miséget jelent. Persze az itt jelzett
értékitéletek részben szubjektivek, részben a &dplmatdl is fliggnek. Mas megitélés ala
esik egy vékony vonalakat és éles konturokat tagab kép é€s megint mas egy finom
tonusdtmeneteket hordozé motivum. A JPG tomdrités ubbinal kevésbé fého
valtozasokat okoz.
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& Progressive

SCans: I I
— Size

~109 63K F19.37s @ | 56, E\KDDS

9.2. abra

Ha a Preview opci6 be van kattintva, akkor a batgm megjelenik a keletkéxép
fajlmérete, és az is, hogy egy adott atviteli sebgsnellett mennyi itlalatt toltdik le a kép
az internetsl.

Formatum opciok: itt a Progressive opciéra célsadikkelni. Ez azt jelenti, hogy a kép
kisebb csikokra bontva lesz kimentve. Ez |8béget ad a bongésrk, hogy mar a teljes
letoltés ebtt megjelenitse a kép egy részét.

9.5 Save for Web

A Photoshopnak van egy olyan modulja, amely nagigkBen leegyszésiti a képek
internetre vald optimalizaldsat. Ez a Save for Wkhftés webre.. menipont segitségével
aktivizalhato. A kezéifelileten megjelenik keitvagy négy ablak, amiben a kép lathatd. A
kétablakos valtozatnal az eredeti és a megvéalugtata négyablakosnal harom
kulonbodképpen modositott valtozat. Ittt a kétablakos b@&li mutatom be.

A JPG formatum kivalasztasa utan meg kell adni anétités mertékét. A
Progressive/Progressziv opcio bekattintasa azitjeleogy a letdlidéskor a kép részletekben
jelenik meg. Tehat mar a teljes letilés ebtt is latunk bedle valamit. Ezt célszér
kihasznalni. A tomdrités mérteke szazalékosan adhay. Ennek neve Quality (Migég).A
kisebb szdmhoz é&sebb tomorités tartozik. Ennek jelésdgédl a képformatumokkal
foglalkozo részben volt sz6. Altalanos esetekbé&izepes (30-50%) a megféleEz alatt a
fajlméret mar kevéshé csokken, a képésg viszont drasztikusan romlik. Ha gyors atvitelt
szeretnénk, akkor hasznalhatunésetbb tomoritést
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9.3. abra Mentés webre ablak a Photoshopban.

A program tajékoztat, hogy az adott beallitas niteiteekkora lesz a kép fajlmérete, és hogy
egy adott atviteli sebességnél hany masodperctéltitlik le. Igy vizualisan ellefrizhe® a
bedllitashoz tartozé képndiség is. Ha valamelyik paraméter nem megéelelkkor a

véglegesités étt lehet valtoztatni a tomorités mértékeén.
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10. A szamok halhatatlanok®

Az informacié analdg és digitalis modon todeigzitése kdzotti kulonbség abban van, hogy
az utébbi esetben a jelet nem kodzvetlenil viszikae informacidhordozéra, hanem azt
elészor szamjegyekké alakitjak at, €s ezeket rogzitikép esetében a kép egyes pontjainak
(pixelek) optikai sajatossagait - fényesség ésekzimogzitik. Altalaban érvényes, hogy minél
nagyobb mennyiségképpont tulajdonsagait hataroztuk meg és taradtukordozon, annal
inkdbb fog a felvétel hasonlitani az eredeti taagyh képpont mennyisége tehat fontos
mutatoja a mihségnek. A digitalis felvétel elve bonyolultnak, Bekesnek és a
feldolgozand6 és tarolandé adatok mennyisegét tiekimendkivil igényesnekiirik,
ugyanakkor szinte egy csapasra megoldja mindazallgmakat, amelyek a korabbi analég
felvételeket jellemezték. Ezeket mindenékiehz informacidk tarolasanak stabilitasavaizel
meg. Az analég modszereknél hasznalthordozék anygganis kozvetlenll befolyasolja a
rogzitett informaciokat, és ha ebben az anyagbdioz&s all be, az tonkreteszi a rajta
rogzitett informaciokat. A digitélis felvétellel saont az adott informacionak megfélel
szameértékekebrziink meg, igy ellentétben az analog jellel, ahdloedozé sérilése esetén
tobbnyire végzetesen megséril a rajta tarolt infmit is, a digitalis felvételnél ez jelést
mértéki karosodas esetén sem kovetkezik be, az informéniege (az értékek szamsora)
nem valtozik, és az viszonylag konnyen rekonstiatallis.

Ugyanez érvényes a masolasra is. Nem analog hakaiarmasolunk, amelyek jellegtknél
fogva tovabbi zajt vesznek fel és torzulnak, harsamdimokat. Ezeken nincs mit valtoztatni,
igy egy masolt felvétedt akar tobb szaz masolat készitheamely az eredetivel teljesen
megegyezik.

A digitalis rogzités ényei:

A digitalis felvétel sokkal inkabb ellendll az 6eslgsnek. A szamokka alakitott kép viszont
mas csodakat is tartogat. A szamokkal matematikaieleteket lehet végezni, ami — ha van
egy megfeld teljesitményi szamitdgépink — leh@té teszi, hogy fantasztikus modositasokat
végezzink a képen. A felhasznalasi |6kégek oOriasiak, kezdve egy arcon éktelefiked
szemolcsil a régi és megrongélodott fényképek iv@szi grafikak rekonstrukciojaig,
fantaziankban megbujo figurak megrajzolasaig.

Egy mésik any, hogy nincs szikség filmekre, amelyek a rosswéfel esetén is
elhasznélodnak, ezzel szemben a hordozok (memdsaka Gjrairhato CD-k, DVD-K) itt
tobbszorosen felhasznélhatok.

A kommunikacio és internet vilagaban nem mellékesem, hogy a digitalis halmazokka
atalakitott képeket konnyen lehet tovabbitani eftel- és egyéb tavkozlési vonalakon.

Mivel az altalanosan elterjedt hagyomanyos minitakdképmeérete korlatozott, a nagyobb
mérefi nyomatok sokkal egyszdsben és akar olcsébban |étrehozhatdk az irodai atthgni
szamitdégépeken. De mar a piacon vannak a ,digitatidaborok” is, amelyek szamitégép
felhasznaldsa nélkul is képesek kinyomtatni a fatok

A kételked véleményekre alaposan racafolva a tintasugardmaéigia a képmegjelenités
kiralyava valt. A jél kalibralt nyomtatok legjobbindsédi fotonagyitasokat is néha feltilmulé
minéséget produkalnak.

19 3an Novak: Digitalis technika. [CSER Kiadé 20@.pld.
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Hatranyok:

Jelenleg a kisebb felbontoképesség, amely a széikdgmyendezések joval magasabb araval
parosul. (A nagy felbontoképessiébgerendezések még elég dragak, devet ezek ara is
csokkenni fog majd.) Ennek oka a feldolgozandd adanennyisége és a feldolgozas
sebessége. Ezek, illetve a szikséges paraim@emnoriak arai allitjak fel a digitalizacio mai
korlatait.

Az elektronikus retusaléecset?

A szamitogépbe nemcsak digitalis fénykéjugpldl kerllhetnek képek. A multimédia
kordban ezek szarmezhetnek az intethetizkennerbl, CD-ROM-rol és egyéb forrasokbal
is. A képek felhasznélasa szintén szerteagazéept&zio, reklam- és egyéb nyomtatvanyok,
multimédiaprogramok, internet. A felhasznalast nhé&geen azonban szinte mindig szukség
van a kép vagy a grafika alakitdsara a kulodbiggnyeknek megfeléen. Van, amikor
elegend a kontraszt vagy a fényefavitasa vagy az aprobb hibak retusalasa. Maberset
felhasznald azt szeretné, ha kivagnak a kép eqgy ez ét, vagy szoveget tarsitananak mellé,
illetve egyéb targyakat kivan abban elhelyezni.iditdlis képfeldolgozas lehétégei ebben a
tekintetben szinte korlatlanok.

Azokat a programokat, amelyek minderre képesekdpteditornak, azaz képszerkészk
nevezik, ami azt jelenti, hogy alkalmasak a ponfbk@allé grafikdk alakitdsara. A
szerkesziprogramok vildganak egyfajta koronazatlan kiralya Adobe Photoshop, egy
teliesen profi termék, melyet eredetileg az Appleamsitogépekre alakitottak ki. A
Photoshophoz szamosoéuwitmény, un. Plug-in kaphatdé, amelyekkel az alagmm
képességeit egészithetjuk ki. A Photoshop néhamgikeegét fogom bemutatni a teljesség
igénye nélkdl.

A képzelt rangsor masodik helyére a Corel PhototRaiogramot lehet allitani. A fentieken
Kivll természetesen egy egész sor tovabbi képszflgrogram létezik, de ezekkel itt most
nem fogunk foglalkozni.

11. Képek feldolgozasa Photoshoppal

11.1 Vorosszem-hatas eltlintetése

A ,vorésszem-hatas” olyankor 1ép fel, ha a vakuykEra pupillan keresztll ravilagit a
szemgoly6 belsejének veérerekkel étszhatsoé falara, az Un. ideghértydra (retinara). A
jelenség helyi kikiiszéboélése, vagy enyhitése:

— vigyuk a vakut tavolabb az objektdVes fényét vetitsik a falra vagy a mennyezetre,

- fényképezziink minél révidebb gyujtétavolsagu objeldl és menjink kozelebb

alanyunkhoz,

— havan vilagitas a helyiségben, gyujtsuk fel,

— kérjuk meg a fotozni kivant személyt, hogy ne nézze optikaba,

— havan a gépunkdn, akkor hasznaljuk a ,vorosszesashasokkerit beallitast.

! Jan Novak: Digitalis technika. [CSER Kiadé 20060;66.0ld.
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Ha mégsem sikeriilt elkeriinink, hogy a képlnkon atemy szeme ,vorés” legyen,
megoldhatjuk a problémat szoftverink segitségévdbhotoshop egyes verzidinal erre mar
kilon eszkoz all rendelkezéstinkre, ekkor csak klagliink a ,vorésszem” ikonra, majd a
piros szemre és kész is a voroésszem-mentes képianklyan verziot hasznalunk, ahol ezt
nem lehet egy gombnyomassal megoldani, akkor atkéxiket kell tennink.

Nyissunk meg azt a képet a Photoshoppal, amelyesrezketnénk tintetni a ,vorésszem-
hatast”. Nagyitsuk ki a szem korili részét a képme#ijd valasszuk az eszkoztar ,Ellipszis
alaku kijelob eszkoz™ét, a ,Lagy perem”értékét allitsuk 1 pirelezaltal a kijelolés széle
elmosaodik és természetesebb hatast érhetlinkd)iijeki az ellipszissel a szem voros részét,
ezutan a Kép/Korrekciok/Szinezet-telitettség menthmmn allitsuk be a Telitettség értékét
.~100"-asra. Ezzel a |épéssel tulajdonképpen kivkrat szineket, igy az szlirkeskalassa valik
a kijelolt részen bell.

11.1. Lagy perem beallitasa Photoshopban.

{£. Adobe Photoshop CE

Fajl Szerkesztés Kép Reéteq Kieldlés Szird Mézek  Ablak
I |:::1 - |EJ@%@ | Léggperem: FinDI‘nftDtt |

11.2. Vorosszem felnagyitva.

Kép Réteg Kijclilés Szird Néeet Ablak Sigd

- (G P | Lssperem [ Finomfrar:

ALY
AR

P
Clsitd s

i3 IMG_1146.JPG @ 400% (RGB)

Gl
)

E
I

i

Hozzunk létre egy Uj reteget, amin a ,Festékesvodérkozzel feketére festjuk a kijelolt
részt, a réteg 6sszhatas maodjat allitsuk , Atfeds"-
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11.3. VOros rész kijelolése, és atfestése az égedt

C=zatornak Garbek

3 IMG_1146.JPG @ 400% (1. réteg,RGB) IR s " I
Régeités: [] & b @ Kiéiés: 00z » |

o | [E=

Megismételjik a riveletet a masik szemre is, és kész a ,vOrosszeas'hatentes képlnk.
Véleményem szerint ezzel a bonyolultabliveletsorozattal sokkal éldthbre javithatjuk ki a
képet, mintha az ikon segitségével tennénk.

11.4. A végeredmény, vorosszem eltiintetése. otoBhop Javit6 ecset eszkdze

S IMG_1146.JPG @ 200% (1. réteg,RGB) =13

11.2 Ranctalanitas

A Photoshop ,Javitd ecset” eszk6zének a segitségésimithatjuk” az arc rancait. Bszo6r
adjuk meg, hogy mekkora ecset attved szeretnénk dolgozni, majd a ,Forras”-nak adjuk
meg a ,Mintat”, ezt az arc javitando terlletéhegktizelebb &ll6 érfelllettel probaljuk
megadni, a mintat tébbszoér adjuk meg, mindig aztdetiletet figyelembe véve. Mint egy
festy, az ecsettel eltlintetjik a nem kivanatéehtbakat. Hasonl6 célt szolgal a Javité ecset
egy valtozata a ,Folt eszkdz”, itt megadhatjuk abemlkézi rajzolas hatarait, vagyis hogy
mely terlletet illessze be az adotdtfelulet helyére.
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11.3 Képzaj

A pixelszam novelésével emelkedik a képzaj mértgkamikor kisebb felbontassal rogzitjik
a képet, a CCD —kevés kivétilteltekintve— akkor is ugyanugy itkddik, mint amikor a
legnagyobb felbontassal fotozunk. A kiolvasott sy&ep ugyanolyan zajos lesz minden
felbontasnal. Ez a nyers kép még csak nem is sziaeem fekete-fehér, de a pixelektt!
Bayer-mintas szingrzének koszonhéen mozaikos. A helyes szinek RGB értékeit egy
interpolaciés algoritmus szamitja ki a szomszédaselgk adataibol. A kisebb felbontasu
képeket is interpolacioval allitjidk éela teljes felbontasu képb Az interpolacio —
legegyszedibb esetben — a szomszédos pixelek értékeinek Htt@ggelenti. Eqy egyszer
kisérlettel megvizsgaljuk néhany algoritmus zajyakmprolt hatasat. Photoshopban hozzunk
létre egy kb.200x200 pixeles Ures képet, majd ukltki kdzépszurkével. Nyissuk meg a
hisztogram ablakot, azt lathatjuk, hogy a homogeimke kép hisztogramja egyetlen keskeny
vonal.

11.5. Ures, sziirke kép és hisztogramja.

B Esatu:urna:l Fényeszség V|

& Teszt @ 100% ... [ |[0)[X)

K.ozépérték: 144,00 Szint:

Szaras: 0,00 Szamlalas:

Atlag: 144 Sz&zalékos
Fixelel: 40000 Gyorzitotar szint; 1

Adjunk a képhez kevés, mondjuk 6% Gauss-zajt.6lE# hisztogramon a vonal
haranggorbeszéen kiszélesedik.
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11.6. Zajos kép és hisztogramja.

Hisztogram

Czatorna: | Fényeszséq " = =
% Teszt @ 100% ...
I
K.ozépértélk: 143,82 Szint;
Szaras: 11,32 Szamlalas:
Atlag: 144 Szazalékos:
Fixelel: 40000 Gyorzitotar szint 1

Most csokkentsiik le a kép méretét 100x100 pixelvekép/Képméret meniben a ,Kép
Ujramintdzasa” listaban valasszuk az atlagolo dlgost. A mivelet hatasara a hisztogram
nem valtozik szamottéen, a pixelértékek ingadozasa megmarad. Hakdithearis vagy
kettds kobdos interpolaciot vélasztunk, akkor a hisztogrkeskenyedik, a pixelértékek
szorasa, azaz a zaj cstkken.

11.4 Digitalis fényfestés

Ezen technika segitségével az élettelen képéalkotasokka vardzsolhatok. Ez az eljaras
tulajdonképpen nem mas, mint a fényképészetbelkatnezott vilagositastechnika digitalis
véltozata. A viszonylagos sotétségben, hosszu ésipszidivel fotozott targyat a kézben
tartott, kisebb fényforrassal mintegy atfestjik. at&us targyakon igen hatasosan
alkalmazhat6 a fényfestés, viszont mozgo targyagéldaul embereken mar nem érvényesll
jol. Ha emberekre alkalmazzuk a fényfestést, épmayy statikus latvanyt kapunk. Az eljaras
digitélis véltozatanak szamosieye van a hagyomanyos modszerrel szemben. Nem amoly
.vakrepillés”, hiszen egyrészt nem kell so6tétbengamhi, masrészt alkotas kozben
folyamatosan ellefrizhe® és barmikor korrigalhat6 a festés eredménye. fzéshoz

a tompa fény a legalkalmasabb, amellyel sz@radegebnydsebb megvilagitani a targyat; a
csucsfényeket és az arnyekokat azutan az Adobestugban alakitjuk ki.

A digitalis fényfestésnek a fotografiaban ugyszaltéarténelmi jelerisége van, hiszen az
Adobe Photoshop utéfeldolgozasi eszkiiagyszeriben fénytechnikai segédeszkozzé valik.
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11.4.1 A kép sotétitése

Nyissuk meg a kép helyesen exponalt valtozatatd nvajasszuk a Réteg/Uj korrekcios
réteg/Gradaciés gorbék parancsot. A kép sotétigzsés a kontraszt simitdsahoz az 6sszetett
gorbe két pontjat meg kell valtoztatni. A gorbenemgasabb cslucséat, amely a csucsfény
ertéket jelképezi, 255k 132-re csokkentjuk. A negyedtonus (a gorbe alsdtjphoz kozeli,
25%-0s pont) értekét 64rl7-re csokkentjuk. Ez a két érték minden képes é¥mas lesz.

Eredeti kép - Sotétitett kép fényfestéssel

11.7. dbra

11.4.2. A rétegmaszk festése

Kattintsunk a gorbék rétegmaszkjara a Rétegektpalevalasszunk feketedérszint, majd a
kijelolt terlletet lagy festékszoroval fokozatoshnjuk be feketével. A fekete teriletek
elfedik a sotétitési gorbe hatasat, és ennek kbetian a normal expozicios hattérkép rétege
elétinik A digitalis fenyfestéssel valoban eléhetz a hatas, mintha kdzvetlendl fénnyel
mézolnank be a targyat!

11.4.3. Tovabbi hatasok

A digitalis fényfestés képes légies, foldontuli bakatot kdlcsonbzni a képnek. A hatast
tovabb fokozhatja a kévetkémaodon:

Lagyitas: Valasszuk a S@b/Eletlenités/Gauss életlenités parancsot, és @rSugsben
allitsunk be 2 pixelt ezen a képen.

Szemcseés hatéas: Valasszuk ér&/Zaj/Zaj hozzaadasa parancsat. A Mennyiségonéezket
allitsuk 7-re, az Eloszlas csoportban jeldljik B@ass beallitast, és jeldljik be a Monokrém
jelolénégyzetet.
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Gauss életlenités
& © Ecset eszkiiz @ 66,7% (... [= |[01|[3

Gauss zajositas
'u3 © Gauss életlenités @ 66, ...

11.4.4. Sidrok a fényképek korrigalasahoz

Szabad szemmel nem érzékeljuk jol a fény szinedrt mzemink minden szint fehérré
egyenlit ki. A szines filmek ezzel szemben nem &épealkalmazkodni a fényhez, igy azt
val6sagliien adjak vissza. Ragyogd napsutésben példaul agkink kékbe hajlanak a
neonfényben keészult felvételeken pedig minden =bldenyalatd lesz. A hivatasos
fotografusok a szines felvételeken szinkonverzioved szinkiegyenbit szirokkel
kompenzaljak a nem kivant szineltérést, amely lyagsmapszakokban, nagy tengerszint
feletti magassagban vagy mesterséges vilagitasmalyken edfordulhat. Ezenkivil meleg és
hideg szif sZirékkel is igyekeznek még a fénykép eredeti hangulatgy szinvilagat
helyreallitani.

1. Megfeleb sziré a megfelad idében

A Photoshop képkorrekcios rétegének fényképgzzokat a siréket imitaljak, amelyekkel

a hivatdsos fotésok a sziithérséklet eltéréseit, hibait korrigaljak. A két mtab
szinkiegyenlit szir6 a szinlbmérsékletet csokkenti, illetve noveli. A szdnmérsékletet
noveb szir6k szine a narancssargatol a vorosessargaig teXjéetk és cian arnyalatokat
szirik ki. A szinfbmérseékletet csokkemtszirok szine kék, és a vords, a zold és a sarga
arnyalatokat sfrik ki.

A 85-0s s#ré szinlbmérséklet-noveél. Ambra szili. A napfelkelte és a naplemente meleg
szinarnyalatainak hangsulyozasaraéatbnusainak arnyalasara alkalmazhato.

A 81-es sir6 enyhén szinbmérséklet-novél. Halvany ambra szin A borus idben késziilt
fotok kék tonusénak eltavolitdsara és a napféngbgitblek kékes sziin arnyékainak
eltavolitasara szolgal. Idealis a portrék melegehihiveé tételére is.

A 80-as s#ré szintbmérséklet-csokkefit Szine kék. A villanyvilagitas vagy gyertyafény
mellett készult felvételek sarga-narancssarga keresének korrigalasara szolgal.

A 82-es s#ir6 enyhe szinbmérséklet-cstkkefit Vizeséseket, havas tajakat abrazolé képeken
a téma livds hangulatanak kiemelésére alkalmazhato.
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2. A fluoreszkal6 fény korrigalasa

Az irodadban, muzeumban felvett képek a neonfénytrgiakran zoldes arnyalatot kapnak. A
vilagitasbdl ered szineltérés kijavitdsara egyéni fénykeéfirékz hozhatdk létre. Vegylnk
mintat a hibas sziwdb (példankban a zo6ldiy). Hozzon Iétre Uj, 10x10 pixeles dokumentumot,
és toltse ki a szinmintival. Valasszuk a Kép/Kari@kNegativ parancsot. Terjink vissza a
szineltéréses képhez, és valasszuk a Réteg/Ujkkayse réteg/Fényképses parancsot.
Kattintsunk a szin valasztbgombjara, azutan a égiymetre, majd a szinvalaszté segitségével
készitsink mintat a 10x10 pixeles fajl negativ é&sinmajd kattintsunk az OK gombra.
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Egy sz6 mint szdz, a Photoshop fénykép&izigen sokréi megoldasokat kinalnak a
képmirbség javitasara. Mivel a fenykéjisék gyakorlatilag nem masok, mint képkorrekcios
rétegek, még arra is van lebstg, hogy ezek hatasanalbsségét az atlatszésaggal és a
keverési modokkal valtoztassuk, és megszabjuk, laogtegmaszkkal végzett korrekcidé hol
érvényesuljon.

11. 5. Anaglif kép készitése PhotoshoppH

Anagli fotoknak nevezik azokat a térbeli képekeglyaket ha egy specialis szemivegen
(piros/cian) keresztil nézink, akkor haromdimenmdshatnak.

Ehhez két fotdt kell készitenlink, egymashoz képggtkicsit vizszintesen eltolva (kb.7-20

cm-rel). Nyissuk meg a két képet Photoshopban,ssal&k ki ebszor a bal oldali képet, a

Csatornak palettan jeloljuk ki a vorés csatornatdljuk ki a teljes képet majd masoljuk

vagolapra. Valasszuk ki most a jobb oldali képalfjljik ki a vorés csatornat, és illesszik be
a vagolapra helyezett képet. Jeldljuk ki Ujra azBR€atornat, és lathatjuk is az Uj anaglif
képunket.

2 Digitalis foté magazin, Digitalfoté Kft. 2007, VIBVf. 3. szam, 56-62.old.
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A baloldali kép vOrds csatornaja.

Az anaglif kép RGB csatornaja.

Lehetiség van egyetlen fotobdl is anaglif képet készitekkor csak megnyitjuk a képet, és a
vOrés csatornat kijeldlve egyssen a Mozgaté eszkdz segitségével tadeges mértékben
balra vagy jobbra toljuk el a képet. Visszakapcaobz RGB csatornat lathatjuk is az
eredményt.

11.6 Szinvalasztas, szincset®

Talan mar taldlkoztak olyan digitalis fényképgéppel, amely képes arra, hogy egy
kivalasztott szin kivételével minden mast szirkgadlatossd (monokrémma) tegyen a
felvételen. Esetleg két altalunk valasztott szinskerélése is lehetséges altala. Ha nincs ilyen
draga fényképéink, akkor is tudunk a fentiekben leirt képeket késu az Adobe Photoshop
segitségével. Raadasul sokkal jobb hatasfokkal.

Ha egy szinarnyalatot kivéve a teljes képet sziirkedatossa akarjuk tenni, akkor a
kovetked lépéseket hajtsuk végre :

13 http://www.tutorial.hu/node/1080
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Kijelolés/Szintartomany, ebben az ablakban a Ripetzkdzzel valaszthatjuk ki a megfélel
szint (szineket). Ha tobb szint szeretnénk belawkivalasztasba, akkor ezt a Szinhozzaadé
pipettaval tehetjik meg. Ha kivonni szeretnénk\aldisztasbol, akkor a Szinkivoné pipettat
kell hasznalnunk. Ha a szintartomanyt szeretnéndosiéani, vagyis a kivalasztott szin(ek) és
a kivalasztatlanok atfedési teriletét, akkor asfeiszka (Torés) segitségével allithatjuk be a
megfeleb értéket. A kisebb szam csokkenti, a nagyobb szarelnaz atfedési terlletet.

Még ezen a kezél fellleten kivalaszthatjuk a Negativ funkcié kiplasaval, hogy a
kijelolést forditsuk meg. Ha a kijeloléstink megfélekkor nyomjunk OK-t.

Szintartomany:
I Kiieli:ilés:| A Sainmintak v| [ (] ]
Tarés: 92 [ Mégze ]
L
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L"’ e Ty : z ( Mentés... |
0. | [P
L A - 0 '_?l"
- ‘ §o Ry WA M egativ
" ¢ o il #, .
. .@Kiieli:ilés {:}Kép”— B
Kielalés efénézete: | Nincs v|

Ezutan valasszuk a Kép/Korrekciok/Szinezet-Tetiégttmenlpontot, a telitettséget vegyik le
a legkisebb értékre, igy a kijelolt terllet szUrkgalatossé valik.

A végeredmeny.
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Osszefoglalas

A hagyomanyos és az Uj digitalis technikavaikddo fotdzast elég nehéz dsszevetni,
hiszen legaldbb annyidlye van az egyiknek, mint amennyi a masiknak, ék ez egyes
személy, illetve a fotozasanak felhasznalasi k@maja dontheti el, hogy éppen mikor kinek,
melyik a kényelmesebb és hatékonyabb megoldas., Téogy ez az Uj, egyre gyorsabban
fejlédé agazat — a digitalis fényképezés — rengeteg @tdsbget €s kényelmet hozott a
régebbi agazat szaméra is. Hiszen nem csak aldigigpeket &ll moédunkban kilonhéz
szoftverek segitségével feldolgoznunk, és ,megujitk”, hanem az analog képeket is
egyszeifien szamitogépre vihetjik egy szkenner segitségéveinnan mar mindegy, hogy mi
volt elétte: papirkép vagy bitsorozat. Raadasul a jelenfggramokkal szinte mindent
elvégezhetiink egy képpel, hatért csak fantazidakls.

Aki digitalis fényképe#gépet hasznél, annak nem Kkell fizetnie a filmért aés
kidolgozaseért, de sziksége lehet Ujabb memoriakdéidy hogy minél tobb képet
készithessen. A képeket mar a helyszinen megnékhé&ts ha nem vagyunk elégedettek
velluk, uUjat készithetliink. A kész fotOkat csak at kewni szamitogépre, érdemes csak a
legjobbakat megtartani, a tobbit letorolhetjik. Bék kozott ezért 8hydsebb digitalis gépet
hasznalni, de nem art a hagyomanyosat is megtamainel annak jobb a képmisége
(legaldbbis egyéte), és tobbféle kiegésaikellék és objektiv kaphaté hozza. Nem utolsé
sorban pedig, - legalabbis én személy szerint retale meglefdni, amikor par hénap utan
elshivatom a képeket, hogy ,tényleg ezt a pillanatahiegorokitettem” Az analég gépeknek
meég megvan ez a varazsa, ami nyilvan egyben haréniehet. Egy biztos, az sem olcso
mulatsag, ha valaki hazilaborrd szeretné varazsalmtthonat, mivel a szikséges hardverek
és a megfelél nyomtatopapir nem kiméli a pénztarcankat, nohelregletileg csak egyszeri
kiadasnak szamit. A javara irhat6 viszont, hogy alék idt megspoérolhatunk egy otthoni
fotélaborral feltéve, ha mar ismerjik a sajat egekik mirbségben nyujtott hatarait és ezzel
meg is elégszink. A digitalis gépek sokkal tobb rgia¢ fogyasztanak hagyomanyos
tarsaiknal, célszér tehat tobb potelemet, illetve az akkufelddltmagunkkal vinni, ha
~fényképezni” indulunk.

Ebben a témakdrben még nagyon sok ,fejezet” leangf érdemes felfedezni és

megtanulni, igyekeztem a legfontosabbakat a dipioomkamban megfogalmazni és
kdzelebb hozni az olvaséhoz. Mindenkinek jo fotbZsskisérletezést kivanok.

55



Irodalomjegyzék

. Jan Novak [2001] CSER kiad6 Budapest : Digitaishnika

. National Geographic Fotoiskola [2002], Robert CapuPeter K. Burian : Tippek és
trikkok

. Fazekas Géabor, Hajdu Andras [DE, 2004]: Képfeldoégpd modszerek, egyetemi
jegyzet

. Digitélis Foté Magazin 2007, VII. évf. 1., 2. ,&ama

. http://lwww.fotovilag.hu/

. http://lwww.tutorial.hu/node/1080

. http://wvww.ebookz.hu , Photoshop oktat6i anyagok

56



