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1. Streszczenie

Ocena skutecznosci stosowania monitoringu komputerowego w wybranym stadzie kréow

mlecznych.

Celem przeprowadzonych badan byla ocena skuteczno$ci stosowania monitoringu
komputerowego w wybranym stadzie krow mlecznych na terenie wojewodztwa lubelskiego.
Badania prowadzono w stadzie bydta rasy holsztynsko — fryzyjskiej, w okresie od 2012 do
2015 roku, objeto nimi 236 krow mlecznych, w laktacji 305 — dniowej. Badania wykonano
W oparciu o analize¢ materialdow systemu zarzadzania komputerowego zebranych podczas
wizyt w gospodarstwie oraz raportow wynikowych z Polskiej Federacji Hodowcow Bydta
| Producentow Mleka oraz dokumentacji otrzymanej od wlasciciela gospodarstwa
I zootechnika. Dane wyjsciowe do analizy pochodzily z tabulograméw kontroli uzytkowosci
mlecznej, prowadzonej metoda A4. Dokonano oceny stada i analizy wynikow przed
zatozeniem systemu zarzadzania komputerowego w okresie od 2012-2013, oraz po zatozeniu
systemu w okresie od 2014-2015r. W pracy przeanalizowano: system zarzadzania
komputerowego w oparciu o jego funkcje, wydajnos¢ mleka przed i po zatozeniu systemu
komputerowego za 305 dni doju w laktacji - I, Il, 1ll, IV, V i VI oraz z podzialem na grupy
produkcyjne z uwzglednieniem wydajnosci dobowej — | (0-15kg), Il (15-20 kg), Il (20-25
kg), IV (< 25 kg). Parametry rozrodu w ocenianym stadzie przeanalizowano na podstawie
wskaznikow tj: indeks inseminacji, okres mig¢dzycigzowy, okres migdzywycieleniowy.
Aktywnos$¢ dobowa kréw z uwzglednieniem zachowania okolo zywieniowego oceniono
dzielac stado kréw na grupy produkcyjne. Obserwacje etologiczne prowadzono przez rok,
dwa razy w miesigcu w poszczegodlnych grupach produkcyjnych. Wszystkie uzyskane wyniki
dotyczace parametréw mleka, wskaznikdw rozrodu, aktywnos$ci, zachowania w grupie
zwierzat objetych badaniami wskazuja na efektywno$¢ zainstalowanego komputerowego
monitoringu stada kréw mlecznych. System wptywa na poprawe efektywnosci produkcji,

jakosci mleka oraz dobrostanu zwierzat.
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2. Summary

Assess the efficacy of computer monitoring in selected herd of dairy cows.

The aim of the study was to assess the efficacy of computer monitoring in selected
herd of dairy cows in the Lublin province. The study was conducted in a herd of cattle
Holstein - Friesian, in the period from 2012 until 2015, it included 236 dairy cows in lactation
305 - day. The study was performed based on the analysis of materials management system
computer collected during visits to the farm and reports resulting from the Polish Federation
of Cattle Breeders and Dairy Farmers and documentation received from the owner of the farm
and zootechny. Output data for the analysis came from the program listings out milk utility,
run by A4. The stock assessment and analysis of the results was made before the foundation
of the computer management system in the period from 2012-2013, and after the founding of
the system in the period from 2014-2015r. The study examined: system management
computer based on its functions, milk yield actual before and after the founding of the
computer system for 305 days of milking and lactation full of I, II, Ill, IV and more, and
divided into groups of production: I, Il, Il , IV. Reproductive parameters evaluated in the
herd were analyzed on the basis of such indicators: the index of insemination period between
pregnancy period between calving. Activity of daily cows taking into account the behavior of
some nutritional rated by dividing a herd of cows on the production groups. Ethological
observations were carried out for a year, two times a month in various production teams. All
obtained indicators of milk parameters, indicators of reproductive activity, group behavior of
animals covered by the study indicate the effectiveness of the installed computer monitoring
of the dairy herd. The system improves the efficiency of production and milk quality and

animal welfare.
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3. Wstep i cel pracy

W XXI wieku postep w rolnictwie jest zrodlem wielu szans rozwoju gospodarstw
rolnych. Nowoczesno$¢ rozwoju polskiej wsi to miedzy innymi: nowoczesne obory,
mechanizacja proceséw produkcji oraz wiedza specjalistyczna wtym  zakresie.
Gospodarstwa upatrujg w tym bardzo duze szanse na rozwdj. Pomocny w skutecznym
zarzadzaniu stadem jest komputer wraz z roznorodnym oprogramowaniem.

Utrzymanie krow mlecznych wiaze si¢ z przetwarzaniem informacji, kontrolg danych
| parametréw. Papierowa wersje dokumentacji wypieraja komputerowe systemy zarzadzania

stadem krow mlecznych. Komputer staje si¢ osobistym asystentem hodowcy.

Po wstgpieniu do Unii Europejskiej ustabilizowata si¢ sytuacja na rynku mleka
pozwalajac na rozwdj duzych gospodarstw rodzinnych. Koncentracja produkcji mleka jest
szansg rozwoju gospodarstw specjalizujacych si¢ w produkcji mleka. Jest réwniez jednym
z wazniejszych czynnikoOw obnizania kosztow produkcji oraz poprawy jej optacalnosci [157].
W Polsce mimo nadal duzego rozdrobnienia zaobserwowa¢ mozna wzrost koncentracji
produkcji mleka, liczba dostawcow mleka do zakladow mleczarskich znacznie si¢
zmniejszyta cho¢ skup mleka pozostat na tym samym poziomie [187]. Wystapity tendencje do
relatywnie szybkiego wzrostu produkcyjnosci kréw. Gospodarstwa produkujace mleko
dostrzegly sens ekonomiczny w intensyfikacji produkcji, by moc uzyskac jak najwyzsze
kwoty mleczne [159]. Produkcja mleka w Polsce koncentruje si¢ w ostatnim okresie gtdownie
w gospodarstwach farmerskich czyli wyspecjalizowanych gospodarstwach produkujacych
mleko na potrzeby rynku. W stadach tych nalezy dazy si¢ do poprawy jakosci mleka oraz

obnizania kosztow jego wytwarzania, a w zwigzku z tym do zwigkszania wydajnosci [144].

Najliczniejszg w Polsce rasg krow mlecznych (636 tys. krow objetych kontrolg
uzytkowosci w 2014 r.) jest polska holsztynsko-fryzyjska odmiany czarno-biatej [190],
powstala poprzez krzyzowanie wypierajagce miejscowej rasy nizinnej czarno-biatej
sprowadzanych od lat 70. ubiegtego wieku ze Stanow Zjednoczonych i Kanady bydlem
holsztynsko-fryzyjskim. Stanowi ona ok. 85% pogtowia. Krowy te wystepuja na terenie
catego kraju. Charakteryzuja si¢ mocng budowa, dobrze rozwinieta klatka piersiowa,
glebokim tulowiem, wysokimi nogami, doskonala budowa wymienia, ptaskimi i dlugimi
mig$niami. Dorosta krowa osigga mase ciata 650-800 kg, przy wysokosci w krzyzu ok. 143
cm [107]. Wydajnos¢ populacji aktywnej krow tej rasy za rok 2015 wynosita 7742 kg mleka,
przy zawartosci thuszczu 4,07% 1 bialka 3,35%. Nalezy zaznaczy¢, ze istnieje obecnie

w Polsce wiele stad, w ktorych érednia wydajnos¢ krow tej rasy wynosi ponad 10 000 kg
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w laktacji, a kilkanascie krow osigga wydajnos$¢ za laktacje w granicach 20 tys. kg mleka
[190].

Wedtug Polskiej Federacji Hodowcow Bydta i Producentow Mleka [130,131, 142,
143] 20 tys. stad objetych kontrolg uzytkowosci mlecznej, utrzymuje powyzej 50 krow co
stanowi 13%. Na terenie potnocno-wschodniej polski m.in. w wojewodztwie lubelskim
powstal wyspecjalizowany rejon produkcji mleka. Wraz ze wzrostem wydajnos$ci mlecznej
kréw  zaobserwowano pogarszanie si¢ wskaznikow ptodnosci  (dlugos¢ okresu
miedzywycieleniowego krow w 2013 r. wedlug Polskiej Federacji Hodowcow Bydta
I Producentow Mleka [143] wydania z roku 2014 wynosita 434 dni. Jaskowski i wsp. [85]
podkreslaja, ze powodem pogorszenia ptodnosci wspotczesnych krow mlecznych sg bledy
zywieniowe oraz wysoka wydajno$¢. Jednak szczegdtowe analizy statystyczne wskazuja, ze
stada wysoko wydajnych krow moga mie¢ lepsze wskazniki rozrodu niz w stadach o nizszej
wydajnosci [95]. Chow wielkotowarowy czesto uniemozliwia odpowiednig obserwacje stada
przez hodowce jednak istniejg nowoczesne rozwigzania zastgpujace powszechnie stosowang
obserwacje objawow rui u krow jak i stosowanie zastrzykéw hormonalnych dla krow
poddawanych inseminacji [51]. Takim rozwigzaniem s3 komputerowe programy do
zarzadzania stadem. Moga one dziala¢é w polaczeniu z wysoce zaawansowanymi
urzgdzeniami do wykrywania podwyzszonej aktywnosci zwierzat. Istnieja dwie glowne
technologie wykorzystywane do monitorowania aktywnosci ruchowej krow w stadzie.
Pierwsza oparta jest na urzadzeniach, tj. ,.krokomierzach”, transponderach, aktynometrach
liczacych kroki wykonane przez zwierzg [112]. Obecnie na rynku dostepnych jest wiele
specjalistycznych  urzadzen  pracujacych w  roznych  systemach  mechanicznych
lub elektronicznych. W ramach monitorowania rozrodu mozna sprawdzi¢ prawidtowo$é
rozpoznawania rui, czasu zglaszania krow do inseminacji, jak rowniez prawidlowos¢
I terminowo$¢ wykonywania zabiegéw inseminacyjnych. Bledne rozpoznanie rui jest czesta
przyczyng nie wykonania zabiegu u kréw, co wigze si¢ ze stratami polaczonymi z wyzszym
zuzyciem nasienia, jak rowniez pogorszeniem wskaznikéw rozrodu [122].

Celem niniejszej pracy bylo dokonanie analizy porownawczej wskaznikow
charakteryzujacych zasadnos¢ wykorzystania oraz stosowania systemu zarzadzania stadem
kréw oraz analiza warto$ci wybranych wskaznikéw produkcyjnych i reprodukcyjnych krow
z podziatem na grupy produkcyjne i kolejne laktacje przed i po wprowadzeniu systemu
zarzadzania stadem na przykladzie stada bydta mlecznego rasy holsztynsko — fryzyjskiej,

hodowanego na Lubelszczyznie.
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4. Przeglad piSmiennictwa
4.1 Wplyw zywienia na wydajnos¢ mleka

Bardzo waznym czynnikiem decydujacym o produkcyjnosci krow oraz sktadzie
chemicznym i jakoSci mleka jest zywienie. Wyniki wielu prac [13,26,137] wskazuja,
ze ze czynnikami  tymi sg jakos¢ 1 sklad dawki pokarmowej. Biedy zywieniowe
oraz niewlasciwe uzytkowanie krow sprawiaja, ze nie wykorzystuje si¢ w petni potencjalnych
mozliwosci genetycznych zwierzat i to zaréwno iloSciowych jak i jakosciowych [84].
Wysoka produkcja mleka i zdrowotno$¢ zwierzat powigzana jest z prawidtowo ulozong
dawka pokarmowa pokryciu zapotrzebowania krowy na sktadniki energetyczne i biatkowe
dostarczane w dawce w odpowiedniej strukturze fizycznej i wlasciwym poziomie widkna
surowego [108].

Powinno si¢ uwzglednia¢ wspoizalezno$¢ pomiedzy iloscia, a jakoscig dostarczanych
sktadnikow pokarmowych w paszy, a wydajnoscia 1 skladem uzyskiwanego mleka.
Szczegolnie wazna jest znajomos$¢ tych wspodtzaleznosci w  odniesieniu do krow
wysokowydajnych, u ktorych reakcja na zmiany w pobieraniu paszy szybko ujawnia si¢
obnizeniem wydajno$ci mleka oraz zmianami w jego skladzie. Wysoka produkcja mleka
powoduje czesto wzrost wystepowania zaburzen metabolicznych u kréw. Wynika to gléwnie
ze spotykanego, w rdéznych okresach w praktyce niedostosowania zywienia krow do
fizjologicznych i produkcyjnych potrzeb. Ilos¢ i jako$¢ energii dostarczanej w paszy do
organizmu krowy jest jednym z gtéwnych czynnikéw wptywajacych na dynamike i kierunek
procesOw przemian sktadnikow pokarmowych zachodzacych w przedzotadkach, tym réwniez
na stopien wykorzystania zwigzkow azotowych dawki, co w konsekwencji ma wplyw na
sktad i wydajno$¢ mleka [121].

Sposrod podstawowych sktadnikow mleka najwieksze zmiany poprzez modyfikacje
zywienia mozna wywota¢ w zawartosci thuszczu, natomiast duzo mniejszy wplyw dotyczy
zawartosci biatka [86,158]. Zmiany zawarto$ci tluszczu w mleku mogg dochodzi¢ do 0,3
jednostek procentowych, a biatka ocenia si¢ na okoto 20% zmian zawartosci thuszczu [108].
Ilos¢ laktozy najczesciej nie ulega wigkszym zmianom pod wplywem zywienia, czego
potwierdzeniem sg wyniki wielu badan [11, 14, 84, 123, 129, 152, 180, 188]. Zmniejsza si¢
ona jedynie w przypadku niedoboru energii w paszy, jest ona wowczas syntetyzowana
Z powstajgcego w zwaczu kwasu propionowego [105].

Z czynnikéw wptywajacych na obnizenie poziomu thuszczu w mleku na pierwszy plan
wysuwa si¢ niedozywienie kréw, skarmianie nadmiernych ilo$ci pasz tresciwych, a takze
nadmiar bialka, niedobor energii i pasz obj¢tosciowych w dawce [21,22,53]. Pasze, te

11
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wydtuzajg czas przebywania masy pokarmowej, co sprzyja procesom trawienia blonnika
I powstawaniu dostatecznej ilosci kwasow tluszczowych. Zawarto$¢ thuszczu w mleku
wyraznie maleje, jesli zawartos¢ witdokna surowego w dawce pokarmowej jest nizsza lub
wyzsza od uznawanej za optymalng dla kréw wysokomlecznych, tj. 18-22% w suchej masie
[109].

Kamieniecki i Czerniawska [37,92] wykazali wyzsza zawarto$¢ biatka w mleku
towarowym z sezonu jesienno-zimowego w poréwnaniu z sezonem wiosenno — letnim.
Zdaniem autoréw przyczyna roéznic w sktadzie mleka w badanym stadzie byto zywienie.
W okresie zimowym skarmiano kiszonki 1 pasze obje¢tosciowe suche o mniejszej wartosci
pokarmowej. W ocenianym gospodarstwie kiszonki zadawane sg przez caty rok (fot. 1, 2).

Wywotanie zmian zawarto$ci biatka w mleku pod wptywem zywienia jest znacznie
bardziej ograniczone w poréwnaniu do zmian zawarto$ci tluszczu, a wynika to gltownie
Z mniejszej] zmienno$ci genetycznej zawartosci biatka [105]. Zawarto$¢ biatka w mleku
zalezy gtownie od zawarto$ci energii w dawce pokarmowej, przy czym niedobdr energii
wywotuje z reguly obnizenie jego poziomu [79].

Poziom mocznika w mleku jest parametrem okreslajagcym poprawno$é
zbilansowania dawki pokarmowej w zakresie energii i biatka [108]. Korzyscia wynikajaca
z okreslenia poziomu tego parametru w mleku jest mozliwo$¢ eliminowania bledow
zywieniowych, wynikajacych z niewlasciwego stosunku biatkowo-energetycznego w dawce
[23, 27]. Btedy te odbijaja si¢ negatywnie na wydajnosci i sktadzie mleka, jego przydatnosci

technologicznej oraz stanie zdrowia krow [25,134, 135].

Fot. 1. Krowy rasy holsztynsko-fryzyjskiej w oborze hodowlanej (fot. wlasna)

12
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Fot. 2. Krowy rasy holsztynsko-fryzyjskiej w oborze hodowlanej (fot. wkasna)

4.2 Struktura uzytkowa krow mlecznych

Na poziom wydajnosci mleka duzy wpltyw ma takze wiek zwierzgcia. Krowy
pierwiastki dajg znaczniej mniej mleka w poréwnaniu z wydajno$cia migdzy trzecig i pigta
laktacja. Jest wiadome, ze wydajno$¢ mleczna pierwiastek jest o okoto 30% nizsza od
wydajnosci szczytowej. Maksymalng wydajno$¢ mleczng krowy osiggaja w wieku ok. 6 lat.
Po przekroczeniu 7 lat nastgpuje poczatkowo wolny, a stopniowo coraz szybszy spadek
mlecznosci, ktory jest skutkiem zmniejszania si¢ sprawno$ci gruczolow mlecznych
I ostabienia mozliwosci ich regeneracji. Wyrazna wspoétzaleznos¢ jest takze miedzy
wydajnoscig mleczng krowy, a jej masg ciata. Sztuki wieksze sg w stanie spozy¢ i przerobic
wigkszg ilos¢ pasz, co daje z kolei wyzszg produkcj¢ mleka [93].

Sposrod wielu pozagenetycznych czynnikéw wplywajacych na wydajno$¢ oraz sktad
chemiczny mleka w wielu opracowaniach jako czynnik limitujacy pojawia si¢ rowniez wiek
krowy i $ciSle z nim zwigzana liczba odbytych laktacji [53, 120, 175]. Szczyt produkcyjny
krowy osiaggaja zwykle pomigdzy III, a IV laktacjg, a nastepnie ich wydajno$¢ mleczna
sukcesywnie spada [109]. Badania Gulinskiego i wsp. [62], dowodza, iz wystepuja istotne
statystycznie rdznice dziennej wydajnosci mleka pomig¢dzy laktacja numer I (19,8 kg),

a laktacjami 11-111 (22,5 kg) oraz 1V-V (21,9 kg). Podobng tendencjg obrazujg zar6wno wyniki
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otrzymane w innych analizach przeprowadzonych przez tego autora [63,67,61] jak i wielu
innych [10,11,24,56,106,110, 140, 141, 155, 156, 161].

W zaleznos$ci od wieku krowy i1 zwigzanej z tym liczby laktacji, zmienia si¢ nie tylko
wydajno$¢ ale i sktad mleka. Przyjmuje si¢, ze podczas kolejnych laktacji nastepuje
zmniejszenie zawarto$ci skladnikow suchej masy w pozyskiwanym surowcu, przede
wszystkim tluszczu i biatka [38, 185]. Cytowane informacje literaturowe znajduja
potwierdzenie w rezultatach wielu badan z tego zakresu. W doswiadczeniu przeprowadzonym
przez Brzozowskiego i Zdziarskiego [33] jak i Boguckiego i Sawe¢ [22] zawarto$¢ biatka
w mleku po poczatkowym wzroscie w drugiej laktacji obnizala si¢ systematycznie
w kolejnych, by najnizszy poziom uzyska¢ w grupie krow najstarszych. Stenzel i wsp. [161]
zanotowali istotny spadek zawartosci biatka w analizowanym mleku z 3,51% w 11 . laktacji do
3,39% w V. laktacji.

Dabrowska i Pawlik [38] stwierdzili, ze wiek krowy i zwigzana z tym liczba laktacji
ma wplyw na zawarto$¢ thuszczu w mleku. Stwierdzono, ze ilo$¢ thuszczu, jak rowniez innych
sktadnikéw powoli si¢ zmniejsza po drugim ocieleniu i spada z kazdym nastegpnym rokiem
00,05 — 0,15%. W miarg starzenia si¢ krowy wzrasta w ttuszczu mleka ilo$¢ nienasyconych
kwasow tluszczowych.

Wyrazny spadek procentowej zawartosci thuszczu wraz z postepujacy liczbg laktacji
(z 4,25% w 1 laktacji do 4,17% w laktacji V.) uzyskany przez tych samych badaczy [161],
potwierdzony zostat wynikami innych prac [22,188]. Przeciwnie Antkowiak i wsp. [11]
oraz Litwinczuk i wsp. [106, 110] w badanych probach mleka z kolejnych laktacji krow rasy
Jersey, Siemental, polskiej holsztynsko-fryzyjskiej oraz czarno bialej z réznym udziatem
genow HF odnotowali wzrost zawartosci tego sktadnika.

Glowny cukier mleka — laktoza, rowniez z postgpujacym wiekiem krow wykazuje
regularny spadek zawartosci [22, 33, 141]. Ma to prawdopodobnie zwiazek z powszechnie
obserwowanym u kréw starszych wzrostem zawartosci elementéw komorkowych w mleku
I wysoka korelacja pomiedzy tymi dwoma parametrami [90, 125, 138]. Podobnie badania
Litwinczuka i wsp. [110] pokazuja, Zze najwyzsza zawarto$¢ laktozy charakteryzowato sie¢
mleko krow bedacych w laktacji 1. (4,89%), ktora z wiekiem systematycznie malata, osiagajac
w laktacji V poziom 4,69%.

Antkowiak i wsp. [11] natomiast twierdzg, ze wiek kréw nie ma istotnego wpltywu na
zawarto$¢ mocznika w mleku, a statystycznie istotne r6znice migdzy niektoérymi laktacjami

ich zdaniem wydaja si¢ kwestig przypadku.
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4.3 Cechy charakteryzujgce plodnos¢

Prawidtowy rozrod jest czynnikiem majacym podstawowe znaczenie dla utrzymania
gatunku. W odniesieniu do zwierzat gospodarskich ma ponadto znaczenie ekonomiczne,
wazne jest bowiem aby do reprodukcji przeznaczane byly zwierzg¢ta nie tylko plodne,
ale rowniez o genotypie gwarantujacym osobnicza zdolnos¢ do przekazywania na potomstwo
innych cech uzytkowych, jak np. wysoka wydajnos¢ mleczna. W chowie bydta mlecznego
podstawowym problemem z jakim si¢ spotykajag hodowcy, jest konieczno$¢ rownoczesnego
uzyskania wysokiej produkcji mleka oraz dobrej ptodnosci krow [113].

Uzyskanie dobrych wynikéw w rozrodzie, szczegdlnie przy duzej koncentracji
zwierzat 1 wzro$cie wydajnosci mlecznej kréw (czesto nawet powyzej 10 000 kg) nie jest
zadaniem latwym 1 zalezy od wielu czynnikéw. Cechy ptodnosci charakteryzuja si¢ mata
odziedziczalno$cia, stad istotny wplyw na zmienno$¢ tych cech majg glownie czynniki
srodowiskowe. Sg to miedzy innymi: zywienie [96], wiek w dniu pierwszego wycielenia [74],
kolejne wycielenie [172], kondycja zwierzat [73]. Jednoczesnie stwierdzono, ze wzrastajace;j
wydajnosci mleka towarzyszy nieodtacznie wiele zjawisk negatywnych, przejawiajacych si¢
migdzy innymi wzrostem czgstosci wystgpowania chordb metabolicznych (gléwnie ketozy
I kwasicy), nasileniem probleméw zwigzanych z reprodukcja, co w konsekwencji prowadzi
do skrocenia okresu uzytkowania krow [98]. Studer [163] podaje, ze w USA pomimo
prowadzenia programéw weterynaryjnych dotyczacych profilaktyki choréb ukladu
rozrodczego, skuteczno$¢ pierwszego zabiegu inseminacji zmniejszyta si¢
z 55-66 do 45-50%, przy jednoczesnym znacznym wzroscie wydajnosci mleka.
Podobne tendencje obserwuje si¢ takze w innych krajach, np. w Wielkiej Brytanii [147].
Rowniez wyniki badan przeprowadzonych w Polsce wskazuja na zwigzek pogarszajacej si¢
ptodnosci z wysoka wydajno$ciag mleczng krow [46, 148]. Badania Gnypa i in. [57] oraz Sawy
i Maciejewskiego [149] wskazuja, ze brakowanie zpowodu jalowosci i1 zaburzen
W czynnosciach uktadu rozrodczego staje si¢ gtowng przyczyng usuwania krow ze stada.
Ujemna zalezno$¢ pomiedzy wydajnoscia, a plodnoscia mozna thumaczyé tym,
ze unasienianie kréw po porodzie przypada na okres szczytowej produkcji mleka.
Wystepujacy w tym czasie ujemny bilans energetyczny moze blokowac¢ sekrecje hormonu
LH, co z kolei hamuje wzrost pecherzykow jajnikowych i opdznia owulacje, posrednio
wplywajac na sekrecje progesteronu odpowiedzialnego za pojawienie si¢ objawow ruli

I implantacj¢ zarodkow [34, 127].
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Podczas cyklu plciowego u kréw wystepuja fizjologiczne zmiany, charakteryzujace
si¢ wzrostem fizycznej aktywno$ci oraz zmniejszeniem produkcji mleka w okresie okoto
rujowym. Obserwuje si¢ rowniez zmiany w sktadzie mleka [132].

Obnizona ptodnos$¢ zwierzat moze by¢ odlegtym skutkiem btedéw w zywieniu. Jakos¢
zywienia ma szczegOlne znaczenie w przypadku bydla o wysokim potencjale mlecznosci
uwarunkowanym genetycznie. Prawidlowe zywienie musi bowiem pokry¢ nie tylko duze
zapotrzebowanie zwigzane z wysoka wydajnos$ciag mleczng, ale rowniez zagwarantowaé dobry
0go6lIny stan zdrowia i zdolnosci rozrodcze [178].

W wielu badaniach stwierdzono istotne zwigzki pomiedzy plodnoscig krow,
a produkcja mleka [55, 57, 148]. Poglad, ze wyzsza wydajno$¢ pogarsza wskazniki ptodnosci
u kréw potwierdzaja rowniez badania opublikowane przez Hube i wsp. [77] oraz Jankowska
[80]. Badania te wykazaty, ze najdtuzszym okresem mig¢dzycigzowym i migdzywycieleniowy
charakteryzowaty si¢ krowy przekraczajace wydajnos¢ 6000 kg FCM, u tych krow osiagnat
réwniez najnizszg warto$¢ wskaznik skutecznosci pierwszego zabiegu.

Produkcja mleka i cykl reprodukcyjny bydta sg $cisle ze sobg powigzane i nie mozna
ich rozpatrywa¢ oddzielnie, a potaczenie dobrej ptodnosci kréw z ich wysoka wydajnoscig ma
istotne znaczenie ekonomiczne i hodowlane [5,65].Podstawg sukcesu jest umiejetne
zbilansowanie potrzeb energetyczno-biatkowych [12]. Zapotrzebowanie kréw mlecznych na
sktadniki pokarmowe w poszczegdlnych okresach laktacji i cyklu reprodukcyjnego jest
bardzo zréznicowane [12, 17, 18, 64, 91]. Ze wzgledu na produkcje, sprawno$¢ rozrodu oraz
stan zdrowia krow zaré6wno zbyt duzy zapas tluszczu, jak i1 nadmierne wychudzenie
zwierzecia jest w kazdym okresie zjawiskiem niekorzystnym [48, 136, 183]. Ahmadzadeh [6]
stwierdzil, ze u krow wysokoprodukcyjnych w pierwszych tygodniach laktacji znacznie
pozniej wystepowata owulacja, krowy te miaty wysokoistotnie dtuzsze okresy miedzycigzowe
| wyzszy wskaznik zaptadnialnoéci. Poniewaz proces powrotu do normalnej aktywnos$ci
plciowej wymaga odpowiedniej iloSci energii, moze doj$é¢ do zjawiska konkurencji mi¢dzy
wydajnoscig mleczng, a ptodnoscig. Badania Dhaliwala iwsp. [42] wskazuja, ze u krow
0 nizszej produkcyjnosci wskazniki ptodnosci byty korzystniejsze.
Krowy wysokoprodukcyjne unasieniano 19 dni pdzniej w porownaniu z charakteryzujacymi
si¢ niska wydajnoscig, a wskaznik zacielen byt wyzszy o 0,27. Na podobne zaleznosci
wskazujg takze Sawa i wsp. [148], Silke i wsp. [154] oraz Lopez [111].

Nie ma jednoznacznego pogladu okreslajacego optymalng dlugo$¢ okresu
miedzywycieleniowego [166, 167]. Niektorzy uwazaja, ze krowy nalezy inseminowaé
tradycyjnie zachowujgc standardowg dtugos$¢ okresu miedzycigzowego, wynoszacego 80 dni

[181]. Wedlug innych nalezy odczekac nieco ten okres i rozpoczaé¢ inseminacje dopiero po
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uptywie 110 dni od ocielenia [97]. Nalezy jednak pamigtaé, ze tak naprawde to krowa

reguluje sama dlugo$¢ okresu migdzycigzowego poprzez wydtuzanie okresu spoczynku po

wycieleniu, a nastgpnie po rozpoczeciu inseminacji — nNiska skutecznos$cig zacielenia,

w wyniku stworzenia naturalnej bariery ochronnej przed kolejng cigza [16, 82]. Dlatego tez

krowy cechujace si¢ przecigtng wydajnoscig mleczng nalezy pozostawi¢ w obowigzujacych

dotad standardach, dotyczacych cyklu produkcyjnego jak i reprodukcyjnego (tab. 1, rys. 1, 2).

Tabela 1. Prawidlowe wskazniki rozrodu w oborze krow mlecznych [167]

Wskaznik Wartosé Wartosci
prawidlowa negatywne

Dlugo$¢ okresu miedzywycieleniowego, dni 375-390 > 420
Dni do pierwszej rui <40 > 60
Procent kréw, u ktorych wystapila ruja w ciagu >90 <90
pierwszych 60 dni laktacji
Liczba porcji nasienia na skuteczne pokrycie <17 >25-2.8
Skuteczno$¢ pierwszej inseminacji, procent 65-70 <60
pierwiastek
Skuteczno$¢ pierwszej inseminacji, procent 50-60 <40
wielorodek
Procent kréw, ktore pokryto w < 3 zabiegach >90 <90
Procent krow z okresem mi¢dzyrujowym 18-24 > 85 <85
dni
Dni obstugi (od wycielenia do skutecznego 85-110 > 140
pokrycia)
Procent kréw brakowanych w wyniku zaburzen <10 > 10

W rozrodzie
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Cykl

-

produkeyjny

Cykl

reprodukcyjny

Rys. 1. Standardowa dlugos$¢ okresu miedzywycieleniowego (365 dni) [119].

Cykl
produkcyjny

-

Cykl
reprodukcyjny

Rys. 2. Przedluzony okres mi¢edzywycieleniowy (545 dni) [119].
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Skuteczna inseminacja samic w znacznym stopniu jest uzalezniona od doktadnego

uchwycenia momentu jajeczkowania. Powszechnie przyjmuje si¢, prawidtowe wykrycie rui
oraz inseminacja we wlasciwym terminie poprawiaja wyniki rozrodu w stadach bydta
mlecznego. Najcze$ciej objawy rui manifestujg si¢ wzrostem fizycznej aktywno$ci samic [68,
89, 101, 146] oraz zmniecjszeniem wydajnosci mleka w okresie okotorujowym [76, 85, 126]
wskazuja rowniez na zmiany w sktadzie chemicznym mleka krow.
Pierwszorzedowe objawy rui kréw, takie jak odruch wspigcia czy tolerancji stymulowane sg
przez estrogeny i hamowane przez progesteron [9, 83, 85]. Na niewystarczajacg manifestacje
zewngtrznych objawow rujowych moga mie¢ ujemny wpltyw nawet warunki srodowiskowe,
np. zbyt $liskie lub szorstkie podtogi w oborach wolnostanowiskowych. Mniejsza aktywnos¢
seksualng wykazuja rowniez krowy ze schorzeniami konczyn czy wadami postawy [118].
Panuje poglad, ze wysoka wydajno$¢ mleczna kréw stoi w pewnej sprzecznosci z ekspresja
objawow rujowych [54, 85, 89, 165]. Takze btedy zywieniowe, popetniane przede wszystkim
w czasie laktacji, wptywaja na stabe przejawianie objawoéw rujowych [15, 85]. Wykazano,
ze krowy otluszczone trudniej zachodzg w ciagze [85].

Kazdy z btgdow wykrywania rui przyczynia si¢ do wydluzenia okresu
migdzycigzowego, a tym samym do strat ekonomicznych. Powszechnie stosowana metoda, tj.
bezposrednia obserwacja kréw w fazie przed cigzowej, wsparta $ledzeniem kalendarza
hodowlanego nie zawsze przynosi spodziewane efekty. Uwaza sie¢, ze jedng z wazniejszych
przyczyn nieskutecznego unasieniania jest inseminacja w niewlasciwym terminie,
a schorzenia narzadow rozrodczych odgrywaja znikoma role jako przyczyna jatowosci [116].
W zaleznosci od wielkosci stada 1 mozliwosci finansowych gospodarstwa stosowane sg rdézne
srodki wspomagajace wykrywanie rui. Wigkszos¢ z nich (np. farby ogonowe, pomiar
przewodnosci $luzu pochwowego) wymagaja bezposredniego kontaktu z krowami, u ktérych
powinna wystapi¢ ruja. W innych obserwacjach do wykrywania rui u kréw stosowano
badanie zmian st¢zenia progesteronu w mleku podczas doju [151, 162], a takze automatyczny
pomiar temperatury mleka podczas doju [54]. Ponadto rozpoznawanie rui mogg utatwié
nowoczesne urzadzenia elektroniczne notujace wzmozong aktywno$¢ ruchowa zwigzang
Zruja, a takze firmowe programy komputerowe sluzace do zarzadzania stadem bydia

I rejestrujgce, m.in. aktualng wydajnos¢ mleczng krow.

4.4 Dobrostan kréw mlecznych

Dobrostan zwierzat jest coraz czgsciej poruszang kwestig przez Komisje Europejska

UE. Podkresla si¢ potrzebg zaostrzenia obowigzujacych przepisow w celu poprawy jakosci
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zycia wszystkich gatunkéw zwierzat gospodarskich. Wsrod nich znajduje si¢ rowniez bydto
mleczne. Naukowcy wskazuja na powigzanie wydajnosci mlecznej z warunkami i jakoscia
zycia zwierzat. Dobrostan rozumiany jest jako stan harmonii pomigdzy zwierzgciem
a srodowiskiem, w ktorym to zwierze przebywa. Wyraza si¢ on prawidlowym
funkcjonowaniem fizjologicznym i psychicznym osobnika. Dobrostan ma w dodatku wiele
definicji, jednak najprostsza z nich okresla go jako ,,dobre samopoczucie zwierzecia” [134].

Ze strony hodowcy zapewnienie komfortu, skupia si¢ na przestrzeganiu

podstawowych praw zwierzat:

1. dostep do paszy i wody, czyli wolno$¢ od gtodu i pragnienia — oznacza to, ze zwierzetom
nalezy zapewni¢ dostep do pozywienia oraz wody, aby zachowaty one zdrowie i witalno$¢;

2. komfort oraz schronienie, czyli wolno$¢ od poczucia niewygody — zwierzetom trzeba
zapewni¢ miejsce do schronienia oraz wypoczynku;

3. zdrowie, czyli wolnos¢ od bolu, urazoéw i chordb — zwierzetom nalezy zapewni¢ wlasciwa
profilaktyke, rozpoznanie oraz leczenie, a takze chronic je przed bdolem i cierpieniem;

4. brak stresu, czyli wolnos¢ od leku— jest to zakazanie dziatan wywotujacych strach
i cierpienie psychiczne u zwierzat;

5. ekspresja naturalnych zachowan, czyli wolnos¢ do przejawiania naturalnego behawioru —
w zwigzku zta zasadg zwierzetom nalezy pozwoli¢ przejawia¢ charakterystyczne dla
gatunku zachowania, atakze zapewni¢ im warunki bytowe zgodne zich naturalnym
srodowiskiem [128, 134].

W Polsce chow bydia nalezy do najwazniejszych rolniczych sektorow gospodarki.
Wysoka wydajnos$¢ krow przy rownoczesnie jak najnizszej pracochtonnosci ich obstugi jest
podstawa optlacalno$ci produkcji. W przypadku kréw mlecznych, obok zywienia jako
czynnika decydujacego o ich produkcyjnosci, wazng role odgrywaja warunki bytowania
zwierzat oraz genetyczne uwarunkowania uzytkowosci. Podstawowym elementem ochrony
zwierzat przed niekorzystnymi wplywami czynnikdw zewnetrznych jest budynek inwentarski,
ktéry powinien by¢ zaprojektowany, wykonany 1 wyposazony technicznie zgodnie
ze znajomos$cia wymagan zwierzat [128].

Poznanie zachowan 1 potrzeb bydta pozwala na stworzenie odpowiednich warunkow
jego utrzymania, obstugi i pielegnacji, dostosowanych do wymogoéw poszczegolnych grup
technologicznych i kierunkow produkcji. Nalezy pamigta¢, ze dobrostan bydta wymaga
zawsze przyjaznego i dobrego traktowania zwierzat przez obstuge.

W ciagu kilku ostatnich lat zostat poczyniony znaczny postep w poprawie dobrostanu

zwierzat. Odpowiednie warunki utrzymania zalezg gtownie od stosowanej technologii, jak
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rowniez zmechanizowania prac w gospodarstwie. Wprowadzenie nowych urzadzen ma
utatwi¢ prace, ale jednocze$nie zapewni¢ jak najlepsze warunki utrzymania stada.
Modernizacja i mechanizacja pracy na wsi nie skupia si¢ tylko na instalowaniu drogich
urzadzen i1 maszyn.

W praktyce, spelienie zasad dobrostanu bydta mlecznego jest ocena dlugowieczno$ci
zwierzat, w tym analiza przyczyn brakowania, co ma bardzo wymierne przetozenie na
optacalno$¢ produkcji mleka i jest uwzgledniane w pracy hodowlanej [4, 78, 189].
Niestety, pelng ocene dlugowiecznos$ci krow mozna wykonaé¢ dopiero po wybrakowaniu
zwierzecia. Dlatego, coraz wiekszg uwage zwraca sie na mozliwos¢ systematycznego
monitorowania dobrostanu bydta mlecznego, zwlaszcza krow wysoko wydajnych, w okresie
uzytkowania zwierzat. W warunkach produkcyjnych analiza cech behawioralnych, jako
wskaznikow dobrostanu bydta mlecznego, jest bardzo duzym wyzwaniem. Wynika to migdzy
innymi ze specyfiki warunkow, panujacych w oborach (m.in. warunkéw zoohigienicznych,
zroznicowania rozwiazan konstrukcyjnych oraz zageszczenia zwierzat) oraz zroéznicowania
I ztozonosci relacji zwierzg-cztowiek-srodowisko. Ponadto, krowy mleczne charakteryzuja sie
znaczna zmiennoscig indywidualng pod wzgledem cech behawioralnych, mimo ze z natury sg
zwierzetami stadnymi i staraja si¢ wspOlnie manifestowaé poszczegdlne zachowania.
W przypadku krow utrzymywanych w oborach wolnostanowiskowych odnosi si¢ to do grupy
technologicznej. W wielu przypadkach istnieja takze trudnosci w precyzyjnym definiowaniu
cech behawioralnych oraz w metodyce ich oceny, ktéra do tej pory charakteryzuje sig¢
w znacznej mierze subiektywnym punktem widzenia cztowicka. Nawet tak wazna cecha, jaka
jest temperament bydta, bywa roznie definiowana i oceniana. Dotyczy to na przyktad oceny
temperamentu kréw w ramach pracy hodowlanej. Tematyka ta zostala obszernie oméwiona
w pracach przegladowych Forkmana i in. [52] oraz Adamczyka i in. [3].
Proces obiektywizacji definiowania i analizy cech behawioralnych postepuje znacznie wolnigj
niz w przypadku cech produkcyjnych. Istnieje jednakze szereg metod, ktore mozna okresli¢
w duzej mierze jako obiektywne, badZz tez znacznie ograniczajace subiektywnos$¢ oceny
ludzkiej. Metody te w zaleznosci od charakteru uzyskanej informacji — mozna ogoélnie
podzieli¢ na nastawione gléwnie na poznawanie behawioru bydla i jego weryfikacje
w okreslonych, narzuconych zwierzeciu warunkach (np. testy behawioralne) oraz systemy
monitorowania i analizy zachowania zwierzat w czasie rzeczywistym. W przypadku
monitoringu proponuje si¢ rozmaite techniki odczytu danych oraz ich przesytu do jednostki
komputera, gdzie sa one analizowane. Aktualnie najczesciej sa brane pod uwage dane,
dotyczace lokalizacji i aktywnosci ruchowej krow — gtownie szyi i konczyn. Wykorzystuje sie
w tym celu Global Positioning System (GPS), Geographic Information System (GIS) oraz
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czujniki ruchu (pedometry, aktywometry, akcelerometry). Dostarczajg one informacji
zarowno o ogodlnej aktywnosci ruchowej zwierzecia (GPS, GIS, pedometry, aktywometry),
jak 1 o ruchu poszczegolnych okolic ciata w skali 3D (akcelerometry). Przesytanie danych do
analizy jest $cisle uzalezniony od miejsca przebywania kréw. Na terenie otwartym (np. na
pastwisku) nie stanowi to duzego problemu — najczesciej stosuje si¢ w tym celu techniki GPS
I GIS. W warunkach oborowych natomiast znacznie trudniej jest tego dokonac.
W tym przypadku do bezprzewodowego przesylu danych stosuje sie¢ techniki radiowe,
dziatajgce w obrebie danego budynku. Zar6wno na poziomie sensorow, jak i przekazu danych
do jednostki komputera ktadzie si¢ duzy nacisk na to, aby stosowane techniki same w sobie
byly bezpieczne dla zwierzat i nieinwazyjne [69, 71, 104, 117, 164, 177]. Badacz bada
i okresla cele dla wskaznikéw behawioralnych, opracowuje metody i systemy oraz ocenia
efekty koncowe. Zatem, mimo szybkiego postepu technologicznego nie wyeliminuje si¢
ludzkiego punktu widzenia z procesu analizy i wnioskowania na podstawie zebranych
danych. Istnieje jednak koniecznos¢ minimalizowania antropomorfizacji zwierzat podczas
oceny poziomu ich dobrostanu [3]. Jak wykazujg prace szCzeg6lnie w przypadku poznawania
potrzeb behawioralnych, ich kontrolowania i oceny powinna mie¢ miejsce postawa krytyczna,
a przede wszystkim opieranie si¢ na zroznicowanych zrodtach danych, za pomoca ktorych
mozna opisac stan rzeczywisty. Doskonatym przyktadem koniecznosci takiego postepowania
wydaje si¢ by¢ problematyka, zwigzana z oceng stresogennosci procedur stosowanych wobec
bydta. Jednakze, bez odniesienia tego typu obiektywnych parametrow do mozliwie
szerokiego zakresu innych Zrodet informacji (w tym behawioralnych i produkcyjnych)
narazamy si¢ na nieprawidtowe wnioskowanie. Nalezy przy tym uwzglednié¢ rowniez wiedzg,
dotyczaca konkretnych zwierzat i ich indywidualnych reakcji na dane bodzce srodowiskowe
oraz interakcje z tym zwigzane. Z kolei, innym powaznym utrudnieniem jest fakt, ze bydto
prawdopodobnie stara si¢ nie uzewnetrznia¢ stanéw emocjonalnych i okazywania bolu, gdyz
w warunkach naturalnych zachowania takie sg oznakami stabosci i narazaja zwierzeta na atak
ze strony drapieznikow [30, 124, 139, 153, 173]. Z tego powodu badania etologiczne nalezg
do najbardziej skomplikowanych i wymagajacych szczegdlnej uwagi badacza na wszystkich
etapach ich realizacji. Problemy zwiazane z oceng zachowania si¢ bydta mlecznego
w warunkach produkcyjnych powoduja trudnosci w jednoznacznym okreslaniu norm
I minimalnych wymagan w zakresie wskaznikow behawioralnych dobrostanu zwierzat.
Wsrod rozwigzan prawnych prozno szukac jednoznacznych, kompleksowych informacji na
ten temat. Niemniej jednak, stala i fachowa kontrola bydla przez hodowce i lekarza
weterynarii moze w znacznym stopniu zapewni¢ ,,godne warunki zycia” zwierzetom, w czym
pomaga miedzy innymi znajomos¢ ich dobowego rytmu aktywnosci ruchowej.
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Wedlug Granta [59], utrzymywane wolnostanowiskowo krowy mleczne powinny
w okresie laktacji najwigcej czasu w ciaggu doby spedza¢ na lezeniu (40-50%), nast¢pnie na
pobieraniu paszy stalej i wody (20-25%), czynnosciach zwigzanych z dojem (11— 15%) oraz
staniu i przemieszczaniu sie (8-12%). Z badan Adamczyka i in. [2] wynika natomiast, ze
srednia ogolna aktywno$¢ dobowa krow holsztynsko-fryzyjskich rézni si¢ nieznacznie
w zaleznosci od danej fazy laktacji. Przyktadowo, krowy — postepujac zgodnie ze wzorcem
zachowania si¢ — ktada si¢, pochylajac najpierw glowe, powoli klekaja na nadgarstkach
przednich konczyn, a nastepnie obnizaja tylne partie ciata, uginajgc tylne konczyny. Podczas
wstawania natomiast zwierzeta postepuja odwrotnie — najpierw unosza zad, a potem przednig
czes$¢ tulowia. Zaklocenia w przebiegu wstawania/kladzenia si¢ zwierzat moga byé¢ dla
hodowcy wazng informacjg, swiadczaca na przyklad o zbyt krotkiej dhugosci stanowiska
legowiskowego, badz o zbyt sliskiej posadzce [70, 102]. Odst¢pstwa od wzorcoOw zachowan
bydta nazywa si¢ zachowaniami nienormalnymi ktore sg zwykle manifestowane poprzez:

» zachowania $wiadczace o btednych rozwigzaniach konstrukcyjnych w oborze
(np. kulawizny);

» zachowania $wiadczgce o pogorszonych warunkach zoohigienicznych w strefie
przebywania zwierzat (np. reakcja kréw na stres cieplny jest zmniejszenie
pobierania paszy oraz zmniejszenie czasu lezenia);

» zachowania przeorientowane (np. intensywne ssanie przez ciele innych cielat
lub przedmiotdéw); stereotypie (np. zwijanie jezyka u krow — ang. tongue
rolling);

» zachowania sugerujace stany chorobowe (np. jednym z symptoméw ketozy,
przemieszczenia trawienca czy zapalenia wymienia moze by¢ wzmozona lub
ostabiona ogolna aktywno$¢ ruchowa krow) [31, 47, 87, 88, 176].

W wolnostanowiskowym systemie utrzymania krowa powinna spgdza¢ 53% czasu
dobowego na odpoczynek (tab. 2). Prawidlowo przebiegajacy cykl obejmuje takze stanie
i chodzenie — $rednio 20% doby, czyli 5 godzin i 20 minut. W ujeciu czasowym krowa
na pobieranie paszy poswieca 4-6 godzin, na picie 0,5 godziny. Poniewaz czynnosci
te powtarzaja si¢ cyklicznie w okresie doby, jeden taki cykl trwa dla omawianych czynnosci

odpowiednio od 0,5-1 godz. dla pobierania paszy i wody [184].
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Tabela 2. Przebieg podstawowych czynnosci krow [184]
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Czynnosci Czas trwania (godz.) Krotnos$¢ czynnosci
Lezenie — odpoczynek 10-14 15-20

Pobieranie paszy 4-6 6-12

Przezuwanie 7-10 15-20

Picie 0,5 10-15

4.5 System zarzadzania komputerowego stadem krow mlecznych

Zarzadzanie gospodarstwem mlecznym jest duzym wyzwaniem. Praca hodowcy taczy
w sobie zadania osoby zarzadzajacej gospodarstwem, nadzorujacej prace personelu,
a niejednokrotnie wykonujacej cigzka prace fizyczng. Przy tak duzym obcigzeniu wprowadza
si¢ rozwigzania, ktére umozliwiaja skuteczne zarzadzanie gospodarstwem i oddzielenie
zarzadzania od pozostalych obowigzkéw. System zarzadzania pozwala zaoszczedzi¢ wiele
godzin pracy tygodniowo, dajac rolnikowi lepsza kontrolg nad stadem i kazdg z krow —
poprawiajac w ten SPOsob wydajnos¢ i dochodowosé [169, 170, 171].

Komputerowy system zarzadzania stadem bydta umozliwia racjonalizacj¢ zywienia,
w zaleznosci od potrzeb zwierzat, ich wydajnosci. Odpowiednio zbilansowana pasza,
w zaleznosci od zapotrzebowania zwierzat, powinna by¢ zaprogramowana za
pomoca systemu komputerowego. Wydawanie paszy odbywa si¢ za pomocg mobilnych
wozOw 1 automatow stacjonarnych. Pasza tresciwa jest podawana w stacjach paszowych
zgodnie z zatozonym programem, wynikajacym z potrzeb pokarmowych danej krowy [28,
194, 169, 170].

Poniewaz oprocz genotypoéw kréw na efekty produkcyjne wptywa srodowisko obory,
konieczne jest stale kontrolowanie stada, aby wiasciwie podejmowacé decyzje hodowlane.
Prowadzenie kontroli uzytkowosci mlecznej w tym przypadku jest wigc, niezbedne i1 trudno
sobie wyobrazi¢, aby zarzadza¢ stadem bez pewnych informacji produkcyjnych.
Naplyw informacji powoduje, ze konieczne jest porzadkowanie ich poprzez odpowiednie
programy zarzadzajace stadem produkcyjnym czy hodowlanym. System ten, pozwala
odpowiednio modelowa¢ genetycznie stado oraz nadzorowa¢ zywienie.

Trudno dzi$§ wyobrazi¢ sobie, aby doradca zywieniowy, opracowat prawidtowe dawki
pokarmowe dla poszczegélnych grup technologicznych bez informacji pochodzacych
Z dziennej produkcji jak i raportow z kontroli uzytkowosci mlecznej RW. Hodowcy majacy
stado krow pod oceng kontroli uzytkowosci mlecznej maja do dyspozycji 10 raportow

wynikowych obrazujacych wszystkie zdarzenia, jakie mialy miejsce w stadzie w okreslonym
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przedziale czasu. Przy kazdej fermie, gdzie mamy zaawansowane narz¢dzia produkcyjne —
hale udojowe, roboty, wagi elektroniczne, pedometry, aktywometry, transpondery hodowcy
dysponuja programami zarzadzania stadem. Systemy pozwalaja na gromadzenie wielu danych
produkcyjnych, rozrodczych, zywieniowych [35]. Rolnik jest informowany o kazdym
aspekcie dziatalnosci mlecznej swoich krow. Przysztos¢ stada jest pod statg kontrolg. System
zbiera, analizuje, monitoruje informacje uzyskane z VMS, stacji zywienia, woOzkow
paszowych, miernikow aktywnos$ci. System pozwala na podejmowanie decyzji w zakresie
stanu zdrowia zwierzat, zywienia, rozrodu i dojenia. W systemie zarzadzania uzytkownik
przyjmuje takze generator raportow, ktory umozliwia zestawienie i przedstawienie wszelkich
informacji zawartych w bazie danych w prosty sposob, spetniajac oczekiwania uzytkownika.
Hodowca uzyskuje dostep do danych irejestrow zdarzen. Oprogramowanie upraszcza
zarzadzanie rozrodem iumozliwia rolnikowi $ledzenie zdolnosci reprodukcyjne;.
Dane zebrane przez system moga zosta¢ wykorzystane do planowania oraz prognozowania,
stanowig roOwniez precyzyjne wsparcie w podejmowaniu decyzji. System wysyla sygnaty,
gdy krowy wejda w okres prawdopodobnej rui. Zapewnia takze wys$wietlanie automatycznych
przypomnien, gdy konieczne bedzie przeprowadzenie inseminacji poszczegdlnych zwierzat.
Pozwoli to nie tylko obnizy¢ koszty, poprzez zmniejszenie liczby nieudanych prob
inseminacji, ale takze poprawi produktywno$¢ gospodarstwa poprzez skrocenie interwatu
wycielen. Oprogramowanie pozwala stworzy¢ peilny obraz zdrowia posiadanego stada,
zestawiajac wyczerpujacy rejestr danych dla kazdego zwierzgcia. Hodowca moze
dokumentowa¢ wizyty lekarza weterynarii, diagnozy i dzienniki leczenia wraz z zapisanymi
dotyczacymi zastosowanych lekow i wykrytej liczby komorek somatycznych. Wszystkie te
istotne informacje mozna uzyska¢ bez konieczno$ci rgcznego wpisywania obszernych
raportow 1 mozna je wyswietla¢ w miejscu iw czasie, gdy jest to tylko konieczne.
System §ledzi wydajno$¢ mleczng i jako$¢ mleka od kazdej krowy. Gromadzi wszystkie
informacje w jednym, latwym do odczytania, oznaczonym kolorami oknie nazywanym
monitorem kréw. Z okna monitora krow mozna uzyska¢ bezposredni dostep do wszystkich
istotnych informacji o krowach, a takze rozpocza¢ niezbedne dziatania, bez koniecznosci
przechodzenia do réznych czesci programu. System $ledzi produkcje mleczng kazdej krowy
oraz liczbe wizyt w stacji VMS. Automatycznie oblicza optymalny czas dla nastepnej wizyty,
wykorzystujac w tym celu czas, jaki uplynal od ostatniego doju oraz oczekiwang ilo$¢
uzyskiwanego mleka. Uwzglednia rowniez wiek krowy oraz etap cyklu laktacji.
Umozliwia rolnikowi uzyskanie wigkszej liczby dojow na krowe kazdego dnia, bardziej
regularnych przerw pomigdzy dojami oraz wyzsze spozycie paszy. System rejestruje jakos¢
mleka kazdej krowy i1 wysyta alarmy, jezeli poziomy progowe zostaly przekroczone.
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Ostrzega jednostke VMS, ktora automatycznie przekierowuje nieprawidtowe mleko,
a ponadto powiadamia rolnika, zar6wno poprzez telefon komoérkowy, jak i komputer.
Wyswietla rowniez przyczyng przekierowania mleka. Klucz do dokladnego zywienia
stanowig informacje pochodzace ze wszystkich sesji udojowych, a wigc mozliwe jest
dostosowanie wymagan zywieniowych do kazdej okreslonej krowy. Dane mleka pochodzace
z miernikow mleka zatwierdzonych przez ICAR, wraz z informacjami dotyczacymi thuszczu
I biatka z indywidualnych préobek mleka, moga by¢ zbierane ianalizowane tak aby
wykorzysta¢ nastepnie do precyzyjnego dozowania paszy do kazdego zidentyfikowanego
zwierzecia w stacji paszowej [19, 20, 35, 100, 133, 160].

Program pozwala zauwazy¢, ze system jest przyjazny dla uzytkownika.
Zastosowane nazwy poszczegolnych podsystemow (menu) bezposrednio informuja
uzytkownika o zawartych w nich funkcjach. Podstawa funkcjonowania systemu sa
umieszczonE na szyi krowy transponder i aktywometr. System zarzadzania stadem stwarza
mozliwos¢ przegladania raportoéw o wydajnosci, stanie zdrowia, przewodnosci i jakosci
mleka, wykorzystaniu paszy, co utatwia dlugoterminowe planowanie zarzadzania stada krow
mlecznych. Modutowa budowa systemow pozwala na indywidualne tworzenie konfiguracji
systemu, wynikajacej z potrzeb i mozliwosci finansowych inwestora. Systemy stwarzajg
mozliwos¢ indywidualnego monitorowania kazdego zwierzecia, co umozliwia optymalizacje
programu hodowlanego w oborze. Identyfikacja krow oraz szybkie przekazywanie danych
droga radiowa do komputera stwarza podstawy do szybkiego monitorowania kazdej krowy
w aspekcie wydajnosci, zywienia, aktywnosci ruchowej, zdrowotnosci, rozrodu, jakosci
pozyskiwanego mleka.[44, 169, 170, 171].

Kilka lat po wstgpieniu Polski do Unii Europejskiej ustabilizowala si¢ sytuacja
rolnikéw — producentow mleka. Unijne dotacje, stabilna sytuacja na rynku pozwalaja mysle¢
nie tylko o utrzymaniu istniejacych stad krow mlecznych, ale rowniez o rozwoju, zwiekszeniu
licznosci stad. Utrzymanie nawet nieduzych stad kréw wigze si¢ z koniecznos$cia
przetwarzania znaczacych ilosci informacji, kontrolowania licznych parametrow 1 danych.
Dlatego praktycznie niemozliwe staje si¢ pozostanie przy papierowych wersjach
dokumentacji I jednoczesne utrzymanie wysokiej efektywnosci produkcji.
Pomocny w skutecznym zarzadzaniu stadem jest komputer wraz z rdznorodnym
oprogramowaniem. Wielu polskich rolnikoéw nie potrafi skutecznie wykorzystywaé
rozbudowanego, a tym samym skomplikowanego programu i z tego powodu czgsto rezygnuja
z wykorzystania komputera. Istnieje wigc zapotrzebowanie na Oprogramowanie,
ktore pozwolito by w intuicyjny sposob usprawni¢ najwazniejsze czynnosci zwigzane m.in.
z dokumentacja [99].
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Od koncentracji stada kréw i zastosowanych rozwigzan technologicznych zalezy dobor
roznego rodzaju typu urzadzen do doju w oborach wolnostanowiskowych.
Rozwoj nowoczesnych technologii w pozyskiwaniu mleka uzalezniony jest od stabilno$ci cen
mleka na rynku krajowym. Robotyzacja ogranicza pracochtonnos$¢, a hodowca uzyskuje
wysokiej jakosci produkt — mleko. Doj stanowi najwazniejsza i najbardziej pracochtonng
czynnos$¢ obstugi krow mlecznych. Wynika to z bezposredniego oddziatywania aparatu
udojowego na stan zdrowotny wymienia i jakos¢ higieniczng mleka, a takze ze wzgledu na
wielkos¢ naktadow pracy. Niezaleznie od sposobu doju, na jego przeprowadzenie przypada
ok. 50% ogolnych naktadow na obstuge bydta [145]. Czas udoju zalezy gtownie od systemu
doju, tj. czy na stanowisku uwigziowym czy w hali udojowej. Na stanowisku dwukrotny doj
jednej krowy lacznie nie przekracza 20 minut, natomiast w hali czas ten jest dtuzszy,
gdyz oprocz samego pobytu na stanowisku udojowym obejmuje dopedzanie do hali,
oczekiwanie w poczekalni oraz powrdt do obory. Czas przebywania poza oborg jest bardzo

zroznicowany i zalezy przede wszystkim od wielkosci grupy technologicznej [19, 20].
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5. Material i metodyka badan

Badania prowadzono w stadzie bydta rasy holsztynsko — fryzyjskiej, w okresie od
wiosny 2012 do jesieni 2015 roku, obj¢to nimi 236 kréw mlecznych. Krowy utrzymywane
byly w systemie wolnostanowiskowym. Charakterystyke gospodarstw przedstawiono
w rozdziale 5.1. Badania wykonano w oparciu 0 analize materialow systemu zarzgdzania
komputerowego zebranych podczas wizyt w gospodarstwie, raportow wynikowych Polskiej
Federacji Hodowcéw Bydla i Producentow Mileka oraz dokumentacji otrzymanej od
wlasciciela  gospodarstwa i zootechnika. Dane wyjsciowe do analizy pochodzity
Z tabulogramow kontroli uzytkowosci mlecznej, prowadzonej metodg A4. Dokonano oceny
stada i analizy wydajnosci i sktadu chemicznego mleka, parametréw rozrodu przed
zatozeniem systemu zarzadzania komputerowego w okresie od 2012-2013, oraz po zatozeniu
systemu w okresie od 2014-2015r. dokonano dodatkowo analizy zastosowania nowoczesnych
technologii. Badane stado podzielono na 4 grupy produkcyjne w zaleznosci od dziennej
produkcji mleka — I gr.- <0-15 kg., Il gr. - <15-20 kg., Il gr. - <20-25 kg., IV gr. - > 25 kg.,
(tab. 3) i 6 kolejnych laktacji — I, 11, 111, 1V, V, VI, (tab. 4).

Tabela 3. Podzial stada na grupy produkcyjne w badanym gospodarstwie

Dobowa wydajnos$¢ mleka w grupach produkcyjnych (kg)
Grupa I ] Il v
Wydajnos¢ o
<0-15) <15-20) <20-25) <251 wiecej
dobowa kg
Liczebno$¢ 7 33 52 144
Udzial (%0) 3 14 22 61

Tabela 4. Podzial stada na laktacje w badanym gospodarstwie

Podzial stada na laktacje
Numer laktacji ' I I v \4 Vi
Liczebnos¢ 19 61 57 69 23 7
Udzial (%) 8 26 24 29 10 3
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Szczegotowe zadania badawcze opracowano zgodnie z celami pracy.

Przeprowadzono:

1.

Ocen¢ systemu zarzadzania komputerowego w oparciu 0 jego funkcje i probe
okreslenia poprawy parametrow produkcji mleka.

Poréwnano produkcyjnos¢ krow na podstawie wydajnosci 305-dniowych laktacji
uwzgledniajac grupy produkcyjne oraz laktacje przed i po zatozeniu monitoringu
komputerowego. Zebrano dane dotyczace wydajnosci mleka (kg), thuszczu (%), biatka
(%), suchej masy (%), laktozy (%). W analizie uwzgledniono wplyw poziomu
wydajno$ci mlecznej stada, wyrdzniajac 4 grupy produkcyjne, uwzgledniajac
wydajnos¢ dobowa (I gr., IT gr., 1 gr., IV gr.). Uzyskane wyniki dotyczace produkcji
mleka ocenianych krow analizowano rowniez w zaleznosci od poziomu laktacji 305 —
dniowej krow wyrozniajac laktacje (1, 11, 111, 1V, V, VI).

Analizowano parametry rozrodu krow uwzglgdniajgc nastepujace wskazniki:

» dhugo$¢ okresu migdzywycieleniowego (OMW) — jako liczb¢ dni pomigdzy

dwoma kolejnymi wycieleniami;

» dhugos¢ okresu miedzycigzowego (OMC);

» liczba zabiegdéw inseminacyjnych przypadajaca na skuteczne pokrycie;
Oceniono aktywno$¢ dobowg krow mlecznych w zalezno$ci od pory dnia
uwzgledniajac dobowy rytm krow mlecznych.

Analizowano dobowe czynnosci zyciowe krow w tym lezenie i odpoczynek,
pobieranie paszy, przebywanie poza boksem. Obserwacje etologiczne prowadzono
przez rok, dwa razy w miesigcu w poszczegdlnych grupach produkcyjnych po

zatozeniu monitoringu komputerowego.
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Badania statystyczne w ktorych analizowano wplyw monitoringu 1 grupy
oraz monitoringu i laktacji na badane cechy oparto 0 dwuczynnikowa analiz¢ wariancji
w uktadzie klasyfikacji krzyzowej z wigcej niz jedna obserwacja w podklasie zgodnie

z modelem liniowym. Do analizy model statystyczny zawieral nastepujace elementy:

Yiji= p+ai+bj+abij +eiji;

gdzie:

Yiji - warto$¢ badanej cechy,

W - $rednia populacji,

a; - efekt i-tego poziomu czynnika A (monitoringu),

b;j - efekt j-tego poziomu czynnika B (grupy, laktacji),

abjj - interakcja czynnika A i B (monitoringu i grupy, monitoringu i laktacji),
eijl - btad losowy.

Poréwnania srednich dokonano z wykorzystaniem testu Tukey'a przy poziomie istotnosci

a=0,05. Wszystkie obliczenia wykonano w programie STATISTICA 12.5, PL
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5.1 Charakterystyka gospodarstwa

Teren dziatalno$ci gospodarstwa obejmuje uzytki rolne w wojewodztwie lubelskim
skupione w duzym gospodarstwie mlecznym (rys. 3). Pasza objgtosciowa wykorzystywana jest
wylacznie z zasobow gospodarstwa (tab. 5). W gospodarstwie znajduje si¢ ponad 600 krow
mlecznych i jatdwek mieszancow (h-f, czarno-biate) do badan wybrano 236 sztuk. Hodowlg
bydta mlecznego rozpoczeto w roku 2006. Krowy dojone sa na karuzelowej hali udojowej
mieszczacej 32 stanowiska udojowe (fot. 5, 6). D9j dla wigkszosci krow odbywa si¢ dwukrotnie

w ciagu dnia.

LUBELSKIE - nazwa wojewddztwa
Warszawa- stolica kraju

Lublin - miasto wojewodzkie

Rys. 3. Polozenie geograficzne gospodarstwa

Zrbdto: Opracowanie wlasne
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Hale udojowa obstuguja trzej dojarze, a kazdy z nich danego dnia ma swoje $cisle
okreslone zadanie. Zadaniem pierwszego jest poprawne ulokowanie krowy w stanowisku
udojowym oraz przygotowanie wymienia do doju (mycie, przedzdajanie oraz masaz),
kolejny ustawiony jest doktadnie o 50 sekund dalej (tyle trwa wydzielenie oksytocyny przez
przysadke krowy), by d6j odbywat si¢ zgodnie z fizjologig zwierzat. Jedna za drugg - krowy
wchodza na karuzele i kazda z nich jest przygotowywana do doju oraz dojona.
Po zakonczonym doju przychodzi czas na dipping, czyli poudojowa kapiel strzykow - to jest
zadanie trzeciego z ludzi obslugujacych hale udojowa. Kolejnym zadaniem dojarzy jest
rowniez odseparowanie mleka niespelniajagcego wymogoéw jakosciowych, czyli mleka
mastitowego lub od krow z kuracjg antybiotykowg. Mleko takie jest odseparowane
do specjalnego pojemnika, a na podstawie antybiogramu (jesli jest taka potrzeba) podawany

jest antybiotyk - to rowniez zadanie trzeciego dojarza.

Tabela 5. Struktura gruntéw uzytkowana na potrzeby gospodarstwa

Uprawa Areal, Uzytkowanie
ha
Mieszanki zbozowe na ziarno 85 ziarno do skarmiania w mieszance PMR,

stoma na $cidtke

Uprawa kukurydzy 150 kiszonka z kukurydzy, ziarno kukurydzy

Uzytki zielone 140 1 pokos na sianokiszonke
2 pokos na sianokiszonke

3 pokos na sianokiszonke¢

W oborze wykorzystano stome¢ jako $cidtke i podloge szczelinowa na korytarzach
oraz caloroczne utrzymanie alkierzowe. W zywieniu stosowano PMR, z dokarmianiem pasza
tresciwa kréw o duzej wydajnosci w stacjach paszowych (fot. 3, 4). Stado posiada bardzo
dobry materiat genetyczny, co wielokrotnie zostalo dostrzezone na licznych wystawach
0roznych szczeblach zasiggu- wojewodzkie, krajowe wystawy zwierzat hodowlanych.
Potencjal produkcyjny stada to $rednio ponad 10 tys. kg mleka za laktacje od krowy.
Wiekszo$¢ krow dojnych utrzymywanych jest w nowo wybudowanej oborze mogacej
pomiesci¢ ponad 300 sztuk - zasiedlonej 2012 roku. W budynku krowy podzielono na cztery
grupy technologiczne. Wydzielono specjalng grupe produkcyjng kréw o najwyzszej

wydajnosci mlecznej, ktore sg dojone trzykrotnie w ciagu doby.
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Fot. 4. Pasza objetosciowa dla krow mlecznych (fot. wlasna)
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Fot. 6. Hala udojowa typu ,,karuzela” (fot. wlasna)
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System zywienia, w zaleznos$ci od roku rozpoczyna si¢ zazwyczaj od pazdziernika -
listopada i trwa do konca kwietnia. W okresie tym krowy mleczne zywione sg kiszonka
z kukurydzy i sianokiszonka z mieszanki traw wieloletnich na gruntach ornych
oraz z trwalych uzytkow zielonych. Kiszonka zadawana jest do woli. W okresie mrozow
zadawana jest w wiekszosci kiszonka z kukurydzy o duzej zawartosci suchej masy okoto
40%. Zwierzeta otrzymuja réwniez stom¢ owsiang lub siano. Krowy mleczne otrzymuja
dodatek paszy tresciwej wlasnej receptury. Przez caly rok zwierzgta maja dostgp
do wzbogaconych o mikroelementy lizawek solnych. W okresie zimowym krowy korzystaja

Z obszernego okdlnika przy oborze, do ktorego maja swobodny dostep.

Pasze dla krow mlecznych w badanym gospodarstwie normowano w zalezno$ci od
wydajnosci dziennej mleka w grupach produkcyjnych i laktacji: siano-kiszonka z traw (50
kg/szt/dz), stoma (1 kg), siano tgkowe (1 kg), mieszanka tresciwa (2 kg — 12 kg), wystodki
(1,5 kg). Zadawano pasze o godzinie 7.00 i 17.00.

Dla osiagniecia zatozonych celéw postawiono w stadzie gldwnie na inseminacje
oraz przenoszenie zarodkdw. Metoda przenoszenia zarodkow pozwala na uzyskanie wigkszej
liczby potomstwa od jednej samicy i daje mozliwo$¢ uzyskanie wickszego postepu
hodowlanego. Sztuczne unasienianie dzigki ostrzejszej selekcji samcow 1 mozliwosci
uzyskania wigkszej liczby potomstwa po danym buhaju, pozwala na przyspieszenie postepu
hodowlanego. Stado krow poddawane jest sztucznemu unasienieniu przez jednego
inseminatora nasieniem po rozmrozeniu w stomkach i1 pod stalg kontrolg lekarza weterynarii.
Obecnie zwierzeta oceniane sa przez pracownikow Polskiej Federacji Hodowcow Bydta

i Producentow Mleka, ocena warto$ci uzytkowe;j.

Wiasciciele wspotpracujg od kilkunastu lat z najwigkszymi firmami, hodowcami,
instytucjami, Uczelniami Wyzszymi mys$lac o skutecznym rozwoju swojego gospodarstwa.
Gospodarstwo posiada certyfikaty weterynaryjne obdr wolnych od gruzlicy, biataczki

i brucelozy.
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6. Wyniki i ich omowienie
6.1 Analiza systemu komputerowego zastosowanego w badanym gospodarstwie

System komputerowy jest kompletnym systemem zarzadzania w oborach
wolnostanowiskowych, nowoczesnym narz¢dziem do tradycyjnych obor utrzymujgcych
krowy mleczne. System wykorzystuje bezprzewodowe polaczenie do komunikacji
z komputerem i przesylania danych udojowych i hodowlanych. Nowa jednostka udojowa
z miernikiem mleka zgodnym z ICAR oraz systemem rozpoznawania krowy SMART ID -
pozwalajg zidentyfikowa¢ numer krowy, przesytajac dane na monitor. Dane sg przestane do
bazy danych w komputerze i dzigki temu dostgpne sg do analizy i monitorowania [133].

Do skutecznego zarzadzania stadem wymagany jest komputer z roznorodnym
oprogramowaniem. W badaniach wykorzystano mechanizmy baz danych, ktoére zostaly
przedstawione w formie: formularzy, tabel, rysunkéw, diagraméw. Opracowany program
zawiera bazg danych (rys. 4) , pozwala na sprawng realizacj¢ wielu czynnikow zwigzanych
z przegladaniem stada i opracowaniem dokumentacji zarzadzania stadem ocenianych Krow.
Baza danych jest elektroniczng wersja istniejacych kart krow, pozwala na obliczanie
| wyswietlanie w formie graficznej wykresow laktacji, analiz¢ udojow kontrolnych,
wyswietlanie komunikatow alarmowych o anomaliach w analizowanych parametrach.
Dotychczasowe karty krow byly podstawowym zroédlem informacji dla hodowcy o stanie
zdrowia jego stada. Papierowe wersje jednak nie sg tak pojemne jak baza komputerowa.
Omawiany program skutecznie zastgpit papierowe karty krow. Informacje w programie sa
czytelnie przedstawione dla uzytkownika w formie tabel pozwalajacych na wprowadzenie
informacji kazdego dnia dla kazdej krowy (rys. 4).

Oprogramowanie umozliwia latwy 1 skuteczny sposdb wyszukiwania danych
z mozliwoscig doktadnego okre$lania parametréw wyszukiwania. System pozwala wyszuka¢
krowy m.in. wedlug imion, numerdéw, stanie zdrowia itp. Krowy w stadzie moga zostac
przyporzadkowane do rdéznych grup technologicznych. Ze wszystkich wprowadzonych
i obliczonych informacji i parametrow mozna wygenerowa¢ wiele zestawien i raportow
obrazujacych stan poszczegélnych parametréw stada oraz poziomu produkcji. Wazng kwestig
sg rowniez alarmy o nieprawidtowos$ciach w dziataniu systemu lub tez powiadamiajacych

0 zmianach zachodzacych w stadzie (rys. 5).
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Informacje o zwierzedu

6321

Numer zwierzecia

Wiek

Numer grupy

Nazwa grupy

Numer laktacji

Dni laktacji

Sredni dzienny uddj - ostatnie 7d
Uddj wezorajszy

Status reprodukcyjny

Do brakowania

Dni od ostatniej rui
Oczekiwana ruja

Ostatnia inseminacja
Oczekiwany termin kontroli insem.
Oczekiwane sprawdzenie cigzy
Oczekiwane zasuszenie
Oczekiwana data przyrostu
Oczekiwane cielenie

Dni cielnosci

Dni od ostatniego cielenia

LKS

Data ostatniego pomiaru komorek...

Srednie doje w ostatnich 7 dniach
Wysoki poziom aktywnosci
Godziny od wysokiej aktywnosci
Wzgledna aktywnos¢ %

Pozostate dni oczekiwania na ubdj

Pozostate dni z mlekiem pozaklas...

Data BCS
BCS

6321
6y,9m

Grupa 4

286
46,02
38,56
W cigzy

109

2015-08-25

2016-04-04
2016-05-13
2016-06-03
109
286

103
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Rys. 4. Informacje o zwierzeciu w systemie zarzadzania komputerowego

6 Niezgodnosci ID stada w ciagu ostatnich 2 ¢

Jatdwki z udojami
Krowy zasuszone Z udojami
Krowy Z grupy nie dojonej z udojami

krowy dojone, ale nie wydojone

4 Ostatnie 24 godziny

Alarmy dla zwierzat
Alarmy dla urzadzen
Alarmy serwisowe

Alarmy zatrzymania

Krowy udojone w nieprawidtowe] grupie

27
42

(1)

11
1
0
0

Rys. 5. Alarmy w systemie zarzadzania komputerowego

37



UNIWERSYTET PRZYRODNICZO- HUMANISTYCZNY

Podziat zaktadek uzytkownika na kilka grup okien pozwala na tatwe poruszanie si¢ po
programie — hodowca w danej chwili widzi tylko potrzebne, wybrane informacje, moze tez w
latwy sposob, niezaleznie od biezacej lokalizacji — przy pomocy gérnego menu przemiescic¢

si¢ do dowolnej czesci programu.

Ogdine Status zwierzeda Drzewo genealogiczne | Wykres laktaji

Numer Zwierzeda: * 6321 2| Rej oficalna Nr (ONR): % | PLO05207798057

Nazwa zwierzeda: LOLITA Typ zwierzeda: Krowa

Kolczyk lewy: Kolczyk prawy:

Data narodzin: * | 20030321 + | Waga po narodzinach: .
Plec: * | Samica = Typ transpondera: Transponder B -
Nr laktaci: 4 ID transpondera B: 1672 :
Grupa: Grupa 4 ID transpondera 150:

Selekcje: Rzeczywiste ID transpondera; | 1672

Rasa: * |Holsztyrisko-fr... =

Ustawienie aktywnosc zwierzat

Numer tagu aktywnosc; | 21452 I Status macznika aktywnosd: Wi, -
Czas ostatnigj wysyli: | 2015-12-12 11:00 Dni gotowosd:

Termin oczekiwania na aktywnosé:

Informacie o deledu

Uzycie: Rozmiar: Status zdrowotny:

Rys. 6. Karta biezacej informacji o zwierzeciu

Karta danych o zwierzeciu (rys. 6) zawiera dziewie¢ funkcji umozliwiajacych
programowanie danych dla kazdej krowy. Funkcja ogdlne — uzywana jest do wprowadzania
lub wyszukiwania numeru aktywometru, numeru grupy technologicznej i numeru ID krowy
w przypadku okreslonej krowy. Funkcja zdarzenia (rys. 7) rozroznia kilka faz hodowlanych
jak: wycielenie-ruja, ruja-inseminacja, inseminacja-sprawdzenie cielno$ci, inseminacja —
sprawdzenie cielnosci 2, inseminacja — zasuszenie, zasuszenie — wzrost ptodu, wzrost ptodu —
wycielenie. Funkcja status zwierzecia (rys. 8) obejmuje codzienne dziatania pozyskiwania
mleka od krowy. Informuje nas o tym czy krowa byla dojona, przesuwa krowe¢ do innej
grupy, jesli wystapity przypadki zachorowan obejmujace leczenie. Funkcja zywienie (rys. 9)
zapewnia indywidualne traktowanie kazdej krowy i dostosowuje odpowiedni rodzaj i ilo$¢
zadawanej paszy treSciwej do aktualnej wydajnosci krowy. System pozwala na codzienny
pomiar dziennej ilo$ci wydojonego mleka, co umozliwia ocen¢ jak rozne sktadniki paszy

podane w roznych stadiach laktacji wptywaja na ilo§¢ oddanego mleka. Funkcja zywienie
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(rys. 9) zawiera dwanascie podfunkcji, w ktorych ustala si¢ dawki indywidualne dla kazdej
krowy. Funkcja pasza informuje o rodzaju zadanej paszy. System okres$la dawke¢ dzienna
I dawke dostgpng. Funkcja zawiera rowniez informacje o wartosci docelowej, dniach
docelowych oraz kroku docelowym, czyli zwigkszenie lub zmniejszenie dawki pokarmowej
wdanym dniu.. Mozemy pozyska¢ dane rowniez o catkowitej ilosci zuzyte] paszy.
Mozliwa jest korekta spozycia paszy przez krowe poza stacjg zywieniowg. Zawiera rowniez
informacje o spozytej paszy dzi§, wczoraj 1 $rednio przez siedem dni. Mamy mozliwo$¢
skorygowania dawki dla catego stada. Funkcja doj (rys. 10) informuje nas o czasie
rozpoczg¢cia udoju rannego, poludniowego oraz wieczorowego. Mamy mozliwos$¢ zestawienia
ilosci wydojonego mleka w sesji udojowej. System monitoruje rowniez przeptyw szczytowy
mleka oraz wycigga $rednig. Dzigki aktywnym zaktadkom w oprogramowaniu mozliwe jest
modyfikowanie oraz zapisywanie zmian, ewentualne zdarzenia czy anomalie podczas doju.
Funkcja potomstwo (rys. 11) pozwala na doktadny zapis wycielen jak rowniez dane
o numerze identyfikacyjnym zwierzecia, plci, identyfikacje ojca. Dzigki temu mozemy
prowadzi¢ skuteczng prace hodowlang w gospodarstwie. Funkcja drzewo genealogiczne
(rys. 12) zawiera podstawowe informacje o zwierzeciu, zawiera rOwniez dane ojca i matki,
dane rodzicow ojca i matki. W ten sposéb prowadzona jest doktadna praca hodowlana.
Funkcja wykres laktacji (rys. 13) pokazuje ilo$¢ mleka udojonego od ostatniego wycielenia
oraz prezentuje catkowita wydajno$¢ miesieczng danej krowy w postaci graficznej.
Funkcja aktywnosc¢ (rys. 14, 16) obejmuje informacje wykrywania rui w czasie rzeczywistym,
nadzoruje odchylenia. Funkcja wykazuje krowy o wysokiej aktywnosci. Kazda transmisja
obejmuje 24 godziny. Mozemy rowniez zaobserwowac spadek mlecznosci podczas wysokiej

aktywnosci ruchowe;.

Przeglad codziennej produkcji mleka w stadzie (rys. 17) umozliwia analize
podstawowych informacji o wydajnosci krow, ktére mozna wykorzysta¢ do kalkulowania
dawek pokarmowych pojedynczych kréw, grup lub catego stada. Mogg stuzy¢ do tworzenia
aktualnych krzywych laktacji lub wykrywania poczatkéw problemoéw zdrowotnych zanim
przybiorg ostra forme¢. Dodatkowa korzyscig codziennej kontroli wydajnosci jest mozliwos¢
grupowania krow zgodnie z ich wynikami produkcyjnymi. System zapewnia pelng kontrole
przeplywu mleka podczas doju, co umozliwia szybkie i pelne wydajanie krow. W trakcie doju
wys$wietlany jest numer krowy i ilos¢ wydojonego mleka oraz czas trwania doju (rys. 4).
Kazde gwaltowne obnizenie ilosci wydojonego mleka od krowy jest sygnalizowane
w aspekcie ewentualnych zmian chorobowych lub innych przyczyn. System zestawia udoj

dzisiejszy, wczorajszy, tygodniowy oraz miesigczny w postaci graficznej.

39



UNIWERSYTET PRZYRODNICZO- HUMANISTYCZNY

| Status zwierzeda Drzewo genealogiczne | Wykres laktagji
D | o = — | ’ |
@‘NOVV)’“ Q“ @‘ @\ Wszystkie zdarzenia - v U %, * | A$| Cacionka~ | | Q
3 Data . svtkowni Wi
Typ zdarzenia et ¥ | Opis Uzytkownik Uwaga
& Numer laktagji 4
N
,} Wydelenie 20150301 Normalny Jarek 11265M
. By
Diagnozafleczenie 2015-03-03 LD;ig::Zatrzymanie fozyska; Lecz.: ANICLOX+CEFTIOCYL; Jarek

Zmiana znacznika akty... 2015-03-04 e

Pomiar aktywnosci PUSZCZONA

F?(‘ Ruja 2015-04-14 Jarek
’?(‘ Ruja n150619 M Jarek

(—F Inseminacja 2015-06-20  Ali GRAFIT Jarek IR
S?g‘ Ruja nis0s24 M Jarek

q.: Inseminiagia 2015-08-25  Al; IMPERATOR NL767081298 Tk IR

ot +
E Sprawdzenie cielnosd 2015-09-29 Jarek
1, Grupa 1-> 2, Grupa 2

N Zmiana grupy 15- e os Jarek

t Z 2015-10-06

2, Gl 2->4,Gi 4
rupa rupa ek

\9 Zmiana grupy 2015-11-18

Rys. 7. Zdarzenia w systemie zarzadzania komputerowego

Dzigki systemowi mozemy zarzadza¢ rozrodem, ma to istotny wplyw na wszystkie
wskazniki produkcyjne stada i osiggane dochody. Skuteczna inseminacja i krotszy okres
miedzywycieleniowy pozwalaja na wydatng poprawe efektywnosci  produkcji.
Informacje hodowlane umozliwiajg okreslenie przewidywanych termindéw rui i inseminacji.
Funkcja ruja obejmuje krowy w rui, ktore nalezy inseminowaé. Inseminacja wszystkich krow
w fazie inseminacji. Funkcja sprawdzenie inseminacji wykazuje wszystkie krowy
inseminowane. Sprawdzenie cielnosci wykaz krow zacielonych, wprowadzenie biezacej

informacji.

Niezmiernie wazng kwestig dla hodowcy jest mozliwos¢ petnego i szybkiego dostgpu
do biezacych informacji o kazdej krowie indywidualnie oraz informacji o grupie kréw lub
0 calym stadzie. Systemy zarzadzania stadem krow umozliwiaja dlugoterminowe planowanie
zarzadzania stadem krow oraz wzrost efektywnosci chowu kréw mlecznych poprzez
mozliwos¢ raportowania wydajnosci, stanu zdrowia oraz aktywnosci ruchowej. Systemy te
stwarzajg mozliwos¢ sledzenia efektywnosci produkcji w aspekcie optymalnego zywienia,
ograniczenia chorob uktadu trawiennego oraz choréb wymion, optymalizacji programu

hodowlanego [171].
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i W=l Zywienie | DG | Potomstwo | Drzewo geneslogiczne | Wykreslaktagi | Aktywnost

v

|Ustawienie mieka zwierzeda

Remind Code1 Remind Code? Remind Code3 Remind Code4

|Ustawienia dziatania

Typ dziatania 4| Czekaj | Dni Zawsze Sesia 1 Sesia2  Sesjg 3 rS:Zthj sDobrsb;;:rania EE;';:U
% —Nie doié — = = A

Mleko pozaklasowe : : X -

Leczenie krowy : : X -

Sortuj krowe : : X -

Trwajace leczenie

.| Data

Data  Data ) } ) | Pozostate dni | [,
NL.:!TIEI' ) Nalgaa ) Dizgnoza Leczenie Lekarstwaidawki | rozpoczeda | Onileczenia lPozosI;ha dn zakonczenia — kffunq' — zHrnleklem z mlekiem kt;nﬁ:uxa
Dwierzeda | Zwierzeda leczenia ECzenia leczenia na mig pozalas0... | o tiaso.. LnoezaHaso

Rys. 8. Status zwierzecia w systemie zarzadzania komputerowego



Drzewo genealogiczne | Wykres laktagi | Aktywnosc

Docelowy Dni

Wartosc krok . . Ostatnio . .| Spodyte . Uzywane
e Sris docelowa acrkin docelowe | docelowy i zmodyfiko... SmiEs WCZOraj e grednio 7 dni
Z 0,00 Z 0,00 5 5 Z 0,00 Z 0.00
Tabela przypisanych pasz: Wylacz z automatycznego obliczania dawki
Tempo spoZyda: 100% .

Rys. 9. Zywienie w systemie zarzadzania komputerowego
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-0 ‘ [[‘;l,l' A%| Cacionka~

¥

Czas
rozpoczeda

Mumer sesji

0 ;16
2015-12-12 00:01
2015-12-11 16:34
2015-12-11 10:04
2015-12-11 00:09
2015-12-10 16:18
2015-12-10 10:03
2015-12-09 23:33
2015-12-09 1&:48
2015-12-08 10:04
2015-12-08 23:54
2015-12-08 16:09
2015-12-08 09:59
2015-12-08 00:00
2015-12-07 16:12
2015-12-07 09:57
2015-12-06 23:46
2015-12-06 16:22
2015-12-06 10:05
2015-12-05 23:25
2015-12-05 16:25
2015-12-05 10:12
2015-12-0423:30
2015-12-04 16:34
2015-12-04 09:59
2015-12-03 23:27
2015-12-03 16:49
2015-12-03 09:59

L L T S B e N B B O L T T T T T T P A U R

2015-12-02 23:58

Czas trwania | Czas

(mm:ss)

06:32
0404
06:26
074
06:27
06:09
07:36
06:14
06:07
06:48
06:22
05:46
0726
0404
0438
06:43
0724
06:40
09:11
06:35
0521
06:40
0724
03:53
0724
0709
06:13
06:42
0738

identyfikacji

0:07:10
23:59:41
16:28:01
09:55:01
00:00:30
16:15:52
10:02:58
233206
16:46:28
10:02:51
2315323
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Rys. 10. D6j w systemie zarzadzania komputerowego
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Rys. 13. Wykres laktacji w systemie zarzadzania komputerowego.
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17. Przeglad codziennej produkcji w systemie zarzadzania komputerowego
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6.2 Analiza wydajnosci i skladu chemicznego mleka w laktacji 305 — dniowej przed i po

zalozeniu monitoringu komputerowego z podzialem na grupy produkcyjne

Analiza wydajnosci 1 jakosciowego skladu mleka w badanym gospodarstwie
obejmowata okres przed i po zalozeniu monitoringu komputerowego, w ktorym hodowca

wdrazal nowoczesne rozwigzania w stadzie krow mlecznych.

Wyniki badan zaprezentowano w tabeli 6-10. Analizujac dane tabeli 6 dotyczace
zmian wydajnosci mleka (kg) w laktacji 305 — dniowej przed i po zatozeniu monitoringu
komputerowego, stwierdzono, iz $rednia wydajno$¢ mleka wyniosta przed zalozeniem
10797,0 kg natomiast po zatozeniu 11 237,0 kg mleka. Wydajnos¢ wzrosta o 440,0 kg,
a wynik okazal si¢ statystycznie istotny. Nadmieni¢ nalezy ze byl to pierwszy rok obserwacji
przy uzyciu systemu do zarzadzania stadem. Wzrost produkcji mleka o 440,0 kg w laktacji
305-dniowej dla obsady 236 badanych krow jest wynikiem znaczacym, z pewnos$cig

poprawiajacym efektywno$¢ ekonomiczng stada.

W tabelach 7-10 zestawiono wyniki badan dotyczacych bilansu tluszczu, bialka,
laktozy i suchej masy przed i po zainstalowaniu systemu zarzadzania komputerowego

Z podzialem na grupy produkcyjne.

Krowy przed zainstalowaniem systemu zarzgdzania komputerowego wyprodukowaty
w laktacji 305 — dniowej mleko o $redniej zawartosci thuszczu 4,24% 1 w grupach ksztattowat
si¢ na poziomach: I- 4,27%, Il- 4,20%, 111-4,24 %, IV- 4,23%. Mleko krow z grupy
| charakteryzowato si¢ najwigkszg zawarto$cig tluszczu. Po zainstalowaniu systemu
zarzadzania komputerowego krowy wyprodukowaty w laktacji 305 — dniowej mleko o $rednie
zawartosci thuszczu 4,25% i w grupach ksztalttowat si¢ na poziomach: I- 4,29%, I1- 4,23%,
111-4,27 %, V- 4,23%. Odnotowano nieznaczny wzrost (0,02%) $rednio tluszczu w mleku.
Najbardziej widoczny wzrost pojawit si¢ w grupie III ( z 4,24 na 4,27%). Wyniki zmian tego

parametru okazaly si¢ statystycznie nieistotne.

Wydajnos¢ biatka przed zalozeniem monitoringu Kksztattowata si¢ $rednio na
poziomie 3,39 % i w grupach wyniosta: I- 3,40%, 11-3,45%, I111-3,40%, IV-3,33%.
Po zalozeniu monitoringu wydajno$¢ biatka ksztaltowala si¢ $rednio na poziomie 3,41 %
I w grupach wyniosta: I- 3,42%, 11-3,47%, 111-3,43%, 1V-3,34%. Odnotowano nieznaczny
wzrost tego wskaznika (z 3,39 na 3,41%). Wyniki zmian tego parametru okazaty si¢ rowniez

statystycznie nieistotne.
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Zaobserwowano nieznaczny wzrost o 0,01% zawartosci laktozy w ocenianych grupach
produkcyjnych ($rednio z 4,72 na 4,73%). Zawartos¢ najnizsza laktozy (4,71%)
zaobserwowano przed zatozeniem monitoringu w pierwszej grupie produkcyjnej o najnizszej

wydajnosci mleka.

W przypadku suchej masy rowniez stwierdzono $redni procentowy wzrost z 12,92
do 12,97%. W grupie II parametr ten wzrdst o 0,12% , a wynik okazatl si¢ statystycznie
istotny.

Na podstawie analizy statystycznej (tab. 7-10) nie wykazano istotnych roznic
W procentowej zawartosci tluszczu, bialka, laktozy jako podstawowych sktadnikow
chemicznych mleka przed i po zatozeniu monitoringu w laktacji 305-dniowej w zaleznosci
od wyznaczonych w metodyce pracy zrodet zmiennosci. Zawarto$¢ sktadnikow mleka
pozyskiwanego przed zatozeniem monitoringu komputerowego w poréwnaniu do okresu po
zalozeniu monitoringu pozostala na podobnym poziomie. Jedynie w przypadku zawarto$ci

suchej masy po zatozeniu monitoringu stwierdzono statystycznie istotny wzrost (grupa I1).

Poréwnanie uzyskanych wynikéw badan z literaturg jest w tej czgsci pracy utrudnione
ze wzgledu na brak doniesien dotyczacych tego typu badan. Stwierdzi¢ jedynie mozna, iz
W badanym stadzie wydajnos¢ mleka jest wysoka powyzej 10 tys. kg., a parametry sktadu
chemicznego mleka nie odbiegajg od podanych w literaturze.

Analizujgc z kolei dobowa wydajnos¢ mleka w poszczegdlnych miesigcach po
zatozeniu komputerowego monitoringu (wrzesien 2014 - wrzesien 2015) w poszczegdlnych
grupach produkcyjnych stwierdzono systematyczny, niemalze w kazdym miesigcu wzrost
dobowej wydajnosci w wyniku wprowadzenia systemu zarzadzania stadem (rys. 19). We
wszystkich  miesigcach, po zaloZzeniu monitoringu komputerowego, w  ktorych
przeprowadzono badania, w okresie od wrzesnia 2014 do wrzesnia 2015 roku wzrastata
z niewielkimi wahaniami przecig¢tna miesigczna ilos¢ mleka uzyskana od krowy. Istotnymi
czynnikami powodujagcymi wzrost produkcji mleka byt niewatpliwie wprowadzony
monitoring komputerowy, analiza codziennych wynikéw wydajno$ci mlecznej kréw oraz
analiza zdrowia wymion. Podsumowujac dane z rysunku 19 stwierdzono, ze staty monitoring
komputerowy ma znaczacy wptyw na wydajnos¢ kréw mlecznych co réwniez potwierdzaja

wczesniej opisane wyniki z tabeli 6.
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Dawka zywieniowa w przypadku ocenianej obory jest ustalana na podstawie
produkcyjnosci krow przez system zarzadzania, na wahania w produkcji mleka moze mie¢
wplyw np.: temperatura otoczenia.

Podobnie Fleszar [50] przeprowadzit analize przecietnej dobowej wydajnosci mleka
od krowy w okresie od stycznia do kwietnia zaobserwowat wzrost przecietnej dobowej ilosci
mleka. Jak podaje badacz w kolejnych miesigcach roku wydajno$¢ systematycznie wzrastata,
az do poziomu 15,2 kg mleka w czerwcu. Nastepnie obnizata si¢ w kolejnych miesigcach

do poziomu 9,6 kg mleka w listopadzie.

B Grupal

B Grupall

Grupalll

GrupalVv

Rys. 19. Dobowa wydajnos¢ mleka od krowy z podzialem na grupy produkcyjne w 2014-

2015 r. w poszczegolnych miesigcach
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Tabela 6. Analiza mleka (kg) kréw w laktacji 305 - dniowej przed i po zalozeniu
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monitoringu z podzialem na grupy produkcyjne

GRUPA Miary statystyczne Monitoring Srednia
przed po
| X 9537,4 9812,1 9674,7b
SD 1475,6 1594,6 1482,9
SE 557,7 602,7 396,3
N 7 7 14
1 X 9974,1 10170,3 10072,2b
SD 1895,7 17471 1811,5
SE 330,0 304,1 222,9
N 33 33 66
] X 10645,5 12145,6 11895,5b
SD 2042,1 1653,7 1849,3
SE 285,9 2315 183,1
N 51 51 102
v X 12031,0 12820,0 12425,5a
SD 1185,2 1185,8 1197,8
SE 98,4 98,4 70,3
N 145 145 290
X 10797,0* 11237,0*
SD 1580,0 1485,9
SE 102,8 96,7
srednia N 236 736
X 11017,00
SD 1538,4
SE 70,8
N 472

Srednie oznaczone w kolumnach réznymi literami réznia sie przy p<0,05.

Srednie oznaczone * - r0znig si¢ w wierszach istotnie przy p<0,05.
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Tabela 7. Analiza zawartosci tluszczu (%) w mleku krow w laktacji 305 - dniowej
przed i po zalozeniu monitoringu z podzialem na grupy produkcyjne

GRUPA Miary statystyczne Monitoring Srednia
przed po
| X 4,27 4,29 4,28
SD 0,16 0,16 0,15
SE 0,06 0,06 0,04
N 7 7 14
1 X 4,20 4,23 4,22
SD 0,08 0,08 0,08
SE 0,01 0,01 0,01
N 33 33 66
] X 4,24 4,27 4,26
SD 0,14 0,13 0,14
SE 0,02 0,01 0,01
N 51 51 102
v X 4,23 4,23 4,23
SD 0,13 0,12 0,12
SE 0,01 0,01 0,01
N 145 145 290
X 4,23 4,25
SD 0,13 0,12
SE 0,01 0,01
srednia N 236 236
% 4,24
SD 0,12
SE 0,01
N 472
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Tabela 8. Analiza zawartosci bialka (%) w mleku kréw w laktacji 305 - dniowej przed
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i po zaloZzeniu monitoringu z podzialem na grupy produkcyjne

GRUPA | Miary statystyczne Monitoring Srednia
przed po
I X 3,40 3,42 3,41a
SD 0,33 0,40 0,36
SE 0,12 0,15 0,09
N 7 7 14
1 X 3,45 3,47 3,46 a
SD 0,22 0,27 0,25
SE 0,04 0,04 0,03
N 33 33 66
] X 3,40 3,43 341a
SD 0,20 0,23 0,21
SE 0,02 0,03 0,02
N 51 51 102
v X 3,33 3,34 3,34b
SD 0,18 0,21 0,19
SE 0,01 0,01 0,01
N 145 145 290
X 3,39 3,41
SD 0,21 0,24
SE 0,01 0,01
Srednia N 736 736
X 3,40
SD 0,22
SE 0,01
N 472

Srednie oznaczona w kolumnach roznymi literami roznia si¢ przy p<0,05.
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Tabela 9. Analiza zawartosci laktozy (%) w mleku krow w laktacji 305 - dniowej przed
i po zaloZzeniu monitoringu z podzialem na grupy produkcyjne

GRUPA | Miary statystyczne Monitoring Srednia
przed po
I X 4,71 4,72 4,71 a
SD 0,08 0,12 0,10
SE 0,03 0,04 0,02
N 7 7 14
1 X 4,74 4,75 4,74 a
SD 0,09 0,08 0,09
SE 0,01 0,01 0,01
N 33 33 66
1 X 4,74 4,73 4,74 a
SD 0,10 0,08 0,09
SE 0,01 0,01 0,01
N 51 51 102
AV X 4,71 4,72 4,71 b
SD 0,07 0,06 0,06
SE 0,01 0,01 0,01
N 145 145 290
X 4,72 4,73
SD 0,08 0,07
SE 0,01 0,01
srednia N 236 236
X 473
SD 0,08
SE 0,01
N 472

Srednie oznaczona w kolumnach roznymi literami roznig si¢ przy p<0,05.
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Tabela 10. Analiza zawartos$ci suchej masy (%) w mleku kréw w laktacji 305 - dniowej
przed i po zalozeniu monitoringu z podzialem na grupy produkcyjne

GRUPA Miary statystyczne Monitoring srednia
przed po
I X 12,82 b 12,95 a 12,89
SD 0,29 0,38 0,34
SE 0,11 0,14 0,09
7 7 14
1 X 12,87 *ab 12,99* a 12,93
SD 0,42 0,51 0,48
SE 0,07 0,09 0,06
33 33 66
1 X 12,99 a 12,98 a 12,99
SD 0,41 0,39 0,40
SE 0,06 0,06 0,04
51 51 102
v X 12,99 ab 12,98 a 12,99
SD 0,36 0,34 0,35
SE 0,03 0,03 0,02
145 145 290
X 12,92 12,97
SD 0,38 0,38
SE 0,02 0,02
Srednia 236 236
X 12,95
SD 0,38
SE 0,02
N 472

Srednie oznaczone w kolumnach roznymi literami roznig si¢ przy p<0,05.

Srednie oznaczone * - réznia sie w wierszach istotnie przy p<0,05.
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6.3 Analiza wydajnosci i skladu chemicznego mleka w laktacji 305 — dniowej przed i po

zalozeniu monitoringu komputerowego z podzialem na laktacje

W tabelach 11-15 zaprezentowano zmiany produkcji i sktadu chemicznego mleka
przed i po zatozeniu monitoringu komputerowego w zaleznosci od kolejnej laktacji (I-V1).
Rozpatrujac dane dotyczace wydajnosci laktacyjnych rok przed i po zatozeniu monitoringu
komputerowego stwierdzono, ze we wszystkich ocenianych laktacjach odnotowano znaczacy
wzrost produkcji mleka srednio o 440,0 kg (co zostalo zaobserwowane w przypadku grup
produkcyjnych, tab. 8). Po zatozeniu monitoringu komputerowego produkcja mleka wzrosta
w | laktacji o 785,2 kg, Il laktacji o 123,0 kg, 11l laktacji 0 388,7 kg, IV laktacji o 409,7 kg,
V laktacji 0 489,8 kg, VI laktacji 0 443,6 kg.

Oceng roznicy $redniej wydajnosci w badanym stadzie wynoszacg 440,0 kg w laktacji

305 — dniowej zaprezentowano w rozdziale poprzednim (6.2).

W tabelach 12-15 zaprezentowano wyniki oceny sktadu mleka przed
i po wprowadzeniu obserwacji stada. Srednia zawarto$é thuszczu w stadzie krow to 4,24%
po zatozeniu monitoringu komputerowego, nieznacznie wyzsza niz przed obserwacja
0 (0,02%). Porownujac poszczegolne laktacje stwierdzono, iz zawarto$é thuszczu w laktacji

V wzrosta o okoto 0,03%.

Podobne tendencje zaobserwowano analizujgc pozostate parametry sktadowe mleka
(biatko, laktoza i sucha masa). Nie odnotowano statystycznie istotnych roéznic miedzy

warto$ciami tych pierwiastkow.

Dyskusja na temat uzyskanych w pracy wynikow jest rowniez utrudniona z powodu
braku opracowan bezposrednio odnoszacych si¢ do analizy produkcji mleka w okresie

przejscia na ocen¢ stada przy pomocy zarzadzania komputerowego.

W wielu badaniach natomiast dokonywano analizy wydajnosci oraz sktadu mleka
w duzych wielkotowarowych gospodarstwach mlecznych. Podkresli¢ nalezy, ze otrzymane
W pracy wlasnej zaleznosci na ogot korespondujg z wynikami uzyskanymi w innych pracach
[66, 105, 106, 107].

W podsumowaniu swoich obserwacji Gnyp i wsp. [56] wskazali, ze mleko
pochodzace od kréw z obdr duzych (<30 szt.) odznaczalo si¢ istotnie wyzszg zawarto$cig
zarowno ttuszczu jak i biatka ( 4,35 i1 3,47%). Natomiast Stenzel i wsp. [161] nie odnotowali,

aby wzrostowi liczby krow w stadzie towarzyszyla jednoznaczna tendencja (rosnaca lub
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malejaca) w odniesieniu do zawartosci thuszczu 1 biatka w mleku, ktora odpowiednio wahata
si¢ w szerokich granicach 4,15 — 4,49% i 3,33 — 3,56%. Z kolei Bogucki i Sawa [22]
wskazuja na brak wptywu tego czynnika na sktad chemiczny mleka. Wydajnos¢ i sktad mleka
kréw za 305 dni doju w kolejnych laktacjach wzrastata. Badania potwierdzily poznane

weczesniej tendencje wzrostu wydajnosci mleka krow do III laktacji [67, 150].

Badania Litwinczuka i wsp. [110] pokazaty, ze sktad mleka w sposob istotny zalezy
rowniez od wieku krow. W mleku krow objetych analizg zawartosci suchej masy i thuszczu
systematycznie wzrastata do laktacji IIl., w ktorej ich koncentracja wyniosta odpowiednio:
13,50% 1 4,39%. Szczytowy poziom biatka stwierdzono w laktacji II., (3,48%). Kolejne lata
przyniosty spadek procentowej ilosci tych skladnikow. Natomiast zawarto$¢ laktozy byta
najwyzsza u kréw w laktacji I (4,89%) 1 z wiekiem systematycznie malata, osiagajac
w laktacji V- 4,69%. Krowy pierwiastki wykazaly si¢ jednak najnizszym udziatem ttuszczu
| bialka, natomiast najmniej suchej masy i laktozy odnotowano w mleku krow w laktacjach
iV, i dalszych. Najmniej thuszczu i biatka zawieralo takze mleko pierwiastek (4,38%

i 3,57%) w badaniach Topyty [174].
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Tabela 11. Analiza wydajnosci mleka (%) kréw w laktacji 305 - dniowej przed i po
zalozeniu monitoringu z podzialem na laktacje

Laktacja | Miary statystyczne Monitoring srednia
przed po
I X 9197,8 9983,0 9590,4 b
SD 1269,9 1484,3 1419,4
SE 291,3 340,5 230,3
N 19 19 38
I X 10435,3 10558,3 10496,8 b
SD 1718,1 1796,7 1751,6
SE 220,0 230,0 158,6
N 61 61 122
] X 114115 11800,2 11605,9 a
SD 1236,0 1198,8 12125
SE 163,7 158,8 113,6
N 57 57 114
v X 11884,5 122942 12089,4 a
SD 1450,3 953,6 1240,0
SE 174,6 114,8 105,6
N 69 69 138
\ X 11446,8 11936,6 11691,7 a
SD 1645,9 1812,8 1723,3
SE 343,2 378,0 254,1
N 23 23 46
VI X 10406,1 10849,7 10627,9 ab
SD 1443,8 579,2 1081,6
SE 340,5 218,9 289,1
N 7 7 14
X 10797,0* 11237,0*
SD 1580,0 1486,0
SE 102,9 96,7
Srednia N 236 236
X 11017,0
SD 1538,5
SE 70,8
N 472

Srednie 0znaczone w kolumnach réznymi literami réznia sie przy p<0,05.

Srednie oznaczone * - r6znig si¢ w wierszach istotnie przy p<0,05.

60




UNIWERSYTET PRZYRODNICZO- HUMANISTYCZNY

Tabela 12. Analiza zawartoSci thuszczu (%) w mleku krow w laktacji 305 - dniowej
przed i po zalozeniu monitoringu z podzialem na laktacje

Laktacja | Miary statystyczne Monitoring Srednia
przed po
| X 4,20 421 4,21 ab
SD 0,09 0,09 0,09
SE 0,02 0,02 0,01
N 19,00 19,00 38,00
1 X 4,26 4,27 4,27 a
SD 0,15 0,13 0,14
SE 0,02 0,02 0,01
N 61 61 122
1] X 4,26 4,27 4,27 a
SD 0,12 0,12 0,12
SE 0,01 0,01 0,01
N S7 S7 114
v X 4,27 4,29 4,28 a
SD 0,12 0,11 0,12
SE 0,01 0,01 0,01
N 69 69 138
\% X 4,24 4,27 425a
SD 0,12 0,08 0,10
SE 0,02 0,01 0,01
N 23 23 46
VI X 4,17 4,17 417b
SD 0,06 0,08 0,06
SE 0,02 0,03 0,01
N 7 7 14
X 4,23 4,25
SD 0,13 0,12
SE 0,01 0,01
srednia N 236 236
X 4,24
SD 0,12
SE 0,01
N 472

Srednie oznaczone w kolumnach roznymi literami roznig si¢ przy p<0,05.

61




UNIWERSYTET PRZYRODNICZO- HUMANISTYCZNY

Tabela 13. Analiza zawartosci bialka (%) w mleku krow w laktacji 305 - dniowej przed

i po zaloZzeniu monitoringu z podzialem na laktacje

Laktacja | Miary statystyczne Monitoring Srednia
przed po
I X 3,28 3,30 3,29b
SD 0,07 0,14 0,11
SE 0,02 0,03 0,02
N 19,00 19,00 38,00
I X 3,43 3,45 3,42 a
SD 0,25 0,27 0,26
SE 0,03 0,03 0,02
N 61 61 122
i X 3,45 3,46 3,46 a
SD 0,19 0,22 0,20
SE 0,02 0,02 0,01
N S7 S7 114
v X 3,43 3,46 345a
SD 0,19 0,25 0,22
SE 0,02 0,03 0,02
N 69 69 138
\% X 3,39 3,41 3,40 ab
SD 0,18 0,15 0,16
SE 0,03 0,03 0,02
N 23 23 46
VI X 3,35 3,36 3,36 b
SD 0,10 0,10 0,10
SE 0,03 0,03 0,03
N 7 7 14
X 3,39 3,41
SD 0,21 0,24
SE 0,01 0,01
srednia N 236 236
X 3,40
SD 0,22
SE 0,01
N 472

Srednie oznaczona w kolumnach roznymi literami roznig si¢ przy p<0,05.
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Tabela 14. Analiza zawartosci laktozy (%) w mleku krow w laktacji 305 - dniowej przed

i po zaloZzeniu monitoringu z podzialem na laktacje

Laktacja | Miary statystyczne Monitoring Srednia
przed po
I X 4,84 4,85 485a
SD 0,09 0,11 0,10
SE 0,02 0,02 0,02
N 19,00 19,00 38,00
1 X 4,74 4,75 4,750
SD 0,13 0,09 0,11
SE 0,02 0,01 0,01
N 61 61 122
1] X 4,71 4,72 471D
SD 0,03 0,03 0,03
SE 0,01 0,01 0,01
N S7 S7 114
v X 4,71 4,71 471b
SD 0,03 0,03 0,03
SE 0,01 0,01 0,01
N 69 69 138
\% X 4,67 4,68 4,68 bc
SD 0,05 0,03 0,04
SE 0,01 0,01 0,01
N 23 23 46
VI X 4,63 4,64 4,63 ¢
SD 0,03 0,01 0,02
SE 0,02 0,01 0,01
N 7 7 14
X 4,72 4,73
SD 0,08 0,07
SE 0,01 0,01
srednia N 236 236
X 4,73
SD 0,22
SE 0,01
N 472

Srednie oznaczona w kolumnach roznymi literami roznia si¢ przy p<0,05.
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Tabela 15. Analiza zawartoS$ci suchej masy (%) w mleku kréw w laktacji 305 - dniowej
przed i po zalozeniu monitoringu z podzialem na laktacje

Laktacja | Miary statystyczne Monitoring Srednia
przed po
I X 12,96 13,01 12,99
SD 0,59 0,45 0,52
SE 0,14 0,10 0,08
N 19,00 19,00 38,00
I X 13,02 13,08 13,05
SD 0,35 0,47 0,42
SE 0,05 0,06 0,04
N 61 61 122
i X 13,00 13,04 13,02
SD 0,38 0,42 0,40
SE 0,05 0,06 0,05
N S7 S7 114
v X 12,96 12,99 12,98
SD 0,38 0,27 0,33
SE 0,04 0,03 0,03
N 69 69 138
\% X 12,91 12,95 12,93
SD 0,27 0,21 0,24
SE 0,05 0,04 0,04
N 23 23 46
VI X 12,71 12,76 12,74
SD 0,13 0,14 0,13
SE 0,10 0,05 0,04
N 7 7 14
X 12,92 12,97
SD 0,38 0,38
SE 0,02 0,02
srednia N 236 236
X 12,95
SD 0,38
SE 0,02
N 472
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6.4 Analiza parametrow rozrodu krow mlecznych w badanym gospodarstwie

z podzialem na grupy produkcyjne

W tabeli 16 przedstawiono liczbe inseminacji u krow przed i po zalozeniu monitoringu
z podziatem na grupy produkcyjne. Analizujagc parametry uzytkowosci rozptodowej krow,
stwierdzono, ze po wprowadzeniu systemu zarzadzania komputerowego w gospodarstwie
nastgpit zwickszony poziom wykrywalnosci rui. W badaniach wtasnych zaobserwowano
spadek liczby inseminacji u kréw $rednio przed zatozeniem monitoringu 2,89 i po zatozeniu
monitoringu 2,37, spadek o 0,50 liczby zabiegow. Wynik ten okazat si¢ statystycznie istotny.
U krow w wydzielonych grupach liczba inseminacji przed zatozeniem systemu wynosita
w grupie | 2,17, a po zatozeniu 1,86 dla por6wnania w innych grupach wyniki ksztattowaty
si¢ podobnie: grupa II z 2,48 na 2,15, grupa Il z 2,86 na 2,63, grupa IV z 4,05 na 2,86.
Najbardziej efektywna poprawa nastapita w grupie I1i 1V.

Dlugos¢ okresu miedzycigzowego (tab. 17) u krow przed wprowadzeniem
zarzadzania komputerowego w I grupie wyniosta 116 dni, natomiast po zatozeniu 113 dni,
w 11 grupie 138 dni, a po zatozeniu 134 dni, w III grupie z 142 dni na 140 dni, natomiast w IV
grupie z 148 dni na 149.

Skrocenie okresu migdzycigzowego nastapitlo w grupie I o 3 dni, grupie II o 4 dni
iwgrupie 1l o 2 dni. Srednio po zalozeniu monitoringu okres miedzyciazowy zostal

skroécony o 2 dni co mozna okresli¢ jako wynik pozytywny.

W tabeli 18 przedstawiono dlugo$¢ okresu migdzywycieleniowego w zaleznosci od
wydajnosci u krow. W 1 grupie wynidst 398 dni, natomiast po zatozeniu 396 dni, Il grupie
z 430 dni na 422 dni, aw Il i IV grupie pozostat na podobnym poziomie po wprowadzeniu

systemu zarzadzania.

Nastgpito skrocenie okresu miedzywycieleniowego o 2 dni z 421 dni do 419 dni.
Srednie skrocenie okreséw miedzycigzowego i miedzywycieleniowego o wigksza liczbe dni

nie jest w przypadku tej obory mozliwe ze wzgledu na wysoka wydajnos¢ krow.

W badaniach Holmana i wsp. [75] przeprowadzonych na krowach bgdacych 20 dni po
porodzie, ktore wyposazono w aktywometry oraz transpondery na szyjg, Stwierdzono,
zetylko 74% wszystkich potencjalnych rui zostato =zidentyfikowane. W badaniach
przeprowadzonych na jatéwkach stwierdzono, ze zastosowanie pedometrow miato duzy

wplyw na obnizenie si¢ wieku I wycielenia o 2 miesigce z 26 do 24 miesigcy zycia, a wartos¢
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indeksu inseminacji po roku stosowania pedometrow zmniejszyta si¢ w porownaniu z latami

weczesniejszymi z 1,7 do 1,3 porcji nasienia na skuteczne pokrycie [61].

Jesli przyjmiemy, ze w ciggu roku chcemy uzyska¢ jedno cielg od krowy, to okres
migdzycigzowy powinien wynosi¢ okoto 90 dni, jednak u krow wysoko wydajnych okres
mig¢dzycigzowy zwykle wynosi 120-150 dni. W chwili obecnej zaleca si¢ hodowcom krycie
okoto 120 dnia po wycieleniu, u wysoko wydajnych krow [182]. Tlo§¢ porcji nasienia na

skuteczne zacielenie wedtug Kowalskiego [94] powinna wynosi¢ ponizej 1,7 stomki.

Mordak [122] podaje, ze w gospodarstwach bardzo dobrze prowadzonych wskaznik
ten powinien by¢ bliski wartosci 1,5, wskaznik okoto 2 jest do przyjecia, wskaznik okoto 3
i wigcej $wiadczy o duzych problemach organizacyjnych lub zdrowotnych dotyczacych

rozrodu w danym stadzie.

Wedhug Zdunczyka [186] w stadach wysoko wydajnych istotng przyczyna
powtarzania unasieniania kréw moze by¢ zle rozpoznanie objawdw rui. Najczesciej jednak
powtarzanie rui jest zwigzane z obumieraniem zarodkow. U krow wysoko wydajnych moze
ono dotyczy¢ nawet 50% zwierzat. Przyczyna moze by¢ niewydolno$¢ ciatka zottego (niski
poziom progesteronu). Podobny problemem w stadach wysokoprodukcyjnych dotyczacy

stabych manifestacji objawow rujowych zauwazyt Kowalski [94].

W badaniach Vessies i wsp [179], gdzie zastosowano w wykrywaniu rui krokomierze,

przecigtnie krowy inseminowano po raz pierwszy w 78 dniu po wycieleniu.

Szarek [166] twierdzi, ze wydtuzenie tego okresu u krow po wycieleniu zmniejsza
koszty zwiazane z zabiegami hormonalnymi i ich ponowng inseminacja. Ominigcie szczytu
laktacji 1 dobre przygotowanie krowy do wejscia w kolejny cykl rozrodczy wplywaja

pozytywnie na ograniczenie liczby krow brakowanych z powodu probleméw z reprodukcja.
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Tabela 16. Liczba inseminacji u krow przed i po zaloZzeniu monitoringu z podzialem na

grupy produkcyjne
GRUPA Miary statystyczne Monitoring srednia
przed po

| X 2,17 1,86 2,01b
SD 0,69 0,69 0,68
SE 0,26 0,26 0,18
N 7 7 14

I X 2,48 2,15 2,32 b
SD 1,25 0,62 0,99
SE 0,22 0,11 0,12
N 33 33 66

i X 2,86 2,63 2,75a
SD 1,43 1,43 1,43
SE 0,20 0,20 0,14
N 51 51 102

v X 4,05* 2,86* 3,46 a
SD 1,45 1,42 1,44
SE 0,12 0,12 0,08
N 145 145 290
X 2,89* 2,37*
SD 1,42 1,35
SE 0,09 0,09

srednia N 236 236

X 2,63
SD 1,39
SE 0,06
N 472

Srednie oznaczona w kolumnach roznymi literami roznia si¢ przy p<0,05.

Srednie oznaczone * - roznig si¢ w wierszach istotnie przy p<0,05.
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Tabela 17. Okres miedzyciazowy (dni) u krow przed i po zalozeniu monitoringu
Z podzialem na grupy produkcyjne

GRUPA Miary statystyczne Monitoring srednia
przed po
| X 116 113 115¢c
SD 9,5 20,8 15,7
SE 3,6 7,8 4,2
N 7 7 14
I X 138 134 136 b
SD 32,8 16,7 25,8
SE 5,72 2,9 3,1
N 33 33 66
i X 142 140 141b
SD 27,3 19,7 24,0
SE 3,83 2,7 2,3
N 51 51 102
v X 148 149 149 a
SD 19,3 42,9 33,2
SE 1,6 3,5 19
N 145 145 290
X 136 134
SD 25,7 37,6
SE 1,6 2,4
Srednia N 236 236
X 135
SD 32,2
SE 14
N 472

Srednie oznaczona w kolumnach roznymi literami roznia si¢ przy p<0,05.
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Tabela 18. Okres miedzywycieleniowy (dni) u krow przed i po zaloZzeniu monitoringu
Z podzialem na grupy produkcyjne

GRUPA Miary statystyczne Monitoring srednia
przed po
I X 398 396 397 ¢
SD 9,5 20,8 15,7
SE 3,6 7,8 4,2
N 7 7 14
I X 420 420 420 b
SD 32,8 16,7 25,8
SE 57 2,9 3,1
N 33 33 66
i X 430 422 426 b
SD 27,3 19,7 24,0
SE 3,8 2,7 2,3
N 51 51 102
v X 436 436 436 a
SD 19,3 42,9 33,2
SE 1,6 3,5 1,9
N 145 145 290
X 421 419
SD 25,7 37,6
SE 1,6 2,4
Srednia N 236 236
X 420
SD 32,2
SE 1,4
N 472

Srednie oznaczone W kolumnach réznymi literami roznia sie przy p<0,05.
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6.5 Analiza parametrow rozrodu krow mlecznych w badanym gospodarstwie

z podzialem na laktacje

W tabelach 19-21 zaprezentowano wyniki dotyczace oceny parametréw rozrodu
z uwzglednieniem poszczegélnych laktacji. Srednia liczba wykonywanych zabiegow
inseminacyjnych szczegdlnie wyraznie zmniejszyta si¢ w laktacji V z 2,74 do 1,90 zabiegow.
Wynik okazat si¢ statystycznie istotny. Srednio dla badanego stada kroéw liczba zabiegow
spadta z 2,89 na 2,37, czyli mniej o0 0,5 liczby inseminacji (potwierdzajac wynik z rozdziatu
6.4). Badania wykazuja zatem, iz komputerowy program obserwacji rui okazal si¢ bardzo
pomocny przy jej wykrywaniu. Przy obserwacji krow wilosci 236 spadek o 0,5 liczby
inseminacji wskazuje na okoto 118 zabiegbw mniej w badanej oborze. Uzyskane wyniki
wskazuja, zZe jest mozliwe znaczne zmniejszenie nakladow pienieznych zwigzanych

Z inseminacjg krow mlecznych.

Analizie poddano réwniez (tab. 20) dane dotyczace okresu miedzycigzowego przed
I po zatozeniu monitoringu. Zaobserwowano skrocenie okresu w $redniej z 136 dni do 134
dni (0 2 dni). Znaczace skrocenie omawianego okresu nastgpito w laktacji 1V o (7 dni) po

zatozeniu monitoringu.

Analizujac badania (tab. 21) wynika, ze najkrotszym okresem migdzywycieleniowym
przed zatozeniem monitoringu charakteryzowaly sie krowy w | laktacji (413 dni) podobna
sytuacja miata miejsce po zatozeniu monitoringu (407 dni), uwage nalezy rowniez zwrocic, iz
po zatozeniu monitoringu w $rednich wyniki wynosity 421 dni i 419 dni nie zaistniata réznica
w obnizeniu $redniej po zatozeniu monitoringu, skrocony o (2 dni). Stwierdzono zatem, iz

istotna jest wydajnos¢, ktora nie pozwala na skrocenie okresu miedzywycieleniowego.

Wedlug Dymnickiego [45] optymalna dtugos¢ okresu miedzy porodami powinna
wynosi¢ 365 dni. Szarek uwaza, ze przedluzony okres miedzywycieleniowy powinien
dotyczy¢ tylko krow wysoko wydajnych i wplywaé pozytywnie na ich cykl rozrodczy.
Krowa ma czas zarOwno na regeneracj¢ organizmu, jak 1 przywrdcenie cyklicznosci
jajeczkowania. U krow wysoko wydajnych wskazane jest nawet ustawienie cyklu
reprodukcyjnego na przedtuzony OMW do 13-14 miesigcy, w celu zmniejszenia jej stresu
W momencie zasuszenia. Z przedluzajacym si¢ OMW wigze si¢ takze obnizenie dziennej
wydajno$ci mleka. Dlatego efekt ekonomiczny musi by¢ skorelowany z nizszymi kosztami
zywienia, lepsza ptodnosciag oraz nizszymi kosztami remontu stada. Wydluzenie tego okresu

wigze si¢ czesto z dhuzszg laktacja trwajaca nawet do 390 dni Jankowska i wsp. [81].
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Wedlug Juszczaka 1 Hibnera [91] dlugo$¢ okresu migdzywycieleniowego powinna
miesci¢ si¢ w granicach od 360 do 400 dni. Wystepujace u kréw wysoko wydajnych
problemy z plodnoscia, wynikajace z faktu stosunkowo wysokiej wydajnosci w ostatnich
tygodniach laktacji i zwigzanych z tym trudno$ci w zasuszaniu, nasuwajg wskazanie,

ze celowe jest w takim przypadku wydtuzenie cyklu produkcyjnego do 15-18 miesiecy.

Szarek [166] przytacza wyniki badan przeprowadzonych w Szwecji, Francji, Anglii
i USA, z ktorych wynika, ze takie postgpowanie wplywa na poprawe zdrowia i zmniejsza
brakowanie krow. Wydluzenie okresu migdzywycieleniowego u krow wysoko wydajnych
pozwala na pelniejsze wykorzystanie ich potencjatu produkcyjnego w czasie dtuzszej laktacji
[74]. Wydhuzenie laktacji powinno by¢ jednak wynikiem $wiadomej decyzji hodowcy, a nie

zaburzeh w rozrodzie.
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Tabela 19. Liczba inseminacji u krow przed i po zalozeniem monitoringu z podzialem na
laktacje

Laktacja | Miary statystyczne Monitoring srednia
przed po
| X 2,18 2,16 2,13 Db
SD 1,10 1,26 1,17
SE 0,25 0,29 0,19
N 19,00 19,00 38,00
1 X 3,20 2,64 2,97 ab
SD 1,71 1,66 1,70
SE 0,22 0,21 0,15
N 61 61 122
i X 3,27 2,63 3,05a
SD 1,24 1,18 1,23
SE 0,16 0,15 0,16
N 57 57 114
v X 2,82 2,38 2,71 ab
SD 1,43 1,26 1,35
SE 0,17 0,15 0,16
N 69 69 138
\% X 2,74* 1,90* 2,35ab
SD 1,29 0,37 1,01
SE 0,26 0,07 0,15
N 23 23 46
VI X 3,14 2,51 2,92 ab
SD 0,37 0,48 0,47
SE 0,25 0,18 0,13
N 7 7 14
X 2,89* 2,37*
SD 1,42 1,35
SE 0,08 0,09
srednia N 236 236
X 2,63
SD 1,39
SE 0,06
N 472

Srednie oznaczone w kolumnach roznymi literami roznig si¢ przy p<0,05.

Srednie oznaczone * - r6znig si¢ w wierszach istotnie przy p<0,05.
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Tabela 20. Okres miedzycigzowy (dni) u krow przed i po zalozeniu monitoringu
Z podzialem na laktacje

Laktacja | Miary statystyczne Monitoring srednia
przed po
| X 125 123 124 b
SD 26,6 29,7 27,8
SE 6,1 6,8 4,5
N 19,0 19,0 38,0
1 X 133 130 132 ab
SD 25,3 39,24 32,9
SE 3,2 5,02 2,9
N 61 61 122
i X 135 135 135 ab
SD 25,4 34,0 29,9
SE 3,3 4,5 2,8
N 57 57 114
v X 148 141 145 a
SD 27,1 39,0 33,6
SE 3,2 4,6 2,8
N 69 69 138
\% X 139 142 141 ab
SD 18,9 39,4 30,7
SE 3,9 8,2 4,5
N 23 23 46
VI X 137 133 135 ab
SD 16,4 51,2 36,6
SE 6,8 19,3 9,7
N 7 7 14
X 136 134
SD 25,7 37,6
SE 1,6 2,4
srednia N 236 236
X 135
SD 32,2
SE 1,4
N 472

Srednie oznaczone w kolumnach roznymi literami roznig si¢ przy p<0,05.
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Tabela 21. Okres miedzywycieleniowy (dni) u krow przed i po zaloZzeniu monitoringu
Z podzialem na laktacje

Laktacja Miary statystyczne Monitoring Srednia
przed po
| X 413 407 410b
SD 26,6 29,7 27,8
SE 6,1 6,8 4,5
N 19 19 38
I X 420 419 420 ab
SD 25,3 39,2 32,9
SE 3,2 5,0 2,9
N 61 61 122
1] X 422 420 421 ab
SD 25,4 34,0 29,9
SE 33 4,5 2,8
N 57 57 114
v X 434 432 433 a
SD 27,1 39,0 33,6
SE 3,2 4,6 2,8
N 69 69 138
\ X 420 420 420 a
SD 18,9 39,4 30,7
SE 3,9 8,2 4,5
N 23 23 46
VI X 417 416 417 ab
SD 16,4 51,2 36,6
SE 6,8 19,3 9,7
N 7 7 14
X 421 419
SD 25,7 37,6
SE 1,6 2,4
srednia N 236 236
X 420
SD 32,2
SE 1,4
N 472

Srednie oznaczone W kolumnach réznymi literami réznia sie przy p<0,05.
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6.6 Zastosowanie nowoczesnych technologii w ocenie zachowania kréw mlecznych

w badanym gospodarstwie

Tabela 22 przedstawia zestawienie podstawowych dobowych czynno$ci krow
mlecznych w ocenianej oborze. Analizujac dane (tab. 22) stwierdzono, iz krowy bardziej
wydajne (IV grupa) potrzebuja wigcej czasu na lezenie i odpoczynek $rednio 12,5 h na dobeg
w poréwnaniu do krow o mniejszej wydajnosci (I grupa), ktore odpoczywaty srednio 9,0 h na
dobe.

Obserwujgc nastgpnie okoto zywieniowe zachowanie krow mlecznych (tab. 22)
stwierdzono, iz czas pobierania pokarmu przez krowy o najnizszej dobowej wydajnosci
(I grupa) jest znacznie krotszy o okoto 3-4 h w porownaniu do tej czynno$ci wykonywanej
przez krowy z grupy V.

Uzyskane dane z obserwacji sa zgodne z podanymi w literaturze [115].
Czas odpoczynku powyzej 10 godzin u krow wysokowydajnych informuje nas o dobrym
stanie zdrowia i opieki nad zwierzetami. Jesli wskaznik ten spada ponizej 10 godzin u krow
wysokowydajnych jest to sygnal informujacy o pewnych zaburzeniach chorobowych u krow

mlecznych.

Tabela 22. Zestawienie podstawowych czynnosci krow mlecznych w ciagu doby

Czynnosci (godz./dobg) Grupal | Grupall | Grupalll | Grupa IV
X
9,0 9,5 11,0 12,5
max
Lezenie odpoczywanie 9,5 10,5 10,5 13,5
. 8,5 9,5 9,5 9,0
min
_ 55 6,0 6,5 8,0
X
6,5 6,5 7,5 8,5
. . max
Pobieranie paszy
: 4,4 55 6,5 6,5
min
_ 2,5 3,5 4,5 3,0
x
3,5 50 6,5 3,5
. max
Przebywanie poza boksem
min 1,0 1,5 0,5 2,0
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Matzke [115] badal wptyw poziomu produkcji na czas trwania réznych typow
zachowania kréw. Dokonal on poréwnania zachowania dobowego krow o najwyzszej
wydajnos$ci w stosunku do przecietnej wydajnosci w stadzie. Stwierdzil, ze krowy te jedza
srednio 5,5 h, odpoczywaja 11,8 h, przebywajg w boksach 0,5 h oraz pija wodg przez 0,5 h.

Laczny czas trwania czynnosci, poswiecanych na zaspokojenie podstawowych potrzeb
behawioralnych w ciaggu doby waha si¢ u krow mlecznych od 20 do 21,5 h /24 h, w tym: 5—
5,5 h to jedzenie, 12-14 h — odpoczynek (lezenie), 10 h — przezuwanie (6 godzin w pozycji
lezacej i 4 h w pozycji stojacej), 30 min — picie wody, 1,5 h — czas spedzony w alejach
przepedowych i przeznaczony na inne zachowania socjalne [59, 60]. Albright [7,8] opisat
dobowa aktywnos¢ dla krowy Beecher Arlinda Ellen w trakcie laktacji ukonczonej w 1975 r.,
podczas ktorej ustanowita ona dwczesny rekord $wiata w produkcji mleka, wynoszacy 25 047
kg. Krowa ta byla utrzymywana w oborze wolnostanowiskowej. Uzyskane dane wykazaty,
ze 6 hi 15 min pobierata ona pasze, na odpoczynek (lezac) poswigcata 13 h i 55 min, a 8 h na
przezuwanie, w tym 7,5 h w pozycji lezacej i ,,tylko” 30 min w pozycji stojacej.

Badacze Gomez i Cook [58] obliczyli srednie wielkosci dla cech zachowania 205
krow rasy holsztynsko-fryzyjskiej, utrzymywanych w 16 wolnostanowiskowych oborach
w stanie Wisconsin w USA. W tych obserwacjach przeci¢tny czas poswiecony na czynnosci
zwigzane z udojem wynosit — 2,7 h, pobieraniem paszy — 4,3 h, lezeniem — 11,9 h na jedna
krowe w ciagu doby. Krowy utrzymywane w systemie pastwiskowym niewiele odbiegaja
zachowaniem od swoich naturalnych przodkéw. To oznacza, ze wszystkie one maja
zsynchronizowany czas pobierania paszy; czynig to mniej wiecej w tym samym czasie,
przewaznie w okresie dnia. Krowy w systemie pastwiskowym spedzaja do okoto 10 godzin
na pobieraniu paszy [103], natomiast utrzymywane w oborach wolnostanowiskowych
wykorzystuja 4-6 godzin na jedzenie. Zwierzeta wolg przezuwaé¢ w pozycji lezacej niz
w stojacej [36], dlatego tak istotne jest zapewnienie krowom w budynkach inwentarskich
spokojnego i wygodnego miejsca do lezenia, umozliwiajagcego maksymalizacje czasu
przezuwania. Optymalny czas lezenia jest niezbedny nie tylko do umozliwienia osiagniecia
wystarczajgcego czasu przezuwania, ale takze dlatego, ze lezenie i odpoczynek sa bardzo
wazne dla krow mlecznych z psychicznego punktu widzenia. Przecigtnie leza one okoto 12—
14 godzin na dobe [7, 8, 40, 58] i sg bardzo zmotywowane do potozenia si¢, nawet po
krotkich okresach (od 2 do 4 godzin) pozbawienia takiej mozliwosci [36]. Krowy maja raczej
nieelastyczne zapotrzebowanie na odpoczynek, a maja wyzszy priorytet w stosunku do
pobierania pokarmu [49]. Wzrost dlugosci czasu spedzanego w pozycji lezacej wiagze sig
réwniez ze zmniejszeniem czestotliwosci wystepowania kulawizn i zwigkszeniem przeptywu

krwi do wymion. Szczegdlnie wysoko wydajne krowy majg duze zapotrzebowanie na lezenie.
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Wedlug Botherasa [29], u bydla w dominujgcy sposdéb wystepuje zjawisko
lewostronnej lateralizacji, jesli chodzi o utozenie ciata podczas odpoczynku, zapewniajace
optymalne ulozenie zwacza podczas przezuwania. Maksymalizowanie czasu lezenia u krow
prowadzi do poprawy ich dobrostanu, zmniejszenia kosztow opieki weterynaryjnej oraz
zwigkszenia wydajnosci mlecznej. W oparciu o badania Granta [59,60], przedstawiono
zwigzek pomiedzy wzrostem dtugosci lezenia u krow w ciggu doby, a ich uzytkowoscia
mleczna [59, 60]. Nalezy stwierdzi¢, ze wzrost dtugosci czasu lezenia u krow mlecznych o 1
godzine na dobe jest zwigzany ze zwigkszeniem sie ich dobowej wydajnosci mleka o 1 kg.

Badacz De Vries [39, 41] stwierdzil, ze wplyw podawania $wiezej paszy na stot
paszowy oraz czasu dojenia na dzienng zmienno$¢ wzorcOw pobierania paszy przez krowy
mleczne w okresie laktacji. Mimo, ze krowy byly obecne w Korytarzu paszowym w prawie
kazdej minucie dnia, najwyzszy ich odsetek pobieral pasz¢ w ciggu dnia i wczesnym
wieczorem, a najnizszy za$ odsetek krow zajmowat si¢ pobieraniem paszy podczas poznego
wieczora i wczesnie rano. Zaobserwowano radykalny wzrost liczby zwierzat przy stole
paszowym natychmiast po dostarczeniu $wiezej paszy, jak rowniez po powrocie z hali
udojowej.

Dhiman i in. [43], Acatincai i in. [1] oraz Mantysaari i in. [114] analizowali wptyw
czestotliwosci podawania $§wiezych porcji TMR na stole paszowym na okolozywieniowe
zachowanie kréw. Dhiman i in. [43] wykazali 19% spadek strawnosci wiokna wlasciwego
w zwaczu, kiedy liczbg porcji TMR podawanego w ciagu dnia ograniczono z 4 do 1.
Acatincai i in. [1] stwierdzili, ze dwukrotnemu podawaniu TMR w ciagu dnia, w poréwnaniu
do trzykrotnego, towarzyszyt 10% spadek aktywnosci przezuwania u krow.

Mantysaari i in. [114] zaobserwowali z kolei, ze wzrost czgstotliwosci podawania
$wiezych porcji TMR na stole paszowym z 1 do 5 razy w ciggu dnia prowadzit do 15%
redukcji czasu lezenia u krow.

W pracy Granta i Tylutkiego [60] podanie kazdej dodatkowej porcji TMR w ciggu

doby byto zwigzane z redukcjg czasu odpoczynku kréw o 3,8%.
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Fot. 8. Krowy mleczne w czasie odpoczynku w badanym gospodarstwie (fot. wlasna)

78



UNIWERSYTET PRZYRODNICZO- HUMANISTYCZNY

W pracy analizowano réwniez aktywnos$¢ ruchowa krow w ciggu doby wystepujaca
przed ruja wlasciwg. Wyniki zaprezentowano na rysunku 20 i 21.

W okresie badan po zalozeniu monitoringu najwigksza liczba krow wykazywata
aktywno$¢ ruchowa (rys. 20-21) w godzinach rannych 3% i 6%, (29,66%). Mozna zatem
wnioskowac, iz obserwowane 29,6 % krow wykazujacych aktywno$¢ ruchowa w godzinach
rannych wykazuje objawy zwigzane z ruja wlasciwg. Najmniejsza aktywnos¢ w ciggu doby
krowy osiagaty w godzinach 21% i 24% wieczornych (6,78%). Aktywnosci ruchowa
odnotowano za pomocg analizy komputerowej. Analiza aktywnos$ci pozwala okresli¢
odpowiedni czas na skuteczne zaptodnienie krow mlecznych. Prawidlowa inseminacja
pozwala osiaggna¢ wysokie wyniki hodowlane w stadzie krow. Monitoring aktywnos$ci krow
przyczynia si¢ do zmniejszenia wskaznika inseminacji (tab. 18 1 21.).

Analizujac wyniki stwierdzono, ze monitoring komputerowy zapewnia odpowiedni
dobrostan zwierzat, co przektada si¢ na wyzsza wydajnos¢, skuteczno$¢ reakeji na zachodzace
zmiany w stadzie krow mlecznych. Zatem, aby uzyska¢ odpowiednio wysoki poziom
produkcji, nalezy na biezagco monitorowa¢ samopoczucie zwierzat. W odniesieniu
do produkcji mleka trzeba analizowa¢ dobrostan nie tylko krow dorostych, ale takze mtodych
jatowek oraz cielat.

Analiza cyklu dobowego i1 ewentualne skuteczne przeciwdzialanie niekorzystnym
czynnikom wywotujagcym zaburzenia czasu spoczynku wywotane np. pojawiajaca
si¢ kulawizna, przeprowadzong korekcja racic, niewystarczajacg ilo$cig miejsca do spoczynku
bezposrednio przeklada si¢ takze na obnizenie pobierania paszy i oczywiscie prawidlowy
rozrod i produkcje mleka [32]. Aktywometry jako zaawansowane technologie pozwalaja
na sledzenie aktywnosci zwierzecia w odstepach godzinowych, a obejmujace nie tylko ruch,
ale takze spoczynek zwierzat. Hodowca ma pelny obraz aktywnosci zwierzgcia 1 na podstawie
analizy danych podejmuje decyzje o inseminacji lub innych czynnosciach jak badania stanu
zdrowotnego racic krow. Sygnaly o nadmiernej aktywnosci hodowca otrzymuje nie tylko
na komputer, ale takze na komoérke, moze takze swobodnie $ledzi¢ czas spoczynku zwierzat
I W pore reagowa¢ na wszelkie zaburzenia w stadzie. Nowoscig jest instalowanie kamer
W oborach wymagajacych stalego monitoringu np. cieletnik czy kojce porodowe.
Przy pomocy kamery wodoodpornej z noktowizorem monitoring stada jest mozliwy przez

24 godziny [35].
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> N
/|

6,7/8%

11,02% 13,56%

Aktywnos¢ dobowa krow mlecznych

Aktywnos¢ o godzinie: 24:00-15:00 | 15:00-18:00 | 18:00-21:00 | 21:00-24:00

Liczba krow aktywnych (%) | 6,36% 13,56% 11,02% 6,78%

Rys. 20. Aktywno$¢ ruchowa w ciagu doby przed ruja wlasciwg
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Aktywnos$¢ dobowa krow mlecznych

Aktywno$¢ o godzinie:

12:00-3:00

3:00-6:00

6:00-9:00

9:00-12:00

Liczba krow aktywnych (%)

15,25%

29,66%

8,05%

9,32%

Rys. 21. Aktywno$¢ ruchowa w ciagu doby przed ruja wlasciwag
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7. Podsumowanie i wnioski

Przeprowadzone badania i uzyskane wyniki pozwalajg na sformutowanie nastepujgcych

wnioskOow 1 stwierdzen:

1. Srednia wydajno$¢ mleczna kréow w ocenianym gospodarstwie przed
zalozeniem monitoringu komputerowego wynosita 10797,0 kg mleka
w laktacji 305 — dniowej, po zatozeniu wzrosta o 440,0 kg w ciggu pierwszego
roku obserwacji. Wynik okazatl si¢ statystycznie istotny. Zwigkszona
wydajno$¢ krow niewatpliwie wplyneta na wzrost dochodu hodowcey i ogolng
efektywnos$¢ gospodarstwa.

2. Nie odnotowano statystycznie istotnych réznic w skladzie mleka,
srednia zawarto$¢ thuszczu i biatka wyniosta dla tej grupy krow odpowiednio
przed zatozeniem monitoringu 4,23% i 3,39% i po zalozeniu monitoringu
4,25% i 3,41%.

3. Zmniejszyta si¢ liczba zabiegéw inseminacyjnych z 2,89 do 2,37
co niewatpliwie wptywa na ekonomike gospodarstwa zmniejszajac koszty
wykonywanych zabiegdéw inseminacyjnych.

4. Nieznacznie zmniejszyly si¢ wskazniki charakteryzujace ptodnos¢ stada
zardwno $redni okres migdzycigzowy 1 miedzywycieleniowy skrocity si¢ o 2
dni.

5. W badanej grupie kréw o najwyzszej wydajnosci dobowej (IV grupa)
odpoczywaly najdtuzej od min. 9 do max. 13,5 h. Dlugo$¢ odpoczynku
wynoszaca ponizej 10 h u krow wysokowydajnych sugeruje o zaburzeniach
zdrowotnych krow. Sredni okres lezenia i odpoczynku wynidst w tej grupie
12,5 h. Grupa IV przeznaczala najwigcej czasu na pobieranie paszy $rednio 8,0
h dziennie.

6. Analizujac dobowy rytm zachowan odnotowano, ze najwigcej krow wykazuje
aktywno$¢ migdzy godzinami 3.00, a 6.00 rano (29,6%). Wynik wskazuje na
fakt, iz w tym czasie odnotowuje si¢ najwiecej przypadkdéw rui wilasciwych
U obserwowanych krow.

7. Przeprowadzone badania i dokonane analizy sa wstgpnymi obserwacjami
mozliwosci wykorzystania systemu zarzadzania komputerowego stadem krow
mlecznych. Badania byly prowadzone w ciggu pierwszego roku od momentu
zalozenia systemu w gospodarstwie, réznice W parametrach cech mlecznosci

Irozrodu nie s3a jeszcze tak znaczace. Wyniki moga sugerowaé, iz
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komputerowe zarzadzanie w wielkostadnych gospodarstwach mlecznych
korzystnie wptynie na efektywno$¢ ekonomiczng i dobrostan krow.
Zastosowane nowoczesne technologie obserwacji stada krow miaty wplyw

na wszystkie omawiane w pracy wskazniki produkcyjne stada.
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