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Rz (Secale cereale L.) kot prezimni dosevek za voluminozno krmo

UDK: 633.14:631.53.04:636.085.51(043.2)=163.6

V letu 2011 smo na poskusnem polju v Hocah posejali poskus rzi, mnogocvetne ljuljke, ozimne grasice, krmnega
graha in inkarnatke v ¢istih setvah in v meSanicah. Poskus smo zasnovali kot naklju¢ni blok v §tirih ponovitvah. Na§
cilj je bil primerjati pridelek rzi z drugimi v poskus vklju¢enimi rastlinami in meSanicami ter ali je rZ primerna kot
prezimni dosevek za voluminozno krmo. Meritve (viSina rastlin, razvoji stadij, pridelek zelenem ase in suhe snovi)
smo izvedli v petih terminih (tedenski razmak od 11. 4. 2012 do vkljuéno 10. 5. 2012). Najvegji pridelek suhe snovi
je bil dosezen ob prvem vrednotenju pri mesanici rzi z ozimne grasice (2600 kg/ha), pri povpreéni visini rastlin 35,7
cm. Cez celoten poskus sta bila med seboj primerljiva pridelek rzi v &isti setvi in pridelek rzi v meSanici z krmnim
grahom. Najmanjsi pridelek suhe snovi je bil ugotovljen pri mnogocvetni ljuljki. 1z rezultatov poskusa lahko
sklepamo, da je rz primeren prezimni dosevek za voluminozno krmo, Se posebej v meSanicah z metuljnicam, ki nam

hkrati izbolj$ajo kvaliteto krme in povecajo vsebnost dusika v tleh.

Kljuéne besede: rz/prezimni dosevek/voluminozna krma/pridelek suhe snovi/visina rastlin
OP: VI, 33s., 3 pregl., 7 gr., 5sl., 24 ref.

Rye (Secale cereale L.) as a winter cover crop for forage production

In 2011, we carried out the field experiment in Ho¢e where rye, Italian ryegrass, winter vetch, field pea and crimson
clover were sown in pure stand and as mixtures. The experiment was designed as a randomised block with four
replications. Our objective was to compare the dry matter yield of rye against other plants involved in experiment
and whether rye is suitable as winter cover crop for forage production. Measurements (plant height, development
stage, dry matter yield) were carried out in five terms (weekly distance: from 11" of April 2012 to 10" of May
2012). During the fist assessment, the maximum dry matter yield was observed in the mixture of rye and winter
vetch (2600 kg/ha) with an average height of plants of 35.7 cm. Among the entire experiment, dry matter yields of
rye sown in pure stand a mixture of rye and field peas were comparable. The minimum dry matter yield was
achieved with Italian ryegrass. Therefore, from the results of experiment it can be concluded that rye is suitable as
winter cover crop for forage production, particularly when mixed with legumes, which at the same time improve the

forage quality and increase nitrogen content in the soil.

Keywords: rye/winter cover crop/forage/dry matter yield/plant height
NO: VI, 33 P, 3 Tab., 7 Cha., 5 Fig., 24 Ref.
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1UVvOD

Krmni dosevki spadajo v vecjo skupino dosevkov, med katerimi so zelo pomembni tudi
dosevki za pridelavo rastlin, namenjenih industrijski pridelavi, dosevki za pridelavo hrane ter
dosevki za podor. Dosevki se od tako imenovanih glavnih poljs¢in, ki so na njivi leto ali vec¢

razlikujejo po kratkem obdobju rasti na njivi (Kramberger 1999).

Delimo jih na tri ve¢je skupine: naknadne, strni$¢ne in prezimne dosevke. Namesto izraza
dosevek lahko uporabimo tudi izraz posevek. Naknadne dosevke sejemo, ko pospravimo
prezimne dosevke. Za konzerviranje ali pa krmo zivalim so primerni v poletnih ter v jesenskih
mesecih. Strnis¢ne dosevke sejemo na strni§¢a po spravilu zita. Lahko jih tudi sejemo za
drugimi glavnimi polj$¢inami, ki jih pospravimo z njive v juniju ali juliju. Pridelek strni¢nih
dosevkov pokrmimo ali pa konzerviramo Ze v istem letu kot smo jih sejali. To naj bi bilo v
oktobru ali novembru. Prezimne dosevke sejemo jeseni, pridelek pa zivalim pokrmimo konec

aprila ter v maju (Kramberger 1999).

Prezimni dosevki zivijo preko zime ali pa jo prezivijo V mirujoéem stanju in nadaljujejo rast
zgodaj spomladi. Obicajno jih posejemo po spravilu glavnih polj$¢in. Do jeseni prezimni
dosevki razvijejo temeljne sisteme, ki §¢itijo tla ¢ez zimo pred izhlapevanjem in izpiranjem
hranil ter erozijo tal. S tem pa izboljSujejo rodovitnost tal in ohranjajo vsebnost hranil (Cover
crops 2015).

Prezimni dosevki imajo velik vpliv na zmanjSanje izpiranja dusika v podtalnico. Zaradi strozje
zakonodaje na podrocju kmetijstva (nitratna direktiva) in okoljevarstva ter drugih ukrepov
imajo v kolobarju pomembno pozitivnho vlogo ter SirSi pomen s staliS¢a racionalnega
gospodarjenja z duSikom in ostalimi rastlinskimi hranili ter ohranjanjem rodovitnosti tal

(Metlicar 2011).
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Razlogi, zakaj med prezimnimi dosevki obravnavamo tudi 1z so:
- dobro prenese nizke temperature, zato raste pozno v jesen in zac¢ne z rastjo ze zgodaj
spomladi,
- proizvede veliko biomase,
- pomaga pri zatiranju poletnih plevelov ter

- ohranja hranila in vlago v tleh.

Tudi njeno pridelovanje je enostavno. Zelo dobro sodeluje v razli¢nih meSanicah, kar pomeni,
da nam da ve¢ biomase ter boljse prekrije tla, lahko jo sejemo v meSanicah s koruzo in S0jo,
lahko jo uporabimo kot zgodnji ali pozni posevek, pokrmimo jo lahko zivalim, ki jih redimo

za mleko ali meso (Sare 2012).

1.1 Namen in cilji

V diplomski nalogi zelimo predstaviti rz kot prezimni krmni dosevek in jo primerjati z

drugimi, pogosteje uporabljenimi prezimnimi dosevki.

V letu 2011 smo v poljskem poskusu posejali rz, mnogocvetno ljuljko, grasico, grah in
inkarnatko v ¢istih setvah in meSanicah. Namen diplomske naloge je bil primerjati pridelek rzi
z drugimi rastlinami in ali je rZ primerna za prezimni dosevek za voluminozno krmo. S

pomocjo literature bomo predstavili tudi druge strniS¢ne posevke.

1.2 Delovne hipoteze

Postavili smo naslednje hipoteze:

e Pridelek suhe snovi rzi v Cisti setvi bo nizji od pridelka suhe snovi rzi v mesanicah.
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e Pridelek suhe snovi rzi v €isti setvi in v meSanicah bo vecji od pridelka mnogocvetne

ljuljke in landsberSke meSanice.
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2 PREGLED OBJAV

2.1 Prezimni dosevki

Ozelenitev tal ez zimo ima zelo pomemben okoljevarstven pomen. Prezimni dosevki varujejo
zemljo pred izsuSitvijo in mocnimi nalivi, korenine pa bogatijo ter rahljajo zemljo z
organskimi snovmi. Za ozelenitev je najboljse, da izberemo rastline, ki s svojimi znacilnostmi
najbolje ustrezajo nasim potrebam. Izbrali bomo taksne, ki hitro rastejo ter s tem pokrijejo ¢im
ve¢ povrsine, tvorijo koreninski sistem, ki je mocan in razvejan, izkoriS¢ajo hranila, tvorijo
veliko koli¢ino zelene mase, so primerne za spomladansko krmljenje Zzivali in nimajo

negativnega vpliva na posevke, ki jim sledijo (Casar 2010).

Izbira prezimnih dosevkov temelji predvsem na tem, kakS$ne so potrebe kmetijskega
gospodarstva ter kako bomo lahko spomladi izkoristili te posevke. Poznamo prezimne dosevke
za zeleni podor. Teh posevkov ne bomo porabili za krmo, ampak jih sejemo z namenom, da
nam v ¢im krajSem casu ter ¢im vecjem obsegu prekrijejo povrsino (Kapun s sod. 1999).
Prezimni dosevki na mnogih kmetijah predstavljajo prvo zeleno krmo spomladi, kar je v

veliko pomoc¢ tistim, ki jim zimska zaloga prehitro poide (Kramberger 1999).

Za prezimne dosevke lahko uporabimo razlicne vrste rastlin, kot so: mnogocvetna ljuljka,

grasice, krmni grah, rz, inkarnatka, ¢rna detelja in druge (Kramberger 1999).

Mnogocvetna ljuljka je ena od najpomembnejSih trav za prezimno ozelenitev njiv in
pridelovanje voluminozne krme, saj zelo hitro raste ter dobro prekriva tla. Ker vsebuje veliko

sladkorja, je odli¢na za siliranje (Kramberger 2003).
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2.2.1 Mnogocvetna ljuljka (Lolium multiflorum Lam.)

Mnogocvetno ljuljko lahko vklju¢imo v njivski kolobar kot strni§¢ni dosevek, kot prezimni

dosevek, kot naknadni dosevek ali pa tudi kot glavno poljs¢ino (Kramberger 1999).

Mnogocvetna ljuljka za uspesno rast in dober pridelek potrebuje zadostno gnojenje, posebej z
dusikom ter dovolj vlage. Paziti moramo, da posevek pospravimo pravi ¢as, ko posevek e ni
previsok oziroma prestar, saj s tem tudi izrazito izgublja kakovost (Mnogocvetna ljuljka
2017).

Ena od pomembnejsih lastnosti mnogocvetne ljuljke je velika vsebnost lahkotopnih ogljikovih
hidratov, posebej v tetraploidnih sortah. V su$ini mnogocvetne ljuljke jih je do 35 %.
Lahkotopni ogljikovi hidrati imajo odlo¢ilno vlogo pri pripravi kakovostne travne silaZe, saj

pripomorejo k uspesni mleénokislinski fermentaciji (Kapun s sod. 1999).

Raziskovalci dokazujejo, da je jeS¢nost v precej$nji povezavi s prebavljivostjo krme, ki pa je
pri mnogocvetni ljuljki zelo visoka. Zivali jo na splosno zelo rade uZivajo, kar je zelo

pomemben pokazatelj kakovosti krme (Kapun s sod. 1999).

Mnogocvetna ljuljka je ena od najboljSih rastlin za pridelovanje voluminozne krme za
prezvekovalce glede na krmno vrednost in uporabnost. Njena najve¢ja odlika pa je visoka
prebavljivost organske snovi. Pri setvi (kot prezimni dosevek) tvori v letu setve le poganjke
brez socvetij. V tem primeru je prebavljivost organske snovi ve¢ kot 70 % (Kapun s sod.
1999).

Ce primerjamo mnogocvetno ljuljko z drugimi travami ugotovimo, da jo odlikuje velika
vsebnost energije. Razen v stadiju cvetenja in zorenja, dosega vrednost NEP (neto energija
laktacije) in NEL (neto energija prirasta) v kilogramu sus$ine iz sveze ljuljke blizu ali pa kar

krepko ¢ez 6 MJ. Od trav za pridelovanje voluminozne krme, ki so bolj razsirjene, dosegajo
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podobne rezultate le Se trpezna ljuljka, hibridi ljuljke, in ¢e jo pokosimo dovolj zgodaj glede
na razvojni stadij, tudi pasja trava. Po vsebnosti surovih proteinov mnogocvetna ljuljka ne
presega drugih trav, za nekaterimi (pasja trava, trpezna ljuljka) pa tudi zaostaja (Kapun s sod.
1999).

2.2.2 Grasice (Vicia sp.)

Spadajo v skupino enoletnih metuljnic, zato imajo glede hranilne vrednosti, pridelovanja in
vpliva na rodovitnost tal podobne znacilnosti kot vse metuljnice. Najpogosteje jih uporabljamo
v kratkotrajnih meSanicah za silaZo ali zeleno krmo. Ker rade poleZejo jih ve¢inoma sejemo v

mesanici s strnimi Ziti, ki jim dajejo oporo (Krmne poljs¢ine 2010).

Zaradi velike vsebnosti beljakovin so pomembne predvsem za prehrano mlade Zzivine. Kot
prezimni dosevek jih sejemo konec avgusta in v septembru skupaj z mnogocvetno ljuljko,
inkarnatko ter ozimnim Zitom, ki jim dajejo oporo. S temi meSanicami lahko v zelo kratkem

¢asu pridelamo od 25 do 35 ton zelene mase (Casar 2010).

V nasih pridelovalnih razmerah so pomembne tri vrste graSic: navadna grasica (Vicia sativa
L.), sorte JAGA, EBENA; panonska grasica (Vicia panonnica Crantz.), sorta BETA in
kustrava graSica (Vicia villosa Roth.), sorta HUNGVILLOSA (Krmne poljs¢ine 2010).

Navadna grasica (Vicia sativa L.) je bila poznana Ze v rimskih ¢asih. Poznamo ozimne in jare
sorte, ki so v glavnem namenjene za pridelovanje voluminozne krme. Steblo, ki je visoko do

80 cm zelo rado polega (Kramberger 2003).

Kustrava grasica (Vicia villosa Roth.) je enoletnica, ki je zelo podobna pticji grasici. Je

metuljnica, primerna za zeleno gnojenje in krmo. Korenine obogatijo zemljo z organsko
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snovjo, predvsem z dusikom. V Rusiji S0 v¢asih njena semena uzivali namesto graha (Krmne
poljs¢ine 2010).

Panonsko grasico (Vicia pannonica Crantz.) najdemo v osrednji Evropi ter zahodni Aziji.
Vecinoma jo pridelujemo za krmo Zivalim. Je enoletnica, ki ima poras¢ena stebla in na koncu
listov vitice. Listi so dolgi do 2,5 cm. Cvet je rumen ali vijoliCen, prevleCen z mehkimi

dla¢icami. Plod je tudi poras¢en z dla¢icami ter dolg 2 do 3 cm (Kramberger 1999).

2.2.3 Krmni grah (Pisum sativum L. var. arvense)

Je enoletna metuljnica. Pridelujemo ga kot ozimnega ali jarega. Najpogosteje ga sejemo v
mesanicah z Ziti, Ki mu dajejo dobro oporo. Je zelo odporen na nizke temperature, ob¢utljiv pa
je na hitro menjavanje nizkih in visokih temperatur. Najbolje uspeva na rahlih, srednje tezkih

in toplih tleh, kjer je dovolj kalcija ter humusa (Krmni grah 2014).

Preglednica 1: VVsebnost energije in hranljivih snovi v krmnem grahu (Rezar in Salobir 2015).

Surove
Suha snov Metabolna ) . y .
B beljakovine Kalcij (9) Fosfor () Natrij (g)
(9) energija (MJ)
(9)
Krmni grah 890 13,4 228 1,1 3,9 1,0

Zivali raje zauZijejo grah kot grasico, saj listi in stebla graha niso pora$teni z dladicami.
Krmni grah lahko dodajamo tudi v meSanico z mnogocvetno ljuljko, ¢e jo pridelujemo kot
prezimni dosevek ter nato pokrmimo spomladi kot svez pridelek. Pridelek bo za nekaj
procentov vsebnosti energije manjsi, ampak bo zato vsebnost proteinov visja kot pa ¢e bi sejali
samo mnogocvetno ljuljko. Jesenski pridelek strniS¢no sejane meSanice mnogocvetne ljuljke
in krmnega graha presega pridelek same mnogocvetne ljuljke. Mesanica v suSini vsebuje kar
18,6 % prebavljivih surovin proteinov, kar je 5,4 % vec kot je le teh pri mnogocvetni ljuljki
(Kramberger 1999).
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2.2.4 Inkarnatka (Trifolium incarnatum L.)

Inkarnatka je enoletna prezimna metuljnica. Sejemo jo avgusta, tako da jo lahko spomladi
enkrat pokosimo, nato odmre. Pokosimo jo sredi cvetenja. Na ta nacin pridelamo z
beljakovinami bogato krmo. Po cvetenju nima vec tako dobrega okusa, lahko pa tudi povzroci

zdravstvene tezave pri zivalih, kot je napihnjenost in podobno (Korosec 1989).

Steblo spomladi doseze viSino do 70 cm, listi so triperesni, oboje pa je mo¢no porasceno z
dlacicami. Zelo dobro uspeva na zmerno toplih rastis¢ih, prenese pa tudi temperaturo do -10
°C. Ustrezajo ji propustna, zmerno kisla tla, nevtralne ali bazi¢ne reakcije. Bolje ji ugajajo

suha kot pa preve¢ vlazna tla (Kramberger 1999).

Pri nas jo pridelujemo samo kot prezimni dosevek vefinoma v meSanicah. Najveckrat se

pojavi v meSanici imenovani landsberSka mesSanica ali grasljinka (Kramberger 1999).

2.2.5 Crna detelja (Trifolium pratense L.)

Crna detelja je trajnica, ki zraste od 20 do 40 cm visoko. Uspeva na globokih, rodovitnih,
srednje tezkih in vlaznih tleh (Kramberger 1999). Je zelo razsirjena krmna rastlina, ki se seje
kot strniS¢ni ali glavni posevek za izboljSanje vsebnosti dusika v tleh. Ker spada ¢rna detelja v
skupino metuljnic, ima sposobnost simbiotske vezave dusika iz zraka v tleh (Rastlina, zival in
kamnina leta 2009).

Crno deteljo pogosto sejemo v mesanici z mnogocvetno ljuljko, saj nam delez metuljnic
poveca krmno vrednost pridelka, ta pridelek pa je zraven sveze krme primeren tudi za
siliranje. Za dobro meSanico je priporoceno dodati mnogocvetni ljuljki nekje od 10 do 20 %

semena ¢rne detelje (Kramberger 1999).
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Ce jo sejemo avgusta ali v zacetku septembra bo do zime zadovoljivo pokrila povrsino tal.
Njena rast je hitra, tako da po pridelku (za krmo ali spomladansko zaoravanje) ne zaostaja za
drugimi metuljnicami. Se najbolj$e bo, da pridelek porabimo za spomladansko krmljenje.
Lahko jo pasemo, ampak je bolj uporabna za kosnjo. Ce je posejana v mesanicah s travami, jo

susimo ali pa siliramo (Casar 2010).

2.3 Rz (Secale cereale L.) kot prezimni dosevek

Rz je odlicen prezimni dosevek, saj hitro pokrije tla in varuje zemljo pred silami vetra in vode.
Je najbolj odporna na nizke temperature med vsemi ziti. Prenese tudi do -30 °C (Cereal Rye
2012).

Lahko se seje veliko pozneje kot ostala Zita in bo Se vedno dala velik pridelek. Rz ima zelo
globok koreninski sistem, ki prepreci izpiranje nitratov. Ker se hitro razrasca, preprecuje rast

in Sirjenje plevelov, ter preprecuje izhlapevanje vlage (Cereal Rye 2012).
2.3.1 lzvor ter razsirjenost rzi v svetu

Rz so v Evropo prinesli v srednjem veku iz Bliznjega vzhoda kot plevel z bolj pomembnima
zitoma je¢menom in pSenico. Rimljani rz omenjajo v pisnih virih. Stari Egipcani, Sumerci,
Asirci, Babilonci, Kitajci ter Grki pa tega zita niso poznali. Rz so razsirili Kelti, Germani in
Slovani. Tako je postala pomembno evropsko zito v krajih, kjer je podnebje hladnejse in na
obmod¢jih z nadmorsko visino nad 1000 metrov. Do druge svetovne vojne je bila rz bolj
raz§irjena, po Nnjej pa se je Stevilo njiv posejanih z rzjo zelo zmanjsalo. Danes najve¢ rzi
posejejo na Poljskem, v Rusiji, Nem¢iji, Ukrajini in Belorusiji (grafikon 1) (Rye maps and
statistic 2005).
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Grafikon 1: Pridelava rZi po svetu leta 2005 (Rye maps and statistics 2005).

V nekaterih evropskih drzavah je povpre¢ni pridelek rzi celo do 8 ton zrnja na hektar, kar je v
primerjavi s povprecnim pridelkom po svetu, ki znaSa okoli 3 tone na hektar, kar veliko. Na

Danskem, Svedskem, Norveskem, v Nemciji in Svici namenjajo Se posebej veliko pozornosti

vzgoji novih sort rzi in intenzivnosti njene pridelave (Kocjan Ac¢ko 2015).

Od sredine 19. do zacetka 20. stoletja je bilo na obmo¢ju Slovenije z rZjo posejanih kar 50.000
hektarjev povrsin. Od leta 1906 naprej so se zacele povrSine posejane z rzjo zmanjSevati. Pred
drugo svetovno vojno je bilo z rzjo posejanih e nekje okoli 35.000 hektarjev povrsin, po njej
pa se je zmanjSevanje nadaljevalo za priblizno nekaj tiso¢ hektarjev na leto. Povprecni
pridelek rzi je znasal najvec 1 t/ha. PovrSine So z leti zelo upadale. V letu 1999 je bilo z rzjo
posejanih le $e 891 ha njivskih povr$in. Nove tehnike pridelave in nove sorte so prispevale k
temu, da se je povprecni pridelek povecal iz 1 t/ha na ve€ kot 3 t zrnja na hektar (Kocjan Acko

1998).

10



STRUCL B. Rz (Secale cereale L.) kot prezimni dosevek za voluminozno krmo.
Dipl. delo. Maribor, Univerza v Mariboru, Fakulteta za kmetijstvo in biosistemske vede, 2018

2.3.2 MorfoloSke lastnosti rzi

Rz je visoka od 100 do 180 cm. Ima okroglo in votlo steblo. Sestavlja ga Sest do osem
medclenkov. Le ti so proti vrhu bili daljsi in tanjsi. Zraven glavnega stebla, rastlina razvije v

obdobju razras¢anja $e 4 do 5 stranskih stebel (Kocjan A¢ko 1998).

Na vrhu vsakega stebla se razvije od 10 do 15 cm dolg klas. VVsak posamezen klas nosi 30 do
40 klaskov, ki so dvo ali tricvetni. Posevek zacne cveteti sredi maja in cveti do konca junija
(Kocjan Ac¢ko 1998).

Vsak posamezen klas cveti od 4 do 5 dni. Rz je izrazito tujeprasna, vetrocvetna rastlina v
primerjavi z drugimi pravimi ziti, ki so samoprasna. Mozna je tudi samoprasnost, ¢eprav
cvetni prah na brazdi istega cveta ne kali oziroma pocasneje kali kot cvetni prah druge rastline.
Pri ozimni rZi so rese daljSe kot pri jari. Klasi so sprva zravnani, z debeljenjem zrnja pa se
pogosto povesijo. Velja, da ¢im daljse je steblo, tem daljsi in redkejsi je klas (Kocjan Acko
1998).

Zrno je podolgovato in nagubano ter zelene do rjavosive barve. V primerjavi z moknatim
meljakom je kleno in z beljakovinami bogatejSe zrno temnejSe barve. Zrno ima na trebusni
strani globoko brazdico, zgoraj, nasproti kal¢ka pa kratko bradico. Najtezja in najvecja zrna so

v zgornji tretjini klasa (Kocjan Acko 1998).

Listi in bili mladih rastlin so vijoli¢nozeleni, pozneje pa pobledijo in dobijo vosceno previeko.
Na njej se razvije modrikasto siv poprh. Po obliki so listi podobni drugim vrstam trav (Kocjan
Acko 1998). Sopast koreninski sistem omogo¢a rastlini veliko érpalno mo¢ za vodo in hranila

(Kocjan Ac¢ko 1998).
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2.3.3 Rastne razmere ter kolobar

V ekoloski pridelavi je rZ v primerjavi S pSenico in jeémenom za rast in razvoj ter kolobarjenje
manj zahtevna. Zelo dobro uspeva na pescenih, revnih, najboljse na pesceno-ilovnatih tleh. Ne

motijo je kisla tla s pH okrog 5. Odporna je tudi na suso in mraz (Kocjan A¢ko 1998).

Za kalitev potrebuje od vseh pravih zit Se najmanj toplote. Kali ze pri 1 do 2 °C. Ozimne sorte
sejemo od 15. septembra do 10. oktobra, na visjih legah pred 20. septembrom. Ce Zelimo, da
rastline uspes$no prezimijo, morajo pred zimo oblikovati 5 do 7 listov in 3 do 5 stranskih
poganjkov. Pri globlji setvi se razraséa iz drugega in tretjega kolenca pod zemljo. Rz med
vsemi ozimni ziti najbolje prenasa nizke temperature (do -35 °C), kar je $e posebej odvisno od
dednih lastnosti vsake posamezne sorte. Glede na temperaturne spremembe v zimskem
obdobju so kaleca zrna in mlade rastline rzi manj obcutljive v primerjavi z ozimno pSenico,

je¢menom ali ovsom (Kocjan A¢ko 1998).

Zgodnja setev na zacetku septembra lahko povzroci, da rz Ze jeseni preneha razrascati. Prevec

bujen posevek je obcutljivejsi za okuzbo s povzrociteljico snezne plesni (Kocjan Acko 1998).

Spomladanska rast rzi se zacne ze pri 4 do 5 °C. S transpiracijskim koeficientom 320 do 420
ima med pravimi Ziti najnizje potrebe po vlagi. Veliko vlage potrebuje jeseni, ko mora

oblikovati do 75 % stranskih poganjkov za dobro prezimitev (Kocjan Acko 1998).

V kolobarju glede izbire prej$nje poljs¢ine rz ni obcutljiva. Vecinoma dobro prenasa samo
sebe, vendar pa so najboljsi predposevki za njo okopavine, kriznice in zrnate stro¢nice. Rz je

boljsi predposevek drugim poljs¢inam kot druge vrste pravih zit (Kocjan Acko 1998).

Tajnsek (1981) navaja, da v Nemciji v mestu Halle ze ve¢ kot 80 let izvajajo poskus, v
katerem je vsa leta rz posejana na enakem mestu. Ugotovili so, da se pridelek ni ni¢ zmanjsal

zaradi monokulturnega pridelovanja.



STRUCL B. Rz (Secale cereale L.) kot prezimni dosevek za voluminozno krmo.
Dipl. delo. Maribor, Univerza v Mariboru, Fakulteta za kmetijstvo in biosistemske vede, 2018

Zelo pomembno je, da predhodna polj$cina pravocasno zapusti njivo, da lahko rz pravocasno

posejemo (Murko 2016).

V preteklosti so jo uporabljali kot varovalni posevek ob setvi detelj. Sejali so jo povprek, na
redko ali kar v vrste na razdaljo 30 cm in ve¢. Ker ima mocan Sopasti koreninski sistem in se v

jeseni mocno razra$€a, dobro dusi plevele ter tvori mrvicasto strukturo tal (Kocjan Acko

1998).

Rz lahko sejemo kot ozimno ali jaro. Ozimna je razsirjena do 55° severne Sirine, jaro pa sejejo
na severu, tudi do 70° severne Sirine. Trenutno imamo v nasi sortni listi le eno jaro rz. To je
nemska sorta 'Petkus’. Ozimna rz daje vecji pridelek kot jara. S setvijo jare rzi lahko
nadomestimo slabo prezimljeno ozimno rz. Posejemo jo takoj, ko se tla osusijo. To je nekje
med 20. februarjem in 20. marcem (Kocjan A¢ko 1998).

Za ekolosko pridelavo rzi so najprimernejSa peS¢ena obmocja severovzhodne Slovenije, visje
lezece njive na Koroskem in Gorenjskem ter gricevnata obmocja Dolenjskega in Kocevskega

(Kocjan Acko 1998).

2.3.4 Priprava njive in gnojenje

Njivo v jeseni orjemo nekje do 25 cm globoko. Najboljse, da to opravimo nekje dva do tri
tedne pred setvijo, da se zemlja lepo posede. Gnojenje s hlevskim gnojem ni zazeljeno, Se
posebej Ce ta ni ulezan, ker se tako povecajo moznosti, da bomo imeli bolezni in Skodljivce na
171, posevek pa seveda lahko tudi poleZe. Glede na potrebe rzi po hranilih in narejene analize
tal poskrbimo, da vnesemo dovolj veliko koli¢ino gnojil. Tako naj bi gnojila vsebovala nekje
okoli 30 do 40 kg N, 70 do 90 kg K,O ter 50 do 70 kg P,Os na hektar. Pred setvijo njivo

pripravimo z branami ali predsetvenikom (Kocjan Acko 1998).
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Medvrstna razdalja setve naj bi bila od 10 do 15 cm. Priporocena je plitva setev in sicer na
globino 2 do 3 cm (Kocjan Acko 1998).

2.3.5 Setev

RZ sejemo na medvrstno razdaljo 10 do 15 centimetrov. Na hektar porabimo od 90 do 200 kg
semena, odvisno od sorte. Sejemo jo na globino dva do tri centimetre, kar je v primerjavi s

pSenico plitveje (Kocjan Acko 2015).

Uporablja se tudi hibridna rz, ki daje v primerjavi z ostalimi sortami za 1/5 vecji pridelek.
Zanjo je znacilna manjsa setvena gostota, ki znasa nekje od 200 do 250 kalivih semen na m?,

kar pomeni 90 do 100 kg semena na hektar (Kocjan Acko 1998).
2.3.6 Oskrba posevka

V primeru, da je rz dvignila zmrzal, je eden prvih spomladanskih agrotehni¢nih ukrepov
valjanje z jezastim ali kolutastim valjarjem. Za rast potrebuje manj dusika kot pSenica. Pri
setvi v lahka tla jo enkrat do dvakrat dognojimo, skupaj do 80 kg N/ha. Prvi¢ dognojujemo z
dusikom, ko skopni sneg, drugi¢ v razvojnem stadiju kolen¢enja oziroma pred klasenjem

(Kocjan Acko 2015).

Zaradi goste setve in visoke slame je dedna odpornost sorte na poleganje zelo pomembna
lastnost. Drzi tudi, da rz nikoli ni 100 % oprasena. Pri poleglem posevku cvetni prah ni
zmozen priti do brazd ter tako ostane veliko cvetov neoplojenih ali pa dajo le drobno zrnje.
Zato so v preteklosti dodatno oprasevali rz, da so dobili vecji pridelek. Tako so v suhem in
mirnem vremenu ¢ez posevek dva do trikrat povlekli v visini klasja napeto vrv, s katero so

obrnili prasnice in z njih otresli cvetni prah (Kocjan Acko 2015).
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Preden smo poznali zlahtnjenje, so kmetje kar sami poskrbeli za boljse seme tako, da so
primesali k doma¢emu semenu Se seme rzi iz drugega kraja ali pa so v sose$¢ini posejali dve
ali ve¢ razlicnih sort. Tako se je povecala oplodnja ter hkrati tudi pridelek (Kocjan Acko

1999).
2.3.7 Pleveli v rzi
Bolj kot bo njiva Cista in fino obdelana manj bo zapleveljen posevek. RZ tudi sama pripomore

k zatiranju plevelov tako, da se v jeseni odli¢no razraste ter hitro spomladi zraste, Se posebej v
visino (Kocjan Ac¢ko 1998).
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3 MATERIAL IN METODE DELA

3.1 Lokacija in zasnova poskusa

Poskus smo zasnovali na poskusnem polju Fakultete za kmetijstvo in biosistemske vede v
Hocah. Polje lezi na severo-vzhodnem delu Slovenije v ob¢ini Ho¢e — Slivnica na nadmorski

viSini 278,5 metrov.

Slika 1: Lokacija poskusa (Google zemljevidi 2016).

Tla poskusnega polja so srednje tezka, rjava in globoka. Predhodni posevek je bil pSenica,
pred poskusom pa je bila slama odpeljana iz njive. Pred setvijo smo njivo pripravili na
konvencionalen nacin. Ob setvi nismo rastlinam dodajali ne mineralnih in ne organskih gnojil.

Spomladi (marec 2012) smo dognojevali z govejo gnojevko v skupni koli¢ini 60 kg N/ha.
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Poskus smo zasnovali kot naklju¢ni blok v tirih ponovitvah (preglednica 2). Velikost osnovne
parcele smo prilagodili velikosti sejalnice za setev. Osnovna parcelica je merila 150 m? (3 m x
50 m).

Preglednica 2: Shematski prikaz postavitve poskusa.

ML LM RZ RZ+0G RZ+KG KO
KO RZ+KG RZ+0G RZ LM ML
RZ+KG RZ+0G LM ML KO RZ
RZ+0OG ML KO RZ+KG RZ LM
Legenda:
KO = kontrola

RZ + KG = rz + krmni grah
RZ + OG = rz + ozimna grasica
ML = mnogocvetna ljuljka

RZ =1z

LM = landsberska meSanica (mnogocvetna ljuljka, ozimna graSica in inkarnatka)

V proucevanje smo vkljucili rZ in mnogocvetno ljuljko v Cistih setvah, tri meSanice z rzjo in
landsbersko mesanico. Njihove sorte in koli¢ine semena za setev so podane v preglednici 3.

Setev smo izvedli 5. Oktobra 2011.
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Preglednica 3: Rastline vkljuéene v poskus, njihove sorte in koli¢ina semena za setev.

Koli¢ina semena za setev
Rastlina Sorta
(kg/ha)
Mnogocvetna ljuljka (Lolium multiflorum Lam.) Tetraflorum 50
Rz (Secale cereale L.) Conduct 200
Rz + Conduct 60
Krmni grah (Pisum sativum L. ssp. arvense (L.) Poir.) Cherokee 90
Landsberska meSanica 80
Rz + Conduct 60
Ozimna graSica (Vicia villosa Roth s.1.) Beta 90

3.2 Meritve

Meritve (viSina rastlin, razvojni stadij, pridelek zelene mase in suhe snovi) smo izvedli v petih
terminih (tedenski razmak: od 11. 4. 2012 do vklju¢no 10. 5. 2012). Ob merjenju visin smo
hkrati dolocili tudi razvojno fazo rastlin tako, da smo presteli liste in opazovali pojav

generativnih poganjkov.

Pridelek zelene mase smo ovrednotili s kosnjo 0,25 m? povriine 5 cm nad tlemi, na ve&
naklju¢no izbranih mestih posameznega obravnavanja kjer smo izvedli meritev. Suho snov v
povprecnih vzorcih smo dolo¢ili tako, da smo vzorce zelinja najprej stehtali in jih nato susili v

suSilni omari pri 70 °C do konstantne teze (priblizno 24 ur).
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Slika 2: Poskus (foto: Podvrsnik 2012).
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Slika 4: Tehtanje mase zelinja z vise¢o tehtnico (foto: Podvr$nik 2012).
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Slika 5: Merjenje visine rastlin s tracnim metrom z zaponko (foto: Podvr$nik 2012).

3.3 Vremenske razmere

Podatke o vremenskih razmerah v €asu izvajanja poskusa smo pridobili iz meteoroloske
postaje Maribor — letalis¢e Edvarda Rusjana, ki pokriva obmodje Zgornjih Ho¢ (Agencija
Republike Slovenije za okolje, drzavna meteoroloska sluzba 2018). Povpre¢ne temperature in

koli¢ine padavin za omenjeno lokacijo so predstavljene s klimadiagramom (grafikon 2).

Iz klimadiagrama (grafikon 2) lahko vidimo, da je bila povpre¢na mesecna temperatura zraka
v oktobru 2011, ko je bil poskus postavljen, 9,3 °C, kar je zelo dobro vplivalo na vznik rastlin.
Konec rastne sezone so se povpreéne mesecne temperature zraka stalno nizale. V mesecu

februarju 2012 pa je bilo najhladneje. Povprecna temperatura zraka je znaSala -3 °C.
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Vegetacijski razvoj in razraS€anje rzi ter sejanih prezimnih dosevkov pa se je ponovno pricelo

v mesecu marcu 2012, ko so povprecne temperature dosegle 8,3 °C.

K dobremu vzniku v poskusu sejanih prezimnih dosevkov so poleg visokih temperatur
pripomogle tudi padavine. Teh je bilo v oktobru 2011 100,9 mm. Najmanj padavin je v asu
izvajanja poskusa bilo v novembru 2011 (0 mm) in v mesecu marcu 2012 (4,8 mm). V obeh
mesecih belezimo tudi zmerno suso (padavinska krivulja pade pod temperaturno; glej grafikon

2), ki pa ni pretirano vplivala na rast in razvoj sejanih rastlin.
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Koli¢ina padavin (mm)

20

Povpre¢na tem. zraka (°C)

okt.11 | nov.11 | dec.11 | jan.12 | feb.12 | mar.12 | apr.12 | maj12
B RR (mm)| 100,9 0 65 10,4 19,1 4,8 66,1 124,3

—4=T (°C) 9,3 3,1 2,5 0,9 -3 8,3 11,4 15,8

Grafikon 2: Gibanje povprecnih meseénih temperatur (°C) in koli¢ine padavin (mm) v
obdobju trajanja poskusa (Ministrstvo za okolje in prostor, Agencija Republike

Slovenije za okolje, drzavna meteoroloSka sluzba 2018).
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3.4 Statisti¢na obdelava podatkov

Podatke o visini rastlin, zeleni masi in koli¢ini suhe snovi smo obdelali s pomocjo programa
Microsoft Excel 2010. Nato smo jih statisticno analizirali S programom SPSS po metodi
analize variance. Statisti¢no znacilne razlike med povpreéji smo testirali z LSD testom pri 5 %

tveganju.
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4 REZULTATI Z RAZPRAVO

4.1 ViSina rastlin in pridelek suhe snovi
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Povpreéja oznadena z isto malo ¢rko se med seboj statisti¢no znacilno ne razlikujejo (LSD; p<0,05). Prikazana je
tudi standardna napaka povprecij (ANOVA).

Legenda: RZ = rz; MN = mnogocvetna ljuljka; RZ+GS = rz+grasica; RZ+GH = rz+grah; MN+IN+GS =

mnogocvetna ljuljka+inkarnatka+ozimna grasica (Landsberska meSanica)

Grafikon 3: Pridelek suhe snovi (kg/ha) in viSina (cm) rastlin vklju¢enih v poskus ob prvem
vrednotenju (11. 04. 2012).

Pridelke suhe snovi dosevkov smo prvi¢ vrednotili 157. dan po setvi (grafikon 3), ko je bila rz

v povprecju visoka 34 c¢cm in Vv fazi kolencenja (2-3 kolenca), mnogocvetna ljuljka v fazi

24
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kolencenja (2 kolenci) ter visoka 25 cm. Iz grafikona 3 je razvidno, da smo najvecji pridelek
suhe snovi zabeleZili pri meSanici rzi in ozimne graSice (2600 kg/ha). Med seboj primerljivi pa
so pridelki rzi v Cisti setvi, meSanici rZi in krmnega graha ter LandsberSke meSanice, kjer so
bili pridelki v povprecju med 2200 in 2300 kg/ha. Najmanjsi pridelek suhe snovi ob prvem
vrednotenju je dala mnogocvetna ljuljka (1990 kg/ha).
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Povpreéja ozna¢ena z isto malo ¢rko se med seboj statistino znacilno ne razlikujejo (LSD; p<0,05). Prikazana je
tudi standardna napaka povprecij (ANOVA).

Legenda: RZ = rz; MN = mnogocvetna ljuljka; RZ+GS = rz+grasica; RZ+GH = rzt+grah; MN+IN+GS =

mnogocvetna ljuljka+inkarnatka+ozimna grasica (Landsberska meSanica)

Grafikon 4: Pridelek suhe snovi (kg/ha) in viSina (cm) rastlin vkljucenih v poskus ob prvem
vrednotenju (19. 04. 2012).
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Ob drugem vrednotenju rastlin (grafikon 4) smo pridelali 4240 kg/ha suhe snovi rzi, ki je bila
v povpre¢ju visoka 62 cm in je imela 4 kolenca. Po navedbah tujih in domacih avtorjev
(Korosec 1989; Cereal Rye 2012; Kramberger 1999) je to optimalni ¢as kosnje in spravila rzi,
ki jo v tem Casu uporabljamo kot svezo presno krmo. Hranilna vrednost krme je v tem casu
najugodnejSa, saj zraven beljakovin vsebuje tudi veliko karotena. Tako kot pri prvem
vrednotenju smo ponovno najveéji pridelek med ostalimi dosevki ovrednotili pri meSanici rzi s
krmnim grahom (4540 kg SS/ha) in rzi z ozimno grasico (4370 kg SS/ha), najmanjSega pa pri
mnogocvetni ljuljki (3150 kg/ha — 43 cm, 4 kolenca).
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Povprecja oznacena z isto malo ¢rko se med seboj statistiéno znacilno ne razlikujejo (LSD; p<0,05). Prikazana je
tudi standardna napaka povprec¢ij (ANOVA).

Legenda: RZ = rz; MN = mnogocvetna ljuljka; RZ+GS = rz+graica; RZ+GH = rz+grah; MN+IN+GS =
mnogocvetna ljuljka+inkarnatka+ozimna graSica (Landsber$ka meSanica)

Grafikon 5: Pridelek suhe snovi (kg/ha) in vi$ina (cm) rastlin vklju¢enih v poskus ob prvem
vrednotenju (26. 04. 2012).
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Ob tretjem vrednotenju (grafikon 5) je bil najvecji pridelek suhe snovi dosezen z rzjo, ki smo
jo sejali v mesanici z grahom (4535,5 kg/ha) pri visini 58,9 cm. Le ta pa se ni statistino
znacilno razlikoval od rzi v Cisti setvi, rzi v meSanici z grasico in LandsberS$ke mesanice, kjer

so se pridelki gibali med 4000 in 4400 kg SS/ha. Najmanjsi pridelek je ponovno dosezen pri

mnogocvetni ljuljki (3150 kg SS/ha, 43 cm).
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Povprecja oznacena z isto malo ¢rko se med seboj statisti¢no znacilno ne razlikujejo (LSD; p<0,05). Prikazana je
tudi standardna napaka povprecij (ANOVA).

Legenda: RZ = rz; MN = mnogocvetna ljuljka; RZ+GS = rz+grasica; RZ+GH = rz+grah; MN+IN+GS =
mnogocvetna ljuljka+inkarnatka+ozimna grasSica (Landsberska meSanica)

Grafikon 6: Pridelek suhe snovi (kg/ha) in visina (cm) rastlin vkljuéenih v poskus ob prvem
vrednotenju (03. 05. 2012).
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Kljub temu, da je bil prirast rzi v vi$ino ob Cetrtem vrednotenju (grafikon 6) precej velik (100
cm, zacetek klasenja), pa je bil koli¢inski prirast nekoliko manjsi (4650 kg SS/ha). 1z tuje in
domace literature vemo (Kramberger 1999; Cereal Rye 2012), da se od trenutka, ko rZ pri¢ne
tvoriti klase, mo¢no zmanjsa njena hranilna vrednost. V tej fazi je primerna za siliranje, v
mesanicah z graSico ali grahom pa tudi za suSenje. Pridelka meSanice rzi in ozimne grasSice ter
rzi in krmnega graha sta spet dosegla najvi§je vrednosti 5970 in 5600 kg SS/ha. KoliCine
pridelkov se ujemajo z navedbami avtorjev v domadi in tuji literaturi (Casar 2010; Kocjan
Acko 1998; Rye maps and statistics 2005) Mnogocvetna ljuljka je bila v enakem obdobju,
tako v Cisti setvi kot v Landsberski meSanici, povprecno visoka 62 cm, podaljSeval pa se je
zadnji internodij (5 kolenc, zaCetek klasenja). Pridelek suhe snovi je bil primerljiv z rZjo in je
znasal 4160 kg/ha v Cisti setvi in 4400 kg/ha v meSanici z inkarnatko in ozimno grasico

(Landsberska mesSanica).

Ob zadnjem vrednotenju (grafikon 7; 185 dni po setvi) je bilo v fazi klasenja skoraj 90 % rzi
in 40 % mnogocvetne ljuljke. Rz je bila visoka 139 c¢cm in je v Cisti setvi dosegla pridelek suhe
snovi 7330 kg/ha. Kljub veéjemu koli¢inskemu donosu je krmna vrednost po navedbah iz
literature, tudi nekoliko slabSe prebavljiva (Kramberger 1999). V tej fazi se pri rZi veca delez
vlaknin, vsebuje pa le 15 % beljakovin. Krma pa je tudi nekolika slabse prebavljiva. Pridelek
rzi v meSanicah je Se nekoliko vec¢ji (7350 — 7670 kg SS/ha). Predpostavljamo pa, da je krmna
vrednost bistveno vecja kot v Cisti setvi, zaradi prisotnosti metuljnic. Pridelek ciste

ey e

Landsberske mesanice (5990 kg SS/ha).
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Povpreéja ozna¢ena z isto malo ¢rko se med seboj statisti¢no znacilno ne razlikujejo (LSD; p<0,05). Prikazana je
tudi standardna napaka povprecij (ANOVA).

Legenda: RZ = rz; MN = mnogocvetna ljulika; RZ+GS = rz+grasica; RZ+GH = rz+grah; MN+IN+GS =

mnogocvetna ljuljka+inkarnatka+ozimna grasica (Landsberska meSanica)

Grafikon 7: Pridelek suhe snovi (kg/ha) in viina (cm) rastlin vkljuéenih v poskus ob prvem
vrednotenju (10. 05. 2012).
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5 SKLEPI

S poskusom, v katerem smo ugotavljali, kaksna je rz kot prezimni dosevek za voluminozno

krmo, smo prisli do naslednjih ugotovitev:

1. Hipoteze ne moremo ne potrditi in ne ovreci. Pridelki so bili skozi vsa vrednotenja
koli¢insko nizji, vendar med njimi ni bilo statisti¢no znacilnih razlik. Domnevamo pa
lahko, da je krmna vrednost krme rZi v meSanici boljSa zaradi prisotnosti metuljnice, ki
so beljakovinsko bogatejse. Za potrditev te teze, bi morali poskus Se nadgraditi z

analizami krmne vrednosti.

2. Hipotezo, da bo pridelek suhe snovi rzi v Cisti setvi in meSanicah vecji od pridelka
suhe snovi mnogocvetne ljuljke in landsberske meSanice ne moremo v celoti potrditi.
Pridelek suhe snovi rzi je statisticno znacilno visji le od pridelka mnogocvetne ljuljke,

medtem ko je povsem primerljiv s pridelkom Landsber$ke meSanice.

Menim, da je rz primerna rastlina za voluminozno krmo, $e posebej v meSanicah z
metuljnicami. Takrat lahko z njo pridelamo zelo kvalitetno krmo. Pri tem pa moramo veliko
pozornost nameniti optimalnemu casu spravila oziroma kosnji. Kmetje se vse premalo
odloc¢ajo za sejanje prezimnih dosevkov. Tisti, ki pa se, pa ve¢inoma posegajo po mnogocvetni
ljuljki. Mnenja sem, da bi le to lahko zamenjali z meSanicami metuljnic z rZjo ter na ta na¢in
izboljsali vsebnost dusika v tleh, preprecili izpiranje hranil iz tal in povecali pridelek krme na
kmetiji. Kot je napisal Kramberger (1999) nam prezimni dosevki na mnogih kmetijah v bistvu
pomenijo prvo zeleno krmo spomladi, ki pa pride zelo prav, ¢e nam poidejo zaloge krme za

Zzimo.
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