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RESUMEN: Este estudio se refiere al area de investigacion en ensefianza, aprendizaje y tecnologias en la Educacion
Matematica. Requiere la construccion del marco tedrico sobre el uso de herramientas de ensefianza de contenidos
matematicos, el papel del cine en dicho marco y el desarrollo de actividades relacionadas a esta teoria con el fin de
examinar su practica. Se justifica porque ya se encuentran articulos y tesis sobre el uso de peliculas en aulas de diversas
disciplinas presentando resultados satisfactorios, pero en clases de matematicas son escasos y en Brasil no se ha
hallado tesis alguna sobre el tema. Sin embargo, la literatura respecto al cine en la educacion ha cobrado fuerza. Se
cree que las peliculas constituyen importante ayuda como mediadores en el proceso de aprendizaje, motivan la
realizacion de investigaciones, desarrollan el sentido critico y el razonamiento légico. La pregunta es cémo hacerlo en el
proceso de ensefianza/aprendizaje de las matematicas.

ABSTRACT: This study presents information in the research area of teaching, learning and technologies in relation to
mathematics education. This work required the construction of a theoretical framework regarding to the use of teaching
tools and mathematical content, the role of cinema in this theoretical framework, and the development of relevant
activities of this theory in order to examine this practice. This work is justified because numerous articles and theses on
the implementation of film in classrooms from various disciplines present satisfactory results. Traditionally, the use of film
in mathematics classes in Brazil is scarce and there are no theses found on the subject. However, the literature on film in
education has gained momentum. It is believed that movies are an important support as mediators in the learning
process, motivate the conduction of research, and develop critical and logical reasoning. The question is how to do it in
the teaching / learning of mathematics.
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INTRODUCCION

En Brasil, el cine en la educacion no es novedad pues ya antes de la reforma de Francisco de
Azevedo (1928) la pelicula educativa se incluyd en la reorganizacién de la educacion, ya que se
consider6 como una ayuda en el proceso de ensefianza-aprendizaje. En 1930 Jonathan Serrano y
Francisco Venancio Filho, publicaron el libro Cine y Educacion. En 1933 el Estado de Sao Paulo
establecio el Servicio de Radio y Cine de la Educacioén a través del Codigo de Educacion, articulo
133, con la instalacion de los dispositivos cinematograficos en las escuelas. El Instituto Nacional de
Cine Educativo (INCE) fue creado en 1937 y puso fin a sus actividades en el afio 1966 (Viana,
2011).

Sin embargo, el proyecto del INCE se desarroll6 solo en la ciudad de Rio de Janeiro y las peliculas
se utilizaron unicamente para cumplir con la legislacion hasta que la moda pasé, con lo que el
proyecto no pudo influir en la transformacion de la estructura educativa de Brasil y no obtuvo
continuidad (Machado, 2002).

Sin embargo, desde los albores del cine, las peliculas han incorporado cuestiones que involucran
situaciones de la vida que se pueden conectar a varios campos de la ciencia, incluyendo las
matematicas, tanto si se trata de una biografia, como una historia o incluso un contenido
matematico (Viana, 2010). En este contexto, parece casi un desperdicio dejar de usar las peliculas
en la educacion de los alumnos, sobre todo en la clase de matematicas, porque son parte del
mundo de los nifios, adolescentes jovenes y adultos.

Teniendo en cuenta una investigacion acerca de tesis y disertaciones sobre el uso del cine en la
ensefianza y el aprendizaje de las matematicas, y de la hipdtesis de trabajo en torno a la
importancia de los recursos materiales para el aprendizaje de contenidos matematicos, se formuld
el problema de la investigacion presentada en este articulo: "Como el cine, como una herramienta
educativa, puede ayudar en el proceso de ensefianza-aprendizaje de las matematicas”, siendo su
objeto de estudio el uso de las peliculas en la ensefianza-aprendizaje de las matematicas.

Por lo anterior, esta investigacion se encuentra en el area dela investigacion en Educacién
Matematica, mas especificamente en la de las tecnologias en educacion matematica y en la de
ensefanza-aprendizaje. La revision de la literatura que se realiz6 en disertaciones y tesis buscadas
en el Banco de tesis de la Coordinacion de Perfeccionamiento del Personal de Nivel Superior
(CAPES) con el propésito de obtener informacion sobre las metodologias y los resultados utilizados
en la disertacion y evitar incurrir en el riesgo de duplicar la investigacién, concluyé que no habia
ninguna investigacion sobre el uso de peliculas en el aprendizaje de las matematicas.

ANTECEDENTES
En 2010, para responder a la pregunta central de su tesis de graduacion: "; Cémo se han utilizado
las peliculas como medio de ensefianza en la educacion superior?” la segunda autora seleccion6
una universidad publica y eligid una de sus unidades académicas para investigar. Concluyd que,
aunque la pelicula fue aceptada por los encuestados como un material educativo importante habia
resistencia con respecto a su uso como una herramienta alternativa en el proceso de ensefianza
por falta de conocimiento de como hacerlo (Coelho y Viana, 2010).
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Por otra parte, el discurso de los encuestados demostré que las peliculas pueden servir como un
enlace entre los aspectos practicos y tedricos de ciertos temas con objetivos que van mas alla del
arte o el entretenimiento. La pregunta es descubrir como las clases de matematicas pueden ser
favorecidas por este recurso, ya que el proceso de ensefanza con soporte de pelicula puede ser
beneficiado. Segun Viana (2010, s.p.) “la pelicula parte de lo concreto, visible e inmediato que
actia en todos los sentidos. La pelicula nos permite experimentar sentimientos de los demas, del
mundo y de nosotros mismos”.

Con eso siendo las matematicas un campo de conocimiento que requiere la abstraccién y el
razonamiento, a veces avanzadas, para su comprension, es el cine un medio de ensefanza que
puede apoyar el aprendizaje. Para Viana (2010) el cine puede ser util para la ilustracion de objetos
solamente imaginables y comunmente citados en el aula. Asi, sugiere la utilizacién de peliculas,
que ademas de los softwares matematicos que permiten el movimiento a los objetos graficos
contienen historias que tocan a los estudiantes. La pelicula también puede ayudar a los estudiantes
a conocer la diversidad cultural de los matematicos creadores de las teorias relevantes en la
evolucion de las matematicas, para ello el profesor que quiere usar este recurso debe tratar de ser
creativo, para disfrutar mejor de este medio, relacionandolo con un contenido de la ensefanza
(Viana y Teixeira, 2009).

Vale la pena sefialar que la pelicula, que es un arte visual permite al espectador abstenerse
temporalmente del lenguaje escrito, hecho favorecedor a los que no lo dominan. Con la alta tasa de
analfabetismo en el pais, Alencar (2007) afirma que el uso del cine es una forma de instruccion
porque la imagen despierta la curiosidad, genera interés y facilita el aprendizaje, ya que mantiene
mejor aquello que se ve. Alencar (2007) considera que la pelicula puede estimular el aprendizaje
estimulando el razonamiento en la medida que, “para comprender el contenido de una pelicula, es
necesario concatenar todos los recursos del lenguaje cinematografico utilizados en la evolucion del
espectaculo y que se desarrollan rapidamente” (Alencar, 2007, p.137). Es asi porque la informacion
que debe ser extraida de la pelicula no siempre es explicita en las escenas, y puede estar implicita
en un discurso, en un escenario de una manera de actuar de los personajes, etc. (Viana y Pinto,
2013; Cipolini, 2008).

Ademas, Oliveira (2006, s.p.) senala que la pelicula puede ser considerada un instrumento
cientifico pues "posibilité diversos tipos de experimentos y el registro de acontecimientos histéricos
en condiciones inhdspitas o no, discernibles a los ojos desnudos, permitiendo observaciones
repetidas y analisis detallados con la separacion de los momentos" .Con esto, se presenta a
continuacion, una breve introducciéon a la invencion del cine, es necesario entenderlo como el
séptimo arte, la industria, la ciencia y su lugar en la sociedad y en ultima instancia en la educacion
matematica.

EL CINE
Establecer puntos de referencia para la invencién del cine es una tarea peligrosa y al mismo tiempo
requiere de atencion como la afirmacion de ciertas patentes, porque la pelicula es una evolucion
del arte que surge desde la fotografia a las tecnologias mas avanzadas utilizadas hoy en dia, por lo
que es incierto decir que el cine fue inventado por alguien en algun momento.
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Los intentos de reproducir el movimiento comenzaron en 1829 con Joseph Plateau. Su
investigacion dio como resultado la construccién del Fenaquistiscopio, reproduciendo el movimiento
a través de un disco de carton dentado (perforado por aberturas) con una serie de imagenes que
reproducia un movimiento (Sadoul, 1963).

Las primeras "tomas" se hicieron en 1872 en San Francisco California, EE.UU., por el fotégrafo
inglés Muybridge que experimentd el zoopraxinoscopio (desarrollo de Zoetrépio de Horner) para
demostrar a un millonario americano (ganar una apuesta que habia hecho) que, si bien el caballo
galopa, hay un momento en que sus cuatro patas estan en el aire. Como se ha explicado en
Sadoul (1963).

A lo largo de la pista donde corrian los caballos, estaban alineados veinticuatro escritorios,
camaras oscuras, en las que veinticuatro operadores preparaban, a la sefial de una campanilla,
veinticuatro placas de coloide humedo, pues en el caso de las placas, secando después de unos
pocos minutos, ya no eran sensibles. Cargados los veinticuatro aparatos se lanzaban los caballos
en la pista, que se fotografiaban por si mismos rompiendo los hilos dispuestos en la trayectoria
(Sadoul, 1963, p.11).

También de acuerdo con Sadoul (1963), después de la experiencia de las carreras de caballos en
1876 Janssen inventd el revélver fotografico. En 1882 fue perfeccionado por Marey que le
renombré como rifle fotografico. En octubre de 1882 Marey usando el Cronofotografo (un nuevo
invento) presentd a la Academia de Ciencias las primeras filmaciones en pelicula. Con esto inventd
(practicamente) la camara y la filmacién moderna (Sadoul, 1963).

Continuando, el estadounidense Thomas Alva Edison, conocido por la invencion, en 1878, de la
bombilla incandescente, desarrollaba con la ayuda del escocés William Kennedy Dickson, la
pelicula de celuloide y un aparato para vision individual de la pelicula llamada Quinetoscopio, que
consistia en una caja impulsada por electricidad que contenia la pelicula la que Dickson inventd,
pero con funciones limitadas, pues no la proyectaba la pelicula. Edison reanudd su investigacion
sobre el dispositivo de Marey, y cred y puso a la venta en 1894, los quinetoscopios que, segun
Sadoul (1963, p.13), eran los dispositivos constituidos en “grandes cajas que contenian peliculas
perforadas, de 50 pies, vistos con telescopios”. Inmediatamente en todos los paises decenas de
inventores del mundo han tratado de proyectar estas peliculas en las pantallas. Desde el
quinetoscopio desarrollado por Edison, hubo varios intentos de reproducir peliculas en el mundo,
pero los hermanos Auguste y Louis Lumiére destacaron en esta tarea, como dice Sadoul:

Multiplicaram-se as primeiras representacdes do cinema. Os seus realizadores quase
sempre eram desconhecidos entre si, fato que provocou interminaveis controvérsias
sobre a Invengdo do cinema. (...) Todavia, nenhum desses espetaculos obteve o
enorme éxito do Cinematégrafo Lumiére, a partir de dezembro de 1895, no “Grand
Café” do “Boulevard de Capucines”, em Paris (Sadoul, 1963, p. 13).

El cinematégrafo inventado por los hermanos Lumiére era un dispositivo que consistia en una
camara de filmar, revelar y proyectar, un "aparato muy superior a todos sus dispositivos
competidores. Su perfeccion técnica y la sensacional novedad de los temas de las peliculas le
aseguraron un triunfo universal" (Sadoul, 1963, p. 14). El éxito de las peliculas de Lumiére fue
cayendo ya que los espectadores se cansaron de ver sélo las situaciones del dia a dia. Luego
surgi6 el francés George Méliés (mago y director de teatro) que desde el principio tuvo éxito porque
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su “traco genial foi o emprego sistematico no cinema da maioria dos recursos do teatro: argumento,
atores, trajes, maquiagem, cenografia, maquinaria, divisdo em cenas ou atos, etc. todas essas
aquisicdes foram conservadas até hoje pelo cinema, sob formas diversas” (Sadoul, 1963, p. 30)
Todas estas adquisiciones se han conservado hasta hoy por el cine en diversas formas. O estilo de
filmagem de Mélieés cuja carreira no cinema foi de 1900 a 1912, “permitiu-lhe criar um mundo
fantastico, poético e encantador, imaginoso e ingénuo” (Sadoul, 1963, p. 31-32).

Con el tiempo surgieron otros cineastas con producciones independientes que duraron o no de
acuerdo a la tendencia cultural del momento. Guerras Histéricas sirvieron como telén de fondo para
las pantallas, como la Segunda Guerra Mundial y la Revolucién Rusa. Entonces, en las peliculas
fueron retratados una especie de sentimientos que estaban destinados a exaltar al espectador al
momento politico, como afirmoé Bergan (2010, p28), que desde la Revolucion Rusa en 1917 dijo
que habia una explosion de creatividad sin precedentes”.

Luego, continuando con nuestro estudio, se presenta la pelicula como un medio para promover el
aprendizaje.

El cine como medio de ensefianza

La educacién esta pasando por una fase en la que el profesor debe desplegar la atencién y los
esfuerzos para lograr su objetivo, teniendo en cuenta la variedad de ambientes de aprendizaje que
se ofrecen a los estudiantes porque aprender hoy ocurre no sélo en la escuela sino también fuera
de ella, principalmente a través de los medios de comunicacion masiva, incluyendo el cine. “Nada
mejor entonces, que aprovechar para educar y formar a los jovenes con imagenes, sonidos y el
lenguaje cinematografico como una fuente adicional de conocimiento” (Alencar, 2007, p.15).

Por lo tanto, para tener éxito en el proceso de ensefianza-aprendizaje el profesor tiene que recurrir
a diferentes métodos que requieren la inclusion de los medios de ensefanza también
diferenciados. Para discutir los métodos y medios de ensehanza, es necesario presentar las
definiciones que permean el trabajo: "Los métodos de ensefianza son las formas en que los
profesores trabajan los distintos contenidos con el fin de alcanzar los objetivos propuestos”
(Machado, 2002, p.12). Y este autor completé explicando que el método de ensefianza comprende
dos dimensiones: como el plan ideal de la accién a realizar por los profesores y estudiantes en el
proceso de ensefanza-aprendizaje, y cémo se han desarrollado con eficacia sus propias
actividades. Estas dos dimensiones por lo general no son coincidentes en una evaluacion del
proceso, pero se revelan como etapas inseparables del mismo sistema (Machado, 2002, p. 12).

Mediante el desarrollo de un método apropiado para la ensefianza de contenidos especificos (y
para determinados alumnos), el profesor puede sentir la necesidad de utilizar herramientas
apropiadas para lograr su objetivo. Estas herramientas son los medios de ensefianza. Machado
(2002) define a los medios de ensenanza como los recursos materiales portadores de informacion
que utilizados por los profesores y los estudiantes en el proceso de ensefanza-aprendizaje por
ciertas condiciones previamente planificadas, facilitan la comunicacion docente y el aprendizaje, ya
sea mediante la presentacion o representacion de aspectos de la realidad concernientes al plan de
estudios, ya sea por mediacion de los sistemas simbdlicos que permiten una relacién critica-activa
de los estudiantes con su entorno - el ambiente fisico y el espacio socio-cultural. (Machado, 2002,
p. 16).
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Por lo tanto, considerando la pelicula como un medio de ensenanza, el educador puede desarrollar
un método de ensefanza apoyado en este medio, descubriendo en las peliculas el proceso de
escolarizacién extrayendo de él reflexiones que animan a los estudiantes a pensar mas
profundamente, pues ahi se encuentra la clave del uso de la pelicula en el salén de clases. El cine
puede cumplir un papel saludable y enriquecedor en el proceso de escolarizacion. “No hay manera
de entender la comunicacién de imagenes sin pensamiento, sin esfuerzo intelectual. El facil acceso
a las imagenes no significa una facil comprensioén de sus formas" (Carmo, 2003, s.p.). Para ello, es
importante que el profesor actiue como mediador "entre el mundo del cine y el delos estudiantes,
que actie como mediador de aprender que revisa constantemente sus practicas pedagdgicas, que
no impone verdades y quien es una autoridad absoluta en esta propuesta pedagodgica (Viana,
Rosa, Orey, 2011, p. 5). Por otro lado, tanto el cine como cualquier otra herramienta que ayuda o
proporciona el aprendizaje deben ser planeados de antemano y con adecuacioén al publico objetivo.
El cine, en particular, requiere mas atencion en cuanto a su uso, como se explica Viana:

(...) las peliculas deben ser elegidas por la articulacion de los contenidos y conceptos
trabajados (o a ser trabajados) teniendo en cuenta el conjunto de metas a alcanzar en
la disciplina. Asi que sin duda, no habra peliculas propias para todo contenido, pues
debe haber conexién del contenido de la pelicula que se trabaje con la disciplina
ensenada (Viana, 2010, p.12).

Tampoco es necesario recordar que al profesor le gusta el cine. Sélo entonces se puede elegir
entre muchas peliculas, una que le sirve. Los colegas también pueden sugerir los titulos. Y como
dice Viana et al (2010), no siempre para determinados contenidos hay una pelicula que les sirva
como herramienta educativa adecuada.

Investigaciones sobre el cine en la educacién

La revision de la literatura realizada en disertaciones y tesis buscadas en el Banco de tesis de la
CAPES con el objetivo de obtener informacion sobre las metodologias y los resultados utilizados en
la disertacién y no correr el riesgo de duplicar la investigacion, concluyé que no habia ninguna
investigacion sobre el uso de peliculas en el aprendizaje de matematicas. En cuanto a las
investigaciones que contenian los temas cine y educacién al mismo tiempo, las seis que fueron
encontradas, leidas y analizadas mostraron el potencial del cine como una herramienta educativa.
Los autores, partiendo de sus estudios y analisis de las consecuencias del uso de las peliculas en
el aula compartian la idea de que la pelicula tiene una fuerte influencia sobre el proceso de
ensefanza, segun lo declarado "son capaces de producir cambios en las representaciones de los
estudiantes y que podemos tomar en cuenta este fendmeno cuando estructuramos actividades
educativas" (Melo, 2010, pagina 215). La pelicula insertada en el aula, en cualquier disciplina, tiene
el poder de revelar a los estudiantes que no solo los espacios escolares contienen los
conocimientos, pero también existen fuera de la escuela. El cine puede mostrar que el
conocimiento puede ser adquirido, apropiadamente, en el hogar de cada estudiante, conforme
Stefani (2010). Esta autora constaté que el cine como recurso didactico motivo el desarrollo de la
investigacion extracurricular, favoreciendo riqueza a los debates en el aula. Alentados por el
profesor-investigador, los estudiantes recolectaban informaciones sobre sus investigaciones
individuales y las compartian con los demas colegas en el salén de clase en interacciones
significativas en el idioma destinado. La realizacion de las encuestas y el uso del idioma fuera del
aula actuaron como una de las razones para el desarrollo de la autonomia del alumno como
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aprendiz de LE [Lengua Extranjera]. Algunos participantes sefalaron que consiguieron ver en la
pelicula una posibilidad de aprender otros idiomas, destacando la capacidad de empoderamiento
que la pelicula promueve (Stefani, 2010, p. 174).

Se dio cuenta de todo lo que ya se ha producido (en el rango de tiempo en que la busqueda en la
base de datos de Tesis ocurrid) que no existen producciones que discurran sobre el cine como un
medio para la ensefianza de conceptos matematicos. Por otra parte, cabe destacar que los trabajos
encontrados con el tema cine y educacion han demostrado que el cine es una herramienta util para
tener éxito en el ambito de la escuela y que fue utilizado con éxito en la ensefianza de la Historia, la
Biologia, la Literatura y en otros campos del conocimiento.

CONSIDERACIONES FINALES

La investigacion que aqui se presenta, cuyo principal objetivo es la busqueda de respuestas a la
pregunta de investigacion requiere tareas como levantar marcos tedricos sobre el uso de
herramientas de ensefianza de contenidos matematicos, del papel del cine en este marco teérico y
el desarrollo de actividades relevantes a esta teoria con el fin de examinar esta practica. En las
actividades de ensefianza en general es siempre bienvenido todo lo posible para mejorarla, es
decir, hacer que el alumno aprenda. Pero la teoria y la practica deben ir de la mano, de modo que
una complementa a la otra. Dijo Pimenta (1997):

La practica se basa y se perfecciona a partir de las interpretaciones de las situaciones
particulares, tomadas en su totalidad. La teoria tiene un papel importante en la mejora
de la comprension de la situacion. La relevancia y el uso de las ideas tedricas son,
desde una perspectiva hermenéutica, condicionadas por la experiencia de un
problema en acomodar ciertos aspectos de la situacion. La practica se entiende,
entonces, como la relacion entre la comprension y la accion (Pimenta, 1997, p. 53).

Por lo tanto, es necesario promover la actividad de los estudiantes, que no pueden recibir
pasivamente una leccion. Las peliculas, ademas de aumentar el interés de los estudiantes para las
clases, pueden hacer de ellos personas mas criticas, establecer relaciones entre lo que ven y como
viven (Machado, 2002). Por lo tanto, es posible ver qué peliculas en el salén de clases pueden
servir como fuente de analisis y de discusion de temas relacionados también con las matematicas.

Por otra parte, también puede servir como un enlace entre los aspectos practicos y tedricos de
cierto tema. Por lo tanto se puede utilizar en la sala de clase peliculas que ponen de relieve
diferentes aspectos y temas con objetivos que van mas alla del arte o del entretenimiento (Viana,
2010). La pregunta es desentrafiar como las clases de matematicas pueden ser favorecidas por
este recurso.

Uno se da cuenta de lo que se ha producido y leido hasta ahora (disertaciones y tesis doctorales,
articulos publicados en Anales de eventos, libros y revistas) que la pelicula ya se acepta como una
herramienta util para tener éxito en el ambito escolar. Su uso ya se ha hecho con éxito en la
ensefanza de materias como Historia, Biologia, Literatura, Medio Ambiente y otras (Coelho, 2010).
Como no se encontraron disertaciones y tesis que tienen el cine como una herramienta de
ensefanza para el aprendizaje de contenidos matematicos como objeto de estudio, el tema de
nuestra obra es inédito, lo que confirma la necesidad de llevar a cabo nuestra investigacion.
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