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Resumen

En este trabajo grado se presenta una propuesta de secuencia didactica que integra el uso
de material manipulativo para la ensefianza de adicidn y sustraccion de fracciones heterogéneas.
Para su elaboracion fue necesario aplicar una prueba diagndstica que diera cuenta de las
dificultades que presentaban los estudiantes al momento de realizar operaciones de este tipo, para
lo cual se trabajé con algunos nifios de grado quinto de educacidn bésica; posteriormente, se
disefid un material manipulativo llamado Fraccio-nando el cual tuvo como proposito facilitar la

comprension del procedimiento que se lleva a cabo para realizar las operaciones mencionadas.

Una vez desarrollada la secuencia didactica con los estudiantes ya evaluados, se aplicd
nuevamente la prueba diagndstica inicial y, a partir de un analisis de resultados se pudieron

evidenciar los logros alcanzados por los estudiantes.

Palabras clave: Operaciones con numeros fraccionarios, material manipulativo,

secuencia didactica, dificultad y prueba diagndstica.
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Introduccion

El presente proyecto de investigacion se realiza como requisito para optar por el titulo de
Licenciado en Educacion Bésica con Enfasis en Matematicas; este trabajo se inscribe en la linea
de Did4ctica de las Matemaéticas, con el cual se espera disefiar y aplicar una secuencia didactica
utilizando material manipulativo que promueva en el estudiante la capacidad de resolver
problemas relacionados con la adicion y sustraccion de fracciones heterogéneas. A continuacion

se muestra la naturaleza y dimension del problema del cual parte este proyecto.

Al implementar la secuencia didactica, se espera que estudiantes de grado quinto de
educacion basica puedan  superar algunas de las dificultades que se han identificado en el
proceso de aprendizaje de la adicion y sustraccién de fracciones. EI desarrollo de esta
secuencia se ha apoyado en el disefio de un material manipulativo estructurado que permite, de
una manera organizada, construir el concepto de fraccion desde la perspectiva parte todo y
reconocer algunos tipos de representacion de fracciones, dando paso a la construccion de
conceptos de equivalencia, comparacion, adicion y sustraccion de fracciones homogéneas, para

finalmente desembocar en la suma y resta de fracciones heterogéneas.

El desarrollo de este trabajo se ha llevado a cabo en cuatro etapas: La primera consta de
una revision bibliogréafica en la que se documentan algunas dificultades presentadas por los
estudiantes al realizar operaciones de adicion y sustraccion con fracciones heterogéneas, y la
elaboracion de una prueba diagnostica en la que se proponen situaciones problema cuya
solucion involucra conceptos de suma y resta de fracciones. En la segunda etapa se registra la

aplicacion de la prueba diagnostica a estudiantes de grado quinto de educacion basica de una
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Institucion Educativa de la ciudad de Cali, de la que se obtuvieron resultados que reflejaron

algunas de las dificultades que se presentan en los alumnos en torno al tema mencionado.

En la tercera etapa se presenta el disefio de una secuencia didactica con ayuda del
material manipulativo estructurado, que se presume permite a los estudiantes, mediante un
proceso de exploracion  superar algunas de las dificultades identificadas y construir

apropiadamente los conceptos mencionados anteriormente.

Finalmente, se presenta la implementacion de la secuencia didactica a un grupo de ocho
estudiantes con el fin de obtener una muestra particular de resultados, a partir de los cuales se
evidenciaron algunas fortalezas y/o dificultades de la secuencia en torno a los propdsitos del
trabajo de investigacion, ademas se realiza un analisis de dichos resultados que permite
determinar la pertinencia de esta para alcanzar metas académicas y ser Util a los estudiantes en

su proceso de formacion.
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CAPITULO I: ASPECTOS GENERALES DE LA INVESTIGACION

1. Naturalezay dimension del problema

1.1 Planteamiento del problema

Es familiar escuchar a padres, estudiantes y maestros mencionar que uno de los
conceptos més dificiles en el estudio de las matematicas escolares es el aprendizaje de las
fracciones, y es cotidiano también encontrar que la ensefianza de este concepto se ha basado en
la aplicacién de algoritmos que, si bien es cierto ayudan a encontrar respuestas acertadas, poco

Ilevan al estudiante a la comprensién del concepto mismo.

Los resultados de las pruebas SABER, que anualmente se aplican en Colombia a
estudiantes de 3°, 5° y 9° dan cuenta de los comentarios anteriores, al mostrar que los
estudiantes no pueden resolver situaciones problemas que se les proponen en torno a las

fracciones y sus operaciones.

Estos problemas que se presentan en los estudiantes pueden tener sus origenes dentro del
aula de clase: por un lado, el rol del maestro, su metodologia y sus conocimientos, entre otros
aspectos del profesor, son de gran importancia para el aprendizaje y la ensefianza, ya que
orientan al educando hacia la construccion de los saberes matematicos; en el caso del campo de
las fracciones se llega a pensar que estas solo comprenden la parte todo, ignorando que también
se abarca decimales, proporcionalidad, division, etc. Ademéas del uso de una metodologia

ineficiente en la mayoria de casos, donde se limitan a la memorizacion de algoritmos y reglas.
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En general, nos damos cuenta que las probleméticas que se revisten en torno a la
enseflanza y aprendizaje de los fraccionarios son muy variadas, y que gran parte de las
dificultades y errores que presentan los estudiantes son aquellas que los mismos maestros
presentamos o favorecemos, por lo que se hace necesario nuevas propuestas de aula que
verdaderamente logren aportar, al desarrollo de pensamiento matematico y
particularmente al nimero en relacion con el uso de los nimeros fraccionarios. (Torres,

Hurtado & Miranda, 2016, p. 47)

Por otro lado la complejidad misma de las matematicas que puede llegar a ser un gran
obstaculo en el aprendizaje de los estudiantes, obstaculo que depende en gran medida de la

calidad del acercamiento del estudiante al concepto.

Un analisis de la situacion podria remitirse, entre otras causas, a los profesores, sus
concepciones 0 sus métodos de ensefianza, ya que pueden generar en los estudiantes cierta
incertidumbre acerca de cudl es el significado correcto o como utilizarlas de manera adecuada,
esto puede observarse cuando los estudiantes tienen la siguiente perspectiva de las fracciones,

como lo menciona Castafio (2014) Citando a Obando (2003):

La ensefianza actual enfatiza en actividades de partir y contar y por tanto los alumnos
centran el proceso de conceptualizacion en el numero natural y no en la fraccion como
tal. En efecto, al centrar la atencion en el nimero de partes que representa el denominador
-y no en la relacion cuantitativa entre las cantidades de magnitud de la parte y el todo- se

piensa la fraccion como dos nimeros naturales separados por una rayita (vinculo) y no
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como una relacion cuantitativa entre la parte y el todo.(p77).

A su vez, este tipo de perspectiva evita que el estudiante construya el concepto de
fraccion de forma adecuada, generando posiblemente otros tipos de dificultades, entre las cuales
se encuentra la realizacion de operaciones de adicion y sustraccién con numeros fraccionarios.

Al respecto, Fandifio (2009) menciona:

Alguien propuso, hace algunos decenios, no dar a los estudiantes explicaciones sobre el
significado de + , Sino unicamente la regla para efectuarlo (Stenfer, 1971). Puesto

que, constatando que la clasica, aquella que pasa a través del minimo comdn multiplo

entre b y d, es decir el denominador comun de las dos fracciones, creaba problemas, di6

la siguiente regla formal: = + - = =22
g g ' N

y pidié a los estudiantes que la aplicaran sin

mayores explicaciones.
Sin duda se obtuvo una mejoria de presentaciones formales, pero un fracaso en el

aprendizaje del sentido que se le da a lo que se esta haciendo. (p.146)

Lo anterior hace que los estudiantes vean las adicion y la sustraccion de fracciones como
un algoritmo que se debe memorizar para efectuar correctamente la operacion, dejando de lado
la importancia de entender el porqué del procedimiento y de un aprendizaje significativo,
conllevando probablemente, a una incertidumbre futura sobre la manera correcta de realizar estas
operaciones con fracciones. Castafio (2014) también hace mencion de esta dificultad,

mencionando que:
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(...) se observa que a los estudiantes se les dificulta mas la adicion y la sustraccion que la
multiplicacién y la division, lo que ocurre debido a que la sumay la resta de fraccionarios
a veces las realizan como si fueran nimeros enteros, 0 sea; suman numerador con

numerador y denominador con denominador. (p.70)

En esta investigacion realizada por Castafio también se puede encontrar que al consultar
con los docentes las dificultades que se presentan en la ensefianza de las fracciones, se llega a
mencionar que “en la parte de suma y resta con diferente denominador se puede complicar un
poco” (p.74), esto puede darse por una mala comprensién acerca de las fracciones vy

posteriormente resolver este tipo de operaciones como se mencion6 anteriormente.

Pocos conceptos son tan fundamentales como el de los numeros fraccionarios y, al
tiempo tan complejos de ensefiar y de aprender, por ser tan susceptibles de confusion. El
nifio o nifia que no los haya comprendido e interiorizado en esta etapa de formacion (que
es el punto de inflexion para su ingreso a la secundaria) tendra mucha dificultad para
aprender luego conceptos y aplicaciones posteriores de su uso universal como, por
mencionar unos ejemplos sencillos, porcentajes, proporcion, velocidad, aceleracion,
densidad, escalas y un largo etcétera. Desdichada e inocultablemente, el sistema escolar
colombiano entrega esta enorme responsabilidad a maestros que, en la mayoria de los

casos, no cuentan con suficiente informacion matematica y didactica. (Artera, 2013, p. 6)

No obstante, existen formas en las que muchas de estas dificultades se pueden superar,

propiciando que el estudiante tenga un papel mas protagonico en la construccion de su propio
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conocimiento, llevandolo a generar sus propias conclusiones acerca de lo que aprende. De
Guzman, propone el uso de materiales estructurados manipulables, estos “son los objetos que se
utilizan en la ensefianza, disefiados con fines educativos” (Flores y otros, 2010, p.8), con ellos el
estudiante se puede relacionar mas directamente con los conceptos matematicos, promoviendo
un aprendizaje significativo.
El aprendizaje significativo ocurre cuando una nueva informacion "se conecta” con un
concepto relevante (“"subsunsor") pre existente en la estructura cognitiva, esto implica que
las nuevas ideas, conceptos y proposiciones pueden ser aprendidos significativamente en
la medida en que otras ideas, conceptos o proposiciones relevantes estén adecuadamente
claras y disponibles en la estructura cognitiva del individuo y que funcionen como un

punto de "anclaje"” a las primeras. (Ausubel, 1983, p. 2)

Respecto a los materiales manipulativos, autores como Castro (2008) mencionan: “(...) por si
mismo carecen de poder educativo, pero cuando el docente consigue integrarlos en el desarrollo
actual de la clase, estos se transforman en intermediarios del aprendizaje” (p.61), por tanto, si el
material manipulativo va acompafiado de una secuencia didactica, podria pensarse que se estan
integrando elementos que permitirdn construir conocimientos que desarrollan competencias

matematicas en los estudiantes.

Obviamente, la implementacion de una secuencia didactica que involucre el uso de
material manipulativo no es la Unica manera de presentar este saber a los estudiantes, ya que en
las manos de los profesores se ponen a disposicion una gran variedad de herramientas, que

pueden ayudar a la ensefianza, promoviendo clases mas dindmicas y entretenidas para los
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estudiantes, no obstante, muchos docentes se niegan la posibilidad de utilizar estos materiales en
el aula ya sea por comodidad, porque desconocen la existencia de los materiales manipulativos o
por el poco dominio sobre esto; independientemente de los motivos por los cuales un docente no
utiliza ninguna estrategia innovadora o fuera de la tradicional, genera una serie de limitantes
dentro del aprendizaje de los estudiantes y mas cuando se quiere abordar los numeros

fraccionarios.

Las reflexiones anteriores nos llevan a plantear la siguiente pregunta de investigacion:

¢La implementacion de una secuencia didactica que involucre material
manipulativo podria ayudar a superar algunas dificultades que se presentan en el
aprendizaje de la adicidn y sustraccion de nameros fraccionarios heterogéneos en algunos

estudiantes de 5° de educacion basica?
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1.2 Objetivos

Objetivo general.

Explorar a partir de la aplicacion de una secuencia didactica, como la implementacion de
los materiales manipulativos podria promover en el estudiante la capacidad de resolver

problemas relacionados con la adicion y sustraccidn de fracciones heterogéneas.

Objetivos especificos.

e Documentar algunas dificultades que se le presentan a los estudiantes de grado quinto de
educacion basica al realizar operaciones de adicion y sustraccion con fracciones
heterogéneas.

e Atrticular en una secuencia didactica para la ensefianza de las operaciones de adicion y
sustraccion con fracciones heterogéneas, el uso de material manipulativo y estrategias
para superar las dificultades que presentan los estudiantes acerca del tema en cuestion.

e Analizar y aportar algunas reflexiones sobre los desempefios de los estudiantes que

desarrollaron la secuencia a la luz de las dificultades reportadas en los autores.
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1.3 Justificacién

Es conveniente realizar este trabajo de investigacion debido a que tiene como objetivo ayudar
a los estudiantes a superar las dificultades que se le presentan al realizar operaciones con
nameros fraccionarios, se escoge este conjunto numeérico ya que se trata de uno de los conceptos
que en la vida académica es considerado como uno de los més dificiles, ademas, esta establecido
en el Ministerio de Educacion Nacional (1998) en los lineamientos curriculares y también se ha
reportado que presenta una mayor dificultad en los estudiantes para su aprendizaje, algunas de
estas dificultades son mé&s comunes al momento de realizar las operaciones de adicion y
sustraccion con fracciones de diferente denominador, por lo cual se trabajara con estas
operaciones ya que para desarrollarlas se debe realizar un proceso de homogenizacion que
muchas veces es ensefiada como una férmula o algoritmo, haciendo que los estudiantes la

apliquen de una forma mecénica sin entender el proceso que se lleva a cabo.

Ademas, se pretende realizar la aplicacion de una secuencia didactica cuyo disefio se ajusté a
las necesidades que tienen los estudiantes con relacién a los nimeros fraccionarios, cabe aclarar
que en esta secuencia no solo se trabajan las operaciones de adicion y sustraccion, sino que
también se trata de reforzar los conocimientos previos a estas operaciones como términos,
representacion, comparacion de ndmeros fraccionarios, fracciones propias e impropias,

equivalencia y suma y resta de fracciones con el mismo denominador.

Trabajar con una secuencia didactica es pertinente en este estudio ya que guia a los
estudiantes a la construccion y apropiacion del conocimiento que se les desea ensefiar por medio

actividades, ademaés tiene la ventaja de trabajarse con ayuda de un material manipulativo
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Ilamado Fraccio-nando creado con el fin de permitir al estudiante explorar por medio de la
manipulacion el proceso de suma y resta de fracciones con diferente denominador, aunque esta
no es la Unica funcion que se puede desarrollar en el Fraccio-nando, sino que también se pueden
realizar todas las actividades propuestas en la secuencia didactica, la cuales integran conceptos
fundamentales acerca de las fracciones y que son de gran aporte para las vidas cotidianas de los

estudiantes.

El disefio de este nuevo material manipulativo nace del propoésito de permitir a los
estudiantes comprender el proceso que se realiza en las actividades de la secuencia didactica y
ver de manera concreta el trasfondo de algunos conceptos concernientes a las fracciones que
usualmente se ensefian por medio de férmulas y algoritmos, cabe mencionar que los materiales
manipulativos existentes que son utilizados en el mismo tema son muy limitados y por tanto no
permiten una exploracién adecuada, aspecto que se tuvo en cuenta para la creacion del Fraccio-
nando cuya amplia gama de fichas y disefio, permite al estudiante realizar exploraciones mas a
fondo de lo que sucede y minimizar las limitaciones que se presentan con otros materiales

manipulativos.

El uso de las secuencias didacticas deberia ser parte fundamental de la planeacion de
clase de todo docente, pues permite que el estudiante realice un mayor esfuerzo por aprender y
cuestione algunos aspectos desde un punto de vista critico y no solo dando por verdad todo lo
que dice el docente y memorizarlo sin refutar, por otra parte, el material manipulativo en las
aulas de clase ha tomado fuerza ya que despierta en gran medida el interés de los estudiantes,

gracias a su dinamismo y su exploracion que permiten evidenciar cosas que a lapiz y papel no se
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logran observar, por lo mencionado anteriormente, es que este trabajo de investigacion puede
tener un gran aporte a la educacion en este tema de los fraccionarios, pues combina dos aspectos
fuertes para lograr un buen aprendizaje por parte de los estudiantes y nutre el razonamiento que
puedan tener acerca de los que sucede no solo en el aula de clase sino también fuera de ella,

gracias a que el concepto ensefiado es aplicado a muchas cosas de la vida cotidiana.
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1.4 Antecedentes

A continuacién se presentan resultados de investigaciones relacionadas con la ensefianza

de las fracciones, que se constituyen en referentes tedricos para este trabajo de grado.

Empezando con una investigacion realizada por Martin (2014) donde menciona que la
nocion de numero fraccionario es una de las mas dificiles que se trabajan en primaria, y donde
nos permite apreciar que la ensefianza inicial que se le da a los educandos es poco significativa y
por tanto genera dificultades en los estudiantes; esto ayuda a entender o colocar un punto de
partida en cuanto a los conceptos que presentan los estudiantes cuando de fracciones se trata, su
utilizacion en el mundo que los rodea, en el aula de clase, en problemas cotidianos, entre otros.

Las fracciones no son un tema que puede o no entenderse, el conocimiento de los

numeros fraccionarios resulta basico para la comprension e interpretacion del mundo que

nos rodea. No podemos permitirnos el lujo de que los nifios no entiendan las fracciones o

realicen operaciones con ellas de forma mecanica. EI concepto de fraccion debe

entenderse y el céalculo dominarse, de la misma manera que aspiramos a que tengan

habilidad con los numeros naturales o enteros. (Martin, 2014, p. 91)

Lo anterior es un importante punto de partida a tener en cuenta en el desarrollo de este
trabajo de investigacion, pues las bases que puedan construir los estudiantes acerca de las
fracciones seran determinantes para su comprension y buen uso, esto permite apreciar la
importancia que debe tener la ensefianza en los primeros grados de escolaridad, la cual debe ser

de calidad y significativa para que se logre el objetivo de la ensefianza.
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Esta ensefianza de fracciones debe ser un tema que se trabaje con mucho cuidado,
especialmente cuando se empieza a trabajar las operaciones entre numeros fraccionarios, como
se ha mencionado, los estudiantes aprenden a resolver un algoritmo como respuesta al intento de
resolver un problema de adicion o sustraccion entre fracciones, esto puede deberse a la forma en

como se le presenta y se le ensefia al educando, como lo plantea Obando (2006):

Es comun encontrar en los procesos de ensefianza estrategias (...) en las cuales primero se
exhiben algunas situaciones concretas, acto seguido se muestran algunos ejemplos, luego
se expone la formula o regla que generaliza el proceso conceptual que se espera que los
alumnos aprendan y, finalmente, se proponen algunos ejercicios para practicar la regla o
férmula aprendida.

En estrategias como esta se asume que para generalizar basta con dar unos cuantos casos
particulares, para luego -de manera natural- inferir la ley general. Se olvida que el paso a
la formulacion de una ley general implica algo mas profundo: reconocer una estructura
invariante en un conjunto de situaciones particulares, la cual, una vez conceptualizada,
debe permitir el tratamiento de cada situacion general. Se ha mostrado que un proceso de
generalizacion no se puede dar a partir de unos cuantos ejemplos, sino que requiere de
multiples situaciones de representacion y a lo largo de un periodo de tiempo considerable.

(p. 59-60)

Lo descrito por Obando en su investigacion es una manera de ensefiar que debe
replantearse pues actualmente se sigue practicando y no da al estudiante las herramientas ni el

aprendizaje necesario para construir un concepto adecuado, limitando la ensefianza a una simple
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memorizacion; ésta investigacion nos permite observar como a lo largo del tiempo se esta mal
formando a los educandos pues no se tiene en cuenta un aprendizaje significativo y critico sino

uno donde el proposito es la solucidn de ejercicios en masa.

El estudiante que aprende a resolver las operaciones de adicion y sustraccion de forma

mecanica presenta una dificultad, como lo mencionan Torres, Hurtado & Miranda (2016):

Otra de las dificultades que con frecuencia se presenta es el excesivo tiempo que se
dedica a la ensefianza de mecanizacién de reglas y algoritmos para operar fracciones, lo
que comunmente logra confundir al estudiante al aplicarlos. Por lo general, poco se
reflexiona sobre el desarrollo de estos algoritmos, su pertinencia para el desarrollo de

pensamiento matematico y sobre su funcionalidad. (p 47).

Los mismos autores también mencionan otras posibles dificultades que se pueden generar

en la ensefianza de los nimeros fracciones entre las cuales se pueden encontrar las siguientes:

e La falta de elementos conceptuales que permitan comprender el concepto de
namero fraccionario sus diversos usos y maneras de operarlos. Algunas de las
dificultades que se presentan son a causa de errores en la ensefianza del concepto
generando que los estudiantes construyan conocimientos erréneos, también la
memorizacion de nombres y mecanizacion de algoritmos y procedimientos que se
deben tener en cuenta al realizar operaciones con ellos.

e Desconocer los conocimientos previos que poseen los estudiantes los cuales son
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importantes ya que a partir de ellos se pueden dar sentido y significado.

e Las dificultades que presentan los estudiantes con los numeros fraccionarios
suelen derivarse de una falta de comprension conceptual sobre el nimero como
tal, esto se debe a que los alumnos ven la expresion fraccionaria como dos

nameros diferentes y no como una sola expresion.

Las investigaciones realizadas por Torres, Hurtado & Miranda permite observar varias
dificultades que se deben tener en cuenta para poder evitarlas al momento de ensefiar las
fracciones, también para saber en qué momentos se debe hacer algin énfasis, aclaracion o

intervencion oportuna para evitarlas.

En el trabajo realizado por Avila (2006) se muestra la dificultad que le presenta a algdn
adulto (de escasa o nula escolaridad) al momento de aplicar fracciones en la vida cotidiana y
también se puede observar la importancia de las mismas, algunas de las dificultades percibidas
fueron:

e Dificultad para entender el concepto de fraccion: se observa esta dificultad
debido a que al momento en que se les pedia partir un pastel en tres partes iguales,
muchos de ellos no lograron hacerlo de la forma adecuada.

e Dificultad para nombrar las fracciones: un ejemplo de esto es cuando se les pedia
que repartieran 3 gelatinas entre cuatro personas y dijeran qué porcion le toca a

cada uno, muchas de las respuestas fueron cuatro tercios.
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Estos son solo algunos de los ejemplos en los cuales se pueden usar las fracciones en la

vida cotidiana, de lo cual se afirma que:

e “La vida cotidiana es fuente de habilidades y conocimientos matematicos que
incluye algunos relacionados con las fracciones.

e Las situaciones que se enfrentan en la vida cotidiana delimitan y estructuran la
actividad matematica vinculada con las fracciones y el razonamiento que la
acompafa.

e Los célculos que se realizan cotidianamente con este tipo de nimeros son mucho
mas escasos que los realizados con numeros naturales y obedecen a objetivos

distintos de los que se plantean en la escuela.” (Avila, 2006, p.29)

En resumen y tomando en cuenta algunas de las dificultades que también fueron

mencionadas en el planteamiento del problema se han encontrado las siguientes:

La falta de comprension conceptual. (Torres, Suarez y lozano, 2016)

d+b . . .
=abdc sin darle sentido a lo que se esta

El uso de la regla formar: %+§
realizando.(Fandifio, 2009)

Pensar la representacion del nimero fraccionario como dos nimeros enteros separados
por un vinculo. (Obando, 2006)

Realizar operaciones de adicion o sustraccion como si se tratara de nimeros enteros es
decir numerador con numerador y denominador con denominador.(Castafio, 2014)
Desconocer los elementos previos que poseen los estudiantes al abordar las fracciones.
(Torres, Hurtado & Miranda, 2016)

La ensefianza de mecanizacion de algoritmos y reglas. (Torres, Hurtado & Miranda,

2016)
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Para esta investigacion es de gran importancia conocer las dificultades que se presentaron
en investigaciones pasadas, ya que a partir de éstas se puede crear formas innovadoras de ensefiar
las fracciones que den lugar a la superacién de dichas dificultades e incluso a nunca generarlas
en los estudiantes, pues se entiende que con unas bases solidas acerca de los conceptos de las
fracciones, el educando estard en la capacidad critica de poder razonar acerca de lo que se le

presenta tanto dentro como fuera del aula de clase.

1.4.1 Metodologia de ensefianza

A lo largo de mas de tres décadas, las investigaciones en educacién matematica han
posibilitado el surgimiento de nuevos conceptos, metodologias, teorias y modelos de ensefianza
de las matematicas, entre los que se pueden citar la ingenieria didactica, la teoria de situaciones
didacticas, la teoria antropoldgica de lo didactico y la secuencia didactica, entre otras. Aunque
estos desarrollos son de gran ayuda para que los estudiantes construyan su propio conocimientos
y tengan un aprendizaje significativo, algunos docentes siguen optando por el método tradicional
de ensefianza en el cual se puede ver al docente como el centro del proceso de ensefianza y se
toman a los estudiantes como receptores, es decir el docente es el que “sabe todo” y el alumno es
tomado como un “jarrén vacio que hay que llenar” (Alanis 2005). Esto mismo sucede en la
ensefianza de los numeros fraccionarios, en el cual primero se da la definicion, luego un ejemplo
y por consiguiente se deben resolver ejercicios para la apropiacion lo cual hace que los
estudiantes lo aprendan de forma mecanica y tenga dificultades al momento de aplicarlo (Torres,

Hurtado & Miranda).
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1.4.2 Materiales didacticos manipulativos

Los materiales manipulativos existen desde hace muchos afios, son esos objetos con los
que es posible realizar medidas, contar, hacer calculos mas precisos, entre otros, para los cuales
se tenian en cuenta los numeros y las operaciones entre ellos. Estos materiales tienen sus
origenes en la construccion misma de las matematicas, un ejemplo de ello es el desarrollo de
herramientas tales como el compas, las reglas y el dbaco, materiales que han sido desarrollados
por diferentes culturas e investigadores en matematicas a lo largo de la historia de la humanidad.
Poco a poco, estos desarrollos se han ido introduciendo en el ambito educativo, tal como lo hizo
Maria Montessori (1870-1952), quien desarroll6 una serie de materiales para el aprendizaje a

partir de la activacion sensorial.

En una investigacion realizada por Beatriz Prieto (2014), en la que se habla de los
materiales manipulativos en el proceso de ensefianza y aprendizaje de las matematicas con el fin
de promover el uso de estos en el aula, se puede apreciar que los materiales y actividades actian
como medio para favorecer los procesos de ensefianza aprendizaje, ya que al momento de
realizar la implementacion de estos materiales se obtiene como resultado en los estudiantes un
interés mayor hacia las clases de matematicas, lo cual se ve reflejado en la participacién

frecuente por parte de los mismos. Al respecto Prieto (2014) plantea lo siguiente:

Se ha podido ver la incidencia real de los materiales manipulativos en el aprendizaje
de los alumnos/as y lo méas importante, el efecto positivo que éstos han tenido sobre el
interés del alumnado por la asignatura de matematicas. Al comienzo de la propuesta

habia un ambiente de incertidumbre, ya que la mayor parte del alumnado no habia
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oido hablar de este tipo de material, 0 no los reconocian como tal. A medida que se
iban realizando las actividades disefiadas, se podia observar como los alumnos
estaban expectantes por ver cudl era la siguiente tarea, que iban a tener que construir.
Se pudo percibir la existencia de un cambio de actitud por parte del alumnado en las
sesiones de matematicas en las que se utilizaron estos recursos. Se mostraron mas

participativos e interesados en el desarrollo y realizacion de las actividades. (p.43)

Como ejemplo de material didactico manipulativo adaptado a la ensefianza de
fracciones, se puede mencionar el trabajo de investigacion realizado en la Universidad
Federal Fluminense, donde se utiliz6 el origami para el acercamiento a las fracciones y
cuyos resultados fueron favorables principalmente gracias a la visualizacion de los

pliegues en las hojas.

Al trabajar con fracciones, es interesante notar que en la elaboracion de un modelo
origami se realizan, en secuencias, varios pliegues en el papel. Estos pliegues quedan
marcados en la hoja poniendo a la vista figuras cuadriculadas, rectangulares o incluso
triangulares, que permiten aprovechar con mas precision la division en partes iguales

(Moreira, 2010, p.29).

Ahora bien, se considera que los materiales manipulativos ayudan en el proceso de
aprendizaje de las matematicas, siendo un apoyo para los estudiantes ya que les brinda
experiencias gque promueven un razonamiento y por ende la construccion de un

conocimiento.
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CAPITULO 2. ALGUNOS REFERENTES TEORICOS

A continuacion se muestran varios elementos teoricos que se consideran relevantes para
el desarrollo del proyecto de investigacion, partiendo con un marco conceptual donde se define
la secuencia didactica y los numeros fraccionarios desde algunos autores, ademas de algunos

aspectos cognitivos como el aprendizaje significativo y el constructivismo.

2.1 Marco conceptual

2.1.1 Secuencia didactica.

La secuencia didactica es una de las muchas estrategias que pueden utilizar los profesores
para ensefiar, reforzar o construir un conocimiento significativo en los estudiantes, ya que se

realiza mediante actividades guiadas por el docente en varias sesiones de clase:

Las secuencias didacticas son, sencillamente, un conjunto articulado de actividades y
evaluaciones que, con la mediacion del docente, busca el logro de determinadas metas
educativas, considerando una serie de recursos. En la préctica, esto implica mejoras
sustanciales de los procesos de formacion de los estudiantes, ya que la educacion es

menos fragmentada y se enfoca en metas. (Tobon, Pimienta & Garcia, 2010, p 20).

Las secuencias actuan como mediadoras entre el saber y el estudiante, permitiendo que se
construya o refuerce un conocimiento que se presenta, esto se da por medio de la exploracion en

las actividades propuestas que sean pertinentes para la meta que se plantea, entonces:
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Tienen el propdsito de ayudar al docente en la planeacidn y ejecucion de varias sesiones
de clase, y estan desarrolladas desde la perspectiva del aprendizaje basado en la
resolucion de problemas y la indagacion.

Se trata entonces de un material que facilitard al docente que trabaja reflexiva y
criticamente, enriquecer sus conocimientos didacticos del contenido matemaético, y al

estudiante encontrar el sentido y el significado de lo que estd aprendiendo. (MEN, 2013,

p.9).

Por tanto, en este trabajo se tomara por secuencia didactica lo planteado por Diaz (2013),

ya que este recoge en gran medida lo abordado:

La secuencia didactica es el resultado de establecer una serie de actividades de
aprendizaje que tengan un orden entre si, con ello se parte de la intencién del docente de
recuperar aquellas nociones previas que tienen los estudiantes sobre un hecho, vincularlo
a situaciones problematicas y de contextos reales con el fin de que la informacion que a la
que va acceder el estudiante sea significativa, esto es que tenga sentido y pueda abrir un

proceso de aprendizaje. (p. 4)

La secuencia didactica se abordara desde el uso de material manipulativo, el cual hace
referencia a “todos aquellos objetos fisicos tangibles disefiados con un fin didactico
(estructurado), que el alumno pueda tocar directamente con sus manos, ademas de tener la

posibilidad de intervenir sobre ellos haciendo modificaciones” (Venezuela, 2012, p.24). Estos
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materiales pueden ser utilizados de diversas formas, una de ellas es la propuesta de los
Estandares Basicos de Competencias (2006) en la cual se plantea que: “los modelos y materiales
fisicos y manipulativos ayudan a comprender que las matematicas no son simplemente una
memorizacion de reglas y algoritmos, sino que tienen sentido, son logicas, potencian la

capacidad de pensar y son divertidas”. (p.54).

Segln lo planteado anteriormente, en este documento se entenderd por materiales
manipulativos los objetos usados por el profesor en el proceso de ensefianza y aprendizaje de las
matematicas, los cuales ayudan a construir conceptos significativos para el estudiante. Debido a
que este “facilita los procesos de ensefianza y aprendizaje de los alumnos, ya que los alumnos
experimentan situaciones de aprendizaje de forma manipulativa, que les permite conocer,
comprender e interiorizar las nociones estudiadas, por medio de sensaciones.” (Venezuela, 2012,
p. 25, retomando a Area 2010). Pero también se debe tener en cuenta lo planteado por Godino
(2004), quien resalta que el uso de materiales didacticos es irreflexivo debido a que estos pueden
obstaculizar el aprendizaje de los objetos matematicos, en este caso, el de las operaciones con
nameros fraccionarios, respecto a esto el autor menciona lo siguiente: “resaltando unos aspectos
de los conceptos que tratamos de ensefiar y ocultando otros”(p.138) , y aunque los materiales
manipulativos le brindan al estudiante la posibilidad de comprender mejor la concepcién de un
objeto matemaético, estos no representan en si el concepto de las fracciones, ya que son

intangibles.
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2.1.2 Introduccidn del concepto de fraccion.

Segun lo planteado por Vasco (1991), el proceso pedagdgico que se lleva a cabo en las
instituciones es el de pasar de lo simbdlico a lo conceptual, lo cual puede generar que la mayoria
de los estudiantes no logren este paso y traten de resolver los problemas que se le presenta de
forma mecanica, es decir, aprendiendo de memoria simbolos, definiciones y adivinando lo que el
profesor quiere obtener como respuesta, esto genera que los estudiantes no comprendan el

proceso que realiza ni se apropien del concepto.

Si se quiere tratar un sistema matematico como el de los fraccionarios no se debe pensar
que la tarea como docentes es de transmitir el manejo que conlleva este sistema, sino que se debe
explorar por medio de los sistemas con los gque el estudiante ya se ha familiarizado para de este
modo lograr facilitarles la construccion del concepto; los fraccionarios pueden ser interpretados
de cuatro formas segun lo propuesto por Llinares y Sanchez (2000) estas son: relacion parte-todo

y medicidn, cociente, razon y operadores, las cuales son definidas de la siguiente forma:

e Los numeros fraccionarios como relacién parte-todo y medicion: en la relacién parte-todo
se toma un objeto (el todo) como la unidad, la cual que es dividida en partes iguales, esto
siempre indicara la fraccion de un objeto y esta sefiala la relacion que existe entre las
partes tomadas y el nimero total de partes, por ejemplo, si el objeto es dividido en cuatro,
entonces a esto lo llamaremos “cuatro cuartos”. En el caso de la medicién los nimeros
fraccionarios son usados, ya que a partir de la unidad se pueden realizar medidas, debido
a que si se toma la unidad y sus subdivisiones podemos obtener el numero que se le

asigna a esta medida.
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e Las fracciones como cociente: como se menciond anteriormente en la relacion parte-todo,
en las fracciones como cocientes se puede ver las fracciones como divisiones, las cuales
se realizaran de dividir la unidad en una cantidad de partes iguales.

e Los numeros fraccionarios como razon: esta se utiliza para realizar comparaciones entre
dos magnitudes.

e Las fracciones como operadores: cumplen el papel de transformadores, como se planted
anteriormente, las fracciones pueden verse como divisiones, pero también pueden ser
vistas como una multiplicacion debido a que el denominador divide y el numerador

multiplica.

Vasco (1996) plantea un archipiélago de fraccionarios en el cual se pueden encontrar
diferentes islas como lo son: las fracciones como operadores, partidores, medidores, razones y

cocientes, cada uno de ellos cumple un papel diferente como podemos ver a continuacion:

e Operadores: estos son los encargados de aumentar o disminuir nimeros.

e Partidores: se suele tener dificultades en esta isla, puesto que se puede aplicar a objetos
fisicos en lugar de aplicarse a las magnitudes de lo que se desea tener en partes iguales.

e Medidores: son los aplicados a las unidades de media.

e Razones: estas se aplican cuando se tienen expresiones como: “se compran siete dulces
por diez pesos” y “yo necesito tres de cada cinco tiros de foul”.

e Cocientes: es cuando se deja indicada la division y la fraccion puede utilizarse para

expresar el resultado de ésta.
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Estas islas pueden aprenderse de forma separada, pero es importante crear puentes entre ellas

para poder crear un concepto absoluto de las fracciones; como lo menciona Vasco (1991)

La idea general para el estudio de los fraccionarios en la basica secundaria es la de tratar
de tejer un sistema conceptual Unico a partir de los distintos sistemas conceptuales
parciales que se han visto en bésica primaria, y de manejar con compresion y seguridad
los sistemas simbolicos usuales: el de las fracciones y los de las expresiones decimales y

porcentuales. (p.2).

Por lo que se debe construir de forma adecuada el concepto de fraccion en los alumnos
de basica primaria para cuando se enfrenten a ellos en grados superiores puedan hacer un buen

uso.

Por otro lado, en los Estandares basicos de competencia de matemaéticas (2006) se
menciona que:

El paso del concepto de nimero natural al concepto de nimero racional necesita una re
conceptualizacion de la unidad y del proceso mismo de medir, asi como una extension
del concepto de nimero. El paso del nimero natural al nimero racional implica la
comprension de las medidas en situaciones en donde la unidad de medida no esta
contenida un nimero exacto de veces en la cantidad que se desea medir o0 en las que es
necesario expresar una

magnitud en relacion con otras magnitudes. (P.59).

Los numeros fraccionarios también son vistos como los racionales positivos (sin incluir los
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enteros) (Estandares Béasicos de Competencias, 2006). Lo que hace necesario que al ensefiar los
conceptos, no se cree un sesgo en los estudiantes sobre las limitaciones de las fracciones y su
relacion con otros conceptos matematicos, por tanto es de gran importancia un aprendizaje

significativo.

El aprendizaje significativo es muy importante en el proceso educativo porque es el
mecanismo humano por excelencia para adquirir y almacenar la vasta cantidad de ideas e
informacion representadas por cualquier campo del conocimiento. La adquisicion y
retencién de grandes cuerpos de la materia de estudio son realmente fendmenos muy
impresionantes si se considera que: a) los seres humanos, a diferencia de las
computadoras, pueden aprender y recordar inmediatamente s6lo unos cuantos items
discretos de informacién que se les presenten de una sola vez, y b) el recuerdo de listas
aprendidas mecénicamente, que se presenten muchas veces, esta limitada notoriamente
por el tiempo y por el mismo tamafio de la lista, a menos que se “sobreaprenda” y se

reproduzca frecuentemente. (Ausubel, 1976, p. 93)

Teniendo en cuenta lo mencionado, se propone trabajar las fracciones a partir de una
secuencia didactica en la que se abarque los fraccionarios desde la perspectiva parte-todo,
sabiendo que esta se utiliza de manera conjunta con algunos aspectos de las otras
interpretaciones, lo cual le permite al estudiante por medio de actividades con material
manipulativo poder construir un aprendizaje significativo, desarrollando en €l una comprension
adecuada del manejo y uso de los numeros fraccionarios evitando el olvido acerca del tema,

aspecto que provoca la memorizacion sin sentido.
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CAPITULO I1l: METODOLOGIA Y DISENOS

En las siguientes hojas se muestra el tipo de estudio y el enfoque que se utilizaron a lo
largo de la investigacion, teniendo en cuenta cuales eran los méas apropiados segin las
actividades a realizar y los diferentes disefios que tuvieron lugar para acercarse al objetivo del
trabajo, entre ellos estan el de una prueba diagnéstica, un material manipulativo y el de la

secuencia didactica.

3. Metodologia

3.1 Tipo de estudio

Para la realizacion de esta investigacion se trabajé como un estudio de caso, el cual puede
realizarse desde los enfoques cualitativo, cuantitativo o mixto. Martinez (2011) plantea que el
estudio de casos no se delimita en un modelo especifico, salvo por su objeto de estudio. En la
dimensidn que sea mas preciso y singular, se establece un método propio, por lo cual se puede

denominar estudio de caso, pero en este trabajo se tomara desde el enfoque cualitativo.

De acuerdo con lo anterior, se tuvieron en cuenta cuatro fases metodoldgicas las cuales
ayudaran en el desarrollo del trabajo. En la primera fase se abordara el planteamiento del
problema en donde se ilustrara el surgimiento de la pregunta, los antecedentes que muestran los
trabajos previos realizados sobre el tema a tratar, la justificacién hara referencia a la pertinencia
del desarrollo de la investigacion y los objetivos, quienes se encargan de guiar el trabajo de
grado hasta los resultados que se desean obtener. La segunda fase sera la elaboracion y puesta en

practica de una prueba diagndstico, el cual dara cuenta de las dificultades que presentan los
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estudiantes al realizar operaciones de adicién y sustraccién con ndmeros fraccionarios, estos
resultados seran los que se tendran en cuenta en la tercera fase, en la que se abordara el disefio y
construccion de la secuencia didactica y del material didactico manipulativo y se adecuarén para
la ensefianza de las operaciones de adicion y sustraccion con numeros fraccionarios
heterogéneos. En la ultima fase se volvera a aplicar la prueba diagndstica cuyos resultados
serviran para construir el analisis de la pertinencia del uso de la secuencia en el fortalecimiento
de los conceptos relacionados respecto a la adicion y sustraccion de fracciones heterogéneas y se

Ilevaran a cabo las conclusiones y recomendaciones.

3.2 Enfoque

Como se menciond anteriormente se realizo el trabajo con un enfoque cualitativo. En este
paradigma es importante considerar los antecedentes al momento de plantear el problema de
investigacién, este también se utiliza cuando se busca comprender la perspectiva de los
participantes acerca de los fendmenos que nos rodean, en este caso seria importante tener en
cuenta cdmo los estudiantes perciben las operaciones de suma y resta con nimeros fraccionarios
heterogéneos trabajados desde la secuencia didactica con materiales manipulativos. Es
pertinente mencionar entonces que, con la realizacion de este trabajo conocemos desde donde

iniciamos pero desconocemos donde terminaremos.
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3.3 Marco contextual

La I.E. GABRIEL GARCIA MARQUEZ en el que realizo la aplicacion de la aplicacion
de la secuencia didactica se encuentra ubicado en la comuna 13, la cual se encuentra al
suroriente del municipio de la ciudad de Cali, también cuenta con diez instituciones educativas,
entre ellas se pueden encontrar oficiales, privadas y comunitarias. Las tasas de escolaridad en

esta comuna son bajas para los grados de 6 a 11.

Entre los barrios que conforman esta comuna se encuentra Comuneros | cuyo nombre
nace del sefior Campo Elias Abadia, quien lo nombré en honor al trabajo comunitarios que se
realizd para comprar el terreno en donde hoy se encuentra ubicado y también lo hizo en honor a

la revolucién comunera

Actualmente la Institucion cuenta con 8 grupos de grado 5°, con un promedio de 38
estudiantes cada uno. La implementacion de la secuencia didactica fue llevada a cabo en la sede
Alfonso Bonilla Naar, de la I.E. GABRIEL GARCIA MARQUEZ, donde actualmente estudian
cerca de 560 estudiantes. Actualmente existen alli dos grupos que cursan grado 5° con una
poblacidn total de 70 estudiantes. El grupo cont6 con un total de 28 estudiantes a quienes se les
aplico una prueba diagnostica, y la implementacién de la secuencia se llevd a cabo con 8
estudiantes los cuales fueron seleccionados con base en los resultados de la prueba diagnostico,
motivacion durante la misma y recomendaciones del docente encargado, especificamente 2

educandos con aspectos positivos, 3 de aspectos negativos y 3 de aspectos regulares.
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3.4 Disefio de la prueba diagnostica.

La prueba diagnostica (Ver anexo 1. Prueba diagnéstica) tiene una estructura de
cuestionario, donde se pretende presentar al estudiante diferentes ejercicios enfocados en la
resolucion de adiciones y sustracciones de fracciones, esto con el fin de obtener resultados de
cudles son las posibles dificultades que se les presenta al trabajar este tipo de conceptos, por lo
cual, las preguntas estan disefiadas para que el educando se enfrente a un mismo concepto de
diferentes maneras, cotejando de esta forma una variedad de posibles “errores” que pueden dar

cuenta de las dificultades.

La prueba consta de 5 preguntas, en la primera el estudiante se encuentra con tres
ejercicios donde cada una contiene una operacién entre un par de fracciones (adicion o
sustraccion), se pretende que resuelva todos los ejercicios escribiendo el procedimiento que
utilizé, esto para dar cuenta la manera en la que usualmente opera entre fracciones y si presenta
alguna confusion o errores, ya que como se ha mencionado a lo largo del trabajo, es aqui donde
se concentran las dificultades para los estudiantes; los ejercicios estan disefiadas para que el
educando se enfrente a tres situaciones diferentes, una adicion de fracciones homogéneas, una

sustraccion y una adicion de fracciones heterogéneas.

La segunda pregunta pone a prueba la capacidad del estudiante para encontrar fracciones
equivalentes a una dada, esta se presenta con el fin de determinar que manejo tiene el estudiante
sobre este concepto que es fundamental para el entendimiento del trasfondo que se presenta en

la adicion y sustraccion de fracciones heterogéneas.
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En la vida cotidiana, no tenemos que sumar fracciones, normalmente usamos los
decimales, pero aun asi, aprender a sumar o restar fracciones tiene unas consecuencias
positivas en cuanto a la comprension del concepto de fraccion y en cuanto al aprendizaje
de estrategias de calculo y resolucion de problemas.

Asi pues, la suma y la resta de fracciones se puede ver como un complemento o una
aplicacion del trabajo que hemos hecho (o0 que estamos haciendo) con la equivalencia

entre fracciones. (Martin, 2014, p.101)

La siguiente, es un problema presentado en un contexto que puede ser familiar para los
estudiantes, una situacion donde son tres fracciones relacionadas mediante la adicion, cuyo
proposito es similar al de la primera pregunta, con la diferencia de ser del tipo de opcién multiple
con Unica respuesta, donde las erréneas son resultados de procedimientos incorrectos al buscar la
solucién del problema y que ademas el estudiante debe corroborar su resultado, teniendo en

cuenta que debe estar operado y simplificado de forma correcta.

Al igual que en las anteriores preguntas, en la cuarta el estudiante debe resolver
operaciones de adicion y sustraccion de numeros fraccionarios, esta vez para dar un valor de
verdad a 4 proposiciones que surgen a partir de una situacion particular, no obstante, puede
suceder que el estudiante utilice una manera alternativa de hallar el valor de verdad, lo cual seria

de gran importancia para entender la comprension del estudiante frente a estos casos.
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Por ultimo, se le pide al estudiante que construya tres situaciones donde hagan uso de
dos 0 mas fracciones en cada una, esta pregunta se hace con la intencion de que el estudiante

ponga en juego el concepto de fraccion.

Para acotar el estudio de los posibles resultados, nos enfocaremos en los siguientes
aspectos que segun los autores mencionados a lo largo del trabajo suelen ser los més influyentes
en las dificultades que presentan los estudiantes:

- Lacomprension del concepto de fraccion.
- El procedimiento realizado al resolver las operaciones.
- El algoritmo o el razonamiento para hallar fracciones equivalentes.

- Uso de métodos alternativos para resolver los problemas.

3.5 Disefio del Fraccio-nando

Como ya se ha mencionado anteriormente, el uso del material manipulativo en el
desarrollo de la secuencia didactica juega un papel de gran importancia para la finalidad de este
trabajo de investigacion, por tanto, se vio la necesidad de crear un material manipulativo con el
cual el estudiante pueda realizar sumas y restas entre nimeros fraccionarios de una forma

dindmica y con material concreto, permitiendo de esta forma un aprendizaje mas significativo.

Por tal motivo nace el Fraccio-nando (figura 1) que es un material que consta de 172

fichas entre ellas podemos encontrar: un tablero, dos fichas de unidad, cuatro fichas de medios,
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seis fichas de tercios, ocho de fichas de cuartos, diez fichas de quintos, doce de sextos, dieciséis
de octavos,

veinte de decimos, veinticuatro de doceavos, treinta de quinceavos y cuarenta de
veinteavos. Por efectos de la cantidad de las fichas necesarias, el Fraccio-nando se restringe de
manera parcial a la suma y resta de dos fracciones propias cuyo denominador no puede ser
mayor a 5, puesto que cualquier adicién o sustraccion entre dos numeros fraccionarios que
cumplan estas caracteristicas es posible realizarla con este material, sin embargo, se pueden
realizar algunas operaciones que no cumplas las condiciones anteriores, teniendo en cuenta que
su resultado no debe ser mayor a 2 unidades el cual es el limite del tablero que se usa en el

Fraccio-nando para colocar las fichas que representan en resultado.

Figura 1

Fotografia del Fraccio-nando
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Antes de llegar a este modelo del Fraccio-nando se elabord un prototipo en carton paja
(figura 2) con el cual se verifico la facilidad que brinda para la realizacion de suma y resta entre
dos numeros fraccionarios. También se obtuvieron las dimensiones que debian tener el tablero
(Figura 3) y cada ficha, para estas Gltimas se crearon en las siguientes cantidades y dimensiones:
2 fichas de 8cm x 20cm, 4 fichas de 8cm x 10cm, 6 fichas de 8cm x 6.666¢cm, 8 fichas de 8cm X
5cm, 10 fichas de 8cm x 4 cm, 12 fichas de 8cm x 3.333, 16 fichas de 8cm x 2.5cm, 20 fichas de
8cm x 2cm, 24 fichas de 8 cm por 1.666¢cm, 30 fichas de 8cm x 1.333 y 40 fichas de 8cm x 1c,

esto para un total de 172 fichas con un grosor de 0.25cm.

Figura 2

Prototipo N° 1 del Fraccio-nando

Modelo creado en cartdn paja blanco
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Figura 3

Bosquejo del tablero del Fraccio-nando

Para efectos de compatibilidad, el tablero debe contar con unas especificaciones exactas

para que el uso de las fichas sobre este sea 6ptimo

Este material no solo da la facilidad de realizar la adicion y sustraccion de fracciones con
diferente denominador, sino que también se pueden apreciar la representacion, fracciones propias

e impropias, equivalencia, comparacion, suma y resta de fracciones con igual denominador.

3.6 Disefno de la secuencia didactica

Para la realizacién de la secuencia didactica (Ver anexos 2, 3, 4, 5 y 6. Sesiones de la

secuencia didactica) se tuvieron en cuenta varios aspectos considerados pertinentes para realizar

las actividades de la mejor manera, provocando un aprendizaje significativo en los estudiantes;
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en primer lugar los resultados de la prueba diagnostica, debido a que en esta prueba ningun
estudiante respondié de forma acertada y muchos de ellos afirmaron no haber tratado este tema
antes en las clases. A partir de esta observacion se decidié crear una secuencia que comienza
desde aspectos béasicos de las fracciones hasta la finalidad de sumar y restar fracciones con
diferentes denominadores, se decidio realizarla de tal manera que introdujera: el concepto de
fraccion, fracciones propias e impropias, equivalencia de fracciones, comparacion de fracciones,

adicién y sustraccion de fracciones homogéneas y heterogéneas.

En segundo lugar, realizar actividades que se potencian con la utilizacion del material
manipulativo “Fraccio-nando” el cual permite plantear tareas donde el estudiante puede observar
el trasfondo del proceso que generalmente se hace en lapiz y papel, dando lugar a un posible
aprendizaje significativo y a un razonamiento més logico al momento de trabajar con fracciones.

Por ultimo, los diferentes aspectos encontrados en la indagacion acerca de las dificultades
en las fracciones, donde los autores permiten ver en qué situaciones se presentan y en algunos

casos mencionan posibles formas de superar dichas dificultades.

Esta secuencia se disefio para ser aplicada en un lapso de seis sesiones cada una

de dos horas aproximadamente, estas sesiones estan organizadas de la siguiente forma:

e Sesion 1: Fracciones, terminos y representaciones de un numero y fracciones
propias e impropias.
Desempefios:

- Reconoce los términos de las fracciones Denominador y Numerador
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- Representa fracciones con ayuda del Fraccio-nando

- Reconoce y clasifica las diferentes fracciones en propias e impropias.

e Sesion 2: Fracciones equivalentes.
Desempefios:
- Identifica y halla fracciones fracciones son equivalentes
- Reconoce cuando una fraccion se amplifica o se reduce.
e Sesion 3: Comparacion de fracciones.
Desempefios:
- Compara fracciones con ayuda del fraccionario
- Organiza fracciones de menor a mayor o viceversa.
e Sesion 4: Adicion y sustraccion de fracciones homogéneas.
Desempefios:
- Reconoce cuando dos o més fracciones son homogeéneas.
- Realiza operaciones de adicion y sustraccion de fracciones con o sin ayuda del fraccio-
nando
e Sesion 5: Adicion y sustraccion de fracciones heterogéneas.
Desempenios:
- Identifica cuando dos o mas fracciones son heterogéneas.
- Realiza operaciones de suma y resta con ayuda del fraccionando y de las fracciones
equivalentes.
e Sesion 6: Reevaluacion de la prueba diagnostico.

Desempefios:
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- Aplica los conocimientos adquiridos a lo largo de las sesiones anteriores.

En la sesiones 1 y 2 se llevaron a cabo una serie de actividades guiadas, donde el
estudiante tenia que seguir los pasos de lo que se les pedia para llegar a las respuestas y
determinar algunos significados de los conceptos que se trataban, cabe mencionar que estas
preguntas llevan a la exploracion del material de maneras diferentes, procurando crear una
generalizacion que el mismo estudiante debia escribir con sus propias palabras, posteriormente
se mostraban tablas para completar y ejercicios a resolver con lo que se debid aprender
previamente, siempre dando espacio para que el estudiante escribiera sus reflexiones de lo que

observaba.

En las sesiones 3, 4 y 5 a parte de involucrar los aspectos de las dos primeras sesiones, se
introdujo una temaética de programas de television infantiles a lo largo de las actividades, de
forma que el estudiantes tuviera una interaccién mas llamativa con lo que se le preguntaba y se le
pedia realizar, agregando también preguntas en un contexto que fuese familiar. En la sesion 6 se
aplica nuevamente la prueba diagndstica la cual permitira observar en cierta medida el avance de

los estudiantes en cuanto a sus conocimientos de fracciones.
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CAPITULO IV: RESULTADOS Y CONCLUSIONES

A continuacion se evidencia en algunos registros y andlisis aspectos importantes que se
presentaron en el proceso de la aplicacion de la secuencia didéctica, mostrando aspectos
relevantes para la investigacion que dan lugar a las conclusiones y algunos comentarios acerca
de la pertinencia de este como una ayuda para la construccion de conocimiento en los

estudiantes.

4.1 Analisis de los resultados de la aplicacion de la prueba

En los siguientes cuadros se presenta un analisis de los resultados de la prueba
diagndstica aplicada en un colegio de la comuna 15 a un grupo de 28 estudiantes de grado quinto
de primaria, cada cuadro representa una de las preguntas realizadas en dicha prueba,
diferenciando tipos de respuestas dadas por los estudiantes, algunas de las dificultades que se
pueden observar y el porcentaje de estudiantes que respondieron de forma igual o similar.

En el siguiente cuadro se encontrara el analisis de los resultados de la pregunta 1, en la
cual se pretendia que los estudiantes realizaran tres operaciones con nimeros fraccionarios.

Figura 4

Pregunta N°1 de la prueba diagnéstica

1. Resuelve las siguientes operaciones escribiendo el procedimiento realizado.

A

o
—~ C.
J

10
+ — B.
3

|
|
Ly | b

bg | T
_|_
e | =]




Tabla 1

Analisis de las respuestas de la pregunta 1
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Tipo de Descripcion de la respuesta Porcentaje de
respuesta estudiantes que
contestaron la
pregunta segin
tipo de respuesta
01 Para hallar el resultado de la a 'y la c los estudiantes operaron 17,85%
los numeradores como ndmeros enteros y como
denominador utilizaron el mismo que tenia la segunda
fraccion.
En el caso de la b operaron ambos numeradores y ambos
dominadores como nimeros enteros.
02 En este caso operaron (suma o resta) ambos numeradores y 39,28%
ambos dominadores como numeros enteros.
03 En este caso sumaron ambos numeradores y ambos 17,85%
dominadores como nimeros enteros en todos los ejercicios.
04 Para hallar el resultado de la a y la c los estudiantes operaron 7,14%
los numeradores como nUmeros enteros Yy como
denominador utilizaron el mismo que tenia la segunda
fraccion.
En el caso de la b escribieron como resultado 2/6. (se
desconoce el procedimiento)
05 En el caso a y b operaron ambos numeradores y ambos 3.57%
dominadores como numeros enteros. Para la ¢ obtuvo como
resultado 18/5. (se desconoce el procedimiento)
06 Se obtuvieron como resultados a 10/26, b 8/12 y ¢ 8/15 (se 3.57%
desconoce el procedimiento).
07 Para hallar el resultado los estudiantes operaron los 3.57%
numeradores como ndmeros enteros y como denominador
utilizaron el mismo que tenia la primera fraccion.
08 En este caso sumaron ambos numeradores y ambos 3.57%
dominadores como numeros enteros en todos los ejercicios,
pero no colocaron signos de operacion..
09 Para obtener los resultados se sumaron tanto numeradores 3.57%

como denominadores de ambas fracciones para que diera un
numero entero.
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DIFICULTAD

A partir de los resultados de la primera pregunta de la prueba se puede observar una de los
dificultades mencionadas por Obando (2003), la cual consiste en ver la fraccién como nimeros
enteros separados por un vinculo, lo que conlleva al estudiante a operar de forma incorrecta las
fracciones.

En los casos observados se puede notar que la mayoria operan ambos numeradores y ambos
denominadores para obtener como resultado una fraccion, en otros el denominador del
resultado era un denominador de alguna de las fracciones a operar y el caso mas inusual fue
cuando un estudiante sumo todos los numeros como si fueran nimeros naturales obteniendo
como resultado un namero natural, dejando en evidencia que la ensefianza que tuvieron de los
numeros fraccionarios no fue significativa

En esta tabla se muestra el tipo de respuesta obtenido para la pregunta 1 y de forma general se
evidencian las dificultades mencionadas por los autores.

En la pregunta 2 se pretendia que los estudiantes escribieran dos fracciones equivalentes a la que

se planteaba, se obtuvieron los siguientes resultados.

Figura 5

Pregunta N°2 de la prueba diagndstica

2 Escribe dos fracciones equivalentes a cada uno de los sigunientes nimeros fraccionarios

escribiendo el procedimiento realizado.

] 1 2
a)i b)g C)E
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Tabla 2

Analisis de las respuestas de la pregunta 2

Tipo de Descripcion de la respuesta Porcentaje de
respuestas estudiantes que
contestaron la

pregunta segun

tipo de respuesta

01 Los estudiantes representaron el nimero fraccionario de 53.57%
forma grafica y escribieron una fraccion de manera
incorrecta

02 Los estudiantes agregaron una operacion a la fraccion que 17.86%
se les presentaba, intentando obtener otra fraccion.

03 Los estudiantes solo representaron el nimero fraccionario 25%
de forma gréfica

04 No resolvieron la pregunta 3.57%

DIFICULTAD

A partir de las respuesta escritas por los estudiantes se puede notar un desconocimiento acerca
de “fracciones equivalentes” pues no lograron desarrollar la pregunta correctamente.

Se presentaron 4 casos diferentes, en el primero los estudiantes representaron la fraccion
graficamente de manera equivocada, pues usaban el numerador para determinar el nimero de
fracciones en que se dividia la figura y el denominador como el nimero de partes iguales que
tomaban de ella; dejando en evidencia la dificultad planteada por Fandifio (2009) donde
menciona que los estudiantes tienden a confundir el numerador con el denominador y
viceversa al momento de realizar un representacion gréafica.

En el segundo caso se presenta la misma dificultad que en el anterior con la diferencia que los
estudiantes escribian una fraccién utilizando el numerador o el denominador de la fraccion y
nameros al azar.

El tercer caso incluye a los estudiantes que tomaron la primera pregunta como referencia para
desarrollar la segunda, esto es, que agregaron un simbolo de suma o resta y una fraccion al
azar a las fracciones dadas, dando como resultado sumas o resta entre dos fracciones sin el
resultado.

Y el Gltimo caso, fueron los estudiantes que no escribieron nada.

En esta tabla se observa el tipo de respuesta obtenido para la pregunta 2 y de forma general se
evidencian las dificultades mencionadas por los autores



En esta pregunta se esperaba que los estudiantes pudieran resolver un problema
matematico al margen de un contexto cotidiano, se muestra el cuadro con sus resultados y
analisis.

Figura 6

Pregunta N°3 de la prueba diagnostica
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3. Parair dela casa al colegio, Ana debe pasar porla iglesia v por el parque. la distancia que

debe recorrer se muestra en la figura.

Casa lglesia Parque colegio

En total, [qué distancia debe recorrer Ana para ir dela casa al colegio? Escribe el procedimiento

v/o el porqué de su respuesta.

8 I0 E. Ninguna delas
A —dm. C. —dm.
11 45 ,
anteriores.
12 31
B —lm. D —dm

tan
by
L




Tabla 3

Analisis de las respuestas de la pregunta 3

Tipo de Descripcion de la respuesta Porcentaje de

respuesta estudiantes que
contestaron la
pregunta segun

tipo de respuesta

01 En este caso los estudiantes obtuvieron como resultado que 3.57%
Ana recorre 18 km de la casa al colegio.

02 Los estudiantes solo marcan la respuesta A que consideran 28.57%
correcta y no escriben el procedimiento que realizaron. Sin
embargo, se puede deducir que para obtener dicha
respuesta realizaron una suma de fracciones en la cual
sumaron todos los numeradores y todos los denominadores.

03 Los estudiantes marcaron y escribieron la operacién que 7.14%
realizaron para obtener como resultado la opcion A,
dejando ver que sumaron todos los numeradores y todos
los denominadores.

04 En este caso los estudiantes marcaron la opcion A y 60.71%
justificaron su respuesta de forma escrita.

DIFICULTAD

A raiz de la misma dificultad presentada en la pregunta 1, los estudiantes no fueron capaces
de resolver esta pregunta de forma correcta, realizaban el mismo procedimiento erréneo para
sumar las fracciones. Por otra parte, se present6 un caso donde la respuesta del estudiante fue
18 km y a pesar de haber analizado el porqué de su respuesta a partir de lo que escribié no fue
posible encontrar una justificacion apropiada.

En esta tabla se exhibe el tipo de respuesta obtenido para la pregunta 3 y de forma general se
evidencian las dificultades mencionadas por los autores

La cuarta pregunta pretendia que los estudiantes dieran un valor de verdad a unos

enunciados los cuales planteaban la necesidad de operaciones entre fracciones.



Figura 7

Pregunta N°4 de la prueba diagndstica

4 Un carpintero cortd varios trozos de madera. Observa la longitud de cada trozo.

20 cm

4;’5 cm

2,."3 m

1,."2 cm

]‘I.-'4 em

iCuiles delas siguientes afirmaciones son correctas? justifique cadauna de sus respuestas

22

A Siseunen los trozos 2 v 3 se obtiene un trozo de madera de ch
h

B. Siseunen los trozos 3 v 3 se obtiene un trozo de madera de } cm.

3
C. Siseunen los trozos 3 v 2 se obtiene un trozo de madera de; cm.

D). Sial trozo 1 le quita una parte igual al trozo niimero 4 se obtendria un trozo de madera de

10 cm.

Tabla 4

Analisis de las respuestas de la pregunta 4

Tipo de Descripcion de la respuesta Porcentaje de
respuesta estudiantes que

contestaron la
pregunta segun tipo
de respuesta

01

Los estudiantes escogieron como verdaderas las 53.57%
opciones By C

55



02 Los estudiantes escogieron como verdaderas las 10.71%
opciones B, Cy D

03 Los estudiantes escogieron como verdadera la opcion 17.86%
A

04 Los estudiantes escogieron como verdadera la opcion 7.14%
D

05 Los estudiantes escogieron como verdadera la opcion 3.57%
C y no marcaron nada en la opcion D

06 Los estudiantes escogieron como verdaderas las 3.57%
opciones B y C y no marcaron nada en la opcién D

07 Los estudiantes marcaron como verdaderas las 3.57%

opciones A,CyD

DIFICULTAD

Al igual que en las preguntas 1 y 3 la dificultad radica en la forma de sumar fracciones,
aunque los estudiantes también presentaron dificultad para entender los enunciados y
poder determinar un tipo de respuesta, cabe mencionar que se presentd la necesidad de
explicar el interrogante a los estudiantes y su procedimiento de resolucion, pues no estaban
familiarizados con el tipo de pregunta, la anterior afirmacion surge de algunos comentarios
de los estudiantes al decir que nunca habian tenido pruebas semejantes. Por tanto en esta
pregunta se presento la dificultad mencionada por Socas (1997) asociada a la complejidad

de los objetos matematicos
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En esta tabla se muestran el tipo de respuesta obtenido para la pregunta 4 y de forma general se
evidencian las dificultades mencionadas por los autores

La ultima pregunta pretendia que los estudiantes escribieran una situacién utilizando alguna

fraccion.
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Figura 8

Pregunta N°5 de la prueba diagndstica

5. Construve tres situaciones donde hagas uso de dos o mas fracciones en cada una.

Tabla 5

Analisis de las respuestas de la pregunta 5

Tipo de Descripcion de la respuesta Porcentaje de
respuesta estudiantes que
contestaron la
pregunta segun tipo de

respuesta
01 Situacion correcta 32.14%
02 Situacion incorrecta 7.14%
03 Escrito sin sentido 17.86%
04 Situacion problema matematico 32.14%
05 No resolvieron la pregunta 10.71%

DIFICULTAD

Al igual que en la pregunta anterior los estudiantes no entendieron qué se tenia que hacer en
esta pregunta, no obstante se les hizo una pequefia explicacion donde un buen porcentaje
culmin6 de manera favorable la pregunta, esto en comparacion con los aciertos de las otras
preguntas, por otra parte se presentaron 4 tipos de respuestas diferentes a la mencionada.

La primera fue el planteamiento de una situacion incorrecta, esta recoge las respuestas que
fueron situaciones pero que no presentaban el uso de nameros fraccionarios; la segunda fueron
escritos en los que se observaban nimeros fraccionarios pero no tenian una coherencia logica
ni gramatical; la tercera y la respuesta mas inesperada, fue que plantearon problemas
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matematicos usando numeros fraccionarios, esta pregunta dejo en evidencia que algunos
estudiantes tomaron en cuenta lo que usualmente se ve en el saldén de clases y por ende lo
utilizaron en la resolucion de esta preguntas por Gltimo estan las respuestas de los estudiantes
que no escribieron nada, los cuales muestran grandes dificultades no solo en el tratamiento de
los objetos matematicos, sino también de escritura y redaccion.

En esta tabla se observan el tipo de respuesta obtenido para la pregunta 5 y de forma general se
evidencian las dificultades mencionadas por los autores

De manera general se puede decir que las tres dificultades que se observaron en las
respuestas de los estudiantes fueron suficientes para entender por qué no respondieron las
preguntas correctamente, evidenciando una deficiencia en el manejo de los ndmeros
fraccionarios, ademas de las dificultades en la compresion de los enunciados; cabe mencionar
que si la prueba tuviese calificacion el 100% de los estudiantes habrian reprobado, aspecto que
deja en claro la necesidad de encontrar alternativas que permitan una correcta ensefianza de los
numeros fraccionarios, pues los métodos que se estan utilizando dentro del aula de clase estan
siendo ineficientes, lo que refleja a una de las dificultades mencionadas por Socas (1997)
asociada a los procesos de ensefianza.

En el anexo 7 se muestran algunos resultados de la prueba diagndstica realizadas por estudiantes

donde se evidencia lo mencionado anteriormente.

4.2 Protocolo de observacion de la secuencia didactica

A continuacion se muestran unos cuadros donde se exponen algunos aspectos relevantes

gue se observaron de los 8 estudiantes que fueron organizados en 3 grupos por limitaciones en el

material manipulativo durante la aplicacion de las secuencias.



Tabla 6

Protocolo de observacion sesion 1
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Grupo 1
2 Estudiantes

Grupo 2
3 Estudiantes

Grupo 3
3 Estudiantes

Uno de los estudiantes guia al
otro para resolver la pregunta
ya que afirma que él sabe la
respuesta.

Identifica rapidamente los
medios, tercios y sabe que
representan

Se les dificulta interpretar que
para completar la unidad con
décimos necesitan 10 fichas
de un décimo.

Cuentan las fichas para tomar
eso como caracteristicas del
material.

Identifican la unidad con
facilidad. pero al momento de
resolver las preguntas no
tienen en cuenta que se estd
trabajando con la unidad y
toman dos unidades.

.y, 1
Confunden la fraccién s con

la fraccion, también tienden a
confundir el numerador con el
denominador

Exploran con el material para
poder dar con la respuesta.

Al momento de dar respuesta
a una de las preguntas en
donde se preguntaba cuéntas

. 1 .
fichas de —; Son necesarias

para completar la unidad,
intenta dar respuesta con

. 1 1
fichas de AT

Pudieron identificar  con
mayor facilidad lo que
representa el denominador.

En esta se pueden apreciar algunas de las acciones realizadas por los estudiantes al enfrentarse a
la sesion 1 de la secuencia didactica.

Tabla 7

Protocolo de observacion de la sesién 2

Grupo 1

Grupo 2

Grupo 3

Identifican facilmente que si
la representacion de dos
fracciones en el Fraccio-
nando son iguales entonces
las fracciones son
equivalentes.

Exploran con todos las fichas
para hallar tres fracciones

. 1
equivalentes a 3 Para ello
tienen a escoger las fichas

Tienden a confundir
. 5 6
fracciones como Scon-.

A comparacion con los otros
grupos se les dificulta maés
obtener las respuesta

Al hallar una fraccién
equivalente a otra sin usar el
material se les dificulta

debido a que no se saben las

Exploran con el material para
hallar fracciones equivalentes

1
a-.
3
Tienden a confundir

. 5 6
fracciones como ECOI'] 5

Se les dificulta hallar
fracciones equivalentes sin el
material, no saben las tablas
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maés pequefias.

Utilizan  multiplicacion y
division para hallar fracciones
equivalentes, de tal manera
que muy pocas veces hacen
uso del material.

tablas de multiplicar.

de multiplicar.

En esta se pueden evidenciar algunas de las acciones realizadas por los estudiantes al enfrentarse
a la sesion 2 de la secuencia didactica.

Tabla 8

Protocolo de observacion de la sesion 3

Grupo 1

Grupo 2

Grupo 3

Al realizar comparacion de
fracciones se guian teniendo

en cuenta Si los
denominadores son iguales o
si los numeradores son

iguales, de tal forma que si
los denominadores  eran
iguales  comparaban  los
numeradores y cuando los
numeradores eran iguales
comparaban los
denominadores.

.7
Para representar la fraccion ;

. 1.1
compararon una ficha de AT

para saber hallar de forma
aproximada de qué tamafio

P - 1
podria ser las fichas de 7 lo
terminaron representando

6 1
como lasumade -y —.
8 20

Al realizar la comparacion de
fracciones para acomodarlos
de mayor a menor solo
cambiaban el numerador por
el denominador por ejemplo:
1%; ;Io realizaron como :

105 _6 .
L luego al realizarlo

en el fraccio-nando lo
realizaron de la forma
correcta.

Para representar la fraccion
7 . 7

- lo realizacon como —.

9 10

Para realizar comparacion de
fracciones utilizan casi
siempre el material.

Tienen buen manejo del
material.

Para representar la fraccion
7 . 7 .
5 lo realizacon como - debido

a que no encontraron una
fraccion equivalente que se
pudiera representar en el
material.

En esta se pueden observar algunas de las acciones realizadas por los estudiantes al enfrentarse a
la sesion 3 de la secuencia didactica.



Tabla 9

Protocolo de observacion de la sesién 4
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Grupo 1 Grupo 2 Grupo 3
Falto uno de los estudiantes, Al realizar la suma de Al realizar la suma de
por lo cual un estudiante del fracciones con el mismo fracciones con el mismo

grupo dos trabajé en este
grupo.

Al realizar la suma de
fracciones con el mismo
denominador que se les pedia
en la primera pregunta debian
resolver operaciones de suma
y resta sin utilizar el material
por lo cual lo resuelven de

forma errbnea ya que
operaban  numerador con
numerador y denominador

con denominador

El algunos caso les tocaba
hallar fracciones equivalentes
para resolver la operacién que
se les pedida y lo resolvieron
de forma correcta

denominador que se les pedia
en la primera pregunta debian
resolver operaciones de suma
y resta si utilizar el material
por lo cual lo resuelven de

forma errbnea ya que
operaban  numerador con
numerador y denominador

con denominador

Se les dificulta hallar

fracciones equivalentes.

denominador que se les pedia
en la primera pregunta debian
resolver operaciones de suma
y resta si utilizar el material
por lo cual lo resuelven de

forma errbnea ya que
operaban  numerador con
numerador y denominador

con denominador

Halla adecuadamente
fracciones equivalentes para
la realizacion de algunas
operaciones.

En esta se pueden apreciar algunas de las acciones realizadas por los estudiantes al enfrentarse a
la sesion 4 de la secuencia didactica.

Tabla 10

Protocolo de observacion de la sesion 5

Grupo 1

Grupo 2

Grupo 3

Al enfrentarse a la primera
pregunta de operaciones con
fracciones  de  diferente
denominador, realizaban las
operaciones del tal forma que

Al enfrentarse a la primera
pregunta de operaciones con
fracciones  de  diferente
denominador, realizaban las
operaciones del tal forma que

Al realizar las primeras sumas
entre fracciones con diferente
denominador utilizando el
Fraccio-nando, se dieron
cuenta que el denominador de
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numerador  con
y denominador
con denominador, al
momento de revisar sus
respuesta con el material
manipulativo observaron que
sus  respuestas no eran
correctas. Pero no fue solo
hasta mas adelante donde
empezaron a multiplicar los
denominadores para hallar las
fichas que les servian para el
resultado.

sumaban
numerador

numerador  con
y denominador
con denominador, al
momento de revisar sus
respuesta con el material
manipulativo observaron que
sus respuestas no eran
correctas.

sumaban
numerador

Casi al finalizar la sesion fue
donde empezaron a
multiplicar los denominadores
para hallar las fichas que les
servian para el resultado.

la fraccion resultante era igual
a la multiplicacién de los
denominadores de las dos
fracciones  que  estaban
sumando, lo que facilitd en

gran medida la ejecucion
correcta de la sesion, sin
embargo al realizar las

altimas preguntas sin ayuda
del fraccionando operaron
numerador con numerador y
denominador con
denominador, provocando
una respuesta errénea, no
obstante con un corto
comentario que les recordd el
procedimiento que venian
trabajando en dicha sesion
lograron rectificar las sumas y
realizarlas de la forma
correcta.

En esta se pueden apreciar algunas de las acciones realizadas por los estudiantes al enfrentarse a
la sesion 5 de la secuencia didactica.

4.3 Analisis de los resultados de la segunda aplicacion de la prueba diagnostica

En los siguientes cuadros se presenta el analisis de los resultados de la segunda aplicacion

de la prueba diagndstica aplicada a un grupo de 8 estudiantes de grado quinto de primaria, con

los cuales se les implementd la secuencia didactica con el material Fraccio-nando, cada cuadro

representa una de las preguntas realizadas en dicha prueba (Ver anexo 1. Prueba diagnostica),

diferenciando tipos de respuestas dadas por los estudiantes y el porcentaje de estudiantes que

respondieron de forma igual o similar.
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Tabla 11

Analisis de las respuestas de la pregunta 1 de la segunda aplicacién de la prueba

diagnéstica.
Tipo de Descripcion de la respuesta Porcentaje de
respuesta estudiantes que
contestaron la
pregunta segun
tipo de respuesta
01 Realizacion correcta de la pregunta, llevando a cabo los 100%

procedimientos adecuados.

En la tabla se muestran los resultados obtenidos por los estudiantes en la primera
pregunta de la segunda aplicacion de la prueba diagnostica realizada luego de la aplicacién de la
prueba

En esta pregunta se puede observar una mejora por parte de los estudiantes al realizar
sumas Y restas de fracciones con diferente denominador, pues resolvieron todas las preguntas de
manera correcta y con el procedimiento adecuado, superando de esta forma la dificultad
planteada por Obando (2003) donde operaban numerador con numerador y denominador con
denominador, durante el desarrollo de esta pregunta se pudo apreciar como la mayoria de
estudiantes notaban que los denominadores eran diferentes y proseguian a encontrar fracciones
equivalentes que tuvieran el mismo denominador, y de esta forma, poder operar los numeradores
para hallar el resultado. Por otra parte, pocos estudiantes realizaron rapidamente una suma entre
los numeradores de las dos fracciones, no obstante cuando notaban la diferencia entre los

denominadores pasaban a realizar el método correcto.

En cuanto a esta pregunta, la influencia del uso del “Fraccio-nando” radicé en que

durante las sesiones 4 y 5 se le permitié a los estudiantes ver con material concreto lo que
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sucedia cuando se operaban numeros fraccionarios con igual y diferente denominador,
deduciendo que para obtener el resultado en el primer caso bastaba con operar los numeradores
(Ver anexo 9. Segunda aplicacion de la prueba diagnostica), aunque no quedé evidenciado, los
educandos llegaron a la conclusion que se podian operar los numeradores ya que las fichas eran
del mismo tamafio; aspecto que no sucedia en el segundo caso, y que por ende requeria un
procedimiento diferente, el cual gracias a la secuencia y al material manipulativo se les mostro
de manera concreta, permitiendo ver cada uno de los procedimientos que se llevan a cabo cuando

se operan fracciones con diferente denominador.

Tabla 12

Analisis de las respuestas de la pregunta 2 de la segunda aplicacién de la prueba

diagnostica.
Tipo de Descripcion de la respuesta Porcentaje de
respuesta estudiantes que
contestaron la
pregunta segun
tipo de respuesta
01 Los estudiantes hallaron las fracciones equivalentes de forma 37.5%

correcta sin realizar ninguna operacion.

02 Los estudiantes hallaron las fracciones equivalentes 25%
correctamente y realizaron los algoritmos para dar cuenta de
su respuesta.

03 Los estudiantes solo encontrd una fraccion equivalente. 12.5%

04 Los estudiantes solo encontraron una fraccion equivalente y 12.5%
escribieron tres fracciones adicionales a las cuales le hallo
una fraccion equivalente a cada una.

05 Los estudiantes encontraron tres fracciones equivalentes a 12.5%
cada fraccion y en una de las fracciones iniciales dos de las
que escribié como equivalentes no lo eran.
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En esta tabla se observan los tipos de resultados de la pregunta 2 obtenidos por los estudiantes
luego de la aplicacion de la secuencia didactica.

Los resultados en este pregunta a pesar de los diferentes casos como lo muestra el cuadro
son todos positivos, solo un estudiante present6 errores cuando coloco 2 nimeros fraccionarios
que no eran equivalentes a la inicial, no obstante encontrd 7 equivalencias correctas; los otros
casos se pueden dividir en dos procedimientos, el primero realizado con el algoritmo para
encontrar fracciones equivalentes y plasmandolo en las hojas y el segundo del mismo modo pero
de manera mental donde lo Unico que escribian era la fraccion equivalente, este ultimo aspecto se
pudo evidenciar puesto que los estudiantes decian en voz alta lo que estaban pensando, esto era,
realizando multiplicaciones para encontrar los nameros necesarios y hallar las fracciones

equivalentes.

A pesar del uso de un algoritmo para hallar nimeros fraccionarios equivalentes, el trabajo
con el “Fraccio-nando” y la participacion en la sesion 2, dio lugar a estudiar las fracciones
equivalentes a partir de material concreto, haciendo comparaciones y buscando generalidades en
los resultados (Ver anexo 9. Segunda aplicacion de la prueba diagndstica), esto permitié que los
estudiantes comprendieran cuando las fracciones son equivalentes y porqué se tenia que
multiplicar o dividir un mismo nimero tanto en el denominador como en el numerador, no desde
el punto de vista de operar el nimero fraccionario con el 1, sino desde el nimero y el tipo de
fichas que se colocaban para hacer la comparacion, esto es, “si voy a usar fichas que son la mitad

de la otra entonces necesito el doble de fichas” (Afirmacion de un estudiante).
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Tabla 13

Analisis de las respuestas de la pregunta 3 de la segunda aplicacién de la prueba

diagnéstica.
Tipo de Descripcion de la respuesta Porcentaje de
respuesta estudiantes que
contestaron la
pregunta segun
tipo de respuesta
01 Los estudiantes marcaron la respuesta correcta, realizaron la 25%

operacion y simplificaron la respuesta.

02 Los estudiantes realizaron correctamente la operacion pero 37.5%
no simplificaron.

03 Los estudiantes sumaron numerador con numerador Yy 25%
denominador, de la misma forma que en la primera prueba.

04 El estudiante marcO la respuesta correcta pero no realizo 12.5%
ningun procedimiento.

Esta tabla da cuenta de los resultados obtenido por lo estudiantes en la pregunta 3 luego de la
aplicacion de la secuencia.

Teniendo en cuenta que esta pregunta podria ser la mas compleja gracias a su variedad de
procedimientos, se logré una mejora considerable por parte de los estudiantes, lamentablemente
2 de 8 estudiantes no tuvieron una respuesta favorable al cometer el mismo error que en la
primera aplicacion, aspecto que causa el interrogante del ¢por qué? sabiendo que se tenia que
hacer un procedimiento similar al de la primera pregunta la cual resolvieron correctamente, otro
resultado desfavorable que se pudo presenciar fue el de un estudiante que marco la respuesta sin
resolver operacion alguna; por la experiencia adquirida durante las sesiones trabajadas se puede

deducir que no lo hizo mentalmente, por ende, lo dejamos como un caso negativo donde
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intervino el azar y suerte del educando o copia de la respuesta de alguno de sus comparieros,
cabe mencionar que en esta prueba los estudiante contaban con una distancia minima de 2.5

metros aproximadamente entre ellos.

Acerca de la pregunta, los estudiantes deberian haber realizado primero una suma entre
dos fracciones con mismo denominador, luego otra con diferente denominador y por ultimo
hallar una fraccion equivalente que se encontrara dentro de las opciones dadas, solo dos de los
educandos lograron responder correctamente esta pregunta realizando todos los procedimientos
que se requerian o de una forma similar, los otros tres estudiantes pasaron por alto la necesidad
de encontrar una fraccion equivalente, lo que los llevaba a marcar una respuesta que no era la
esperaba pero en efecto cumplia con lo que se pedia en la pregunta (Ver anexo 9. Segunda

aplicacion de la prueba diagnostica).

Las virtudes del uso del “Fraccio-nando” y de la sesion mencionada en el analisis de la
pregunta uno jugaron un papel determinante en el saber de los estudiantes para encontrar una
respuesta favorable a este ejercicio y a pesar que no fue en la mayoria, un par de estudiantes
utilizaron lo aprendido de la sesion 2 y que se explica en el andlisis de la pregunta 2 para

encontrar la respuesta correcta.
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Analisis de las respuestas de la pregunta 4 de la segunda aplicacién de la prueba

diagnéstica.
Tipo de Descripcion de la respuesta Porcentaje de
respuesta estudiantes que
contestaron la
pregunta segun tipo
de respuesta
01 Los estudiantes marcaron todas las  respuestas 50%
correctamente realizando las operaciones adecuadas.
02 El estudiante marcé las respuestas correctamente 12.5%
realizando las operaciones y dejo la D sin respuesta.
03 El estudiante marcO las respuestas sin realizar 12.5%
procedimiento, la D no tiene respuesta y la C esta
incorrecta.
04 El estudiante marco de forma errnea las respuestas 12.5%
05 El estudiante marcé todas las respuestas correctamente sin 12.5%

realizar operaciones

aplicacion de la secuencia.

Esta tabla exhibe los resultados obtenidos por los estudiantes en la pregunta 4 luego de la

La dificultad mencionada por Socas (1997) acerca del lenguaje formal y el matematico,

es en cierto modo superada en esta pregunta, pues a pesar de haber presentado anteriormente la

misma prueba, algunos estudiantes no se acordaban, leian con detenimiento y hacian pregunta de

lo que iban entendiendo para corroborar si estaban en lo correcto, ademas se cuenta con unos

buenos resultados de esta pregunta, donde los educandos en su mayoria lograron todos o casi

todos de los puntos resolviendolos de manera correcta.
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Se puede deducir que el constante uso que presentd la secuencia didactica de lenguaje
formal, lenguaje matemaético y la unién de estas, pudo facilitar al estudiante la interpretacion de

los enunciados y las preguntas para su correcto desarrollo.

Tabla 15

Analisis de las respuestas de la pregunta 5 de la segunda aplicacién de la prueba

diagnéstica.
Tipo de Descripcion de la respuesta Porcentaje de
respuesta estudiantes que
contestaron la
pregunta segun tipo
de respuesta
01 Situacién correcta 50%
02 Situacion incorrecta 12.5%
03 Situacion problema matematico 37.5%

En esta tabla podemos observar las respuestas obtenidas por los estudiantes en la
pregunta 5 de la segunda aplicacion de la prueba diagnéstica.

En esta Gltima pregunta se esperaban resultados totalmente favorables, no obstante la
mitad de estudiantes escribid una respuesta fuera de lo que se pedia, uno de ellos ni siquiera usé
fracciones como se indicaba en el enunciado, los otros cometieron el mismo error de la
aplicacidn inicial, donde escribian un problema matematico, no obstante se evidenciaba el uso de
fracciones; una posibilidad del motivo de estos resultados podria ser la fatiga o cansancio mental
que tenian los estudiantes al ser la Gltima pregunta y al haber pasado méas de una hora, algunos de
ellos ya se empezaban a parar de sus asientos o intentar hablar con el compafiero; el interés por

resolver la prueba habia menguado considerablemente.
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Por otra parte, los estudiantes que lograron realizar la pregunta correctamente fueron los
primeros en entregar, 1o que permite ver que su manejo acerca de las fracciones habia sido
superior al de los otros, cabe mencionar que la secuencia didactica les presentaba en varias
ocasiones ejemplos de forma implicita de lo que se pedia en esta pregunta, siendo también

participe de la comprensién de los estudiantes.

De manera general al realizar una comparacion con los resultados en esta aplicacion y la
prueba diagndstica inicial se puede observar el avance que tuvieron los estudiantes en el tema de

fracciones mediante el trabajo con la secuencia didactica y el material Fraccio-nando.

4.4 Conclusiones generales y algunas reflexiones didacticas.

4.4.1 Conclusiones generales.

A Partir del desarrollo de este trabajo se puede concluir que:

e En relacion con el primer objetivo especifico, Documentar algunas dificultades
que se le presentan a los estudiantes de grado quinto de educacion bésica al
realizar operaciones de adicion y sustraccion con fracciones heterogéneas. al
aplicar la prueba diagnéstica por primera vez se pudieron evidenciar algunas de
las dificultades expuestas por los autores tales como: la falta de compresion del
concepto, operar numerador con numerador y denominador con denominador y
confundir el numerador con el denominador. Como ya se ha mencionado

anteriormente los estudiantes realizaban las operaciones con ndmeros
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fraccionarios como si fueran nimeros enteros separados por un vinculo y en

algunos casos se realizaba la suma de todos los numeros hasta hallar uno solo.

En relacion con el segundo objetivo especifico, Articular en una secuencia didactica
para la enseflanza de las operaciones de adicion y sustraccion con fracciones
heterogéneas que tenga en cuenta el uso de material manipulativo, al evidenciar la falta
de comprension de estos numeros se disefid una secuencia didactica con el material
Fraccio-nando, en la cual se pudieran abordar diferentes caracteristicas de los numeros
fraccionarios ya que desde este material era posible no solo operar sumas y restas de
fracciones, sino también: fracciones propias e impropias, fracciones equivalentes,
comparacion de fracciones, suma y resta de fracciones homogéneas y heterogéneas. Esto

con el fin de generar y/o reforzar los conocimientos de los estudiantes.

Respecto al objetivo especifico 3: Analizar los desempefios de los estudiantes que
desarrollaron la secuencia a la luz de las dificultades reportadas en los autores. Al
examinar los resultados obtenidos en la primera prueba diagnostica y la segunda
aplicacién de la misma al momento de terminar la secuencia didactica, se puede observar
que las dificultades que presentaban los estudiantes y reportadas por los autores fueron
superadas al momento de realizar la aplicaciéon de la secuencia alcanzando los
desempefios propuesto, ya que se obtuvo una mejora significativa en la segunda

aplicacion de la prueba diagnéstica.



72

Podria afirmarse que la secuencia didactica disefiada para el desarrollo de este trabajo fue
de gran ayuda para los estudiantes ya que esta contribuye a que los estudiantes construyan su
propio conocimiento acerca de las fracciones trabajando con sus conocimientos previos, lo cual

ayuda a que este conocimiento sea significativo (Ausubel, 1983).

De acuerdo con lo anterior, se puede confirmar que la aplicacion de una secuencia
didactica con material manipulativo promueve en el estudiante la capacidad de resolver
problemas relacionados con la adicion y sustraccion de fracciones heterogéneas, aunque no solo

de estos sino también de equivalencia y otros conceptos relacionados a las fracciones.

4.4.2 Algunas reflexiones didacticas.

En el proceso de realizacion de este trabajo se considera que se debe tener en cuenta:

e Las diferentes formas con las que cuenta la educacion para generar conocimiento
en los estudiantes, ya que el uso de material manipulativo no es lo Unico que se
puede implementar en el aula para este fin, también se cuenta con actividades con
software didacticos como lo son Cabri, Geogebra, entre otros. estos pueden
ayudar al estudiante a comprender y construir un aprendizaje significativo.

e Es necesario acompaiiar al estudiante en el desarrollo de esta secuencia didactica,
guiandolos a explorar diferentes resultados, esto no significa que se les de las

respuestas, por el contrario se deben realizar preguntas que sirvan para orientarlo.
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e Las actividades realizadas deben ser coherentes, empezar con preguntas de menor
complejidad hasta llegar a las de mayor complejidad y tener en cuenta los
conocimientos previos de los estudiantes para hacer que los conocimientos que
los estudiantes generen sean significativos.

e El presente trabajo puede ser tomado por la Institucion Educativa en la que se
aplicé como una base para iniciar procesos de formacién de maestros ya que la
prueba diagndstica inicial arrojé una muy baja comprension del concepto de
fraccion y el manejo de las operaciones entre fracciones.

e Esta secuencia puede ser adoptada por el grupo de maestros ya que se implementd
y los resultados obtenidos fueron positivos.

e [Esta secuencia puede mejorarse debido a que algunas de las preguntas que se
abordan requirieron intervencion para su entendimiento, este trabajo lo podrian
asumir estudiantes de otros cursos del programa de licenciatura y en una segunda
etapa realizar procesos de formacion con los maestros de cualquier L.LE. y asi se
cumpliria uno de los propositos de la relacion Universidad-escuela de crear

puentes entre investigadores y maestros.

Finalmente, este trabajo contribuye a la educacién basica, en especial a la ensefianza de
los nimeros fraccionarios dando la oportunidad de que por medio de la manipulacion del
material guiados por las actividades propuestas en la secuencia didactica obtengan un
aprendizaje significativo, también se espera que se desarrollen otro tipo de actividades que

enriquezcan la educacion y que las clases no sean siempre de la forma tradicional.
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Anexo 1. Prueba diagnostica.

Universidad Del Valle
Instituto de Educacion y Pedagogia
Area de Educacién Matematica ~
Elaborado por: s

U';‘;’f\flsif:d Jennifer Ferro R. de'gggul{mdf

e Carlos Montafia J. e
Nombre: Grado:
Fecha:

1. Resuelve las siguientes operaciones escribiendo el procedimiento realizado.

6 , 10
A -+ —
5 5
3 2
B. ——=
4 3
3,7
C. -+
2 3

2. Escribe dos fracciones equivalentes a cada uno de los siguientes nimeros fraccionarios

escribiendo el procedimiento realizado.

a)z b)% c)%

3. Para ir de la casa al colegio, Ana debe pasar por la iglesia y por el parque. La distancia que
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debe recorrer se muestra en la figura.

Casa Iglesia colegio

En total, ¢qué distancia debe recorrer Ana para ir de la casa al colegio? Escribe el procedimiento

y/o el porqué de su respuesta.

8
A. —km.
11
12
B. —km.
5
10
C. —km.
45
31
D. —km.
15

E. Ninguna de las anteriores.
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20 cm

4/5 cm

2/3 cm

1/, em

1/, em

4. Un carpintero corto varios trozos de madera. Observa la longitud de cada trozo.

¢Cudles de las siguientes afirmaciones son correctas? justifique cada una de sus respuestas

22
A. Sise unen los trozos 2 y 3 se obtiene un trozo de madera de 1—Scm.

3
B. Sise unen los trozos 3 y 5 se obtiene un trozo de madera de ; cm.

C. Sise unen los trozos 5y 2 se obtiene un trozo de madera de 5 cm.

D. Sial trozo 1 le quita una parte igual al trozo nimero 4 se obtendria un trozo de madera de

10 cm.

5. Construye tres situaciones donde hagas uso de dos o mas fracciones en cada una.
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Universidad Del Valle
Instituto de Educacion y Pedagogia

Area de Educacion Matematica

Universidad sl
do sducackn
del Valle Elaborado por: Y pedagogla
Jennifer Ferro R.
Carlos Montaina J.
Nombres:
Grado: Fecha:

En esta secuencia diddctica pretendemos que mejores tu capacidad de resolver
problemas relacionados con la adicién y sustraccion de fracciones heterogéneas a

través del material manipulativo Fraccio-nando, el cual cuenta con un tablero y 172

Aprendiendo con el FraCcio-hando

fichas divididas en 11 grupos que son: unidades, medios, fercios, cuartos, quintos,

sextos, octavos, décimos, doceavos, quinceavos y veinteavos.
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Para alcanzar el objetivo se realizardn 6 sesiones de trabajo de dos horas cada una,
en estas se encontrardn temas como: los términos relacionados con las fracciones,
representacion de un nldmero fraccionario, fracciones propias e impropias,
fracciones equivalentes, comparacién de fracciones, amplificacion y simplificacién

de fracciones y adicién y sustracciones de fracciones homogéneas y heterogéneas.
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SESION O Y 1

Explorando y aprendiendo.

Para empezar vamos a explorar. Junto a tu compaierito de trabajo van a buscar
algunas caracteristicas del material ¢Qué les llama la atencién? ¢Cémo son las
fichas? (A qué se parecen las fichas? Y van a escribir al menos cinco

caracteristicas.

o » w DN

iAhora vamos a jugar!
Ten en cuenta que para esta sesion trabajaremos siempre sobre la unidad

1. Tomando la ficha de la unidad (la cual tiene el nimero 1) empezaremos a ver

cudntas veces podemos superponer (poner encima) las fichas que representan
. . 1 3 /’ . .
un tercio de la unidad (5). ¢cudntas fichas necesitaste para completar la

unidad?

Respuesta:
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2. (Cudntas fichas necesitas para completar la unidad si tomamos las fichas que

representan un quinto de la unidad (V9?2

Respuesta:

3. Ahora toma la ficha de la unidad, si quieres darle la mitad a fu compafierito

¢qué ficha representa la parte que le tocaria a

cada uno?

Respuesta:

4. Si quisieras repartir en 10 partes iguales ¢qué

ficha representaria cada parte?

Respuesta:

5. Si se quisiera utilizar 8 fichas para completar la unidad équé fichas
estariamos usando, dibuja el borde de la ficha y escribe qué fraccidn
representa?

Respuesta:
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6. Y si utilizamos 15 fichas para completar la unidad, ¢qué fichas estariamos

usando, dibuja el borde de la ficha y escribe qué fraccion representa?

Respuesta:

Términos.

Como ya sabemos que las fracciones tienen simbolos y nombres, ahora vamos a

conocer las partes de una fraccion.

NUMERADOR

=

3

5

-

DENOMINADOR
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EL NUMERO ANTERIOR SE PUEDE REPRESENTAR JUNTANDO TRES FICHAS DE UN

1
QUINTO (E)

iDIBUJALO!

Teniendo en cuenta lo anterior, resolvamos las siguientes preguntas:
1. De acuerdo a lo que hemos trabajado hasta ahora explica con fus propias

palabras el significado de numerador y denominador.
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2. Llena la siguiente tabla teniendo en cuenta los ejercicios anteriores, intenta

hacerlo sin utilizar el material.

SIMBOLO FICHAS NECESARIAS

DE LA PARA COMPLETAR LA NOMBRE DE LA FICHA

FICHA UNIDAD
1 UNA UNIDAD
% UN MEDIO
1 3
3
1
4
% UN QUINTO
1 6
6
; UN SEPTIMO
% 8 UN OCTAVO
% UN NOVENO
1 UN DECIMO
10
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3. Si en la siguiente imagen se estd representado el nimero = de la unidad,

¢cudntas partes iguales estoy tomando de la unidad y en cudntas partes

iguales esta dividida la unidad?

Respuesta:

. 7’ 3 . e
4. En el Fraccio-nando representaremos el nimero 7 (tres cuartos). ¢Cémo

crees que sea dicha representacion, dibuja el borde de las fichas que

utilizaste? {qué representa el nimero 3 y el nimero 4?
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5. Considera la siguiente imagen y responde: ¢qué fraccion representa? y <cudl

seria el numerador y cudl el denominador?

Respuesta:

6. Con tu compaiiero representa un nimero fraccionario de tu eleccidn, escribe

el ndmero que representantes e identifica el numerador y el denominador.
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También hay dos tipos de fracciones, propias e impropias

1. Representamos en el Fraccio-nando las siguientes fracciones Propias.

1 5 2
.= .= e. =
43 © 8 5

3 11 5
b. = d — f -

4 15 6

2. Representemos en el Fraccio-nando las siguientes fracciones impropias.

4 25 9
a - c. — e —
3 20 5
15 7 6
. d. - f. —
10 6 4

3. ¢Cudl es la diferencia entre fraccion propia e impropia?

4. Vamos a representar las siguientes fracciones en el Fraccio-nando vy

diremos cudl es propia o impropia, luego escoge dos fracciones y dibuja el

borde.

4 8
a. - d.—

5 6

3 10
b.> e —

2 15

7

- 3
C.

10 f. -
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5. ¢Podrias decir cuando una fraccion es propia o impropia sin tener que

utilizar el Fraccio-nando?

Pista: Mira el numerador y el denominador de las fracciones impropias ¢cudl es

mayor?

6. Encerremos en un circulo las fracciones impropias que encontremos en la

siguiente imagen.
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7. Vamos a ver si lo hiciste de forma correcta, ahora utilizaremos el

Fraccio-nando para verificar y completaremos la siguiente tabla, con una x

marcamos si la fraccién es propia o impropia.

Fracciones

Propias

Impropias

3/2

9/8

5/5

10/5

15/12

2/4

4/3

20/15

1/2
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Anexo 3. Sesion 2 de la secuencia didactica.
SESION 2

iAprendamos un poco mads!

.. . P ¢ .
Utilizando el Fraccio-nando representa la fraccion 3 de la unidad y luego coloca

sobre ella las fichas que representan la fraccién de ’ de la unidad. ¢Qué

caracteristicas logras ver entre las dos fracciones?

Seguro notaste que las fracciones ocupan el mismo espacio o que son iguales, cuando

sucede esto diremos que las fracciones son iequivalentes!
Ahora si, ivamos a jugar!

1. Empecemos por coger la ficha que representa la fraccién de %3 de la unidad
y buscar otras que sean equivalentes, recuerda que debes colocar encima
fichas del mismo tamafia hasta completar la fraccién 73 de la unidad.

¢Cudles serdn equivalentes?
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Ahora representemos con el Fraccio-nando los siguientes pares de fracciones y le

pondremos un v al par de fracciones equivalentes.

5 1 4
o — =-— d — = —
10 2 6
21 4 7 4
15 3 “10 5
2 3 8 3
¢ = == ==z
8 6 8 3

2. Con una linea vamos a unir las fracciones de la columna uno con la columna dos

que sean equivalentes.

Al ol m|; IR
i
o
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. . . 1
4. Con ayuda del material vamos a encontrar fracciones equivalentes a 3 y las

colocaremos en la siguiente tabla, empieza colocando las fichas mds grandes y

llena todos los espacios con diferentes fracciones equivalentes.

1

2

¢Qué relacién encuentras entre los resultados y la fraccién 3?
Pista 1: Intenta relacionar los nimeros con multiplicaciones o divisiones
Pista 2: ¢Qué relacién hay entre el nimero de fichas que se utilizan y el

denominador de la fraccion?

Seguro notaste que una fraccion equivalente se puede hallar multiplicando o
dividiendo un mismo nidmero de tu eleccién con el numerador y el denominador de

cualquier fraccién como se muestra a continuacion.

FRACCION INICIAL NUMERO DE ELECCION
3 4 12
— x —_— ] —
5 4 20
" MULTIPLICACION | FRACCION EQUIVALENTE
o

DIVISION
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Ahora pasemos a resolver el ejercicio 5 y imuchos éxitos!

5. Vamos a hallar fracciones equivalentes completando los espacios.

3 [0 12
2707 8
4 2 O
10 2 O

6. Hallemos fracciones equivalentes.

1
a
2
3
b. =
5
6
c. —
3

O . O O
53O
1 0 4
T~ 20
5
»
8
10
0
20

2
7. Encontremos una fraccion equivalente a 3 en el Fraccio-nando utilizando 8

fichas. ¢Coincide alguna de las siguientes opciones con tu respuesta? iMarcala con

una X!
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8. Completemos la siguiente tabla siguiendo el ejemplo de la primera fila que

estdenrojo

Fraccién Fraccion ¢Se multiplico o se ¢Por cudnto?
equivalente dividié?
3 6 Multiplicé 2
5 10
6
4
20 Dividié
25
9 3
5
2 4
3
1 Multiplicé
5
8
4
Dividio 3
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Ahora que eres un experto con las equivalencias ivamos a ayudar al pirata para
que encuentre el tesoro! para ello tendrds que colorear los circulos que tengan

fracciones equivalentes a la de 3/9 y luego colorear el camino que los une.
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Anexo 4. Sesion 3 de la secuencia didactica.

SESION 3

Hola amiguitos somos Phineas y Ferb, nosotros vivimos en

Limitrofe y necesitamos de tu ayuda para construir un

ﬁr la ciudad de Danville también conocida como Area
(O

perro mecdnico para ayudar a Perry el ornitorrinco (el

79

agente P) a detener al malvado Dr. Doofenshmirtz.
Deberds reunir las piezas que lo conforman las cuales
hallards al resolver algunos de los ejercicios que se

presentaran a continuacién. Para lograrlo necesitards

gi};

& & saber esto:

> Este signo significa "mayor que”

< Este significa “menor que"

= Y este “igual que"

iIEL AREA LIMITROFE DEPENDE DE TT!
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Empecemos.

1. Vamos a comparar las siguientes fracciones encerrando con color rojo la

fraccion mayor y con color azul la menor. En esta ocasién no usaremos el

material

1 1 3 5
a. - c. — -

2 3 4 6

3 2 3 6
b. — - d — -

5 5 3 5

2. Ahora vamos a representar en el Fraccio-nando las parejas de fracciones con
las que trabajamos en la pregunta anterior y ver si la resolvimos
correctamente. ¢qué pudiste notar al realizarlo con el Fraccio-nando?

¢cudntas quedaron bien en la pregunta anterior?

iFelicidades has obtenido una parte del perro mecanicol

\
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3. Vamos a comparar las siguientes fracciones con ayuda del material y

organizarlas segun se indique.

4 5 3 3 4 8
a. Z,Z,Zde menor a mayor. b. g,g,l_ode mayor a menor
6 6 6
C. g,E,Edemenoerayor

iVas muy bien sigue asi ya casi lo lograr!

4. Vamos a comparar algunas fracciones con ayuda del Fraccio-nando.

2 5 4 3 2

a = = b. = - c.
2 5 6 6 9
10

d ——
15

@ | U

ul|
| 00

A w



5. Ordenemos las siguientes fracciones de mayor a menor.

6 74 3 10 2 6 18 12 13
8'9'2°4°6°3'5'10°15"12
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6. Compara las siguientes fracciones sin utilizar el Fraccio-nando y responde.

7

a.

8

3

4

b.
6

3

8

6

6

c.
8

« ¢Qué Procedimiento utilizaste para comparar las fracciones?

6

5

« Ahora usemos el material para verificar fu respuesta. ¢cuantas te quedaron

buenas?

« ¢Para ti cudl seria un método mds fdcil para comparar fracciones?
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iHaz logrado conseguir otra parte del perro!

II,II =
I '-I =

7. Pongamos la fraccién en el lugar que corresponda. Puedes usar el Fraccio-

nando para ayudarte

1320 11711 75 7 15 5 8

4 8 15 20
o <D<E <]|.1<E|<12<12
5 5 7 7
b. |:|>§>Z e§>|:|>1>§
11 11 5 12
e = >= >0 2 <1<O< 2

iMuy bien ya te falta poco!
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' d
L ¢

8. Escribe cinco fracciones mayores que la fraccion —, cuatro fracciones

N

3
4

menores que la fraccién = dos fracciones iguales a =

Crucigrama de comparacion de fracciones
Completa el crucigrama escribiendo los ndmeros en letras.

Horizontal

1

2

I

..u.|

Creado

con TheTeachersCorner.net Generador de cruciaramas

Vertical

3. Numerador de la fraccion menor

que 8710, mayor que 6/10 y del

denominador 10.

5. Denominador de la fraccion mayor

de lapareja: 5/9y 5/8

1. Denominador de la fraccion mayor
de este grupo: 3/5,4/8,5/6 y 2/10
2. Numerador de la fraccion menor
de lapareja: 4/7y 6/7

4. Numerador de la fraccién menor
de este grupo: 2/5,3/4,5/6y 8/10
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iLo has conseguido, ya tienes todas las piezas del perro!

X

Ahora debemos armar el perro mecadnico.
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Para vencer al doctor Doofenshmirtz deberds resolver el siguiente problema.

Se van a comprar tiras de madera del mismo largo para hacer tres marcos de
, .5 . 5 11 ,
puerta. El primer marco requiere " de la tira, el segundo 2Y el tercero 5 de la tira.

¢Cudl de los tres marcos necesita mds madera?

T
v

gy

e
&= )

A

IFELICIDADES LO HAS LOGRADO!
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Anexo 5. Sesion 4 de la secuencia didactica.

SESION 4

Hola amiguitos, en esta ocasién necesitamos de tu
ayuda para detener a uno de los villanos mds peligrosos
que hemos enfrentado, es un demonio capaz de entrar
en nuestras mentes y poseer el cuerpo de la persona.
En un descuido Gideon ha fomado el diario 2 para

invocarlo y asi apoderarse de la cabafia del tio Stan,

pero Bill lo ha traicionado; ahora depende de nosotros

salvar Gravity Falls.

iAyddanos en esta gran aventural

gyaves
PR ———
VDR LV
QR ZkoW ‘
KH VRHPY
. fap y
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Ahora que ya conoces lo que ha pasado, necesitamos que nos ayudes a encontrar los
3 diarios para buscar una forma de detener a Bill, cada diario se encuentra
escondido en una parte del pueblo. Los encontrards al resolver una serie de

ejercicios.

iEmpecemos!

1. Desarrollemos las operaciones que encontraremos a continuacion sin ayuda

del (material).

1 2 15 5

a —+-= C. - — - =
2 2 20 20
5 3 10 7

b =4 = d ——==
8 8 5 5

2. Ahora vamos a resolver las mismas operaciones con el (material) para
verificar las respuestas anteriores. ¢Qué notaste al realizar las operaciones
con el material? ¢Cudntas te quedaron buenas ? ¢Qué tienen en comin las

fracciones que se suman o se restan?
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3. En el siguiente mapa se encuentran nueve posibles lugares donde pueden

estar los diarios, recuerda, cada diario esta en un lugar diferente.

Dipper y Mabel han encontrado una pista que dice "SI EL CUERPO DE UN
17 i 10 , .
LAGARTO MIDE F DECIMETROS Y SU COLA MIDE g DECIMETROS. ¢CUANTO

MIDEN JUNTOS EL CUERPO Y LA COLA DEL LAGARTO?".

Dipper: -Tal vez si hallamos la respuesta del problema podemos ubicarlo en el

mapa.
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iBuen trabajoi ya tenemos uno de los diarios, sélo nos faltan dos. iAnimo!

4. Vamos a resolver los siguientes ejercicios para ftratar de encontrar pistas
que nos lleven al siguiente diario.

Recuerda como deben ser los denominadores

6 4  3_ 7 15 9
@ -——+4:= ¢ —t+———=
8 16 8 10 30 10

16 5 1 2 7
b — — 24 == d —+-—1=
8 4 4 5 5

5. Hemos encontrado una nueva pista.

"EN EL CUMPLEANOS DE STAN SE DIVIDIO EL PASTEL EN 12 PARTES IGUALES.
o1 / . 2
STAN SE COMIO EDE PASTEL, WENDY SE COMIO EDE PASTEL, SO0S SE

.3 . 4 . .
COMIO EDE PASTEL Y PATO SE COMIO EDE PASTEL. ¢(QUE FRACCION DE

PASTEL SE COMIERON ENTRE LOS CUATRO?"

Mabel: Recuerda que debes simplificar el resultado de ser posible. Ahora

ubiquemos lo obtenido en el mapa para encontrar el siguiente diario.
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iMuy bien, ya hemos encontrado el diario nimero dos!

. Ubiquemos las siguientes fracciones en sus respectivas operaciones.

81 3 7111 7 10

3'6'10'8°3" 6 "10° 4

7 13 3
-E-I'E_l ¢ 5 = =3
1+2=H d 5 —H=%

. Has encontrado una nueva pista, esta vez se trata de una operacién

12 15 3
“RESUELVE: — + — + — — 1"
20 20 20

Ubica el resultado en el mapa, quizds encuentres el diario 3.

iBien hecho, lo has conseguido!
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iGenial chicos, ya tenemos los tres diarios!. Ahora sélo falta buscar en

ellos la forma de derrotar a Bill.

Segln lo que dice al unir los libros para vencer a Bill debemos resolver tres

preguntas:

8. Si se parte un pastel en ocho rebanadas iguales, Juan se come cinco
rebanadas y Paula se come dos rebanadas.

a. ¢Qué fraccidn del pastel se comieron entre los dos?

b. ¢Qué fraccion queda del pastel?
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9. Si Maria tiene 1—; pesos y Pedro tiene i—:

a. ¢Cudnto dinero tienen entre los dos?

b. ¢Cudnto dinero le falta a Maria para tener lo mismo que Pedro?

10. ¢Qué proceso realizas para sumar o restar fracciones con igual

denominador?

JFELICIDADES HAS DERROTADO AL MALVADO BILL, AHORA
TODO GRAVITY FALLS ESTA A SALVO!

F

_—
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Anexo 6. Sesion 5 de la secuencia didactica.

SESION 5

Hola chicos, soy Homero Simpson y estoy muy triste porque no
encuentro a mi esposa hi a mis hijos, estdbamos pasando un dia en

Krustyland, necesito que me ayuden, es que no quiero estar solito.

Para empezar, necesitamos saber cudntos

0

.

=% =

decdmetros hay en total desde la entrada
hasta donde yo estoy (Camino rojo) y
desde donde estoy hasta el Wheel of
chance (Camino azul), al menos se que el
camino rojo tiene 1/2 de un decdmetro y
el camino azul 4/3 de un decdmetro.

Cerca de ahi debe estar Lisa

iAYUDENME!

Sé que tienes un Fraccio-nando y eso nos puede ayudar bastante...
Lo primero que debes hacer es colocar las fichas que representen las fracciones de
las distancias, ahora vamos a buscar unas fichas que al colocarlas encima queden

igual a las de abajo. ¢Cudl fué la fraccién que te di6?

Este es el resultado de la suma de las fracciones, ahora sé que tan lejos estd Lisa.



iYUTUUUUUUU! hemos encontrado el saxofén de Lisa

Lisa no debe estar lejos, Resolvamos las siguientes preguntas, mientras la

encontramos, recuerda utilizar el fraccio-nando.

1 3 3 2
a.2+3— c.2+4—
4 1 1 1
b. -+ = d >+ =
5 3 2 4

¢Qué puedes decir de las fichas que se utilizan para hallar el resultado?

114

Ahi estd mi pequefia Lisa
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Lisa: "Bart debe estar en la Montafia Rusa, asi que nos tenemos que devolver”. De la
entrada hasta el Wheel of chance hay 11/6 de un decdmetro, y de la entrada hasta
la Montafia Rusa hay 2/2, entonces tendriamos que realizar una resta entre estas

dos fracciones.

¢Cdémo crees que se pueda utilizar el fraccio-nando para restar fracciones?

¢Cudl fué el resultado de la resta?

Ahora sabemos cuanto nos tenemos que devolver

Ya que estamos en la Montafia Rusa, es cuestion de tiempo para encontrar a Bart,

resuelve los siguientes ejercicios mientras lo encontramos.

5 1 7 4
-— == c. ——=— =
42 4 5
10 2 6 1
—— = d -— - =
6 2 5 3

¢Qué relacion hay entre los denominadores de las fracciones iniciales y el

denominador de la fraccidn del resultado?
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iHemos encontrado a Bart!

Ya sélo falta mi querida Marge que debe tener a Maggie. Mientras las encontramos

vamos a realizar los siguiente ejercicios.

1. Colorea la figura que tiene el resultado correcto de la operacién.
3 4

1 3 4 1
@ 2—== b -+ = ¢ —+-=
2 3 3 5 3 2

2. Busca una fraccion equivalente a 3/2 y otra a 4/3 con denominador 6
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3. Ahora que tienes las dos fracciones vamos a restarlas.

Compara este resultado con el de la pregunta 1.a ¢Qué tienen en comdn? ¢Podrias

hacer sumas o restas entre fracciones sin utilizar el material?

iMiral ya encontramos a Marge y a Maggie

YUJUUUUUUUU
Ya estamos todos reunidos gracias a ti, y antes de irnos te dejaremos los siguientes

ejercicios para que los resuelvas sin utilizar el fraccio-nando

5 4 7 1
-t == c. —+-—-=
Cl7-I_5 11 2

8 3 8 1
b = — == d =—==

3 8 5 6
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2
Flanders pinto ayer Ede su casa y esta mariana pinto la quinta parte.

a. ¢Qué fraccién de la casa ha pintado?

b. ¢Qué fraccion le falta por pintar?

IGRACTAS!
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Anexo 7. Aplicacion de la prueba diagndstica.

Universidad Del Valle
Instituto de Educacion y Pedagogia
Area de Educacion Matemitica
Elaborado por: )
”"“’f's‘l"’“ Jennifer Ferro R. to bdcackn
daLians. Carlos Montaiia J. ——
9Nombre: Lyl e wo et o, Mo e Grado: ;8

Fecha: - (/20 TE

I. Resuelve las siguientes operaciones escribiendo el procedimiento realizado.

5 . 10_16 DFCEBSAS
A. =+ =—=10 Diez

5 5

3 2 :‘» O
B. =—="7 .,

g 9

3.7 1ot
C :;+-; ;

2. Escribe dos fracciones equivalentes a cada uno de los siguientes numeros fraccionarios

escribiendo el procedimiento realizado

a)% b)3 C)g
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3. Para ir de la casa al colegio, Ana debe pasar por la iglesia y por el parque. La distancia que

debe recorrer se muestra en la figura,

Casa Iglesia Parque colegio

En total, ;qué distancia debe recorrer Ana para ir de la casa al colegio? Escribe el procedimiento

y/o el porqué de tu respuesta,

12

B. ?'km.

10

C. F&m

D hkm
- T5km.

E. Ninguna de las anteriores.
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4. Un carpintero cortd varios trozos de madera, Observa la longitud de cada trozo.

¢Cuiles de las siguientes afirmaciones son correctas? Justifique cada una de sus respuestas

~ A. Sise unen los trozos 2 ¥ 3 se obtiene un trozo de madera de l—cm.
T3
. . 3 2 <
VB. Si se unen los trozos 3 ¥ 5 se obtiene un trozo de madera de ;cm. 53 G -
N 7 5

Y C. Sise unen los trozos 5 ¥ 2 se obtiene un trozo de madera de — cm.

*D. Sial rozo | Ie quita una parte igual al trozo nimero 4 se obtendria un trozo de madera de

10 ¢m.

5. Construye tres situaciones donde hagas uso de dos o mas fracciones en cada una,

_!116 oL %S ; e Lt | yHay Laro 204
o
- .::
w106 I . Oy L) onuofds & y len ‘ L% 1 —
”
n e A £ |- 1 Ll
-0 a ie A o 1 e | A “1:&./-1 s TP
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Universidad Del Valle
Instituto de Educacién y Pedagogia
Area de Educacion Matematica
Elaborado por:
gy Jennifer Ferro R. -
: Carlos Montaiia J. Lpesgcon

Nombre: M_Algg_l_‘akmj Drdisz Grado. _ 5 -4

Fecha: 22 Junp

I. Resuelve las siguientes operaciones escribiendo el procedimiento realizado.

6 10
A}'i'?
B 2t

"4 3'1"

3 7
[ 4% 3+} %

2, Escribe dos fracciones equivalentes a cada uno de los siguientes nimeros fraccionarios

escribiendo ¢l procedimiento realizado.

a)% b)g c)%
£ -‘5 4
f e

122



3. Para ir de la casa al colegio, Ana debe pasar por la iglesia y por el parque. La distancia que

debe recorrer se muestra en la figura.

Casa Iglesia Parque colegio

En total, ;qué distancia debe recorrer Ana para ir de la casa al colegio? Escribe el procedimiento

y/o el porqué de tu respuesta,

8
@Tikm.

b
- Tm

E. Ninguna de las anteriores,

m—mm_m_myp a/ raxmg[g 2€ dﬁ o

/a_gﬁzfggz‘/a gue Zene cominay basts 1o conss

123
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20¢em

4/5 on

zlagn

4 Yo

1iem

4. Un carpintero cortd varios trozos de madera. Observa la longitud de cada trozo.

(Cuiles de las siguientes afirmaciones son correctas? justifique cada una de sus respuestas

22
FA. Siscunenlostmm2y3scobticncuntrozodenwdemdcl—scm.

i
\/ B. SiscuncnlostrozosSySscobtieneuntmodcmadcrade;cm.

5
VC. Si se unen los trozos $ y 2 se obtiene un trozo de maders de = ¢m,

9

- D. Sial trozo | le quita una parte igual a trozo nimero 4 se obtendria un oz de madera de

10 cm.

5. Construye tres situaciones donde hagas uso de dos o més fracciones en cada una,

Compreme: % o gy

7
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Universidad Del Valle
Instituto de Educacion y Pedagogia
Area de Educacion Matemstica

Elaborado por:
Ur:’l:le\rls::iad Jennifer Ferro R.
T Carlos Montaiia J.
@Nombre: Joan A Diaz | Grado: £. 83

Fecha: 2017 5,27

I. Resuelve las siguientes operaciones escribiendo el procedimiento realizado.

0., 10=1¢g
A. 5+5:75
> 5_2.1
T W 3=

3, 7740
G 31T3cE

2. Escribe dos fracciones equivalentes a cada uno de los siguientes nimeros fraccionarios

escribiendo el procedimiento realizado.

a)g b

W~

2
C)}

=P
o] -~
B e



126

3. Para ir de la casa al colegio, Ana debe pasar por la iglesia y por el parque. La distancia que

debe recorrer se muestra en la figura,

lglesia Parque colegio

En total, ;qué distancia debe recorrer Ana para ir de la casa al colegio? Escribe el procedimiento

yfo el porqué de tu respuesta.
Zim
e 11
5 12
—km5 X
C lok
75 m.
D m
BT

E. Ninguna de las anteriores.

SUYNE cinch Yevcics con dos C'llm"!{o: <
dio cicle ohilocvos lac suve cann un Yexc

R
Q ¥y yne S 2




g em

K 1| 20em
v o . : 2

2/3 om

1/2 cm

1/4‘“‘

4. Un carpintero cortd varios trozos de madera. Observa la longitud de cada trozo.

¢Cuiles de las siguientes afirmaciones son correctas? justifique cada una de sus respuestas

2
F A. Siseunen los trozos 2 y 3 se obtiene un trozo de madera de Tsem-

3
v B. Sise unen los trozos 3 y 5 se obtiene un trozo de madera de ';cm.

VC. Si se unen los trozos 5 y 2 se obtiene un trozo de madera de '9' cm.

FD. Sial trozo 1 le quita una parte igual al trozo nimero 4 se obtendria un trozo de madera de

10 cm.

5. Construye tres situaciones donde hagas uso de dos o mas fracciones en cada una.
1N X7

! )
+
ZQQPOL ({‘_;‘{413 mir))n x'otlold ¥ 3 (19 \nrmma /

I ey Moo cowmayn 2 Libvas Ac *ﬁn!z*f’. ‘_/’l /

Libvey de cebolla v 2 Libeas descileatva
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Anexo 8. Aplicacion de la secuencia didactica.

Universidad Del Valle
Instituto de Educacin y Pedagogia e
Area de Educacién Matemitica
et Elaborado por: ;ﬁ
Jemulifer Ferro R. & Carlos Montaiia J.

Nambhres: ¥ - rado; _ S- 8 Fecha: 44 {\q_o_g-}g
Aprendiendo con e| Fraccio-nando

En esta secuencia diddctica pretendemos que mejores tu capacidad de resolver
problemas relacionados con la adicidn y sustraccidn de frocciones heterogéncas o
través del material manipulativo Fraccio-nendo, el cual cuenta con un tablero y 172
fichas divididas en 11 grupos que som: unidades, medios, tercios, cuartos, quintos,
sextos, octavoes, décimos, doceavos, quinceavos y veinteavos,

Para alcanzor el objetive se realizardn 6 sesiones de trabajo de dos horas cada unag,
en estas se encontrardn temas como: los términos relacionados con las fracciones,
representocidn de un mdmero fraccionario, frocciones proplas e impropias,
fracciones equivalentes, comparacidn de fracciones, amplificacidn y simplificocidn
de fracciones y adicidn y sustracciones de frocciones homogéneas y heterogéneas.

128
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SESION O Y 1

Explorando y aprendiendo.

Para empezar vames a explorar. Junte a fu compafierito de frabajo van a buscor
algunas caracteristicas del material <Qué les llama le atencidn? éCémo son las
fichas? ¢A qué se parecen kis fichas? Y wan a eseribir ol menos cinco

caracteristicas.

14 1 ung leiga o o130
B QULHC ' 0, £V L IONES
3,1 Al ‘l‘ s son b‘( Neell

' Ny
aldd hines  son cumdiadag

5 4¢ {n}ru

lAhora vamos a jugar!

1. Tomando la ficha de ko unidad (la cual tiene el mimero 1) empezaremos a ver
cudntas veces podemos superponer (poner encima) las fichas que representan

1
un tercio de la unidad (;) ccuantas fichas necesitaste para completar lo

unidad?
Respuesta: _5




130

2, ¢Cuantas fichas necesitas para completar la unided si tomamos las fichas que
representan un quinto de lo unidad (V/5)?

Respuesta: _5
3. Ahora tome le ficha de lo wnidad, si quieres darle la mitad a tu compafierito
{ ) é ¢qué fiche representa la parte que le tocaréa a
cada uno?
Respuesta __ 2%
4. 5i quisieras repartir en 10 partes iguales / a/mé/r/ Lqué

ficha re taria cada porte?
Rcspuﬂ:lud_éﬂ@

5. Si se quisiera utilizar 8 fichas pera completar lo unidad ¢qué fichas
estoriomos usando, dibujo el borde de la ficha y escribe qué fraccidn

representa?
Respuesta:




6. Y si utilizamos 15 fiches para completar lo umdad, oué fichas estariamos
usando, dibuja el borde de la ficha y escribe qué fraccidn representa?

Respuesta:

Términos.

Como ya sobemos que ks fracciones tienen simbolos y nombres, chora vemos o

conocer las partes de una fraccidn.

NUMERADOR

-

[

3

3

5

-

131
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EL NUMERO ANTERIOR SE PUEDE REPRESENTAR JUNTANDO TRES FICHAS DE UN

1
QUINTO ()

IDIBUTALO!

LS L
5

3.
5 ‘
| |

7 ————

Tenlendo en cuenta lo anterior, resolvamos las siguientes preguntes:
L. De acuerdo a %o que hemos trabajade haste ahora explica con tus propias
palabras el significado de numerador y denominador,

Cc*a_mu_wlmf e) desanurady e
7) G ' >
MM&MWMM :

£t cgbivd

, 27C Py J




2. Llena la siguiente tabla teniendo en cuenta bos ejercicios anteriores, intenta

hacerlo sin utibzar el material
SIMBOLO | FICHAS NECESARIAS
DE LA PARA COMPLETAR LA NOMBRE DE LA FICHA
FICHA UNIDAD
1 | UNA UNIDAD
; 2 UN MEDIO
1
j 3 on feao
1
i 4 un tvorto
% 5 UN QUINTO
1
; 0 un cexdd
1
1
: 8 UN OCTAVO
1
3 9 UN NOVEND
1 >
10 D i it
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4
3. Si en la siguiente imagen se estd representado el nimero 5 de le unidad,

ceudntas portes iguales estoy tomando de la unidad Y en cuantas partes
iguales estd dividida % unidad?

Respuesta:__4 pmicf de e unidod T ertan
| ) P
dundides  Joe BaeL  Jabo/kl g2 £

4, En el Fraccio-nando representaremos el ndmero % (tres cuartos). <Cémo

crees que sea dicha representocidn, dibujo el borde de los fichas que
_ utilizaste? (qué representa el rdmero 3 y el nimero 47

r ? == oe

i
| £ || 4

- :
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3, Considera la siguiente imagen y responde: ¢qué fraccidn representa? y coudl

seria el numerodor y cudl el denominador?

Respuesta:
‘;‘A "7]’1 (Z Q’[\ 12 PICLFr "1-'.! '&' l,{ 2 ,.', fji;/‘ﬁf 2 ) )'1-]-

W

/

g8 ‘# g/ LAirP2 1) g 2/ 5 .

6. Con Ty compaRero representa un nimero froccionario de tu eleccidn, escribe

el ndmero que representantes ¢ identifica el numerador y &l demominador

1
L4 ﬁl OINEae) #5 gl | u el dux'am;vm’;)

»

-
¢! AL




También hay dos tipos de fracciones, propias ¢ improplas

. Representamos en el Fraccio-nonde ks siguientes fracciones Propias.

5
ey 2.
g

11
d. 15 f

e
I h2

e e

o
|y

2. Representemos en el Fraccio-nande las siguentes fracciones impropias,

4 25 9
a, 3 e, 20 e -
15 7 6
b. ;5 d '6' f. P

3, ¢Cudl es la diferencia entre fraceidn propia e impropia?
ZJ—MLM’L/H_WL%
L poutt e b puuchd

g o zvcme m

£_potet go ko venolud

4. Vamos o representor las siguientes fracciones en el Fraccio-nando y
diremos cudl es propia o impropia, luego escege dos frocciones y dibuja el

borde,
4 8
o; Propr d. 5 L pict
b.3 Wapwpic 2 Pupig

¢ 1o L4 . 3 Popid

136
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2. cPodrias decir cuando una fraccidn es propia o impropia sin tener que

" # r'

utikzar el Fraccio-nando?
.\_.LL.M gl powiero /z J}[/fr/ £l 2Ry
,?QLI / 0/[ a/fvy;& ;/ rou e )0
Y o) curndh o Jominne gs orsede

Gf  prigo) goc ¢F o gbaxsl
A

Pista: Mira el numerador y el denominador de los fracciones impropias ceudl es
mayor?

3. Encerremos en un circulo las frocciones impropias que encontremos en lg

siguiente imagen.




4. Vamos a ver si lo hiciste de forma correcta, ahora utilizaremos el
Fraccio-nando para verificor y completaremos la siguiente tabla, con una x
marcamos i la fraceidn es propia o impropia.

Fracciones

Propias

Impropias

3/2

9/8

5/5

10/5

15/12

>
%
N
"4

2/4

4/3

%X

20/15

1/2

138
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SESION 2

iAprendamos un poco mds!

Utilizando el Fraccio-nando representa la fraccidn % de la unidad y luego coloca

2
sobre ella las fichas que representan la fraccidn de ” de la unidad. ¢Qué

caracteristicas logras ver entre las dos fracciones?

We Lo dpreciorn g wa = e gl @ flo o X
l' : /
7rm /a I/[/){’/ '.é o pyIL :/"/»‘-'O/r’ ReI0  Jreyi i  Js

N ,‘ 114 M /_} ” ’3 L::‘ /:” d{’ 4 /}f{/ﬁ’:" {V/ /),":'/;r p;'/' /‘/('/O.

Seguro notaste que las fracciones ocupan el mismo espacio o que son iguales, cuando

sucede esto diremos que las fracciones son iequivalentes!

Ahora si, ivamos a jugar!

1. Empecemos por coger la ficha que representa la fraccién de %3 de la unidad
y buscar otras que sean equivalentes, recuerda que debes colocar encima
fichas del mismo tamafia hasta completar la fraccién ¥ de la unidad,

¢Cudles serdn equivalentes?

2

.3 v 2.
o

q: 72




2. Ahora representemos con el Fraccio-nando los sigwentes pares de frocciones

y le pondremos un v ol par de frocciones equivalentes.

. oL P . TOO
10 2 Y& B
21 4. 7
b == ==X o =— ==
15 3 10 5
2 3 8 3
e === < fo== &
8 6 8 3
3. Con una linea vamos & unir ks frocciones de la columna uno con la columna dos
que sean equivalentes,
2 A
2 /7 10
12 , 12
6 15
4 ~ 5
5/ 5
4 6
5 3

or 2
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4. Con ayuda del material vamos a encontrar fracciones equivalentes a '} y has

colocaremos en la siguiente table, empieza colocando las fichas mds grandes y
llena tados los espacios con diferentes fracciones equivalentes,

112|314 |5]|¢ |10

—-— | e
—

214 16 |8 |10]12 |20

¢Qué relacidn encuentras entre los resultodos y la fraccién $? Escribelas en las
siguientes lineas teniendo en cuenta las pistas 1y 2.

Pista I: Intenta relocionar los nimeros con multiplicaciones o divisiones

Pista 2: (Qué relacidn hay entre el nimerc de fichas que se utilizan y el
denominader de la fraccion?

s Belacioreinys bos  ubpere oty snol plis coas

d /4 I FVION ep SOl [/'/1¢z (s lindaers o /'/
f r 4 7 v

} /
P TSP e 2

LY i

g a0l A Jewlero
egwo nomste que una frocazn equivalente se puede hallar mumplucmdo 0

dividiendo un mismo ndmero de tu eleccion con el numerador y el denominador de
cualquier fraccidn como se muestra a continuacidn.

Sy,

o

141
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Ahora pasemos a resolver el ejercicio 8 Imuchos éxitos!

5 Vomos a hallar frocciones equivalentes completonde los espacios.

3. & 12 9 O _ &
L3NE 8 15" 8 @
4 2 _& & 4
b.ﬁ?;—‘g d-xE—E
6. Hallemos frocciones equivalentes

S & 2P
0.5‘4 d-Z-ZO

3 - & 8 \b
b. g = {0 e 'i'o' 2 -')‘.,.)‘

¢ _ 2 0 10
“3 — 12 20 - 10

2
7. Encontremos una fraceidn equivalente a 3 el Fraccio-nando utilizando &

fichas. {Coincide alguna de las siguientes opciones con tu respuesta? IMarcala con

una X!
4 8
92 ¢33
b = d —

15 15
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8. Completemos la siguiente tabla siguiendo el ejemplo de ka primera fila que
estd en rojo

Fraceidn Froccidn ¢Se multiphed o se | ¢Por cudnto?
equivalente dividio?
3 i Muttiplics 2
5 10
6 - ]
3 = Bividio 2
4 20 Dividié
x - ividi 5
g 27 3
5 15 okt lP‘ 4y
5 2 4
VA 3 mg lhplico
1 3 Multiplicd
; pr e 3
Z 8
F i Dwdio 4
45 y 13 Dividid 3
18 b
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Ahora que eres un experto con los equivalencias lvamos a ayudar al pirata para
que encuentre el tesorol para ello tendrds que colorear los circulos que tengan
fracciones equivalentes a la de 3/9 y luego colorear el camine que los une.
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SESION 3

Hala amiguitos somos Phineas y Ferb, nosotras vivimos en
la ciudad de Danville tombién conocida como Area

F ;O‘\ Limitrofe y necesitamos de tu ayuda para construir un
7 perro mecdnico pera ayudar a Perry el ornitorrinco {el

‘ agente P) a detener al malvedo Dr. Doofenshmirtz.
Deberds rewnir las piezas que lo conforman los cuales
, % hallards ol resolver algunos de los ejercicios que se
p presentaran a continuacidn. Para lograrlo necesitards
- b *) saber esto:
> Este signo significa “mayar que’

< Este significa "menor que’

= ¥ este “igual que”

IEL AREA LIMITROFE DEPENDE DE TI!
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Empecemos.

1. Vamos a comparar las siguientes frocciones encerrando con color rojo la
fmociénnmyoryconcolorazullam.&mmidnmwwosd
material

Y !
‘3 p i 5,
b\"g/ é d.i @

2. Ahora vamos o representar en el Fraccio-nando las parejas de fracciones con
les que trabajomos en la pregunta anterior y ver si le resolvimos
correctamente. ¢qué pudiste notar al realizarle con el Frocclo-nando?
{eudntas quedaron bien en la pregunta anterior?

l PSR - | 4&’0 400 m(‘-’Jr

Jd Jl I;la t‘m;-A‘Ll
La [ C(‘!m (nlrdLﬂ

| o d eils covyeeto

[Falicidodes has obtenido una parte del perro mecdnicol
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3. Vamos o comparar las siquientes fracclones con ayuda del material y
arganizarias segin se indique.

453 348
14 4 4 de menor a mayor, b, 6,5,10&mmrom¢m'
~ S A g 4
+ & ¢t 10,
6 6 6
c. 8,3,lsdemmom¢yor
£ ¢ b
15 & 3

Vas muy bien sigue asi yo cosi fo lograr!

4. Vamos o comparar algunas fracciones con ayuda del Fraccio-nando,

2(—\5 43 25
- (F: 20 &:@k
103 B8
d.Ig<4 e.g‘(};
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5. Ordenemos las siguientes fracciones de mayor a menor.,

67431026181213
7 6"3°5"10" 15" 12
<5 T

—

L..-;m\m
Nl

R by
m-.:"’“ !

51‘:.{,‘00 |

¢ o
Wk

La'N.

6. Compara ks siguientes fracciones sin utilizar el Fraccio-nando y responde.

7— 3 3— 8 60— 6
< |- - <= <| =
8l “E‘ 6 “ g5

« ¢Qué Procedimiento utilizaste para comparar las fracciones?
T ]a: nup"'rmn/fzr'cj SN lf S rr Tals A3 QVQQJ-

f
Y & oy 1 2- IR X LRy "N 'n( r" y e T
rd

| |
G _al Yr'ye -~

« Ahora usemos el material para verificar tu respuesm ccuantas te quedaron
buenas? LYYl ' L ~ ‘ﬂ Coyvecia

,L ‘n [ C,fl’)”(_ <J kx‘ L V‘bl')

« <¢Para vi cudl seria un método mds facil para comparar frecciones?
Con 4L Fr'xrfjg -l‘{)h[}h
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IHoz lograde conseguir otra parte del perrol

7. Pongamos la fraccidn en el lgar que corresponda. Puedes usar el Fraccio-

nande para ayudarte

A5 A7 BekR

4 8 13 15 20

= <@<E d.1<<a<1—2-
b.il>5>5 ,.§>§1>1>-;-
5 12

cAsu >EJ f.g<1<ﬁ<?

Wy bien ya te folte pocol

p



2
8. Escribe cinco frocciones mayores que fo fraccién 3 cuatre fracciones

10 4
mmwhfmcc&h-l—s'ydos froccbneﬁguduog.

5 £ £ % 932

kL B < i A ‘%L
Sy T 85 T E 3ae_ Y Iz

- .-
Crucigrama de comparacion de
fracciones
Completa el crucigrama escribienda los nimeros con letras.

Horizontal
1. Denominador de ka froeccién mayor 2, Nunerador de la froccidn menor de
de la parejo: 5/9 y 5/8 lo poreja: 4/7 y 6/7
4. Numerodor de la froccién menor 3 Denominadar de ko fraceidn nayor de
que B/10, moyor que 6/10'y este grupo: 3/5,4/8 5/6 y 210
denomimador 10

5. Nunerador de ko freccién mayor de
este grupo: 2/5,3/4, 5/6y 8/10
ey ~ &

150



iLo has conseguido, ya tienes todas los plezas del perrol

A

Ahora debemos armar el perro mecdnice.

151
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Para vencer al doctor Doofenshmirtz deberds resolver el siguiente problema.

10. Se von a compror tiras de madera del mismo largo para hacer tres marcos de
puerta El primer marco requiere %de la tira, el segundo %yd fercerogde

la tira. 4Cudl de los tres marcos necesita mds madera?

s 2/

[L [ (Vi el la wnaf zma;e.'m » -

r
nce mlgmj

IFELICIDADES LO HAS LOGRADO!
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SESION 4

Hola amiguitos, en esta ocasion necesitamos de tu
ayuda para detener a uno de los villanos mas peligrosos
que hemos enfrentado, es un demonio capaz de entrar
en nuestras mentes y poseer el cuerpo de la persona,
En un descuido Gideon ha tomado el disrie 2 para

invocarlo y asi apoderarse de la cabafla del tio Stan,

pero Bill lo ha traicionado; ahora depende de nesotros

salvar Gravity Falls.

IAyddanos en estae gran aventural




Ahora que ya conaces lo que ha pasodo, necesitamos que nos oyudes a encontrar los
3 diarios paro buscar una forma de detener a Bill, cado diario se encuentre

escondido en una parte del pueblo. Los encontrards ol resolver una serie de
ejercicios.

[Empecemos!

1. Desarrollemos las operaciones que encontraremos a continuacidn sin ayuda

dd(mmerinl)
_ 3.3 15_5_40 40
dikE iy
4 . i AR R,
b 3+ 5=t ‘%‘ T"F 0 %

. Ahora vamos o resolver los mismas operaciones con el {material) para
verificar las respuestas anteriores. (Qué noteste al realizar las operaciones
con el material? ¢Cudntas te quederon buenas? ¢Qué tenen en comin las
fracciones que se sumen o se restan?

mx_a_mhm;b;w;m" 221 2)
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3. En el siguiente mapa se encuentran nueve posibles lugares dende pueden

estar los diarios, recuerda, cada diario estd en un lugar diferente.

Dipper y Mabel han encontrodo una pista que dice "SI EL CUERPO DE UN

17 F 10 A 4
LAGARTO MIDE 'E' DECIMETROS Y SU COLA MIDE —3' DECIMETROS. ;CUANTO

MIDEN JUNTOS EL CUERPO Y LA COLA DEL LAGARTOY.
g] r[[)rLZ’ .'4/ A‘m:a/ 7o arle  con /(1 ra/i:/ mz.'/t

Dipper: - Ta! vez £ hallomos lo respuesta del problemo podemos ubicarlo en el

mapa
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Buen trabajo! ya tenemos uno de los diarios, sélo nos faltan dos. |Animal

4. Vamos o resolver los siguientes ejercicios pera tratar de encontrar pistas
que nos lleven al siguiente diario,

Recwerda como deben ser los denominadores

6_4.3 7.5 9 2
“8 168 ‘103310“0
6 5.1 2.7

e i e o8 —+=—1=4
b atE ¥ T A Ty

.’

5. Hemos encontrade una nueva pista,

“EN EL CUMPLEANOS DE STAN SE DIVIDIO EL PASTEL EN 12 PARTES IGUALES.

7 2
STAN SE COMI0 1_2“' PASTEL, WENDY SE COMIO EDE PASTEL. S00S SE

J 9
COMIO EDE PASTEL Y PATO SE COMIO I_QDE PASTEL. JQUE FRACCION DE

PASTEL SE COMIERON ENTRE LOS CUATRO?"

éf Lygiscich ﬁl g meon [ 4270: Miﬂ

Mobel: Recuerdo que debes simplificar el resultade de ser posible Ahars

ubiguemos lo obtenido en el mapa para encontrar el siguente diario



IMuy bien, yo hemos encontrado el diario nimero dos!

6. Ubiquemos las siquientes fracciones en sus respectivas operaciones,

81371117 10

3 3
7 S 13 3
a. 10+g-1 ¢ 3 s
10 -1
3 5 6
7. Has encontrado una nueve pista, esta vez se trata de una operacién
g 48,8 o
aﬁsum.\re.m+m+m P b
2, 1
x AW %

Ubiceo ¢ resultodo en el mapa, guizds encuentres el dwro 3
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IBien hecho, lo has conseguidol

IGenial chicos, ya tenemos los tres diarios! Ahora sélo falta buscar en
y

ellos la forma de derrotar a Rill

% o

Segln lo que dice ol unir los libros para vencer a Bill debemos resolver tres
preguntas.
8. Si se parte un pastel en ocho rebanadas iguales, Juan se come cinco
rebanadas y Paula se come dos rebanadas.

a. ¢Qué fraccién del pastel se comieran entre los dos?

A

. 2 le s £

-,

b. ¢Qué fraccién queda del pastel?

’
14 Lo e s gLl ’1‘1_-1//(/ el j




9. Si Maria tiene -gpesos y Pedro tiene :—;.
a. <{Cudnto dinero tienen en 0g dos?

_l.zf_pzmra':u

b. {Cudnto dinero le fal”o Maria para tener lo mismo que Pedro?

L»t_ﬁm;uzb g1 95

10. {Qué proceso realizas para sumar o restar fracciones con igual
denominador?

L b e Y

JFELICIDADES HAS DERROTADO AL MALVADO BILL, AHORA
TODO GRAVITY FALLS ESTA & SALVO!

159
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SESION 5

Hola chicos, soy Homera Simpson y estoy muy triste porque no
encuentro a mi esposa ni @ mis hijos, estdbamos pasando un dia en
Krustyland, necesito que me ayuden, &5 que no quiero estar solito.

Pare empezer, necesitamos saber cudntos
decdmetros hay en total desde la entrada
hasta donde yo estoy (Comino rojo) y
desde donde estoy hasta el Wheel of
chance (Camino azul), ol menos sé que el
camino rojo tiene 1/2 de un decdmetro y
el camino azul 4/3 de un decdmetro.
Cerca de ohi debe estar Lisa
IAYUDENME!

S€ que tienes un Fraccio-nando y eso nos puede ayudar bastante.

Lo primere que debes hacer es colocar las fichas que representen las fracciones de
las distancias, ahora vamos o buscar unas fichas que al colocarlas encima queden
igual a las de abajo.

¢Cual fue la fraccion que te dio?

1.{_.
-6

Este es el resultado de la suma de las fracciones, ahora sé que tan lejos estd Lisa
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YUJUUULUUUU! hemos encontrado &l saxofdn de Liso

Lisa no debe estar lejos, Resolvamos las siguientes preguntas, mientras la

encontramos, recuerda utilizer el fraccio-nando.
1.3_6_4 3,2_ 1k
LAk e «2¥73=7¥
£21 8 1,1_¢
b.aT =T o Rk S ;

¢Qué puedes decir de las fichas que se utilizan para hallar el resultado?
Ll ler u.'cnafmnvr eYer Do oy .l

sy l -{:r'r!.n

Ahi estd mi pequefia Liso




Lisa: "Bart debe e<ter en lo Montania Rusa osi gue ros tenemos que devolver®. De ko
entroda hasta el Wheel of chance hay 11/6 de un decdmetro, y de la entrada hasta

lo Montafa Rusa hay 2/2, entonces tendriomos que reclizor una resta entre estas
dos fracciones.

¢Como crees que se pueda utilizer el fraccio-nande para restor frocciones?

flllut St s |L!:' % I’J!'-'D):L (Jt- I:] 4‘ b NEY

Lv_min' .‘ﬂ{.x_i é}"L""’I‘

¢Cudl fue e resultado de la resta?

s R P

Ahora sabemos cudnte nos teremos que devalver

Ya que estamos en la Montafia Ruso, o5 cuestidn de tiempo pare encontror a Bart,

resuelve los siguientes ejercicios mientras o encontramos,

Facilo oW B e §
L2 S T “375 70
10 2_ I 5.1 42
2537 17 “5 3”15

¢Qué relacsin hay entre los denominadores de las fracciones inicioles y el
denominodor de lo fraccion del resultoda?

los dar &no"“ Wialo d¢ lu Erxocion Je
p‘-ﬂ."'h?"(_gn %_D(fnv, ot dav 2l ﬁh’)v“o '
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IHemaos encontrade a Bart!

Ya sélo falta mi querida Marge que debe tener a Maggie. Mientras las encantramos
vamos a realizar los siguientes ¢jercicios,

ealofigwaqueﬁmeelmultodo cmodelooparocién
3_42_A - 14
& 3=3% b. + L c. + Sy

2. Busca una fraccién equivalente o 3/2 y otra a 4/3 con denominador 6

4 8

—

6 "l

163
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3, Ahara que tienes las des fracciones vamos o restarias,

9 8 ]

AN

Compara este resultade con el de lo pregunta La EQué tienen en comin? (Podrias

hacer sumas o restas entre fracciones sin utilizar ¢l material?
_Lg!i (’!al Sch [gh'-"'{ghln: Y 1I<,h ) ._,

ot Selin J*L' L’\""l‘géll" [

IMiral yo encontramos a Marge y o Magagie

yujuuuuuoul
Ya estamos todos reunidos gracias a 1, y antes de irnos te dejaremos los siguientes

ejercicios para que los resuelvas sin utilizar el fraccio-nando

5.4_25 .78 7, 1_14,. 8 .2
°-;+3-3—3'.’,S 3= t}}"‘"’}—"?- 2 "2
L8 _3_pk 4.5 gy R 5
"3 8 24 2+ 2% 5 6 30 %o )



2
Flanders pinto ayer —de su casa y esto mafiana pinto la quinta parte.

3
a. ¢Qué fraccién de la casa ha pintade? .
D= o L
331;_1 Tt T

b. ¢Qué fraccidn le falta por pintar?

fe le fofon poy  onlor

IGRACTAS!
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Anexo 9. Segunda aplicacion de la prueba diagnostica

Universidad Del Valle
Instituto de Educacion y Pedagogia
Area de Educacion Matematica
Elaborado por:

i

”'m:j‘l’:" Jennifer Ferro R,
foe 5 Carlos Montaia J.
Nombre: Jean L Niov ) Grado: 5. 0

Fecha: /th 017

P&

I Resuelve las siguientes operaciones escribiendo el procedimiento realizado.

10 16

A. + 5
TS s |
4 3 12 12 12
3. 7.9 1 4. 13
e gt gt e Sy

2. Escribe dos fracciones equivalentes a cada uno de los siguientes nameros fraccionatios

escribiendo el procedimiento realizado.

_197‘403“ 2 b _8 16
e 1w W b -5t F R

e|™
»-A...\
L Y Iq

f\)\r\a
i
Q-f-
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3. Para ir de la casa al colegio, Ana debe pasar por la iglesia y por el parque. La distancia que

debe recorrer se muestra en la figura.

/ @@ J “ \.
I Ga(R) T Y
% 5, E S ! 7,
5 ;Lm S skm ka
Casa Iglesia Parque colegio

En total, jqué distancia debe recorrer Ana para ir de la casa al colegio? Escribe el procedimiento

vio ¢l porqué de tu respuesta. & 4 £=§Q+é— :3\6_;1
§ iy 19 9 17 15 5
A. 'I';km J._.“;.J‘ fov
3
12
®© 5
10
C Bkm.
37
LT

IZ. Ninguna de las anteriores.

Ja J.}lanc.{o Qg S &~ < o é?

P B o et son




20cm

‘/5 cm

2/3 on

1pem ——‘

l,"‘-_m

4. Un carpinlero cord varios trozos de madera. Observa la longitud de cada trozo.

;Cuiles de las siguientes afirmaciones son correctas? justifique cada una de sus respuecstas

22
(wA. Sise unen los trozos 2 y 3 se obtiene un trozo de madera de S7¢ T5°m
4 _2_ lz +1o_ 22

ﬁ

(rb Si se unen los trozos 3 y 5 se obtiene un trozo de madera de — cm.

7
‘LA, % ’I?z'“z7

5
(m SmeunenlosugzosSste iene un trozo de madera de =
+ 4 = .{J& ‘ogj' *

-z: .

(Vb Sial 2

trozo | lc quua una parte igual al trozo nﬁmcro 4 se obtendria un trozo de madera de

10em. 20 -0 =0

cm.

. Construye tres situaciones donde hagas uso de dos 0 mas fracciones en cada una.

e all 1 l !

= - N

Wa

Lo lla

A e
=

1[41 leinvygﬁgln_ h A‘
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Universidad Del Valle
Instituto de Educacion y Pedagogia
Area de Educacion Matematica

Elaborado por:
Un::'e;:“frd Jennifer Ferro R.
Salyele Carlos Montaiia J.

i

Nombyre: ﬂfplil Ag{] ',',J,U,, Oi(l)ﬁ{l. Grado:

Fecha: 1 JSQSJQ

I. Resuelve las siguientes operaciones escribiendo el procedimiento realizado,

6,10 - b+40 46
A 5+5 s

¥} 2.9 8 o-4
B ;—}, 1 "1% iZ
3 S 9_*_1&:.:7'_2
C3T5-T .6 §

2. Escribe dos fracciones equivalentes a cada uno de los siguientes ndmeros fraccionarios

escribiendo el procedimiento realizado.

J_20. 25 1_9 4
=% 25 b i
Cx4-20 xz=3
4x2=16 3=

2
C)2 i,‘i‘ -

22 =4
2xl=4

£
b
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3. Para ir de la casa al colegio, Ana debe pasar por la iglesia y por el parque. La distancia que

debe recorrer se muestra en la figura.

colegio

En total, ;qué distancia debe recorrer Ana para ir de la casa al colegio? Escribe el procedimiento

y/0 el porqué de tu respuesta.

S 3
A. ';' +; *3=6 s 1 15
B.

R i

by s o) doda) de  ddeacns : 3
M&L_ml_ml&em




(

- 1% . - 22
9 &+% < 5 1’3? 5

20cm

2/3 cm

4. Un carpintero corté varios trozos de madera. Observa la longitud de cada trozo.

Cudles de las siguientes afirmaciones son correctas? justifique cada una de sus respuestas

22
VA. Sise unen los trozos 2 ¥ 3 se obtiene un trozo de madera de Fm.

3
1 B. SisemcnlostmzasBySscobtieneuntrozodenmderadc;cm.
+ :‘. Z -— 1
AR S Al N

5
FC. Sise unen los trozos 5 ¥ 2 se obtiéne un trozo de madera de ;cm

i+ 45+ =g
VD. Sialtrozo 1 Je quita una parte igual al trozo namero 4 se obtendria un trozo de madera de
0em. 20—4= 40

- Construye tres situaciones donde hagas uso de dos o mas fracciones en cada una,

me—mkmmﬁ_a_m_mv vn % Atam

L _mame e z)fga& O _LORPINEH s Jg aYNe dg_“uﬁ,

L m/n»(m de Dl ol /}w/r -ﬁd
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Universidad Del Valle
Instituto de Educacion y Pedagogia
Area de Educacion Matematica :
Elaborado por: o
Wntvarsiond Jennifer Ferro R. 0 s
S . Carlos Montaiia J, Lohpegs

Nombre: 4.k n  Jimera M llo Uu,ma Grado: __ 55

Fecha: 18 M’z {17

I. Resuelve las siguientes operaciones escribiendo el procedimiento realizado.

(1) ’016_
A.5+5 ;

2. Eseribe dos fracciones equivalentes a cada uno de los siguientes nimeros fraccionarios

eseribiendo el procedimiento realizado.

5 i =~ .4 2.8 -8
- - e v S - -
a)} -.%Q b)}.. q < B 0)2 4 8
S0 8.3 2 34
Q Z s %2', T;LA LT 3 F 14
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3. Para ir de la casa al colegio, Ana debe pasar por la iglesia y por el parque. La distancia que

debe recorrer se muestra en la figura.

Parque colegio

En total, ;qué distancia debe recorrer Ana para ir de la casa al colegio? Escribe el procedimiento

vio ¢l porqué de tu respuesta.

& bt — B
A Trkm. 2, _«gyg - &rie =¥
B. b 12

1 S

c 10

o

3!
D —km'




20¢cm

4/5cm _J

2/3 o

l/zcm

ll‘m

4. Un carpintero cortd varios trozos de madera. Observa la longitud de cada trozo.

¢Cudles de las siguientes afirmaciones son correctas? justifique cada una de sus respuestas

22
VA. Siseunen los trozos 2 y 3 scobncncunlrozodemaderadczs'cm

3
¢ B. SiseunmloslmwsSySseobtimeunu'omdemaduadc-7'cm.
G, - T
O (A [

5
(C SiseunenlostrozosSsteobuemuntrozodemaderadcgcm

4 -
Z % éb" W 20
VD. S| al trozo | le quita una parte igual al trozo nimero 4 se obtendria un trozo de madera de

10 cm.
‘1‘;'; =% 102en

3. Construye tres situaciones donde hagas uso de dos o més fracciones en cada una.

‘L'L—“‘-'—’-Adﬂ—ﬂl_tnk_j‘am ‘Lb AT

ﬂ\an 1-1 LOAD 9“£ m.d‘ Uo e, -

LMM‘(:I SO iy % fa s {lm 1}"0
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Anexo 10. Evidencia de la aplicacion de la secuencia
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