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CAPITULO I GENERALIDADES DEL PROYECTO

1. INTRODUCCION

Este trabajo corresponde a una de las tareas formativas promovidas en el marco de la
Especializacion en Diseiio de Ambientes de Aprendizaje; en este sentido, este escrito, mas
que el fin es el medio para desarrollar competencias investigativas en cuanto a lectura, estudio

y disefio de un ambiente virtual de aprendizaje en el campo de la Matematica.

Este trabajo se alimento inicialmente de experiencias en clase con alumnos de grado
once correspondientes a la articulacion en Redes y Seguridad Informatica del Colegio José
Maria Cordoba en convenio con la Universidad Minuto de Dios, donde los estudiantes
mostraron dificultades para resolver situaciones problema utilizando el concepto de funciones

reales.

Dichas experiencias crearon una preocupacion por fomentar el aprendizaje del tema de
funciones reales dada su transversalidad en nuestras asignaturas. Por lo que optamos por
recurrir al disefio de un ambiente de aprendizaje virtual para reforzar tal concepto, gracias
entre otros a la interactividad y dinamismo que no son faciles de conseguir con solo el tablero,

esto ocurre especialmente en el estudio de la Geometria y de las Funciones.
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Esta investigacion se movio alrededor de una serie de intereses. El primero la relacion
explicita o implicita entre el uso de las TIC y el desarrollo de situaciones problema utilizando

las funciones reales entre estudiantes que frecuentemente acceden a estas tecnologias.

En segundo lugar esta nuestro interés por realizar un acercamiento a las nuevas
herramientas que brindan las tecnologias de la informacion, con el fin de emplearlas como

mediadores pedagogicos en los procesos de aprendizaje de la Matematica de hoy.

En cuanto a la metodologia, se aplicar el enfoque cualitativo, el cual utiliza un método
de recoleccion de datos no estandarizados y describir las cualidades del ambiente de
aprendizaje disefiado y su impacto en la concepcién de funciones reales por parte de los
estudiantes de Grado Once. La finalidad sera pues la aplicacion de conocimientos con un
objetivo experimental, asi como su alcance transversal mediante la realizacion de situaciones

problema que involucren el concepto de funcion.

Atendiendo a lo anterior la investigacion se desarrolla en cuatro fases, asi: Fase uno,
Generalidades del proyecto, contiene la respuesta a las preguntas sobre la justificacion, el
objeto, las intenciones y la metodologia del estudio; Fase dos: disefio de las actividades
propuestas para el AVA; Fase tres: disefio del AVA; Fase cuatro: desarrollo e implementacion

del AVA; Fase cuatro: aplicacion y validacion del AVA.

1.1. JUSTIFICACION

El potencial impacto que genera un Ambiente Virtual de Aprendizaje —AVA- en la
ensefanza, y particularmente en la ensefianza de las Matematicas (especificamente como

mediador del curriculo, del conocimiento del profesor y del aprendizaje del estudiante), y la
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necesidad de esclarecer el tratamiento de las funciones reales aplicadas en situaciones

problema, son los dos elementos que justifican el estudio.

1.1.1 Sobre el Ambiente Virtual de Aprendizaje

El constante avance de la tecnologia ha generado que en el siglo XXI cualquier
proyecto educativo que pretenda desarrollar competencias necesarias para la vida, reconozca
que las tecnologias de la comunicacion y la informacion —TIC— son instrumentos potenciales

para el crecimiento cientifico, cultural y econdmico de una comunidad.

Ademas en el proceso educativo, las TIC sirve como apoyo a la docencia y
proporciona al proceso de ensefianza — aprendizaje las herramientas necesarias para que el
alumno esté motivado, y desarrolle el trabajo en un ambiente colaborativo como son las

comunidades de los entornos virtuales.

En el campo de las matematicas a pesar de ser una de las disciplinas mas simples, por
mucho tiempo les ha generado problema a los estudiantes de los diferentes niveles. Segiin
Kline (1974), algunas de estas dificultades son: el vocabulario, la memorizacion de algoritmos
y la falta de preparacion para la vida practica, ya que es tipico observar, a lo largo de la
actividad desarrollada en el aula de clase, que por lo general, el estudiante recibe un
entrenamiento algoritmico para la resolucion de situaciones sencillas y luego se le valora

cuantitativamente.

Por lo que los profesores deben utilizar estrategias donde el principio sea aprender
haciendo y en las que se utilicen las herramientas de trabajo que ofrece la matematica, asi
como plantear diferentes situaciones problemas donde las estrategias de solucidon sean

diferentes y el estudiante logre adquirir el concepto.
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A lo que Santos (2007), reporta que las estrategias de ensefianza en el aula de clase
requieren de metodologias pertinentes de acuerdo con los avances culturales, como lo son las
nuevas tecnologias. Entre las que se encuentra el AVA, en el cual se puede presentar
informacion en pequenias porciones seguido de un conjunto de situaciones problema que por
una parte ejemplifiquen y que por la otra exijan del estudiante el desarrollo de procesos
cognitivos como: Observacion, comparacion, relacion, clasificacion, analisis, sintesis,
generalizacion y transferencia; y en el cual el estudiante desarrolle habilidades y destrezas

para aplicar sus conocimientos a problematicas posteriores.

1.1.2. Sobre el tratamiento de funciones reales en la aplicacion a situaciones

problema

En la ensefianza de las matematicas uno de los conceptos mas importantes es el de
funcion, ya que es uno de los conceptos mas utilizados en la vida practica, por lo que esta

implicito en los programas de Matematica de la ensefianza general y en la ensefianza superior.

Es por esto que es necesario que el estudiante comprenda el concepto de funcién y lo

pueda aplicar en diferentes areas, para lo cual debe identificarlo o construirlo y aplicarlo.

La resolucion de situaciones problema segun Guzman (1993): “... pone el énfasis en
los procesos del pensamiento, en los procesos de aprendizaje y toma los contenidos
matematicos como un campo de operaciones con el propdsito de adquirir formas de

pensamiento eficaces .

Por lo que si tenemos en cuenta que “aprender matematicas es hacer matematicas” la
resolucion de problemas de matematicas es el campo por excelencia del aprendizaje

matematico y debe constituir una parte fundamental de la metodologia de la ensefianza de esta
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materia. De hecho: “En todos los niveles de la ensefianza de las matematicas deberian
incluirse oportunidades para la resoluciéon de problemas, incluida la aplicacion de las

matematicas a situaciones de la vida diaria” (Cockcroft, W.H, 1982).

La educacioén tradicional en el aula de clase no puede estar sesgada al conocimiento
disciplinar, sino que debe darse en un entorno interdisciplinar con el objeto de convertirla en
una mejor manera de ensefar. Es indiscutible que los estudiantes en la actualidad se
encuentran inmersos en un mundo de sistemas informaticos y electronicos, resulta
indispensable hacer uso de los AVA para tal vez mejorar la competitividad de Centro

Educativo Integral José Maria Cordoba.

1.2. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

1.2.1. Descripcion del problema

La materia de Precédlculo y en especial el concepto de funcion, es importante en
distintas areas de formacion académica, debido a que es una materia del nucleo basico de la
mayoria de carreras universitarias que se ofrecen en el pais. Ademas son de gran utilidad para
resolver problemas de finanzas, ingenieria, economia, geologia, y de cualquier disciplina que

relacione variables.

Por su parte, el estudio del Calculo implica el estudio de funciones, ya que estas
determinan cuando un elemento estd intimamente relacionado con otro o conjuntos de ellos.
Ademas, con el estudio de las funciones se pretende facilitar el manejo y entendimiento de las
diferentes asignaturas (calculo, redes y programacion), puesto que se precisa de este saber

para llevar a cabo célculos que se aplican en la vida diaria.
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En el Colegio Jos¢ Maria Cordoba, jornada de la mafiana, entre los alumnos de grado
once (11°), se han identificado algunas debilidades en aspectos como el desarrollo de diversas
situaciones problema que implican el uso de las funciones reales, y no es desconocido que
desde siempre los estudiantes en general han manifestado poco agrado en el aprendizaje de las
Matematicas. Por lo que consideramos cambiar tal situacion utilizando las TIC como un

medio para incentivar este aprendizaje.

Con respecto a lo anterior, los “Estandares Curriculares para Matematicas” sobre el

conocimiento procedimental:

“...el conocimiento procedimental estd mas cercano a la accion y se relaciona con las técnicas y las
estrategias para representar conceptos y para transformar dichas representaciones; con las habilidades y destrezas
para elaborar, comparar y ejercitar algoritmos y para argumentar convincentemente... ayuda a la construccion y
refinamiento del conocimiento conceptual y permite el uso eficaz, flexible y en contexto de los conceptos,

proposiciones, teorias y modelos matematicos...” (MEN, 1998)

Se entiende entonces que parte de la dificultad de los estudiantes para resolver
situaciones problema, se encuentra en la falta de habilidades y destrezas para integrar el
concepto de funcidn al contexto dado, lo que ocurre generalmente por la falta de apropiacion

del concepto de funcion.

Por lo tanto, consideramos necesario buscar estrategias pedagogicas que favorezcan el

desarrollo de situaciones problema en las que intervengan el concepto de funciones reales.

1.2.2. Pregunta de investigacion

(Cual es el impacto que genera la aplicacion de un Ambiente Virtual de Aprendizaje,

en el proceso de ensefanza-aprendizaje del concepto de funciones reales aplicadas a
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situaciones problema, en estudiantes de grado once del Colegio Distrital Jos¢ Maria Cordoba

en la ciudad de Bogota?

1.3. OBJETIVOS

1.3.1. Objetivo General

Disenar e implementar un Ambiente Virtual de Aprendizaje enfocado en el concepto
de funciones reales aplicadas a la solucion de situaciones problema, en estudiantes de grado

once del colegio Jos¢ Maria Cérdoba.

1.3.2. Objetivos Especificos

» Disefiar un Ambiente Virtual de Aprendizaje a partir de la observacion e identificacion
de problematicas asociadas a la comprension del concepto de funciones reales,
presentado por los estudiantes de grado once.

»  Determinar los recursos didacticos multimedia que permitan al estudiante abordar el
tema de una forma reflexiva y critica, incorporando varias estrategias para crear
aprendizajes constructivistas y significativos.

»  Construir un aula virtual de matematicas como apoyo al proceso de ensefianza-
aprendizaje de los estudiantes de Colegio Jos¢ Maria Cordoba.

» Implementar el ambiente virtual de aprendizaje en los estudiantes de grado once del
de Colegio Jos¢ Maria Cordoba.

» Evaluar los desarrollos obtenidos a través Ambiente Virtual de Aprendizaje en los

estudiantes de grado once del de Colegio José¢ Maria Coérdoba.
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1.4. HIPOTESIS

Teniendo en cuenta tanto la pregunta de investigacion como el objetivo del proyecto,
la utilizacion de las TIC para fortalecer el proceso de ensenanza- aprendizaje del concepto de
funciones reales a través de la solucion de situaciones problema, la hipdtesis planteada se

circunscribe en :

“El uso de un ambiente virtual de aprendizaje es viable para optimizar el proceso de

ensefianza-aprendizaje del concepto funciones reales aplicadas a situaciones problema”

Una estrategia de ensefianza- aprendizaje apoyada por las TIC y en especial en un
AVA, puede suponer un mejor desempefio y apropiacion de conceptos matematicos, y por
tanto los estudiantes podran lograr el objetivo con una mayor motivacion, gracias a la
facilitacion del contexto, los recursos, las herramientas y los apoyos proporcionados para su

desarrollo.

1.5. ANTECEDENTES (ESTADO DEL ARTE)

El siguiente estado del arte, es un andlisis de tres trabajos centrados en el disefio e

implementacion de las TIC.

Ramos, M. (2008). “Disefio e Implementacion de un Ambiente Virtual de
Aprendizaje apoyado en las tic que mejore la expresion oral y escrita; para los
estudiantes del grado quinto del Colegio La Palestina IED, Tesis de especializacion.

Bogota: Universidad Minuto de Dios”.
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Esta investigacion muestra el interés de la autora en introducir un ambiente virtual en
una poblacion de estudiantes que no habia tenido la posibilidad de contar con esta

herramienta.

Utiliza la teoria de Jean Piaget en conjunto con la de Vygotsky, para el disefio de
AVA. Ademas, la estrategia usada fue utilizar el tipo de investigacién cuantitativo-
experimental, y la metodologia empirico-analitica en modalidad experimental. Para ello toma

dos poblaciones muestra, la de control y la experimental.

La pregunta problema que planteada fue : “;Cémo mejorar la expresion oral y escrita
de los estudiantes del grado quinto del colegio La Palestina IED, mediante la aplicacion de un
AVA, apoyado en las TIC, abordando el tema: La oracion (partes, clases y aplicaciones)?”,
para resolverla la autora cre6 una serie de mddulos, basados en el modelo pedagdgico del

constructivismo.

Los resultados de esta investigacion fueron muy dicientes a favor del uso de los AVA,
ya que el grupo experimental obtuvo un resultado de 86.89%, mientras que el de control
obtuvo un 68,90%, mostrando un desempefio mas bajo que aquellos que fueron reforzados

mediante el aula virtual.

Tobén, M. (2007). “Diseiio Instruccional en un entorno de aprendizaje abierto.

Tesis de Maestria. Pereira: Universidad Tecnoldgica de Pereira”.

Esta investigacion presenta una propuesta metodologica para elaborar médulos en un
entorno virtual bajo una modalidad semipresencial; fundamentada en la Teoria de Disefio
Instruccional basado en entornos de aprendizaje abiertos de Charles M. Reigeluth, y

la estructura logica y fisica basada en la metodologia desarrollada por Cisco Systems.

18



Con base en la teoria de Charles M. Reigeluth que reconoce cuatro componentes
basicos: facilitar el contexto, recursos, herramientas y apoyos se disefia un modulo, cuya
combinacion de recursos, graficos, imagenes, simulaciones, lecturas recomendadas,
multimedia, audio, video y materiales impresos, permiten crear un disefio virtual para la
ensefnanza de las redes informaticas de manera general y basica. Ademas se emple6 el método

de Aprendizaje Basado en Problemas.

El modulo esta estructurado en cuatro lecciones, en donde las Lecciones 1 y 2 se
referian a las Generalidades e Introduccion a las redes, y contenian imagenes ilustrativas del
texto con las cuales el estudiante podia interactuar, ademas de asociacion de conceptos y
problemas concretos con base en las lecciones. Esta actividad debia realizarse de forma
colaborativa en un foro de reflexion. En las lecciones 3 y 4 tienen ilustraciones, crucigramas y
simulaciones en las que el estudiante puede intervenir, y su retroalimentacion consiste en

elaborar una red con los conceptos aprendidos.

Al finalizar el médulo y como examen final se presenta un problema concreto del
campo de aplicacion y definicion del tema tratado, pero abierto en lo que respecta a la forma

de ser abordado.

Para evaluar la viabilidad y los resultados obtenidos se aplicaron instrumentos como
entrevistas y la escala de Lykert, para conocer las opiniones de los estudiante, las limitaciones
para el acceso a la tecnologia, el nivel de experticia en el uso de recursos tecnologicos y la
informacion acerca de diversos aspectos relacionados con la eficiencia y el atractivo del
modulo. Estos instrumentos fueron validados por tres profesores expertos en Informatica

Educativa. Ademas, se utilizd la técnica de reportes generados porla plataforma
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MOODLE sobre la dinamica de acceso de los estudiantes al aula virtual, nimero de visitas y

tiempo en cada una ellas. Esta técnica se aplico al finalizar el proceso.

Gamiz, V. (2009). “Entornos virtuales para la formacion practica de estudiantes
de educacion: implementacion, experimentacion y evaluacion de la plataforma Aula

Web. Tesis de Doctoral. Espaiia: Universidad de Ganada”.

Esta investigacion presenta dos intereses, el primero la utilizacion de las TIC en el
ambito educativo y en segundo indagar en la mejora de la formacion practica inicial de los

estudiantes de educacion.

El problema de investigacion esta dado por la pregunta “; Pueden ayudar las TIC y en
concreto las plataformas de e-learning a aumentar la calidad de la formacion practica de los
futuros docentes fomentando la reflexion y dinamizando la comunicacion entre los distintos

agentes del Practicum?” (Gamiz, 2009)

Por tanto esta investigacion tiene como proposito utilizar y aprovechar las nuevas
tecnologias de la informacion para ofrecer unas herramientas flexibles e interactivas para el
apoyo del aprendizaje, implementando un programa en Aula Web basado en las competencias

que debe tener un docente.

Para su disefio se tuvo en cuenta algunas caracteristicas pedagogicas descritas por De
Benito (2000), como son: seguimiento del progreso del estudiante, comunicacién
interpersonal, trabajo cooperativo, creacion de ejercicios de evaluacion y autoevaluacion,
accesos a la informacion, interaccion con la plataforma y gestion y administracion de los
estudiantes. Por tanto para su disefio se conto con tres fases, la fase inicial concistio de una

encuesta para recoger informacion de las caracteristicas y conocimientos previos de los
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estudiantes. La segunda fase, la fase de desarrollo consistio en adapatar el Aula Web, y en la
fase final se utilizo las perspectivas paradigmaticas de D’ Acona (2001), para la recoleccion de

la informacion.

Donde los resultados arrojaron que el modelo era beneficioso para los estudiantes en
cuanto a la presencialidad, pero en cuanto a la interaccion con los tutores se evidencio muy
poco trato, ademas se reconocio que este tipo de ambientes debe ser manejado por estudiantes
competentes en el uso de tecnologias, ademas se concluyo que aun faltaba crear un conciencia

de aprendizaje autonomo en los estudiantes.

Frente a las investigaciones precedentes a esta, se verifica que aun cuando existen
trabajos similares en cuanto al uso de las TIC y Ambientes Virtuales de Aprendizaje, no hay
bibliografia que haga referencia al tema particular al que hace referencia la presente

investigacion.
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CAPITULO I1 MARCO TEORICO

En este capitulo se desarrolla el marco de referencia para el andlisis, el cual
comprende la descripcion general de algunos elementos de los ambientes virtuales de

aprendizaje como la teoria de referencia de funciones reales.

2.1. LOS AMBIENTES VIRTUALES DE APRENDIZAJE

Cuando se habla de ambientes virtuales de aprendizaje se reconoce un sistema de
software disefiado para facilitar las lecciones, la administracion y el desarrollo de un curso a
los profesores que ensefian a través de cursos virtuales. Aunque inicialmente este tipo de
ambiente fue disenado para el desarrollo de cursos a distancia, hoy en dia es también utilizado

como una herramienta de fortalecimiento del aprendizaje en cursos presenciales.

Estos Ambientes Virtuales estan basados en el principio de aprendizaje colaborativo,
donde a través de foros de discusion se permite a los estudiantes interactuar, expresar sus
inquietudes y dar aportes, ademdas esta herramienta permite que el aprendizaje sea mas

agradable y didactico.

Por tanto los ambientes virtuales de aprendizaje deben manejar un modelo pedagogico
que los sustente desde una perspectiva Pedagogica, donde se reconozcan las transformaciones
culturales asociadas a las Tecnologias de la Informacion y la Comunicacion y la relacion entre
lo local y lo global. A lo que Gomez (2003) propone un modelo que articula tres polos: el

saber, la ensefianza y la informacion.
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Donde esta ultima se transforma en el eje del saber, y el saber se elabora por consulta,
y la actividad pedagbgica se concentra sobre el aprendizaje de métodos de dominio de la
informacion, para que el estudiante con base en una idea y en su conocimiento anterior,
busque construir su propio conocimiento; lo que facilita la formacion de estudiantes
autobnomos, que sean capaces de encontrar los elementos disponibles para un mayor nivel de

aprendizaje en su medio y asi mismo integrarlos al trabajo intelectual.

Esto sugiere que la planificacion de la actividad educativa sea pensada desde las
actitudes, habilidades y competencias que trae el individuo, formando asi un ser autonomo y

activo en la construccion de su propio conocimiento.

Actualmente la ensefianza con la utilizacion de un AVA, hace posible hacer una
carrera o quizas un curso de alguna catedra de interés desde cualquier parte del mundo y esto
ha sido posible por el advenimiento del Internet y en particular de la educacion a distancia con

la herramienta de los Ambientes Virtuales de Aprendizaje (AVA).

Como lo expresa Gallego (2009), “El desarrollo cientifico y tecnoldgico tiene su
maxima expresion en las tecnologias de produccion y las TIC por su facilidad de aplicacion a
las relaciones sociales y econdmicas que permiten el intercambio de conocimiento, bienes y
servicios, al igual que la comunicacion social y la interaccion entre las personas en el ambito

internacional”.

La herramienta AVA se define segiin Lopez (2002), como “el conjunto de entornos de
interaccion, sincronica y asincronica, donde, con base en un programa curricular, se lleva a
cabo el proceso ensefianza-aprendizaje, a través de un sistema de administracion de

aprendizaje”.
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No se trata de cambiar el tablero y los marcadores por un monitor y un teclado, sino
que se busca un cambio en los paradigmas de la educacion, parafraseando a Lopez (2002),
debe existir un cambio de roles en los docentes y estudiantes que utilicen este complemento a
la educacion para impulsar una oferta educativa con una mayor cobertura, flexibilidad; siendo

esto posible mediante el uso adecuado de las TIC.

2.1.1. Modelos pedagogicos para la construccion de un Ambiente Virtual de

Aprendizaje.

2.1.1.1. Constructivismo social de Lev Vygotsky.

Parafraseando a Paez (2009), una de las aportaciones mas importante que realizo este
pensador fue la de considerar al hombre como un ser social y que su aprendizaje estd influido

por el medio y las persona a su alrededor.

Como lo afirma Paez (2009), “en esta teoria, Vygotsky explica el ‘Origen social de la
mente’, y afirma que el desarrollo humano (ya sea del antropoide al ser humano o el paso del
nifio a hombre) no es consecuencia solo de la herencia genética, sino que se produce gracias a
la actividad social y cultural; asi, lo que asimila el individuo es fundamentalmente un reflejo

de lo que pasa en la interaccion social, en una sociedad determinada y una época historica”.

Teniendo en cuenta lo anterior, se puede inferir que al planear un trabajo de aula se
debe tener en cuenta el entorno socio-cultural en el que se desempefian los aprendices y donde
el tutor es el encargado de seleccionar técnicas adecuadas para potenciar el proceso de
ensenanza-aprendizaje, “para Vygotsky la educacion no se reduce a la adquisicion de
informaciones, sino que constituye una fuente del desarrollo del individuo, siempre y cuando

se le proporcione instrumentos, técnicas interiores y operaciones intelectuales”, Paez (2909).
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2.1.1.2. Aprendizaje significativo de David Ausubel.

Esta teoria enuncia que el saber con qué cuente el aprendiz en su estructura cognitiva
en el tema que se desee ensefar es lo mas importante a tener en cuenta para optimizar el

proceso de ensefianza.

Para Tomas (2012), "Si tuviese que reducir toda la psicologia educativa a un sélo
principio, enunciaria éste: el factor mas importante que influye en el aprendizaje es lo que el

alumno ya sabe. Averigiiese esto y enséfiese consecuentemente”.

Un factor influyente adicional segin Tomas (2012), son los “preconceptos
(conocimiento espontaneo de algo) ya que estos pueden determinar el éxito o fracaso en el

aprendizaje, los preconceptos estan arraigadas en la estructura cognitiva”.

El aprender mediante esta teoria significa que el aprendiz incorpora la nueva

informacion a su estructura de conocimiento.

2.1.1.3 Inteligencias multiples de Howard Gardner.

Segin la teoria de Gardner, el ser humano cuanta con siete tipos diferentes de
inteligencias; lingiiistica, 16gico-matematica, musical, espacial, interpersonal e intrapersonal,
Llapa (2007), agrega que, “la inteligencia multiple plantea un conjunto pequefio de
potenciales intelectuales humanos, que todos los individuos pueden tener en virtud de que
pertenecen a la especie humana; pero todo individuo normal puede desarrollar cada

inteligencia en cierta medida, aunque solo tuviera una oportunidad modesta para hacerlo”.

Parafraseando a Llapa (2007), las inteligencias mencionadas anteriormente interactiian

desde el nacimiento, pero existe una tendencia de cada persona a desarrollar una o algunas de
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ellas y este autor hace la siguiente comparacion; “los dispositivos de una computadora para el
procesamiento de cierto tipo de informacion, es decir, que el cerebro de un individuo en
particular, tiene ciertas estructuras que le hacen mas sensible a un determinado tipo de
informacion, aunque el ejemplo de ninguna manera pretende hacer creer que el cerebro

humano funcione igual que una computadora”.

2.1.1.4. El porqué de estos modelos.

El trabajo de investigacion que se esta desarrollando se basa en estos tres modelos
pedagogicos que fundamenta tedricamente la experiencia practica que se desarrolla con la
aplicacion del AVA: Lev Vygotsky - constructivismo social, David Ausubel - aprendizaje

significativo y de Howard Gardner — inteligencias multiples.

El constructivismo en la educacion contemporanea se basa en la conceptualizacion de
los procesos de ensefianza y aprendizaje. “El constructivismo asume que nada viene de nada.
Es decir que conocimiento previo da nacimiento a conocimiento nuevo. El constructivismo
sostiene que el aprendizaje es esencialmente activo. Una persona que aprende algo nuevo, lo
incorpora a sus experiencias previas y a sus propias estructuras mentales. Cada nueva
informacion es asimilada y depositada en una red de conocimientos y experiencias que
existen previamente en el sujeto, como resultado podemos decir que el aprendizaje no es ni
pasivo ni objetivo, por el contrario es un proceso subjetivo que cada persona va modificando

constantemente a la luz de sus experiencias (Abbott, 1999)”.

De lo anterior se destaca que el AVA debe estar orientado a ayudar al estudiante
modificar lo que ya sabe e incorporar conocimiento nuevo en el estudio de la matematica,

teniendo en cuenta su entorno social y cultural.
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Adicionalmente, con el aprendizaje significativo se hace a un lado lo memoristico, ...
los nuevos conocimientos se incorporan en forma sustantiva en la estructura cognitiva del
alumno. Esto se logra cuando el estudiante relaciona los nuevos conocimientos con los
anteriormente adquiridos; pero también es necesario que el alumno se interese por aprender lo

que se le estda mostrando” (Abbott, 1999).

2.1.1.5. Ventajas del Aprendizaje Significativo

* Produce una retencion mas duradera de la informacion.

» Facilita el adquirir nuevos conocimientos relacionados con los anteriormente
adquiridos de forma significativa, ya que al estar claros en la estructura cognitiva se

facilita la retencion del nuevo contenido.

* La nueva informacion al ser relacionada con la anterior, es guardada en la memoria

a largo plazo.

* Es activo, pues depende de la asimilacion de las actividades de aprendizaje por

parte del alumno.

» Es personal, ya que la significacion de aprendizaje depende los recursos cognitivos

del estudiante.

Finalmente, utilizando algunos aspectos de las inteligencias multiples, se puede ayudar
a los estudiantes a comprender, “Las investigaciones que se estan llevando a cabo demuestran
que los alumnos, en un porcentaje muy elevado, no entienden lo que estudian. A esto se afiade

el hecho de que en muchos casos se confunde el aprendizaje con un cimulo de datos, una
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especie de alfabetizacion cultural que no lleva a ningun sitio, y que finalmente no tiene nada

que ver con la comprension”.

2.1.2. Objetos Virtuales De Aprendizaje (OVA)

La labor docente en este contexto, tiene una labor adicional a la disciplinar que es
escoger, modificar o crear el material adecuado para su clase virtual asi como conocer la

forma de incluirlo dentro del ambiente virtual.

Segun Rico (2011), “Se define como todo material estructurado de una forma
significativa, asociado a un propoésito educativo y que corresponda a un recurso de caracter
digital que pueda ser distribuido y consultado a través de la Internet. Un Objeto Virtual es un
mediador pedagdgico que ha sido disefiado intencionalmente para un propoésito de aprendizaje

y que sirve a los actores de las diversas modalidades educativas”.

Los educadores se encuentran con la obligacion de conocer las herramientas para
lograr estas acciones como si se tratara de un conocedor en sistemas, pues de lo contrario el
disefio del aula se hard complicado, los docentes deben a su vez adquirir habilidades

adicionales a su conocimiento disciplinar.

2.1.3. La educacion a distancia

Se podria definir la educacion a distancia como lo hace Barrantes (1992), “Es una
estrategia educativa basada en la aplicacion de la tecnologia del aprendizaje sin la limitacion

del lugar, tiempo, ocupacién o edad de los estudiantes”.

El modelo de educacion a distancia existe desde hace bastante tiempo, quizas la Unica

diferencia radica en los medios utilizados para la comunicacién docente-aprendiz
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(13

(correspondencia, siglo XVIII), la caracteristica de esta segun Sabogal (2002) es, “...se
inspira en criterios de flexibilidad y autoformacion, como parametros fundamentales para el
desarrollo de la formacion integral de las personas, mediante el uso de diversos medios y
mediaciones que se articulan a partir de un sistema de comunicacion bidireccional,

propiciadora de procesos de autogestion de conocimiento...”

La idea principal de este modelo era potenciar las habilidades de los aprendices
teniendo en cuenta el contexto en que se desarrolla el estudiante, aparte del desarrollo del
proceso de autoformacién haciendo que el aprendiz busque sus propios espacios para su

formacion.

2.1.4. Aula Virtual

Al cambiar el paradigma de la educacion, los docentes introducen al computador como
una herramienta que puede ser usada como apoyo en la labor al interior del aula real asi como

medio de familiarizar a los aprendices con el uso de los medios tecnologicos.

Como la define Rico (2011), el aula virtual, “Es el espacio que usa el computador
como mediador para la comunicacién entre los educadores y educandos, en el cual se

encuentran para realizar actividades que conducen al aprendizaje”.

Asi mismo, este espacio permite al estudiante tener a su alcance material de estudio
que usaréd en su proceso formativo y ademas, servir de enlace con el tutor y compafieros de

clase de forma asincronica.
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2.1.5. La Tecnologia en la Ensefianza de las Matemadticas

Se puede observar que las herramientas utilizadas en la ensefianza de las matematicas
han evolucionado junto a esta. Desde la regla de célculo, pasando por la calculadora y
actualmente el uso de modernos procesadores han hecho que la forma del proceso ensefianza-

aprendizaje también se modifique.

1533

Asi como lo afirman Guzman y Gil Pérez (1993); ““... el acento habra que ponerlo, en
la comprension de los procesos matematicos mas bien que en la ejecucion de ciertas rutinas
que en nuestra situacion actual, ocupan todavia gran parte de la energia de nuestros alumnos,
con el consiguiente sentimiento de esterilidad del tiempo que en ello emplean. Lo
verdaderamente importante vendra a ser su preparacion para el didlogo inteligente con las

herramientas que ya existen, de las que algunos ya disponen y otros van a disponer en un

futuro que ya casi es presente...”.

La metodologia para la ensefianza de las matematicas debe ser orientada no
unicamente enfocada en el conocimiento disciplinar, sino que ademas se debe preparar al
estudiante en competencias en manejo de herramientas tecnologicas que apoyen el

conocimiento general del area.

Asi como es expresado por el Consejo Estadounidense de Profesores de Matematicas;
“La tecnologia no se debe utilizar como un reemplazo de la comprension basica y de las
intuiciones; mas bien, puede y debe utilizarse para fomentar esas comprensiones e intuiciones.
En los programas de ensefianza de las matematicas, la tecnologia se debe utilizar frecuente y
responsablemente, con el objeto de enriquecer el aprendizaje de las matematicas por parte de

los alumnos.
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La existencia, versatilidad y poder de la tecnologia hacen posible y necesario
reexaminar qué matematicas deben aprender los estudiantes, asi como también la mejor forma
de aprenderlas. En las aulas de matematicas contempladas en los Principios y Estandares,
cada estudiante tiene acceso a la tecnologia con el fin de facilitar su aprendizaje matematico,

guiado por un docente experimentado” (NCTM, 2000).

La labor del docente esta centrada en como utilizar la tecnologia de manera adecuada
para potenciar las capacidades de los aprendices, parafraseando al NCTM, el tutor serd el
encargado de establecer si utilizard o no la tecnologia, el cuando y el como lo hard, al mismo

tiempo que puede tener un mejor seguimiento de los estudiantes a su cargo.

2.2.  FUNCIONES REALES

2.2.1. Reseiia historica

El desarrollo del término “funcion” es uno de los que mas se han utilizado en el
calculo y ademaés, ha ido evolucionando con el paso del tiempo y la incursion de nuevos

pensadores del campo de las matematicas.

Segun Boyer (1992), se pueden encontrar nociones de este concepto en la Mesopotamia y el

antiguo Egipto, en la primera cultura:

...las matematicas babilonicas encontramos tablas con los cuadrados, los cubos y los inversos
de los nimeros naturales. Estas tablas sin duda definen funciones de N en N o de N en R, lo
que no implica que los babilonios conocieran el concepto de funcion. Conocian y manejaban

funciones especificas, pero no el concepto abstracto y moderno de funcion...
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y en la segunda, “aparecen ejemplos de usos de funciones particulares. Una tabla con la
descomposicion de 2/n en fracciones unitarias para los impares n desde 5 hasta 101aparece en
el Papiro Rhind o Papiro Ahmes, de unos 4000 afos de antigiiedad considerado como el

primer tratado de matematicas que se conserva”.

Ademas, parafraseando a Boyer (1992), aunque no manejaban los conceptos
modernos, en la Grecia clasica se manejaba la relacion entre elementos de dos conjuntos,
mientras en un tiempo posterior Nicolds Oresme logra realizar lo que quizas fue el primer
acercamiento a la nocidon de funcion, debieron pasar muchos afos y pensadores matematicos
para llegar a la definicion moderna, la ruta de esto, seria la siguiente; Galileo Galilei con sus
estudios del movimiento, René Descartes con su teoria Geométrica Analitica, Johan Bernoulli
quien se atrevid a entregar la primer definicion de funcién asi: “una cantidad formada de
alguna manera a partir de cantidades indeterminadas y constantes”, Leonard Euler, quien
aportdé “Una funcion de una cantidad variable es una expresion analitica compuesta de
cualquier manera a partir de la cantidad variable y de niimeros o cantidades constantes”
aunque no definia una expresion analitica, y finalmente, Eduard Goursat quien entrega la
definicién que se encuentra en los libros de texto actuales la cual reza; “Se dice que y es una
funcién de x si a cada valor de x le corresponde un unico valor de y. Esta correspondencia se

indica mediante la ecuacion y = f(x)”.

2.2.2. Definicion de funcion

Para entender la definicion entregada por Goursat se debe agregar algunos conceptos
complementarios como los son: el dominio y el rango, al hacer esto se puede llegar al

concepto moderno de funcidn el cual es:
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“Funcién real de variable real es toda correspondencia f que asocia a cada elemento de un
determinado subconjunto de nimeros reales, llamado dominio, otro nimero real (uno y solo
uno).
£DR>
)=y
El subconjunto en el que se define la funcion se llama dominio o campo existencia de
la funcion. Se designa por D. El nimero x perteneciente al dominio de la funcion recibe el

nombre de variable independiente.

El nimero x perteneciente al dominio de la funcion recibe el nombre de variable
independiente. Al nimero, y, asociado por f al valor x, se le llama variable dependiente. La
imagen de x se designa por f(x).

Luego y= f(x)”"'

2.2.3. Definiciones basicas para realizar graficas de funciones

2.2.3.1. Dominio y recorrido
Segun el diccionario ilustrado de las matematicas® el dominio de una funcion es el
conjunto de todos los posibles valores de ingreso que la funcion acepta y los valores de salida

son llamados Rango”.

El significado de estas palabras se puede resumir mediante el siguiente ejemplo, f(x) =
2*x, de esta forma la funcion se puede escribir como y = 2*x, el dominio seria la entrada de la
funcion, asi que podria ser los nimeros enteros o parte de ellos (1, 2, 3, 4) y el rango la salida
al operar estos numeros por la funcién dada (2, 4, 6, 8), estos nimeros aqui relacionados se

escriben en forma de tabla para graficarlos posteriormente asi:
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y | 2] 4]6] 8110

X 1 2 3 4 5

Tabla 1. Ejemplo de tabla de valores

Estos valores, llevados sobre el plano cartesiano, determinan puntos de la grafica.

Uniendo estos puntos con linea continua se obtiene la representacion grafica de la funcion

Tlustracion 1. Representacion de la funcion de la tabla 1, en el plano cartesiano.

2.2.5. Aplicacion de funciones

Segun Ballester (2009), la naturaleza o el entorno que se encuentra alrededor de
cualquier persona puede ser modelado relacionando distintas magnitudes fisicas de las cuales
se derivan otras, algunos ejemplos de esto son, temperatura-presion, masa-velocidad,
velocidad-distancia por mencionar algunos. Estos pueden ser calculados de forma directa

mediante una formula matematica.

La facultad para describir las relaciones funcionales que aparecen en un problema es una

habilidad matematica que importa desarrollar.
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Generalmente se hace uso de las funciones reales, (aun cuando el ser humano no se da
cuenta), en el manejo de cifras numéricas en correspondencia con otra, debido a que se esta
usando subconjuntos de los nimeros reales. Las funciones son de mucho valor y utilidad para
resolver problemas de la vida diaria, problemas de finanzas, de economia, de estadistica, de
ingenieria, de medicina, de quimica y fisica, de astronomia, de geologia, y de cualquier area

social donde haya que relacionar variables.

Cuando se va al mercado o a cualquier centro comercial, siempre se relaciona un
conjunto de determinados objetos o productos alimenticios, con el costo en pesos para asi
saber cuanto podemos comprar; si lo llevamos al plano, podemos escribir esta

correspondencia en una ecuacion de funcidén x como el precio y la cantidad de producto como

V.
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CAPITULO I METODOLOGIA

El método de investigacion propuesto para el desarrollo del proyecto es el método de
investigacion cuantitativa (Autores), el cual estudia las propiedades y fendmenos para

proporcionar la manera de observar las teorias ya propuestas.

Este método de investigacion corresponde al tipo descriptivo, donde se busca
fortalecer el aprendizaje del concepto de funciones reales, mediante el disefio de un Ambiente
Virtual de Aprendizaje en el que se desarrollen actividades de aplicacion de funciones reales
en situaciones problema, sino la observacion de los fenomenos que en ella ocurren. De este

estudio se deriva el desarrolla este proyecto.

Por tanto la propuesta metodologica tendrd en consideracion la construccion colectiva
del conocimiento, las reflexiones, los didlogos y discusiones, valorando los aportes y

construccion del conocimiento desde la metodologia del estudio de caso.

La metodologia de trabajo de esta investigacion es cuantitativa ya que cumple con las
siguientes caracteristicas:
e Se estudian aspectos particulares de la problemadtica presente en el colegio Centro
Integral Jos¢ Maria Cérdoba.
e Los objetivos de estudio son singulares y empiricos.
e Los fendmenos a estudiar son cuantificables ya que el procedimiento conlleva la
medicion de ciertas variables a través de la determinacion de indicadores especificos.

e Se utilizan instrumentos de recogida de datos como encuestas y listas de verificacion.
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e Larecogida de datos es estructurada y sistematica.

El disefio de esta investigacion es de tipo descriptivo, ya que consiste en describir los

diferentes elementos que son incidentes en el fendmeno estudiado. Estos son:

Elementos Instrumentos

Encuesta/Cuestionario. Para evaluar la

Coherencia de los recursos educativos del percepcion de los estudiantes respecto a la

AVA y las necesidades curriculares de los utilidad y la coherencia de los contenidos
estudiantes del AVA y explorar su percepcion en

relacion a sus necesidades curriculares.

Encuesta/Cuestionario. Para determinar la
Estrategias metodologicas de ensefianza viabilidad del AVA, como estrategia para

afianzar el concepto de funcion.

Recursos educativos del AVA Participacion en el desarrollo del AVA

Tabla 2. Elementos e Instrumentos para la evaluacion del AVA

Para llevar a cabo esta investigacion, se han seguido los siguientes datos:
a. Esta investigacion inicio con una revision bibliografica asi como la elaboracion de un
marco tedrico.
La recopilacion de material bibliografica se ha orientado a encontrar literatura
referente a experiencias practicas de la incorporacion de las TIC en el contexto educativo,
asi como investigaciones que incorporen la tecnologia educativa en el curriculo, las

teorias de aprendizaje constructivista.
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b. Disefio de los instrumentos de recoleccion de datos.

En esta fase se disefian los diferentes instrumentos de recoleccion de datos para explorar
las diferentes areas involucradas en el estudio como son las encuestas y cuestionarios para
evaluar la percepcion y el desarrollo de las habilidades de los estudiantes en la soluciéon de

problemas que utilicen el concepto de funcion.

c. Aplicacién del AVA y de las encuestas y cuestionarios
En esta etapa se evaluaran las apreciaciones y observaciones que tuvieron los estudiantes,
asi como los resultados en cuestionarios donde se evidencia la apropiacion del concepto

aprendido.

d. Tabulacion, analisis y conclusiones

La recoleccion de los datos procesados y expresados en tablas y graficos.

3.1. INSTRUMENTOS PARA LA RECOLECCION DE DATOS.

Para recolectar y analizar los datos obtenidos a partir de la implementacion del AVA,
tomamos algunas estrategias para obtener informacién utilizamos algunas herramientas
sefaladas por Hernandez S. R, Fernandez C. C, Baptista L. P, (2006). Entre las que se
encuentran la encuesta y la observacion directa.

Observacion. Esta se realiz6 a medida que se fue desarrollando el AVA, donde los profesores
mantuvieron un papel activo y de reflexion constante frente a cada actividad desarrollada,

ademas estuvo atento de las interacciones tanto en el foro como en el salon de clase.
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Se utilizaron observaciones directas con el fin de conocer el comportamiento de los
estudiantes frente al AVA, observando su conducta de entrada, mientras desarrollaron el AVA

y escuchar sus opiniones al final de la actividad.

Intentando asi mirara las ventajas del AVA y las dificultades o desventajas que se

podrian corregir.

Encuestas: en el final del desarrollo del AVA se planea aplicar la siguiente encuesta, para
obtener mas informacion del AVA y del impacto que puede tener en el proceso de ensefianza

aprendizaje.

3.2. Poblacion y Muestra

Esta investigacion se llevo a cabo en el Colegio Centro Integral Jos¢ Maria Cérdoba
ubicado en la ciudad de Bogota. Para ello se consideran los 26 estudiantes de grado once de la

jornada de la tarde.

El perfil de los estudiantes esta detallado en la siguiente tabla.

PERFIL DE LOS ESTUDIANTES

GENERO EDAD
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El 47.2% de los mismos
pertenecen al sexo
masculino y el 52.8% al

sexo femenino.

Las edades de la poblacion estudiantil encuestada en este
ciclo oscilan entre los 14 y los 19 afos, con los siguientes
porcentajes, segun la frecuencia en cada afno de edad: 15 y
16 afios como las edades predominantes en el ciclo, con
34.9% y 32.9% respectivamente. Le sigue, 17 afios con el
17.9%; 18 afios, con el 9.5%; 19 afios, con el 2.4% y 14

afios, con el 2%. El 0.4% de los encuestados no responde.

Tabla 3. Perfil de los estudiantes
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CAPITULO IV DISENO E IMPLEMENTACION DEL

AVA

4.1. Titulo Ambiente Virtual De Aprendizaje

FUNCIONES REALES APLICADAS A SITUACIONES PROBLEMA

4.2. Tutores

AURA LUCIA QUINTERO POVEDA. Licenciada en Matematicas de la
Universidad Pedagoégica Nacional y Magister en Docencia de las

Matematicas, actualmente me desempeiio como docente de media.

JOSE JAVIER MORENO CORREDOR Ingeniero Electrénico de la
Universidad de Pamplona Norte de Santander y actual docente de redes y

electronica en la educacion media.
JIONI AUGUSTO NEIRA TIMOTE. Ingeniero Electronico de la

Universidad Distrital y Licenciado en Fisica la Universidad Pedagogica

Nacional y actual docente de redes y electronica en la educacion media.
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4.3. Descripcion del Modelo Pedagogico que fundamenta la propuesta del

AVA.
MODELO ADDIE MODELO ASSURE MODELO ARC
Tiene sus raices teodricas en el
Modelos
Cognitivo conductismo por el énfasis en
Pedagogicos
el logro de objetivos de
Conductista Cognitivo
aprendizaje, sin embargo se
identifican rasgos
constructivistas.
MODELOS PEDAGOGICOS
v' Metas: Explora la capacidad de las mentes humanas para modificar
y controlar la forma en que los estimulos afectan la conducta.
v’ Método: Se basa en el pensamiento.
Cognitivo v Desarrollo: Proceso mental que se encuentra detrds de cada

comportamiento, por el cual obtenemos la capacidad de pensar,
recibir, recordar, comprender, organizar y dar uso de la informacion
recogida.

v Contenidos: Construccion, historico, renovacion.
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Conductista

Constructivista

Diserio e implementacion de un Ambiente Virtual de Aprendizaje

v' Evaluacion: evaluar el potencial del aprendizaje

v En el que se destaca el enfoque de Aprendizaje Significativo es
parte necesario para nuestro proyecto de investigacion ya que el
aprendizaje de las funciones reales mediado por la TICS.

v' Metas: Formacion de la conducta, producir aprendizajes, retenerlos
y transferirlo.

v' Método : Fijacion de conocimientos

v" Desarrollo : Acumulacién de aprendizajes

v Contenidos: Conocimientos, técnicas, destrezas.

v' Maestro: Guia al estudiante hacia el logro de un objetivo
instruccional.

v’ Evaluacion: La evaluacion se realiza a lo largo del proceso de

ensefianza.

v Metas: Estructuras mentales cognitivas, pretende la formacion de
personas como sujetos activos, capaces de tomar decisiones y emitir
juicios de valor.

v' Método : Creacion de ambientes aprendizaje

v' Desarrollo : Progresivo y secuencial

v’ Contenidos: Experiencias. Apoyo creativo

v' Relacion Maestro — Alumno: Facilitador. Motivador

v Este modelo sera evidente en el escenario generado por la

resolucion de situaciones problema con la aplicacion de funciones
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reales, en un trabajo en el aula virtual en donde se evaluara el
desempetio de los estudiantes mediante unos criterios contenidos en
rubricas de observacion de la resolucion de situaciones problema,
que funcionan como indicadores de evaluacion.

Tabla 4. Modelo Pedagogico que fundamenta la propuesta del AVA

4.3.1. Propuesta de Modelo Pedagogico

El proyecto de investigacion estd basado en tres enfoques pedagdgicos que
fundamentan tedricamente la experiencia practica que se desarrolla con la aplicacion del
AVA: David Ausubel - aprendizaje significativo, Lev Vygotsky - constructivismo social, y

de Howard Gardner — inteligencias multiples.

En el modelo pedagogico “Estructural Cognitivo” en el que se destaca el enfoque de
Aprendizaje Significativo es parte necesario para nuestro proyecto de investigacion ya que

el aprendizaje de las funciones reales mediado por la TICS.

Su principal representante Ausubel, asegura que el aprendizaje no se adquiere con la
repeticibn memoristica de conocimientos, ya que el estudiante no podra identificar
relaciones con un todo. Mientras que si el profesor después de analizar la interaccion del
nuevo conocimiento con los conocimientos previos del estudiante, promueve un desarrollo
psicoldgico y planifica practicas utilizando el entorno cotidiano del estudiante y logra que

este se interese e incorpore los nuevos conocimientos a su estructura cognitiva y los
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relacione con sus conocimientos anteriores, entonces el estudiante va a adquirir un

aprendizaje significativo.

Al referirnos a la adquisicion de conocimientos destacamos el enfoque
constructivista de Piaget (1952), quien se refiere a los procesos de asimilacion y de
acomodacion. Donde la primera se refiere a la aplicacion de lo que realmente se conoce, se
interpreta y se construye a partir de la valoracion y de la forma de pensar que se tiene sobre
las cosas, adaptando el estimulo externo a las estructuras mentales internas propias.
Mientras que la acomodacion, se refiere al ajuste del propio conocimiento como una
respuesta a las caracteristicas de los objetos o eventos y la adaptacion de las estructuras

mentales internas a la estructura de ese mismo estimulo.

Este proceso sera evidente en el escenario generado por la resolucion de situaciones
problema con la aplicacion de funciones reales, en un trabajo en el aula virtual en donde se
evaluara el desempeio de los estudiantes mediante unos criterios contenidos en rubricas de
observacion de la resolucion de situaciones problema, que funcionan como indicadores de

evaluacion.

De lo anterior se destaca que el AVA debe estar orientado a ayudar al estudiante

modificar lo que ya sabe e incorporar conocimiento nuevo en el estudio de la matematica,

teniendo en cuenta su entorno social y cultural.
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Algunas ventajas del Aprendizaje Significativo resaltadas por Ausubel:

v

v

Produce una retencion mas duradera de la informacion.

Facilita el adquirir nuevos conocimientos relacionados con los anteriormente
adquiridos de forma significativa, ya que al estar claros en la estructura cognitiva se
facilita la retencion del nuevo contenido.

La nueva informacion al ser relacionada con la anterior, es guardada en la memoria
a largo plazo.

Es activo, pues depende de la asimilacion de las actividades de aprendizaje por parte
del alumno.

Es personal, ya que la significacion de aprendizaje depende los recursos cognitivos

del estudiante. (Davila, S, 2000)

Ademas se implement6é el modelo constructivista como apoyo al desarrollo de

nuestro proyecto, ya que este modelo se ajusta al desarrollo de practicas en ambientes

virtuales donde los estudiantes interactuaron con el objeto de conocimiento y con sus

companeros.

En la educaciéon contemporanea el constructivismo se basa en la conceptualizacion

de los procesos de ensefianza y aprendizaje, donde el constructivismo asume que nada

viene de nada y que el aprendizaje es esencialmente activo. Y donde cada nueva

informacion es asimilada y depositada en una red de conocimientos y experiencias que

existen previamente en el sujeto lo que nos permite concluir que el aprendizaje no es ni

pasivo ni objetivo, por el contrario es un proceso subjetivo que cada persona va

modificando constantemente a la luz de sus experiencias. (Payer, s.f)
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Finalmente utilizando algunos aspectos de las inteligencias multiples que pueden
ayudar a los estudiantes a comprender mejor el concepto de funciones reales. Actualmente
se estan llevando a cabo investigaciones que demuestran que los alumnos en un porcentaje
muy elevado no entienden lo que estudian. A esto se afiade el hecho de que en muchos
casos se confunde el aprendizaje con un cumulo de datos, una especie de alfabetizacion
cultural que no lleva a ningun sitio, y que finalmente no tiene nada que ver con la

comprension.

4.4. Fases Disefio e Implementacion del AVA

Es asi como el Ambiente Virtual de Aprendizaje esta orientado de la forma que el
estudiante pueda realizar actividades no solo de manera individual sino también de manera
grupal, y de esta manera se construyan diferentes experiencias de aprendizaje que
enriquezcan el aprendizaje, el trabajo colaborativo, la discusion de ideas y el analisis de las
otras.

Por lo tanto hemos concebido una combinacién entre ADDIE, ASSURE y ARC,
para guiar la propuesta de disefio instruccional, por tanto en las fases en las que se

desarrolla el proyecto del estudio de caso:

4.4.1. Etapa de analisis

En esta etapa se realizaron las siguientes acciones:
» Analizar a los alumnos
» Identificacion del problema presentado por los estudiantes de grado once en el

aprendizaje del concepto de funciones reales.
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» Analisis de las tareas pertinentes para la apropiacion de este concepto.

4.4.2. Etapa de disefio

En ésta etapa se define el programa a desarrollar, al proceso de ensefianza se
desarroll6 integrando las TIC a los contenidos, asi como el uso de software para crear
actividades interactivas como Clic, Clic Hootpotatoes, en Dlim etc. y el software de

Cmaptools y fridman para trabajar mapas conceptuales y mentales.

En esta planeacion se determinan los recursos didéacticos multimedia que le
permitiran al estudiante abordar el tema de una forma reflexiva y critica. En esta etapa se
tendrd en cuenta la incorporacion de varias estrategias para crear aprendizajes
constructivistas y significativos.

En esta etapa se realizaron las siguientes acciones:
- Plantear los objetivos
- Seleccionar los métodos de formacion
- Definir el tipo de actividades de funciones reales que se utilizaran
- Desarrollar el ambiente virtual y su evaluacion

- Planificar los espacios, y el papel del docente

4.4.3. Etapa de desarrollo

Crear el ambiente de aprendizaje
Utilizar los medios y los materiales.
Promover la participacion del alumno.

Establecer los criterios de evaluacion del ambiente
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4.4.4. Etapa de implementacion

En esta etapa se planteara el desarrollo de los entornos y la produccion de los
contenidos digitales. Se prepara el proceso de aprendizaje, donde participa el estudiante que

mientras desarrolla las actividades podra consultar al profesor, con el fin de aclarar dudas.

En esta etapa se realizaran las siguientes acciones:
Implementacion del ambiente en los estudiantes
Motivar a los estudiantes con el desarrollo de este ambiente

Identificacion de errores y posibles mejoras en el ambiente de aprendizaje

4.4.5. Etapa de evaluacion

En esta etapa el docente ira sacando conclusiones a través de observaciones,
reflexiones, discusiones, resultados de las actividades, encuestas que permitan conocer que
tan actualizados se encuentran los estudiantes, y si consideran o no factible la
implementacion del AVA como parte de la metodologia de ensefianza y una serie de

preguntas organizadas por criterio, adaptadas por el modelo James Cook University.

En esta etapa se realizaran las siguientes acciones:
Recoleccion de comentarios de los estudiantes
Revision del tiempo empleado
Revision de las actividades desarrolladas y su evaluacion

Revision de la calidad del ambiente y de las actividades propuestas
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Iustracion 2. Esquema de la propuesta de modelo para el disefio, desarrollo e implementacion del
modelo.
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CAPITULO V RESULTADOS DE LA APLICACION

DEL AVA

5.1. Prueba realizada en el salon de clase

Culminado el tema de funciones reales explicado en cuatro clases presenciales de

dos horas cada una, se realizo una prueba (ver anexo 2) que arrojo los siguientes resultados:

Notaobtznida

1234567 8 51011121314151617181520212223243526

Estudiantes

Ilustracion 2. Nota obtenida en la prueba por cada uno de los estudiantes

Segun la escala evaluativa del colegio, si el estudiante obtiene una nota entre 1.0 y
2,9 su desempefio serd bajo; si el estudiante obtiene una nota entre 3,0 y 3,9 su desempefio
serd basico; si el estudiante obtiene una nota entre 4,0 y 4,5 su desempefio sea alto; y

finalmente si su nota estéa entre 4,6 y 5.0 su desempefio sera superior.
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Por tanto sabemos que:

Mota obtenida por los estudiantes en la prueba

13 7

F -] B
{ 4 4
B =
= - —— — it = ™

0 — -
1.0-29 3.0-39 4045 4650

Esudianes

Rango de nota

Iustracion 3. Nota obtenida por los estudiantes en la prueba

Porcentaje de estudiante segin desempeno
alcanzado en la prueba

21029 ®m30-39 ma0-45 m4650

Tlustracion 4. Porcentaje de estudiantes segiin el desempeifio alcanzado

Diez de los estudiantes obtuvieron un desempeiio bajo, trece obtuvieron un
desempefio basico, cinco estudiantes obtuvieron un desempefio alto, y solo un estudiante

obtuvo un desempefio superior.

5.2. Prueba realizada visualmente en el desarrollo del AVA

Mientras que al evaluar de manera visual el desempefio de cada estudiante en el

desarrollo de las actividades del AVA, se obtuvieron los siguientes resultados:
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MNotas chtevidis

1234567 8 910111213141516171819202132223 24125126
Estudiantes

Ilustracion S. Nota obtenida por cada estudiantes en las tareas del AVA

Por lo tanto sabemos que:

Mota ebtonida per lec alumnes an AVA

20 |
w 15 _;-"'-
£ |
& 1n
% g o4

(=] v

1030 In.2 A AMNA4dg A RSN
Rango de nota

Ilustracion 6. Nota obtenida por los alumnos en el AVA

Porcentaje de estudiante segun desempefio
alcanzado en el desarrollo del AVA

1029 w3039 m4,0-45 w4650

oM 4

Ilustracion 7. Porcentaje de estudiantes segin desempeiio alcanzado en el AVA

Podemos notar que hubo un aumento en el desempefio de los estudiantes, ya que en el

desarrollo del AVA los estudiantes obtuvieron en su mayoria un nivel superior, mientras
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que en la prueba realizada en el salon solo uno logro este nivel; ademas es visible la
generalidad del curso en un nivel alto. No obstante no se puede desconocer que al

enfrentarse al desarrollo del aula, los estudiantes ya tenian unas bases en el tema.

También se puede evidenciar que el impacto del AVA en los estudiantes fue bueno, dada la
poca perdida presentada por los estudiantes y alta comprension obtenida por la mayoria,
ademds podemos ver las apreciaciones que tuvieron los estudiantes obtenidas con la

aplicacion de una encuesta (ver anexo 1).

5.1. Encuesta

5.1.1. Objetivo de la encuesta

Determinar conocimientos previos referentes a Ambientes Virtuales, ademas, la
facilidad en la navegacion y desarrollo de las actividades propuestas en el AVA vy si el

hacer uso de este, ayudaba en la compresion de los temas al interior del aula.

5.1.2. Tabulacion de encuestas a estudiantes de grado once del Colegio “Centro Integral

Josée Maria Cordoba’”

En total participaron veintiséis estudiantes de grado once en el proyecto y que
dieron respuesta a la encuesta realizada que consto de quince preguntas de caracter cerrado,

asi:
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1. Tabla de Respuestas

No. PREGUNTA SI NO OTRA

1 23 3

2 22 4

3 12 14

4 25 1

5 23 3

6 10 16

7 22 4

8 21 5

9 14 12
10 10 16
11 16 8 2
12 3 22 1
13 3 22 1
14 23 2 1
15 25 1

Tabla 5. Tabla de respuestas

2. GQGrafico
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L N
ENO
OOTRA

3 5 7 9 11 13 15

Ilustracion 3. Encuesta a estudiantes

5.1.3. Anadlisis de la encuesta a estudiantes

Lo que se puede observar de la encuesta realizada a estudiantes del grado once es
que la mayoria coincide en que si conocen que es un ambiente virtual de aprendizaje,

aunque manifestaron que deberia ser el complemento de una clase presencial.

Todos los estudiantes coincidieron en lo valioso de los ambientes virtuales de

aprendizaje como una herramienta adecuada en el proceso de ensefianza aprendizaje,

ademas de ser agradable en su formacion académica.
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Del ingreso a cada uno de los links del AVA, los estudiantes coincidieron que
fueron de fécil acceso, y que los links les permitieron moverse entre todas las actividades y

lecturas del AVA.

Dicen ademds que estdn de acuerdo en que el manejo del AVA en el area de

matematicas es muy util porque les permitia profundizar en el tema de una manera mas

didactica, ademas que este instrumento deberia expandirse a las diferentes areas.

Ademas consideran que la pagina cuenta con recursos interactivos didacticos, que

hacen agradable estudiar el concepto de funciones reales.
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CAPITULO VI CONCLUSIONES

Se disefio un Ambiente Virtual de Aprendizaje a partir de la observacion e
identificacion de problematicas asociadas a la comprension del concepto de funciones

reales, presentado por los estudiantes de grado once.

Segun la encuesta realizada a estudiantes de grado once del colegio Jos¢ Maria
Cordoba de la jornada de la tarde, se pudo concluir que si es posible implementar en un
Ambiente Virtual de Aprendizaje como complemento del tema de funciones reales
correspondiente al area de Precalculo, ya que los estudiantes reflejaron habilidades y
destrezas informaticas, que les permitieron la facil navegacion y desarrollo de las

actividades.

Se determinaron los recursos didacticos multimedia que permitieron al estudiante
abordar el tema de una forma reflexiva y critica, incorporando varias estrategias para crear

aprendizajes constructivistas y significativos.

El uso de los AVA en el proceso de ensefianza-aprendizaje, contribuye con el

modelo constructivista que se fomenta en la educacion actual, donde los estudiantes

participan de manera activa en su proceso de aprendizaje.
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En la encuesta realizada a los estudiantes, se mostr6 que es posible implementar este
tipo de Ambientes de Aprendizaje para consolidar un concepto y apropiarlo al resolver

situaciones problema presentadas de manera didactica y agradable.

Se construyd un aula virtual de matematicas como apoyo al proceso de ensefanza-

aprendizaje de los estudiantes de Colegio Jos¢ Maria Céordoba.

Se implement6 el ambiente virtual de aprendizaje en los estudiantes de grado once

del de Colegio José¢ Maria Cordoba.

Con respecto al problema planteado en el proceso de investigacion del proyecto, que
se sintetiza en: ;Cudl es el impacto que genera la aplicacion de un Ambiente Virtual de
Aprendizaje, en el proceso de ensefianza del concepto de funciones reales aplicadas a
situaciones problema, en estudiantes de grado once del Colegio Distrital José Maria
Cordoba en la ciudad de Bogotd?, se concluy6 que el impacto fue positivo debido a que el
AVA ofrecidé a los estudiantes una forma diferente de acceder al concepto de funciones
reales, a través de diferentes recursos virtuales, como videos educativos, foros, actividades
interactivas entre el concepto y su aplicacion a contextos cotidianos. Estos recursos les
permitieron una mayor comprension y fortalecimiento del concepto, ademdas de permitir
una mayor interacciéon y motivacion en los estudiantes, ademds de un cambio en la

ensefnanza tradicional.

Se evaluaron los desarrollos obtenidos a través Ambiente Virtual de Aprendizaje en

los estudiantes de grado once del de Colegio Jos¢ Maria Cordoba.
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ANEXO 1

Encuesta del proyecto “Ddiseiio de un ambiente virtual de aprendizaje que apoye el

conocimiento del concepto de funciones reales aplicadas en situaciones problema”.

Marque con una X la respuesta que considere mas apropiada.

1. | Sabe usted qué es un Ambiente Virtual de Aprendizaje.

Después de visitar la plataforma, considera este tipo de ambiente agradable
> para su formacion académica.

Ha desarrollado algun tipo de actividad utilizando un Ambiente Virtual de
> Aprendizaje.

Considera que los Ambientes Virtuales de Aprendizaje son una herramienta
* adecuada para incluir en el proceso de ensefianza aprendizaje.

Considera que fue facil acceder a los links de las lecturas y actividades
> propuestas en el Ambiente Virtual de Aprendizaje.

Se le presentaron dificultades al usar las herramientas del Ambiente Virtual
° de Aprendizaje.

Le parecio6 util el manejo del Ambiente Virtual de Aprendizaje en el area de
" Matematicas.

Le pareci6 util el manejo del Ambiente Virtual de Aprendizaje en el tema
> especifico de funciones reales
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Cree usted que los contenidos tedricos de Matematicas se pueden ensefiar a

8 través del Ambiente Virtual de Aprendizaje.
Considera que el uso del Ambiente Virtual de Aprendizaje contribuye de
10. | forma positiva en el proceso de ensefianza aprendizaje en el area de
Matematicas.
Puede el Ambiente Virtual de Aprendizaje ser una herramienta adecuada
t para el proceso de ensefianza aprendizaje en el area de Matematicas.
12. | Tuvo alguna dificultad para acceder a la plataforma
Le ocasioné muchas dificultades el manejo del Ambiente Virtual de
13.
Aprendizaje.
14. | Tuvo una experiencia positiva en la participacion en los foros.
15. | Tuvo una experiencia negativa en la participacion en los foros.

Anexo 1. Encuesta a estudiantes que desarrollaron el AVA
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ANEXO 2

EVALUACION DE FUNCIONES

Halla el dominio de las funciones:

a)y= L
x? +1
x +1
b) y=
Jx

1. Asocia a cada grafica su ecuacioén:

a) y=-3x+5
b) y=(x+2)°
c) ——Ex
Y="3
d) y=-4x?
)} )
Y Y
1 o)
\ 2l —— /\\ - X
— -0 D X —T
) —
| 6
|

64



Diserio e implementacion de un Ambiente Virtual de Aprendizaje
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2. Representa la grafica de la siguiente funcion:

-3
=—x+1
y 5

3. Halla la expresién analitica de la recta cuya grafica es:

4. Representa la grafica de la siguiente funcion:

y=-x>+4
5. Representa graficamente:

_J-2x+1 si x <1
Y=lx* -2 si x>1

65



Diserio e implementacion de un Ambiente Virtual de Aprendizaje

6. Con 200 metros de valla queremos acotar un recinto rectangular aprovechando una
pared:

- 200m———

a) Llama x auno de los lados de la valla. ¢ Cuanto valen los otros dos lados?
b) Construye la funciéon que nos da el area del recinto.

7. Representa graficamente la siguiente funcién:

a) f(x)=-2x%+4x

C[x+12 sioox <1
Y=1-x si x>-1

b)

8. Un cantaro vacio con capacidad para 20 litros pesa 2550 gramos. Escribe la funcién
que nos da el peso total del cantaro segun la cantidad de agua, en litros, que
contiene.

9. EIl perimetro de un rectangulo es de 30 cm. Obtén la funcién que nos dé el area del
rectangulo en funcién de la longitud de la base.

10. El precio por establecimiento de llamada en cierta tarifa telefénica es de 0,12 euros.
Si hablamos durante 5 minutos, la llamada nos cuesta 0,87 euros en total. Halla la
funciéon que nos da el precio total de la llamada segin los minutos que estemos
hablando.

11. En algunos paises se utiliza un sistema de mediciéon de la temperatura distinto a los
grados centigrados que son los grados Farenheit. Sabiendo que 10 °C =50 °F y que
60 °C = 140 °F, obtén la ecuacién que nos permita traducir temperaturas de °C a °F.
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